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vsj.')  Seinem  ^oc^geel^rtcn  greunbe  unb  frül^eren  SSorgef e^ten ,  bem 

im  80.  Seben^fjal^re  fte^enben  ©eniot  ber  beutfc^en  forftlic^cn  ®ci^rift== 
fteHer,  bem  unetmfiblic^en,  ritterlid^en  unb  erfolgreid^en  Kämpfer  für 
bie  Sntereffen  beg  in  n)irtfc^aftlic^er  unb  jojialpolitifd^cr  SBegie^ung 
gleic^  n?i(^tigen  SBalbed, 

Jfterrn  j8finri(|  |ofe, 

®ro6§.  ipcff.  Dbcrforftbirchor  i.  $.  in  2)armftabt, 


[ 


in  Siebe,  ^oc^od^tung  unb  Sanfbarfeit  gen^ibmet 


nom  Herfajfer. 


PortDört  3ur  crften  2lufIo9C- 


IJic  nac^folgenbc  Anleitung  jur  Slufna^mc  ber  Söäume  unb  S8e= 
ftänbe  nad^  SRaffe,  Slltcr  unb  Sutoaä)^  ^abe  ic^,  fo  lange  id^  biefen 
©egenftanb  an  l^ieftget  gac^Ie^ranftalt  öotjutragen  ^atte,  meinen  3"* 
l^örern  im  Äugjuge  afe  S)iftat  mitgeteilt. 

SBcnn  ic^  mid^  cnblid^  jur  ^erau^gabe  biefcr  ©c^rift  ent[c^Ioffen 
^abc,  jo  gefc^a^  e«  teil«  in  ber  Äbfid^t,  mir  ba«  S)iftieren  unb  meinen 
3u^örcm  ba«  mül^ejame  unb  jeitraubcnbe  SKieberfc^reiben  ju  erfparen, 
teite  in  ber  Übcrjeugung,  ba§  über  biefen  n)ic^tigen  QtvtxQ  ber  5orft= 
wiffcnfc^aft  lein  ben  je^igen  Slnforberungen  entfpred^enbcS  Se^rbuc^ 
öor^anben  fei. 

|)ält  man  nämlid^  eine  Sfunbfd^au  über  bie  toenigen  felbftönbigen 
©d^riften  über  ^oljme^funbe,  fo  mad^t  man  bie  SBcmerfung,  bafe  bie 
me^r  elementar  gel^altenen,  oorjugötoeifc  für  ben  ©d^üler  unb  au«* 
übcnbcn  JBeamtcn  bercd^neten,  oeraltet  finb  unb  bem  jcfeigen  ©tanb* 
punftc  ber  SBiffenfc^aft  nid^t  mel^r  entfpred^en.  dagegen  befriebigen 
bie  toenigen  wiffenfc^aftlic^er  gel^altenen  älteren  333erfc,  n)egen  ju  reic^* 
liebem  gormclfc^murf,  toeniger  ben  ?(nfänger  unb  au^übenben  gorft^ 
Beamten. 

(Sin  SBuc^,  weld^e«  bie  i\§  in  bie  neuefte  S^H  befannt  genjorbenen 
ÜKctl^oben  ber  äWaffen*,  ?llter«^  unb  ^^^^^^^cftimmung  bei  tt)iffen== 
fc^aftli^er  Haltung  in  einfa^cr,  flarer  unb  fritifc^er  SBeleud^tung  be« 
^anbclt,  cfiftiert  nid^t.  S)a«  SÄaterial  lag  feitl^er  in  forftlid^en  Schriften 
unb  3ournaIen  jerftreut  unb  toar  oielfad^  nur  einem  engen  ficferfrei« 
aufgefd^Ioffcn.  3)ic  firaft  jur  ^erbeifc^affung  unb  Verarbeitung  ber 
öaufteinc  jU  einem  gutgegliebertcn  unb  ^armonifd^en  93aue  fehlte  feitl^er. 

3Benn  ic^  bei  ber  Bearbeitung  oorliegenber  ©d^rift  t)orn)iegenb 
bie  öcbürfniffc  ber  ^ieftgen  STnftalt  im  3luge  l^atte,  fo  lag  e§  bod^ 
aud^  in  meiner  tlbftd^t,  bie  eben  berührte  Surfe  nad^  ffiräften  au^n^ 
füQcn.     SReine  Arbeit  bürfte  fic^  bal^er  aud^  al«  Sel^rbut^  für  anbere 


VI  SSorttJort  jur  crftcn  Stuflogc. 

gorft=£el^ranftaIten,  unb  ba  fic  feine  l^ol^en  matl^ematifc^en  3(n[prüd^e 
mad^t,  in^befonbere  aud)  jum  ©elbftftubium  eignen. 

2)em  reiferen  Steile  meiner  gac^genoffen  bürftc  irf)  öieHeid^t 
mand^mal  ettoa«  ju  breit  gen)orben  fein.  3Ran  möge  biefen  mir  toof)U 
bewußten  g^l^Ier  bamit  entfc^ulbigen,  bafe  ic^  bei  bem  größten  leile 
bcr  in  l^iefige  Üel^ranftalt  eintretenben  ©tubierenben  nic^t  einmal  bie 
©runblel^ren  ber  ®eometrie  unb  nieberen  ?llgebra  ganj  oorau^fefeen 
burftc. 

Qnx  tt)eiteren  ffiennjeid^nung  meinet  ©tanbpunfte«  erlaube  id) 
mir  ben  geneigten  Sefer  nod^  barauf  ^injuweifen,  ba§  id^  feine  3n= 
ftruftion,  fonbern  ein  ßel^rbud^  ber  89aum^  unb  SBeftanbegfdjägung 
fd^reiben  tt)otIte.  3)ie«  aucT)  ber  ®runb,  toarum  in  nadjfolgenber 
©d^rift  eine  ?lnja^I  2Ketf;oben  aufgenommen  tt)urben,  njelc^e  nac^ 
meiner  Slnfidjt  für  bie  ^ßrajis  öon  feinem  ober  nur  ganj  untergeorb* 
netem  SBerte  finb. 

^ur  befferen  Orientierung  beg  SfnfängerS  in  bem  be^anbelten 
reichen  Sßaterial,  unb  jur  ÄlarfteHung  ber  Joal^ren  Sebeutung  ber  mit-^ 
geteilten  einzelnen  Sßetl^oben,  ^abe  ic^  über  ben  SBert  ober  Untoert 
einer  jeben  berfelben  an  paffenber  Stelle  ein  furje«,  übergeugungiStreued 
Urteil  abgegeben.  3d^  fe^e  bal^er  auc^  jeber  fad^Iic^en  SBerid^tigung 
meiner  Urteile  banfbar  entgegen. 

9?ad^  einer  ganj  neuen  SBaum^  ober  93eftanbe«=@d^ä|ung§met^obe 
fudjt  ber  Sefer  biefer  ©d^rift  üergebenS;  benn  ic^  ging  bei  Slbfaffung 
berfelben  öon  ber  Slnfic^t  aus,  bafe  junäd^ft  an  @c^äfeung«met^oben 
unb  SubierungSregeln  fein  SRangel,  fonbern  Überfluß  fei.  9?ac^  meiner 
feften  Überjeugung  reichen  ba«  ©raubt'fd^e  SSerfal^ren  unb  nad)  bem 
^rinjipe  ber  ba^erifc^en  Sßaffentafeln  aufgestellte  ©d^ä^ungSmittel  für 
aQe  Qtocde  unb  Qtittn  öoQftänbig  aug.  Sßein  Streben  mar,  mie 
bemerft,  öorjugSttjeife  barauf  gerichtet,  baS  öorl^anbene  ÜKaterial  mel^r 
ju  orbnen  unb  ju  fid^ten,  unb  bie  SBorgüge  unb  SKängel  ber  eingelnen 
©(^ä^ungSmeifen  fd^ärfer  l^eröorju^eben,  aU  eö  in  ben  bis  je^t  er^ 
fd^ienenen  SBerfen  gefd^eljen  ift.  333enn  mir  bei  ben  bielen  wiber* 
fprec^enbcn  2lnfid^ten,  toeldjt  in  biefem  ^Jad^jmeige  leiber  nod^  bcfte^en, 
aud^  nur  ein  gröjgerer  ?luSgIeid^  berfelben  buri^  mein  SBud^  gelingen 
foQte,  fo  finb  SRü^e  unb  Strbeit  nid^t  öergeblic^  geioefen. 

3n  tt)ie  meit  meine  Slrbeit  neue  SBeobad^tungen  unb  felbftänbige 
Untcrfuc^ungen  enthält,  ttjirb  ber  mit  Der  fiiteratur  befannte  fiefer  ju 
beurteilen  vermögen. 


33orttJort  ^ur  otcrtcn  STuffogc.  VII 

3)en  öorfommcnbcn  SÖieffungcn  unb  SRcc^nimgen  tourbc,  wenn 
nic^t  anSbrüdlid^  ein  anbete«  bemerlt  ift,  ba«  öftcrteid^ifc^e  SJiafe  gn 
@runbe  gelegt,  toeld^e«  belanntlic^,  infon^eit  e§  l^ier  in  9(nn?enbung 
fommt,  t)on  bem  preujsifci^en  nur  wenig  abweidet. 

@c^on  turj  naiS)  ^Beginn  be«  3)ru(!eä  biefer  ©d^rift  ^abe  id^  mid^ 
entfc^Ioffen,  ba  bie  Slugfic^ten  für  einen  befinitioen  gortbeftanb  ber 
bö^mifc^en  gotftfc^ule  immer  fc^lec^ter  würben,  meine  l^iefige  ©teöung 
nicberjulegen  unb  in  ben  grofe^.  ^e[f.  @taaW*5<>^^P^ic"ft  jurürfjutretcnr 
welche  äJ^itteilung  ju  machen  id^  mid^  namentlich  meinen  ^reunben  unb 
»efannten  in  Öfterreic^  gegenüber  t)er))f(ic^tet  fü^Ie. 


$Bei§»affer  in  93öf;men,  am  20.  SKära  1860. 


l^r.  %  'Sßaur. 


PortDort  3ur  üicrtm  ^luflagc. 

3n  bem  ®ebürfni[fe  nad^  einer  öierten  ?(uf(age  meiner  ^oIj== 
me|funbe  erblidfe  ic^  ben  93eweig,  ba%  biefelbe  immer  nod;  i^re  Sfn^ 
jie^unggfraft  ausübt,  ©tubierenbe,  ^raftifer  unb  für  mi^  ma^gcbenbe 
Äritifer  rül^mten  feit^er  an  meinen  Suchern  namentlid^  bie  einfädle 
unb  leid^töerftänblid^e  SJarftellung  unb  praftifc^e  SBe^anblung  be« 
0egenft<xnbe«.  ^d)  war  ba^er  auc^  bei  ber  neuen  Bearbeitung  be= 
mü^t,  biejen  S^arafterjug  meiner  jeit^erigen  Uterarifc^en  2:i^ätigfeit 
beijube^alten  unb  fonnte  mid^  um  fo  weniger  entfc^Iie^en,  an  bie  Sefer 
P^ere  9nforberungen  ju  fteKen,  aU  xd)  nad)  35jä^riger  fiel^rt^ätigfeit 
bie  Überzeugung  gewann,  baß  einfad^ere  SBege  oft  beffer  jum  3icle 
führen,  unb  ba«  ^Betreten  berfelben  fc^ün  beg^alb  immer  wünfd)eng= 
werter  wirb,  weil  burc^  bie  fortwäl^renbe  Erweiterung  ber  ®runb=^  unb 
|)ilfswiffenfd^aften  ba3  forftlic^e  ©tubium  je^t  fc^on  bebenfUd^  gtofee 
Dimenfioncn  angenommen  ^at. 

dagegen  war  ic^  bemüht,  bie  3(u«brurfgweife  noc^  weiter  ju 
(ürjen,  SBinfc  wo^IwoUenber  Äritif  banfbar  ju  benu^en  unb  bie  neue, 
fe^r  umfangreid^e  Siteratur  nad^  Gräften  im  Sutereffe  be«  SBuc^e«  ju 
ijerwerten.    3n  festerer  SSejie^ung  l^atte  id^  in  meinem  öorgefc^rittenem 


VIII  Vorwort  jur  tjtcrtcn  ^tufloflc. 

älter  gel^offt,  burc^  bic  in  ben  legten  galten  erfc^ienencn  ©d^riften 
unb  Settfaben  ber  §oIjme§!unbe  wefentlic^  erleid^tcrt  ju  toerben. 
Selber  gingen  aber  meine  Srttjartnngen  nic^t  in  Erfüllung;  benn  mit 
njenigen  2lu«na^men  fanb  id^  in  bcnfelben  ben  gleid^en  Stoff,  nur  in 
ettoQg  anbercr  ©eftalt  wicbcrgcgeben,  welchen  id^  feitl^er  fc^on  in  biefem 
3Berfe  unb  in  anberen  meiner  Schriften  bcl^anbelt  l^abe. 

3n  feiner  forftli^en  3)i«ji|)Iin  njurbe  in  ben  legten  ^af^un  me^r 
gcforf^t,  afe  in  ber  ^oljmeßfunbe.  2)ie  arbeiten  öerfd^iebener  STOit^ 
glieber  ber  beutj^en  forftlid^en  9Jerfud^3an[taIten  ttjirften  fel^r  förberlid). 
^df)  n)ar  bal^er  au^  jur  Srgftngung  unb  Umarbeitung  einzelner  %b^ 
fd^nitte  genötigt.  (Sine  naml^afte  Erweiterung  erfuhr  bie  3nftrumenten== 
le^re,  eine  Umarbeitung  erforberte  bie  Se^re  öon  ben  fjormja^len, 
JKaffentafeln,  ber  Söeftimmung  ber  mittleren  Söeftanbegj^öl^en  unb  85e* 
ftanbe«alter  u.  f.  to.  Überl^aupt  ttjirb  fid^  in  bem  j|c|t  öorliegenben  SBer!e 
faum  eine  ©eite  finben,  auf  ber  nit^t  Heinere  ober  gröjsere  jtnberungen 
öorgenommen  würben. 

Um  ben  Umfang  beg  SBuc^e«  nid^t  wejentlic^  ju  erweitern,  würben 
in  bemfelben  öiele  2lbftrid^e  gemad^t,  JBeifpiele,  Sitteraturnad^weije 
u.  f.  w.  in  fleinerem  ®rutfe  beigefügt.  Snblid^  l^abe  id^  mir  gegen* 
über  auggefprod^ene  Söünfc^e  nad^  SRöglic^feit  gewfirbigt  unb  fo  ^offe 
ic^  mein  SBerf  nac^  jurürfgelegtcn  öierjig  ©ienftja^ren  noc^  einmal  in 
ein  ®ewanb  gebrad^t  ju  l^aben,  in  weld^em  e«,  bei  objeftiöer  95e=« 
urteilung,  für  bie  mir  nod^  jugcmeffene  lurje  ©panne  Sebenäjeit  oielleid^t 
nod^  wirb  in  S^ren  bcftel^en  fönnen. 


aWundfen,  ben  29.  ?tpril  1891. 


Dr.  %  'gßaur. 
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(Sinkitung- 


öegriff,  Stellung  iinb  Citteratur. 

§1. 

1.  93egriff.  S)ic^oIjmcBfunbc  (Saum««  unb  Söeftanbegfd^ä^ung 
^olätafation,  forftlid^c  Äörperictirc)  bcfd^äftigt  fid£|  mit  bcr  Äubicrung, 
ältcräbcftimmung  unb  3"^ö^^^^**^iitt9  einjelncr  Söäumc  unb  ganjcr 
^oljbcftänbc. 

2)ic  Äubicrung  Bcft^Iagcner  ober  bereite  in  SScrfcincrung  begriffener  ©aum* 
teile  toirb  l^iebei  feiner  naiveren  93etra^tunö  unterworfen,  weil  biefe  ftreng  ge- 
nommen feinen  ©egenftanb  ber  grorftwiffenfc^aft  mel^r  bilbet  unb  bemjenigen  feine 
3e^wierigfeiten  bereiten  fann,  totlä)tx  mit  ben  einfod^en  (Sa^en  ber  (Stereometrie 
befannt  ift. 

2.  (Stellung.  2)ie  ^oljm cfef unb e  bilbcte  frütjcr  einen Slbfd^nitt  ber 
gorfteinrid^tung  (SBalbertraggregcIung,  SBetrieböreguIierung,  gorfttaja* 
tion),  wirb  aber  jefet  too^t  an  aQen  befferen  forftlid^cn  SBilbungöanftaltcn 
afö  fdbftänbige  ße^rbii^jiplin  vorgetragen  unb  afe  unentbe^rtid^e  ®runb* 
fage  für  bie  gorfteinrid^tung  unb  S33albtt)ertbcred^nung  betrad^tet.  S)ie 
^oljuicfefunbe  ge^t  batier  gwedhuäfeig  ben  Sorlefungen  über  gorfteinrirfitung 
unb  SEBalbttjertbcrec^nung  öorau^.  ©ie  giebt  nämlic^  in  5^agen  ber  gorft== 
einrieb  tun  g  Suöhinft  über  bie  ^otjüorräte  ein  jetner  Seftänbe  unb 
gonger  SBalbungen  in  jebem  beliebigen  Satire  ber  UmtriebSjeit  unb  ben 
an  ben  erfteren  nod^  weiter  erfotgenben  ßutuac^^,  unb  tiefert  fo  gtcid^jeitig 
Stn^att^punfte  jur  g^ftfefeung  ber  öorteittjafteften  Umtrieböjeiten  ber  ein* 
jetnen  ^ieb^orte  unb  ber  jä^rtid^en  unb  periobijd^en  gättung^etatö, 

9?on  gang  befonberer  3Bid^tigfeit  ift  aber  bie  ^olgmaffenaufna^mc 
eingctner  Seftönbe  unb  ganjer  SBatbungen  aud^  noc^  für  alle  mögtid^en 
?luf gaben  ber  SBatbwertberec^nung,  wie  j.  95.  für  SBatMeitungen, 
Serüitutabtöfungen,  SSSatbf öufe  unb  «SSerfäufe ;  inbem  atle  bcrartigen  5>^gen 
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o^ne  genaue  ftcnntntö  ber  auf  ben  fragüd^en  SBalbtomptefcn  befinblid^cn 
§oIjt)orräte  in  befriebtgenbcr  SBeife  nic^t  gelöft  werben  fönnen. 

2)ic  ^oIjmeBfunbe ,  tt)eld£|e  il^ren  SKafeftab  in  ber  großen  aWcl^rjal^t 
ber  fjättc  an  fertige  Oebilbe  ju  legen  i)at,  unterfd^cibet  fid^  ba^cr  auc^ 
Don  anberen  forftti^en  SefirbiSgipünen  vorteilhaft  burd^  bie  ©d^ärfe  itirer 
Unterfud^ung^met^oben  unb  bie  3ut)erläffig!eit  i^rer  SRefuItate. 

8.  Sie  Sitteraiur  über  biefen  intereffanten  ^^aä^irniQ  war,  gegenüber 
ber  melfeitigen  93el^anblung ,  ttjclrfie  anbcre  forftüc^e  5Di3jipIinen  bereite 
gefunben  l^aben,  nod^  üor  wenigen  Sauren  jiemlid^  fpörlid^.  Sefirbüd^er 
ber  gorfteinrid^tung  be^anbeln  ben  ©egenftanb  in  einem  befönberen  %b= 
fc^nitte,  aud£|  enttialten  bie  öerfd^iebenen  forftlid^en  Journale  manc^eö 
f d^ä|bare  SWaterial ;  aber  in  fic^  abgef d^toffene  unb  ben  gu  immer  größerem 
Umfange  l^erangewac^fenen  (Segenftanb  erfc^öpfenb  be^anbelnbc  Se^rbüd)er 
finb  immer  nodEi  wenige  üor^anbfti.  ^ni^befonbere  fönnen  bie  meiften 
in  neuefter  3^^*  ü^ier  ^oljmeßfunbe  erfd^ienenen  SBerfd^en,  abgefefien  tjon 
wenigen  S^ifö^en,  nur  ate  jiemlid^  mül^etofe  SluSjüge  aug  älteren,  um* 
faffenben  SBerfen  betrad^tet  werben.  S)ie  wichtigeren  ©d^riften,  weld^e 
aud)  teilweife  bd  bem  nad^folgenben  SBerfe  benufet  würben,  finb: 

Iföill^elm  ^ogfeldt*    iRicbere  uub  ^ö^crc  prattifc^c  Stereometrie.     Sei^^tg  1812. 
Dr.  <^*  ^dttig*    Einleitung   jur  ^oljtajation.     Öot^a  1813;  fowie  beffen  gorft- 

matl^emotif.     ©otl^a   1854.     günftc,  !oc|cntIic^  öermel^rtc  Auflage  öon  Dr.  6. 

®rebe.    &ot^a  1864. 
i^«  2*  ^tnaliatt*    SBcitrag  aur  ©olamegfunft.     ©tralfunb  1837;  fowic  beffen  5ln* 

leitung  jur  Untcrfud^ung  beS  SBafbauftanbc«  u.  f.  to.    »erlin  1840. 
])r.  9«  S«  m^upttälU    ^ie  ^olamegfunft.    J^atlSru^e  1842  unb  1846. 
Dr.  Statt  J^etitu    Einleitung  ju  forftftatifc^en  Unterfuc^ungen,  üecfagt  im  Eluftrage 

ber  SJerfammlung  fübbeutfc^cr  gorfttoirtc.    (Siegen  1846. 
i^«  ^atU    Eludfül^rltd^e  Elb^anblung  über  bie  (Ermittlung  bcd  richtigen  ^olabeftanb- 

olter«  u.  f.  w.    grran!furt  o.  SR.  1847. 
Dr.  ^riedriili  ffiität*     Über  bie  95ere(^nung  bed  lör^erlit^en  Snl^altS  unbefc^logenct 

Saumftömme.    Stuttgart  1849. 
Dr.  %^*  J^artig*     ^ergleid^enbe  Unterfuc^ungen    über    ben  (Ertrag  ber  Slotbut^e 

u.  f.  10.    ©erlin  1847  unb  1851. 
Dr.  &nftM  J^elier*     Über  bie  ^nnittlung  ber  äRaffe,  bed    Ellter^  unb  bed  Sn* 

woc^fe«  ber  §oljbeftänbc.    2)effau  1852. 
^ia^l,  föntgl.  ipreugift^er  Dberförfter.     SRaffentafeln  jur  ©eftimmung  be«  Soljgc* 

l^lted  ftel^enber  S^äume  u.  f.  w.    Berlin  1852. 
«ÄS  9t0^*  Vtefiler«    nmt  ^olawirtfc^afttic^e  Xafeln.  3)re«bcn  1857, 1869  u.  f.  to. ; 

fomie  beffen  aJlegfnec^t.     Sraunfd^meig  1852,  1854,  1862;  unb  beffen  ®efe|  ber 

Stammbtlbung.    Sei^^ig  1865. 
Hat!  Oretimattn«    Einleitung  aur  Elufna^me  ber  ^ol^maffe  unb  )6eftimmung  ber 

gormja^len  mittelft  eine«  Unit)ecfal*3nftrument0  u.  f.  to,    ©erlin  1857;  fo»ic 
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'befffti  %a^in  für  g^orftingenicuTe  unb  S^ajratoren.    Berlin  1859.    SnbUc^  beffen 
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unb  ^d^t  im  ^pt^att,  bcr  9iotbu(^e  im  5ftl.  jföefergebitge,  ber  3^nne  im  Sd^roavy- 

matbe  unb  bcr  J^iefer  in  Sommern.    Stuttgart.    &otf)a  1865. 
^crfelbe.    ^ie  9tentabitität  ber  f^^tennut^of^«  unb  H3u(^enbrenn^oI§nirtf4aft  im 

^rje  unb  9Bcfergebtrge.    (Stuttgart.    ®otl^  1868. 
Dr.  81«  ^artig  unb  Dr.  81«  »eber«    ^ad  $oIs  bcr  SHotbuc^e.    Berlin.    Suliud 

e))nngcr  1888. 
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3u{ianbe.    &tipii%.    IBerlag  t)on  $ugo  JBotgt.    1889. 
gfemer  entl^alten  bie  allgemeine  Sforft«  unb  Sagb^eitung,  bad  X^aranbcr  Sa^rbud)^ 

83  a  u  r'«  3Konotöf(^rift  für  gorft*  unb  gogbioefen,  f^äter  f orftmirtf<|aftr.  ecntroIBIatt^ 

fotoie  IBorggreDe'i^  forftlic^e  m&ttcx,  ^anlelmann'd  3eitfd^nft  für   gorft* 

unb  Sagbtoefen,  bie   Derfc^iebenen  ofterreid^ifc^en  gfac^fc^riften  u.  f.  n.  mand^c 

mertooKe  ^uffa^e. 


(Srftcr  CeiL 

Von  öer  Ermittlung  öer  ^ol3maffen. 


Dorbemcr  kingen. 

§2. 

3cbcr  Saum  bcfi^t  einen  mel^r  ober  weniger  ftarfen  SBurjcIftocf ,  aud 
tDcId^em  fid^  junäd^ft  ber  ©d^aft  ober  ©tamm  entoicfett,  unb  biefer  oer* 
lauft  noc^  feinem  ©ipfet  ^iu  toieber  in  äfte  unb  Qtotxqt.  2)iefe  oorjugS- 
loeife  mic^tigen  Xeile  be^  Saumes  bienen  fel^r  »erfd^iebenen  Qtotdtn  unb 
befi^n  in  ber  SReget  einen  fef)r  öerfd^iebenen  SSerbraud^ä*  unb  Staufd^wert. 

3ur  fic^ren  Söeurteilung  be^  SBertcg  unb  ber  öerfd£|iebenen  SSer* 
toenbung^orten  ber  Säume  genügt  in  einer  geregelten  gorftwirtfd^aft  bie 
Angabe  ber  gefamten  ^oljmaffe  nid^t.  @rft  toenn  tt)ir  bie  Säume  ber 
tjcrfc^iebenen  §oIj arten  in  bie  üblichen  9hife*,  ©d^it*,  trüget*,  (Änüppel«) 
©tod^s  unb  SRei^tioIjfortimente  jerlegen,  gettjinnen  mx  einen  Karen  @in* 
blid  in  bie  SBert^oer^ältniffe  be^  £)iiat^. 

3)ie  (Sinl^eit  be3  Äörpermafee^  bilbet  in  S)eutjc^Ianb  ber  Äubil* 
meter.*)  yiad)  ben  im  beutfd^en  Steid^e  getroffenen  Vereinbarungen  ift 
in  ber  ^olgmefefunbe  aber  gtoifd^en  geftmeter  unb  ^Raummeter  (©töre) 
ju  unterfe^eiben.  Unter  geftmeter  öerftefit  man  einen  Äubifmeter 
joirfü(§e  ^oljmoffe,  unter  9iaum meter  aber  eine  ©d^id^te  ^olj,  todi)t 
bcm  aiaume  (nid^t  ber  9Äaffe)  nad£|  einen  Äubifmeter  enttjält  ©o  toirb 
ber  Sn^alt  aQer  SRunb^oIjftütfe  (meift  9iufet|oIj),  welche  nid^t  in  ©d^id^ten 
aufgefegt  werben,  bireft  burd^  ftereometrifc^e  Äubierung  in  geftmetern 
gcfunben,  toä^renb  bag  Srennt|oI},  SRufefd^eit*,  Änüppel«  unb  9fleidt|oIj 


*)  3n  ber  !gt.  ba^r.  @taatöforftt>ertpaltung  ift  bei  ber  IBerbuc^ung  unb  dlcc^nungd« 
fä^rung  (eiber  nod)  ber  9iaummeter  (@tere)  eingefül^rt. 


Q  $on  ber  Ermittlung  bcr  ^ol^ntaffcn. 

meift  in  paraßctcpipcbijd^c  ©d^id^tcn  öon  einem  ober  metireren  9flaum» 
mctcm  aufgefegt  wirb.  @in  Slaummeter  (@tere)  fd^Iicfet  bemna^  teere 
ßiüifc^enröurne  ein  unb  entf)ält  bal^er  je  nad£|  ©ortimcnt  ftetö  einen  öer* 
I|äItniMä§ig  geringeren  ÄuBifin^alt  afe  ein  geftmeter. 

3)ie  Smtittlung  ber  ^oljmaffen  bejwedt  ba^r  meift  bie  Eingabe 
beS  Sn^altö  ber  Säume  ober  Söeftänbe  in  geftmetem.  2)a  aber  jefet 
nod)  tjielfad^  bie  größere  9Renge  be^  ^otjmateriate  in  SRaummetem  ab* 
gegeben  njerben  mufe,  fo  pflegt  man,  ber  befferen  SJergleid^barfeit  ber 
SRejuItate  wegen,  bie  gefunbenen  JRaummeter  in  ^^ftmeter  gu  rebucieren,. 
in  mel^r  ©ejie^ung  fpäter  bie  crforbcrlid^en  Sln^alte  gegeben  werben 
follen. 

2)ie  Setjren  ber  Söaumfd^äfeung  werben  jwerfmäfeig  benjenigen  ber 
S8eftanbe^fd£|ä|ung  öorau^gefd^idt,  weil  fid^  festere  auf  erftere  ftüfeen  unb 
man  in  ber  ^oljmelhinbc  meift  ouS  bem  Sn^atte  einjelner  SBäume  auf 
benjenigen  ganjer  SBeftänbe  ju  jd^üefeen  pflegt.  S33ir  ge^en  baf)er  ju* 
nä^ft  jur  äuSmeffung  unb  SBerec^nung  einjelner  Säume,  b.  i.  jur  Saum* 
fc^ä^ung,  über. 

S)ie  Äubierung  regelmäßiger  ^ol jftürfe  grünbet  fic^  meift  auf  ft  e  r  e  o  := 
metrifd^e  formen,  wäf)renb  biejenige  unregelmäßiger  §oIjteiIe,  j.  S. 
Don  ©todE^oIj,  $Rei^^o(j  u.  f.  w.  auf  pl^Qfüalifc^en  ®eje^en  berui(t. 
Sei  ber  ftereometrifd^en  Serec^nung  muffen  bal^er  gewiffe  5)imenfioneit 
(üänge  unb  3)idfe)  an  bem  §oIje  gemeffen  werben,  wäl)renb  baS  p^^fi^ 
falifd^e  Serfal^ren  im  aßgemeinen  auf  bem  @o^  berutjt,  bafe  ein  in  eine 
IJIiiffigfeit  (SBaffer)  getauchter  Äörper  (^otj)  fo  ml  3Baffer  Derbrängt,, 
afe  fein  eigenes  Solumen  beträgt.  ?lucl^  fann  man  burd^  SBiegen  beg. 
§o(jeS,  geftü^t  auf  ben  @a^,  baß  fid^  bei  einem  unb  bemfelbeu 
Äörper  bie  Solumina  wie  bie  ®ewid^te  öcrtjalten,  ben  3nf|a(t  beSfelbeu 
beftimmen. 

3ur  SReffung  ber  Sänge  unb  ©tärfe  beö  .^o(je«,  jur  Srleid^terung 
ber  9flec^nungen,  jur  Seftimmung  beS  SBaffer«,  welche«  eingetauchte 
^oljftücfe  Derbrängen,  unb  jum  SBiegen  berfelben  gehören  aber 
gewiffe  Hilfsmittel  unb  3nftrumente,  welche  nun  gunäc^ft  bej^xneben 
werben  fotlen. 


(Erftcr  2lbfd?mti 

21ufnaljme  unb  Kubierung  em3elner  öäume  (3aumfd?ä§ung)* 


(ttfits  lapiteL 
^ufna^mc  unb  ^ußierung  ficflenber  ^tdmmc. 


L   Die  nötigen  i)ilfsmittel  iinb  3nftrumente. 
A.  Jnßrumentc  ;um  Üteffen  itx  Bnrdjmrfftr. 

1.  !BieSIuppe  ober  bag  ©aBelmag. 

§3. 

C^incg  bcr  gcbräuc^tid^ften  unb  bcfannteftcn  3nftrumcute  jum  3Keffcn  ber 
Durc^mcff er  bcr  Säume  an  jeber  beliebigen  ©teile  ift  bie  S  a  u  m !  t  u  p  p  e 
ober  ba^  @ahtima%  ©in  fold^eg  3nftrument,  ttjelc^eö  unter  fe^r  t)er=' 
fc^iebenen  fionftruftionen  Dorfommt,  bc^tt\)t  junäd^ft  au§  einem  50 — 60  mm 
breiten,  10  mm  bicfen  unb  0,5 — 1  m  langen  SJla^ftab  ab  (gig,  1),  an 
bcffen  einem  ®nbe  b,  fenfrec^t  ju  ab,  ein  je  nad)  ber  Stärfe  ber  ju 
mcffenben  Stämme  0,3 — 0,5  m  langer  ©c^enfel  be  unben)eglic^  fcft 
öerbunben  ift.  3)er  SRafeftab  ab  wirb,  üon  ber  inneren  Seite  bed 
vSc^cnfefe  b  e  anfangenb,  für  mirtjc^aftlici^e  Qmtdt  getoö^nlic^  fortlaufenb 
in  cm,  für  ttjiffenfd^afttici^e  ?lrbeiten  aber  in  mm  eingeteilt,  toenu  mau 
im  te^teren  gatle  nid^t  üorjie^t,  eine  ^ioniuöüorrici^tung  anjubringen^ 
meiere  noc^  ein  fdfjärfereS  Slblefcn  geftattet.  3)ie  SBejifferung  auf  bem 
äJia^ftab  ab  tt)irb  jwecf mäßig  in  einer  etwa^  vertieften  9lutc  angebracht, 
nod)  beffer  aber  eingejdfjlagen  ober  eingebrannt,  bamit  fie  fic^  burd£|  ba^ 
SSerfc^ieben  beg  benjeglid^en  ©dCienfel^  nic^t  jo  leidet  abreibt. 
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^te  ftlüppt  ober  bad  &ahtlma^. 


©n  jtüdtcr  glcidCiIanger  ©d^cnfel  de  ift  fo  in  bcn  äRafeftab  ab 
eingefügt,  bafe  er  an  bemjclben  jeberjeit  fanft,  aber  boc^  flcprefet  unb 
ftet«  paraücl  ju  b  e  ^in  unb  l^er  gefc^oben  werben  lann.  @clbfh)er== 
ftänbli^  muffen  bie  beiben  ©d^enfel  de  unb  be  in  einer  6bcne  liegen 
unb  toäl^renb  ber  ganjen  Slrbeit  genau  i^re  jenfrec^te  ©tettung  jum 
SKafeftab  bel^aupten;  aud^  bürfen  fie  nid£|t  toatfeln  unb  foKen  möglid^ft 
tücnig  beut  SBerfen  unb  ©d^toinben  auggefe|t  fein,  we^Iiatb  man  gerne 
SBimbauml^oIj  ober  Äenif)oIj  t)on  Wotbud^en  jur  Slnfertigung  öon  85aum« 
Kuppen  öertoenbet  Äluppen  öon  äRetaÖ  (®ifen,  SÄeffing)  »erben  jtoar 
aud^  öertocnbet,  finb  aber  immer  teurer  unb  fc§tt)erer. 


1 


ilihlilililililili  ililiiilililililil 


■lililiiilililiiili    iLiiiiiiLlTililil.lil.]iliii 


©Ott  nun  mittelft  einer  folc^en  Sluppe  ber  S)urd^meffer  eine^ 
Säumet  abgegriffen  njerben,  fo  bringt  man  ben  tefeteren  jtt)ifd£|en  bie 
Beiben  ©d^enfel  berfelben,  brücft  afebann  ben  feften  ©c^enfel  be  an  bie 
SfHnbe,  fd^iebt  ben  bettjegfid^en  ed  auf  ber  entgegengefe^ten  ©eite  eben* 
fattg  feft  an  biefelbe  an,  unb  lieft  ben  JBetrag  am  Stabe  ab  in  Scnti* 
metem  ober  SDlittimetem  ab, 

3n  gig.  1  l^aben  toir  gorm  unb  ft'onftruftion  ber  Kluppe  nur  im 
ottgemeinen  jur  Snfd^auung  gebracht.  SBenn  man  aud^  burd^  gtoedCmäfeigc 
Stottja^t  beö  äRateriate  ba^  crtt)äf)nte  SSSerfen,  üuetten  unb  ©d^minben 
mögüd^ft  JU  öermeiben  fud^t,  fo  lägt  fid^  baSfelbe,  ben  öerfc^iebenen  ©n= 
loirhingen  ber  3Bitterung  gegenüber,  bod^  nie  ganj  üermeiben.  3)ur^ 
ba8  Duetten  btp  Stuppentioljeö  öerliert  nämlic^  ber  üerfd^iebbare  ©c^enfel 
feine  Teid^te  Setoegfid^fcit,  burd^  ba^  ©c^toinben  bagegen  »irb  bie  er* 
forberlid^e  parattele  ©tettung  ber  beiben  ©c^enfel  in  5^age  geftettt  S)iefc 
SÄifeftänbe  fud^te  man  burc^  atte  möglid^en  Äonftruftionen  ju  umgel^en, 
über  toeld^e  nun  noc^  einige  9)litteitungen  gemad^t  »erben  fotten. 
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A.  ^tn^ftn  wU  einem  BewegCid^  j»4eitler. 

a.  Äluppcn  mit  gcbcrn.  2J?an  brad^tc  an  irgcnb  einer  gläc^e 
beö  ^ol^Itaum^,  j.  JB.  bei  d,  gig.  1,  eine  gebcr  an,  welche  ber  SSotum* 
Derönbcrung  ber  Älu|)pc  folgen  foKte,  um  \o  bie  bcrül^rten  äßifeftänbe  ju 
bcfcitigen,  unb  erreid^te  bamit  aud^  me^r  ober  weniger  feinen  Qtotd. 
@oIc^  Äluppen  finb  noc^  öielfad^  im  Oebraud^,  l^aben  aber  immerhin 
ben  %tijHtx,  bafe  fie  balb  ju  fd^toer,  balb  ju  leidet  gelten,  je  nad^bem  fic^ 
bod  $oI}  audbefjnt  ober  jufammenjie^t,  unb  ba^  audEi  bie  (Slaftijität  ber 
geber  bei  längerem  ©ebraud^  nic^t  gteic^  bleibt.  35iefen  Übelftanb  fud^te 
ber  ©rofel^erjogL  l^eff.  Dberforftfelretär  9iei§ig  teitoeife  babur^  ju  be* 
Zeitigen,  baß  er  bem  SWafeftab  ber  ÄIuppc  leinen  red^terfigen  öuerfd^nitt, 
fonbern  bie  gorm  eine^  ^araüeltrapejeS  göb.  *) 

b.  Äluppen  mit  ©d^raube.  3)ie  foeben  erwähnte  geber  n^irb 
bure^  eine  ©d£|raube  erfcfet,  ttjetc^e  einen  jttjifc^en  bem  §ot|Iraum  beS 
bettjeglic^n  ©d^enfefö  unb  bem  SKafeftab  mit  red^tecfigem  Ouerfd^nitt 
liegenben  äÄetaQftreifen,  in  ber  SRegel  t)on  ber  fd^malen  ©eite  d  beö 
SDfafeftabc^  aus,  je  nad^  SBebürfniÄ  an  biefen  brücft,  unb  fo  bem  üer- 
berbfic^en  ©influjs  beö  ©c^ttjinbenS  unb  Ouetlenö  ju  fteuem  jud^t.  (Sine 
berartige  Äluppe  l^at  6.  §e^er  empfof)Ien  unb  näl^er  bef d^riebcn.  **) 

®ne  anbere  ^ier^er  gehörige  brauchbare  Äluppe  fertigt  ber  ©d^reiner* 
meiftcr  ^f).  Sf)r.  SBartl^  in  Soffenau,  Dberamt  SReuenbürg  im  ©c^toarj^^ 
toatb.  3)ie  ©d^raube  liegt  bei  btefer  ÄIuppc  ganj  in  bem  bett)eglid£|en 
©dfjenfel  unb  f)inbert  bal^er  in  feiner  3Beije.  6ine  jttjeite  Schraube  ganj 
äfinüc^er  SBefc^affen^eit  ift  aud^  an  bem  feften  ©d^enfel  angebrad^t  unb 
bient  baju,  benfelben  ganj  abjufd^rauben,  tt)a§  beim  Transport  fe^r  be« 
quem  ift.  ©obann  finb  bie  beiben  fd^malen  Seiten  beS  SWafeftabeS  mit 
einer  9Keffingjc^iene  belegt,  tt)oburd^  bie  ^Reibung  tt)efentlid^  tjerminbert 
tt)irb.  SJamit  bie  ©c^raube  tt)ä^renb  beS  ®ebraud^§  nid^t  aufgebe,  l)aben 
toir  an  ber  Äluppe  nod^  eine  t|iegegen  üoQftönbig  fd|ü^enbe  ®egenfd^raube 
anbringen  laffen. 

35ie  93artf)'fd^e  Ätuppe  ift  jttjar  für  *  n)irtfdf)aftlid£|e  Qtoedt  ju 
empfefflen,  fann  aber  für  tmffenjd^aftUd^e  Slrbciten  noc^  nic^t  afö  ba§ 
Sbeal  einer  Ätuppe  betrad^tet  ttjerben. 


*)  3a^rbü(^r  ber  gforftfunbc  öoit  SDÖcbcIinb,  ^cft  32,  @.  1—8,  1846. 
**)  (5.  ^c^cr:   SCnlcttung   ju   forftftatifc^cn  Untcrfud^ungcn,  ®icgcn   1846, 
©cttc  56. 


10  $ic  fituppc  ober  iai  Shibelmag. 

c.  filuppeii  mit  Äeit.   3n  bei ^Dljmefefunft  öon  ©mation*) 

finbet  fic^  eine  ftluppe  befi^rieden,  bie  ben  parallelen  ©ang  ber  ©dienfel 

baburi^  ^etjuftfQen  resp.  ju  crtialten  [ud)t,  bofe  man  äroif(^  ben  ^of)U 

räum  btg  bemegtii^n  ©c^enW«   unb  bie   obere  glo^  beS  3Ko6pabe« 

einen  fogenannten  @te(lEeiI  einfügt,  ben  man  beim  ©c^roinben  bes  ^otjeS 

etniaS  tiefer  t|iitein)c^iebt,  beim  OueUen  beffel&en  aber  miebei  ent())ie(^nb 

IterauSjie^t.    ^iefe  ^fluppe  befigt  einlegboie  älrme  unb  bitbet  bann  einen 

plumpen,   unbequem  langen,  bterfantigen  @tel|ftDil   mit    quabratförmigem 

Cuerfdinitt,  mit  welc^m  Quci^  eine  ^Borrit^tung  jum  |)öl)enmeffen  Der= 

bunben  ift.    £aä  ^nftmnieitt  ift  fompttjiert,  nic^t  fe{)r  ^nblidi  unb  toürbe 

feinen  Sxoid  jebenfaUä  beffcr  erfüllen,    roenn  man  bem  TOofiftab  leinen 

ret^tecfigen,  fonbern  einen  paraUettrapeiförraigcn  öuerfd^nitt  geben  mürbe. 

d.  Kluppen  mit  Schraube  unb  Keil.    @ine 

foldie  0uppe  I|at  Dr.  <&.  ^eqer  oeröffentlidit  unb  abge^ 

bilbet**).    3;ie  fionftruftion  ergiebt  fit^  au8  gig.  2,   in 

roeldier  A  ben  Jcit  bti   beroeglit^en   St^enfelS  barftellt, 

metdier  fic^  an  bem  äRagftabe  auf=   unb  abfd|ieben  lägt; 

m  ift  ber  Cuerfd|nitt  beä  SliaSftabc«,  auf  beiben  ©eiten  c 

ift  aber  an  bem  $ofilraum  bes  beroeglit^en  Sc^entel«  fo 

öicl  Spietraum  gelaffen,  bafe  aut§  bei  bem  ^bc^ften  @rob 

be«  CuellcnS  bie  Senicguug   beS  le^teren   feine  Störung 

erleibet;  n  ift  ber  Ouerfdfnitt   etneö  boppelten  .^otjleileä, 

.  roetdjer  burdi  eine  Schraube  o  naiff  ©ctieben   mittetft  beS 

Sdjraubenfcfilüffel«  öDr=  unb  rüdloürtä  gefi^raubt  unb  ba» 

^er    ftctä    bem    SOiafeftab   nj    nad)    ffirforbemiä    genätiert 

luerben   lann.    Stud)    bicfe  empfe^tenäniertc  Äluppe  wa^rt 

ben  poroUclen  öJang   ber  beiben  Sinne  ber  Äluppe  nic^t 

gig.  8.         immer  DoQtommeu,  weil  ber  beincglidie  Scheutet  Boriugä= 

hMife  auf  ber  einen  ©c^roube  ni^t. 

e.  Ätuppen  mit  S(f)raube,  Heil  unb  ^cber.  Xic  an 
ben  unter  a  —  d  befci(riebcnen  Kluppen  Dortommenbcn  St^attenfeiten 
fndften  @.  Iieijer  unb  SRet^anituS  Staubinger  in  ©iefien  burc^ 
fiombination  be3  Smülian'fd)cn  fieilä  mit  einer  S(^rau6c,  einem 
paraüeltrapejförmigen  Cuerfi^nitt  beä  9)ta6ftabeS  (?ftei6ig'f(^eä  ^rinjip) 
uiib  einer  geber  ju  beteiligen,  gig.  3  bringt  biefe  Sonftniftion  sur 
Snfd)auung.      A  ftedt    miebcr    einen    leil    be§    beiuegtirfien    ©i^enlelä 

•)  ^.  S.  Smnlion:  »cilrog  gut  $olimc6tuiifi.    eituTjunli  1837. 
*•)  «%incinc  gorfl-  unb  SaaBscitung  1861,  E.  81. 
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vox;   m   ift   bet    Querfdinitt  beS  SDlofeftobeS   on  ber  ©teüe,    mo  et  ben 

beipegtidien    @(^enlet     buri^bringt.      3^et    SDtagftab     m    liegt    bei    a, 

a'  unb  a"  am  @(I|en(e(  on,  fonn  fictf  aber  in  ber  Stiftung  i  unb  i'  be= 

liebig   nu«be^nen ;   n    tft   ber    Ouerft^nitt   «ine«    aHetaßteitd,    roelt^er 

mittelft  ber  ©ditaube  o  beliebig  jwifc^n  bem  Moume  c  unb  e  ifiii'  unb 

tiergeldiraubt  unb   bo^  aucli  nad|  9Sebürfni8  an  bie  ©eite  i'  angebrürft 

nwiben    fann.    2)un^    biefe  Sinric^tung    ift   «9   möglid)  geworben,    hai 

€(§niinben    unb    DueQen    ber    SEluppe 

mriungSlDü,  foroie  au^  bie  leidite  ^tx= 

(cfliebbaifeit  btS  SdienfeC^  )u  jeber  3^^ 

möglich  ju  ma^en.    %i  s  ift  an  bem 

Sc^nfel    nod)    eine    ©piralfeber    ange= 

brad^t,  roelt^e  gegen  ben  SJiaßftab  briidt 

unb   babun^  ben  fogenannten  „lo^men 

@ang"  ber  Schraube  unft^blitfi  madit. 

'I'er    gdiraubenfi^lüffcl   B   bient   baju, 

mit    feinen    beiben  ä^Pfen  in  bie  ent= 

fprecfienben  Siertiefungen  bet  Schraube  o 

eingefterft  ju  werben,  um  biejelbc  bequem 

bre^n  ju  !önnen.    ©tecft  ber  gorftmann 

ben  ©cblüffet  ju  fid|,  fo  ift  baburd)  aud) 

bem  Hrbeiter  bie  Gelegenheit  genommen, 

bie  Äluppe    nod)    feinem   93elieben   ju 

fteßen.    Xiefe  Äluppe  Beteinigt  jebenfüfl« 

rnele  ^otjüge  in  fic^,    ift  beS^alb  aui^ 

jiemlif^  weit  Dcrbreitet  unb  empftef)lt  fii^ 

für  feinere  Sltbeitcn,  inäbefönbere  für  bie  giq.  s. 

Qmcttc    be«    forftUc^en    iöerfut^ämefcnS. 

SDictfianituiS  Stau  binger  &  So.  in  (Sieben  fettigt  ^öaunitiuppen 

tton  5  Dcrf^iebenen  ©lögen: 

9Ir.     I  mit  einer  nu^baren  SJänge  öon  100  cm  für  12,00  3Kf. 

„    II 80    „      „    10,00    „ 

„  ni 60    „      „      9,00    „ 

„  IV „        „      50    „      „      8,75     „ 

„     V „        „      30    „      „      8,50    „ 

hieben  biefen  Stluppen  uerfertigt  ©taubingcr  autfi  noc^  füt  roilfen« 

fctjafttic^e  Unterfucf)ungeti  eine  fituppe  Don  äßeffing.    S^iefetbe  ift  natüt= 

licö  niegen  bet  gleidjinäfeigeten  unb  geringeren  ^uäbet)nung  biefeö  afietatleS 


Biet  einfacher  (onftruiert,  befi^t  einen  9lontu3  unb  geftottet  ein  Stblefen 
m  auf  0,1  mm. 

f.  a>ie  «(benbtüd'fdie  ßluppe.»)  Dberförfter «Ibenbrürf 
lonftruierte  unb  befi^rieb  im  SSo^te  1864  eine  (el)t  ^anblw^e  unb  bißige 
jHuppe,  an  loeli^et  et  bie  fdiwterige  Slufgabe  bei  jebeijeit  DolRommen 
ie(^tn)infe[igen  <3teQung  ber  beiben  %nne  jum  geteilten  iötagftabe,  fotnie 
bie  leichte  güfitung  bes  ben)egli(^en  ©(^enfcK,  in  ^ö^ft  einfot^  unb 
finnreicJ)«  Söeife  lüfte.**) 

^ie  ^üljeme  Kluppe  beftef)t  wie  bei  älteren  Kluppen  aud  bent 
geteiltem  3Ka6ftabe  ti  k  unb  bem  fenfrec^t  unb  feftftelienben  9nne  1  n 
(gig.  4).  9ieu  an  ber  Äonftruttion  ift  nun,  bü6  bie  beiben  aSJÜnbe  bet 
3)uc(^bre(^ung  be^  betneglic^n  @c^nIeU  ab  unb  cd  ni(^t  fenhet^t  auf 


e  f  flehen  bürfen,  fonbem  etraaä  jc^räge  fein  muffen,  in  ber  SBeife,  bafe 
bie  dletgungStuiiifel  b  a  e  unb  d  c  e  \p'%  it)re  iTIebenntinfel  b  a  f  unb  d  c  f 
folglidi  ftumpf  finb. 

gerner  mufe  bie  Äluppe  bie  Gcigenii^aft  ()abcn,  ba6  e  f  BoUfommen 
fentrec^t  auf  bie  parallelen  ©eiten  h  k  unb  I  m  ju  ftel)en  fommt,  fobatb 

*)  aibcii6rii[f  ront  Iftnifll.  ijwuß-  ObctförfKr  in  Siftrtacn,  fflefl.=«ei. Slüi^cn, 
unb  ftaib  im  SIoDcmbec  1884. 

**)  B"'"^*  bcftltriebcn  in  bet  3Honolfc^rifi  (ür  Sotft«  unb  Sagbnieicn,  ^etouä- 
Begeben  oon  g.  »aur,  ga^rgang  1864.    Seite  175—180. 
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bcr  Arm  f i  fo  gcftcßt  toirb,  bajs  bie  Äantc  b  bic  Seite  hk,  c  aber  Im 
berührt.  5)ie  Jtantcn  b  unb  c  crfd^inen  in  ber  ß^ci^niing  natürlid^  afe 
5ßunfte. 

35er  SSerfertiger  ber  Äluppe  ^at  barauf  ju  fet)en,  bafe  er  t)on  öorn* 
f)crein  bie  3)ur(f|brec^ung  ab  de  be^  fiäufer«  nid^t  ju  gro§  mac^t,  b.  f>. 
e§  foß,  wenn  b  an  hk  unb  c  an  Im  feftliegt,  fg  mit  hk  feinen 
ftumpfen  SBinfel  bilben.  SWac^t  bagegen,  ttjenn  bie  Tanten  b  unb  c  be^ 
SäuferS  mit  ben  betreffenbcn  Seiten  beg  Sineafö  in  93erüt)rung  gebracht 
morben,  f  g  unb  g  h  einen  fpifeen  SBinfel,  jo  njirb  bie  fenf rechte  ©teQung 
festerer  beiben  ©eiten  aufeinanber  in  bem  bebingten  gatte  burc^  ?lb* 
nehmen  üon  ^olj  mittelft  be«  äWeifefö  unb  ber  geile  an  ben  SBänben 
a  b  unb  c  d  t)erbeigefüt)rt  2)en  jenfred^en  ©tanb  öon  a  f  mit  g  h  prüft 
man  mit  einem  re(f|ttt)infeligen  2)reiedE  üon  ©fen  ober  ^olj  unb  baburd^, 
ba6  ber  bettjeglicfie  ©c^enfel  an  ben  feften  angefd^oben  tt)irb,  e§  muffen 
fic^  bann  bie  fiinien  hn  unb  fg  genau  beden. 

SBenn  nun  ber  fiäufer  (bemeglid^e  Sc^enfet)  l^in*'  unb  l^ergefd^oben 
mirb,  fo  fann  berfelbe  ttjäf)renb  biefer  93ett)egung  vermöge  beg  Spiel* 
raumeS  unb  ber   fdjrägen  SDurd^bred^ung  eine  folc^e  Steßung  einnet)men, 


\Ki%  ber  SBinfel  f*  g*  h  Meiner,  fein  SKebentt)infeI  P  g^k  bal^er  größer 
als  fein  SRecfiter  ift.  ©obalb  aber  bie  Äluppe  an  ben  Stamm  angefegt 
toirb,  muß  ber  Säufer  vermöge  eineg  feid^ten  3"f^^^^"^^*^^^^  ^^^ 
^anb^aben  an  ber  filuppe  fid^  fo  fteßen,  bafe  e  f  unb  h  k  rechte  SBinfet 
bilben,  inbem  ber  Säufer  bei  b  unb  c  fefte  Untcrftü^ung^punfte  finbet, 
wel^  eine  Überfcfireitung  ber  fenfrec^ten  Steßung  unmöglich  madtjen. 
Söei  biefer  Äonftruftion  fann  man  einen  reid^Iic^en  Spielraum  ätoifd^en 
Sineal  unb  Säufer  f)erfteßen  unb  ^ierburd^  bie  größte  Seic^tigfeit  in  ber 
SBewegung  be^  lefeteren  erzeugen,  o^ne  baß  babei  bie  9tic^tigfeit  ber 
ÜReffung  im  geringften  beeinträchtigt  mxh.  S)a  baS  Sineal  auf  bem 
Querfd^nitt  noc^  überbieg  bie  gorm  gig.  5  t)at,  fo  tt)irb  baburd^  bie 
9fleibung  nod^  weiter  öerminbert  unb  bem  Slbfc^feifen  ber  angebrad^ten 
©nteilung  vorgebeugt.  5^9*  ^  f^^ö^  ^^^  Sluppe  in  ^/^o  ber  natürttd^en 
®rö6e  üor.  3)a8  äKaterial  beftel^t  am  beften  au§  SSirnbauml^oIj,  ober  in 
©rmangelung  bcffen  au^  auögetrocfnetem  SRotbudjenfern^oIj. 


14  3)te  filu|ipc  Dbtr  bai  ©abclmaß- 

1a  burdi  ungünftige  aBittening«iier^tnifie  unb  m«&e)onbere  burc^ 

ungleit^   «bnu^ung   ber  ©tü^unfte  b  unb  c  immei^in  fleine  Un3e= 

nüuigleiten  aü<i)   bei  bicfer  fftuppentonftruftion  nic^t  ouegeft^Ioffen  finb, 

fo  brachte  jur  Sfcmieibung  biefe«  eteitt.  SWifeftanbe«  bet  l.  t.  gorft=  unb 

Iiomainenwmiatter    (Smil    Ööf)merle*)     fpätet    im    gü^rungälaften 

(©i^ieber)   beä  beroeglic^n  Arme«  ber  Ätup()e  eine  gebet  f  (5ig.  6)  an, 

■  auf   mel(^   eine   in   einer  3We(fin9= 

SÄutter  m  laufenbe  Schraube  s  einwirft. 

Xaä  GEnbe  ber  Sdjraube  bilbet  einen 

ber  Stütjpunfte,  jo  bofe  (e^teter  nocf) 

SBelieben    Berftettt    unb    boburd)    bie 

fenfrec^te  Stellung  be«  ©c^enfet«  ju 

jeber  3eit  bewirft  werben  tann.   SJieiet 

öiebante  ift  jebod)  nid|t  neu,  fonbent 

bereit«  non  ^ttbenbrüd  1864  bei 

$eiöffentli({)un9    {einer  ^tluppenton^ 

j^    y  ftniftion  am  genannten  Crte  augge= 

|VrMf)en  Worben. 

5;k  123a^rf  ^pätn  ddo  bcin  jcpiacn  M.  Cbciiptftrot^  ^"fEpf)  grjcbrt^ 

Mt^tirbtnc  unb   a\e    neu    ^ingtfteOtt  Jtluppc  *)    flimmt   DoHflänbig  mit  tKV  91  Ibtii- 

b(ü(f'((tirn  Kluppe  übcrfin,  t8  mu6  ba^v  Icptcrcm  bic  bdIIc  ^riovitfit  bcc  ErfinbunB 

jugcfproi^n  luctbcn. 

"Zk  bon  S5t)nicrlc  mit  Sc^taul»  Dcticlicne  iltuppc  fertigt  ber  (.  (.  ^i>|' 
mef^nitci  9Icu^afer  &  So^n  in  SBien  I,  flo^lmarlt  8,  um  bcn  $m«  Don 
6  fl  ö.  aj.  bei  80  cm  aKaBftnblänflt.  —  Sbcnfo  ftrtiat  aRobcUti^reiner  2ilt  in  »cm 
9lbtnbTÜc!'|i^e  Aluppen  eanj  Don  ^olj  unb  o^nc  ©t^raube,  aber  fe^t  braut^bar, 
um  ben  geringen  $veiä  Don  5,öO  3)11, 

g.  Hlupiie  mit  SRollen  Don  Sdjulge.  Sieje  Hluppe  befi^t 
bie  forftlidie  aSerfnt^anftalt  äRün(^en,  fie  ift  an  fie  Don  ?lj(^affenburg 
übergegangen,  jebodj  ift  uns  ber  Xitel  bcä  Grfiiiber«  unbefannt.  SiJir 
nehmen  biefelbe  ^ier  auf,  weit  fie  von  allen  Dorfteljenb  befd)rie6encn 
fifuppen  t)infid)t(ic^  ber  fid)eren  gü^rung  beg  beroeglii^en  S(fienfetä  Ber= 
ft^ieben  ift,  fid|  überhaupt  burc^  §Qnbti(^feit  unb  Dorjögticlje  ?trbeit*> 
leiftung  Dortei(^ft  auäjeidinet.  Jig.  7  bringt  in  A  bie  gange  fttuppe, 
in  B  unb  0  einjetne  Seife  berfelben  nergröfeert  jut  2(nfd)auung.  3tn 
einem  @nbe  ber  geteilten  ©i^ienebg  ift  ber  unberoeglii^e  Hluppenarm  bb' 
fc^r  folib  Dcrftfiraubt   unb  t)erieinit.    ffi^araWeriftiJc^   ift   nun,   baft  bie 

•)  akrgl-  S.  lOnur,  fiii^irtfdiafHii^eä  dcntrolblatt  1888,  Seite  489  u.  490. 
•*)  BetBleit^e:  Uentralblatt  ffiv  ba8  geiomtegorftroeten.  SBien  1876,  Seit»  29». 
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^üf)ning  beä  tiettieglit^n  älrmeö  aa'  ftatt  bei  bidfiet  üblic^n  glettenben, 
butc^  lOlUnbe  Steibung  eifert  intrt).  9ln  bei  ^ü^ruiig  ac  ftnb 
nüntlid)  jinei  dtoQen  cc'  angebrad|t,  loeldie  auf  ber  inneren  fc^malen 
@(^enen^äc^  feftliegen,  roätirenb  auf  bei  äugeien  Seite  ber  jc^malen 
©(^ienen  eine  biirte  ÄuHe  d  läuft,  toeldie  mit  einer  Sßetallfeber  »et' 
bunben  ift  unfa  ben  St^entel  aa'  feft  an  bie  ©t^iene  bg  anbrüift.  3n 
bei  ß^diKung  A  tft  bie  eine  tRoUc  c'  buri^  ben  SlupiKnarm  aa  oeiberft, 
toöfirenb  bie  ISinrit^tung  ber  güf)ning  ou«  bem  Seile  B  (lor  £)eniorgef(t. 


lE'er  X^il  C  jeigt  enbticf)  nod)  bie  innere  Sinriditung  bei  beweglidjen 
<Sii;entel§  mit  SRoHe  d  unb  gebet  e  f.  lurd)  bie  angebroii^ten  Stoßen  c  c' 
unb  d  oon  äRetall  geljt  bie  iiöerocgung  beä  £tiH)penanne§  a  a'  ungemein 
leicht  unb  fi^et,  mib  burd)  bie  Xrudfeber  ef,  an  bereu  Snbe  fi(^  bie 
SRotle  d  befinbet,  wirb  (eber  tote  ®an3  »ermieben.  2Bir  ^Iteu  bicje  Son= 
ftiuftion  für  fe^r  gelungen  unb  ent()fcf)lenäroert. 

h.  53er  Sluppenftod  non  Üeonf)arb  ©ruber  in  SiüiU' 
6 erg.  SSiefe  Äluppe,  gig.  8,  beftefjt  auä  einem  750  mm  langen,  20  mm 
breiten  unb  16  mm  birfen  ©tabe  A  »on  9(t)om^Dlj.  SerfclOe  ift  in  cm  geteilt 
unb  enbigt  unten  in  eine  50  mm  lange  etjcme  ©pige  i,  oben  in  einen  ati= 
gerunbeten  ^anbgriff  h,  fo  bag  ber  ©tab  gleid^geitig  einen  leiteten  unb  ganj 
h&^mmm  ©e^ftotf  obgiebt.  An  einem  Snbe  be«  Dierfantigen  ©tabe§  be= 
roegt  [i(^  um  eine  ät^fe  c  ein  bünner,  aber  t|inreirf|enb  ftarfer,  ^ijtjemer, 
fefter  Äfuppenarm  a  fo,  bafe  berfetbe  fentrec^t  jum  Stabe  aufgerichtet, 
am  (Snbe  beS  tnimmen  ®riffeä  feftgefteUt  unb  naä)  bem  ©ebrauc^  mieber 
an  ben  ©tab  B  unb  in  beffen  fRiditung  angelegt  werben  fann. 
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SBciter  läjst  fic^  au  bcr  foliben  gül^rung  m  auS  SRcffung  ein  jtt)citer 
Älu^pcnarm  b  paxaUd  gum  erftcn  bequem  unb  fidler  l^iu*  unb  tierbetoegcu. 
S)ie  feufrec^te  Stellung  bicfc«  ?lrme3  gum  geteilten  ©tabc  toirb  noc!^ 
meiter  burc^  bie  metattene  ©trebe  n  gefiebert.  S)a  fic^  ber  Arm  b  eben* 
faQg  um  eine  fefte  %6)\t  bett)egen  läfet,  fo  fann  aud^  er  burd^  eine  ^anb* 
bett)egung  an  ben  ©tab  niebergelegt  werben,  tt)ie  foIc^eS  au^  ber  etnja^ 
vergrößerten  3^i^wiJ^9  B  erfid^tlid^  ift.  (Sine  vettere  bei  c  angebradite 
©d^raubc  üerbinbet  bie  beiben  arme  feft  mit  bem  Älu^jpenftabe,  fo  bafe 
baS  ®anje  bann  einen  nic^t  fd^njeren,  fogar  ganj  bequemen  ©todE  bilbet  *) 
SDiit  ber  Sluppe  arbeitet  man  fieser  unb  rajc^  unb  ^aben  mv  biejelbe 
namentlid)  bei  @Efurfionen  unb  Heineren  ©tamm=  unb  93eftanbegaufna^men, 
bei  tt)eld^en  man  fid^  nid^t  mit  fcfittjcrfälligen  anberen  SBerfgeugen  beläftigen 
xviü,  xtd)t  praftifd)  gefunben. 


B.  ^tupptn  mit  p»t\  ^twtqtidftn  ^d^tnMn. 

2)ie  eben  befd^riebenen  ÄIuppcn^Äonftruf tioncn  mit  einem  f  e  ft  e  n 
unb  e^inem  betüeglic^en  ©d^cnfel  tüaren  unfere^  SBiffen^,  abge= 
fef)cn  t)on  cingetnen  unnjcfcntlidtien  ÜKobifüationen,  big  gum  Sa^re  1858 
bie  be!annteften.  Um  biefe  Qcxt  öeröffentlid^ten  Dberförfter  griebric^ 
unb  gorftfommiffar  ^üjd^et,  fpäter  Dberförfter  ©tat)I  (1863)  unb 
Slnbere,  Kluppen  mit  gnjet  bettjegfid^en  ©d^enfeln,  alfo  t)on  ujefenttid^ 
öerfd^iebenem  @t)ftem,  üon  mt^tn  bie  mic^tigften  ebenfattö  f)ier  folgen 
foQen. 


*)  2)k(i^amfu8  ©cblma^cr  in  2)lünd)cn,  \otl(i}cx  je^t  btefcn  ÄIu})^cnftocI  an« 
fertigt,  ]^at  in  neuefter  S^^^  bie  Schraube  bei  c'  (in  ber  gf^^wJ'WÖ  öcrbecft)  burc^  eine 
Sfcber  erfe^t,  meiere  man  nur  niebergubrücfcn  braucht,  um  bie  beiben  ^rme  aufrichten 
gu  fönnen. 
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a.  S)ic  gricbric^'fd^e  ÄIuppc.  S)cr  gröflicl^  ^einric^  ®corg 
Songueüal  ö.  Suquoi'fc^e  Dberförftcr  Sofef  gricbric^  ju  3afule 
in  JBö^mcn  crfanb  nad^  feiner  eigenen  nn^  gemad^ten  fd^riftlid^en  9Rit*= 
tcitnng  im  iDftober  1858  eine  fiinppe,  weld^e  fid^  burd^  grofte  ©nfad^^it 
nnb  @enQuig!eit,  (eiber  aber  nid^t  burd^  allgemeine  ^nmenbbarteit 
audjeid^net. 

S)ie  an  ben  meiften  biö  je^t  bef^ricbenen  ^IiHJpenformen,  jur  9Ser* 
^inberung  be«  ungleid^mäfeigen  ®angeg,  bc^  S^ttjinben«  unb  Ouetteng 
u.  f.  ttj.  angebrad^ten  SSorric^tungen  ttjaren  entoeber  fompügicrt  ober  ent* 
fprac^en  nid^t  immer  öoßftänbig  il^rem  Qmdt.  Dberförfter  g^^cbrid^ 
fyxi  nun  biefen  Übelftanb  burc^  eine  Äonftruftion  bcfeitigt,  üon  ber  man 
be^upten  fann,  bafe  fie  nid^t  leicht  nod^  einer  größeren  SBereinfacfiung  fällig 
ift.  SWan  benfe  fic^  (gig.  9)  jnjei  gleich  lange,  etoa  40  mm  breite  unb 
30  mm  bidfe  SRaßftabe  ce  unb  ac  (te^terer  ift  burc^  ce  jum  Seile 
öerbetft)  unb  na^e  an  bereu 


enben  a  unb  c  fenfrec^t  je 
einen  feften  ©cfieufel  c  d  unb 
a  b  eingefügt,  femer  auf  bem 
einen  SKaßftab  a  c  eine  auf 
bem  ©c^enfel  ab  fenfrec^t 
fte^enbe  fc^male  Seifte,  öon 
paraHeltrapejförmigemOucr*     *^t 


^4 


.^L^.l.M■^■l.^.I.f.^■!■^■f.l■^■l■f■r■^:y 
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)d)mtt  fo  angebrad^t,  baß  bie  ^«-  ®- 

fürjere  parallele  Seite  be^  Srapeje«  auf  ac  aufliegt,  unb  enbfid^  Iftng§ 
bem  SWafeftabe  c  e  eine  bem  Ouerfc^nitt  ber  genannten  Seifte  entfpred^enbe 
9hit,  njelc^e  ju  bem  ©d^enfel  cd  fenhec^t  ftet)t,  fo  ift  bie  fttuppe  in  ber 
^auptfac^e  imb  abgefetien  oon  ber  Seilung  fc^on  fertig.  S)ie  beiben  23la^^ 
ftöbe  ce  unb  ac  laffen  fid^  bann,  ot)ne  au^einanber  ju  faden,  nac^  bem 
^njip  ber  ©d^malbeufd^mani^Ieiften ,  beliebig  leidet  ineinanber  l^in^  unb 
^erfd|ieben,  unb  bie  beiben  ©d^enfel  c  d  unb  a  b  muffen  bei  biefer  SBetoe* 
gung  natürlid)  il^re  parallele  Sage  üoQftänbig  beffalten.  ©elbfttjerftanblid^ 
muß  ber  Ouerfd^nitt  ber  9lut  etn^aS  größer  ate  berjenige  ber  Seifte  fein, 
bomit  festere  leidet  in  ber  SRut  t)erfc^oben  »erben  fann,  xoa^  aber  bei 
biefer  %xi  ber  (Sinricfitung  ju  feinem  geiler  SJeranlaffung  giebt. 

(Sin  tt)eiterer  SSorgug  biefer  Kluppe  beftet)t  nod^  barin,  baß  bie  2Raß* 
ftöbe  ce  unb  ac  nur  bie  l^albe  Sänge  ttjie  bei  ben  bereiti^  befc^ricbencn 
Äluppen  ju  l^aben  braud^en,  um  bod^  gleid^  ftarfe  fDurd^meffer  tt)ie  bort 
meffen  ju  lönnen.    3ft  nämlid^  ber  äRaßftab  ee  üon  ber  innern  ^ante 

9aut,  J^oIsmeBlunbe.    4.  9(ufl.  2 
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be§  ©d^enfcfö  cd  angefangen  bi^  gum  (Snbc  e,  j.  35.  in  12  Gentimeter 
(ober  in  noc^  Reinere  Xeile)  geteilt,  jo  brandet  man  ben  jtoeiten  SWafe* 
ftab  ac  nur  in  ber  9tid^tung  nad^  c  ^in  ju  üerfdiieben,  um  alle  93aum* 
biird^meffer  üon  1 — 12  ßentimetcr  meffen  ju  fönnen.  Seilt  man  nun  ben 
in  ber  ^igur  teitoeife  öerbecften,  gleich  langen  äRaBftab  ac  tjon  ISßen* 
timeter  anfangenb  fortlaufenb  in  gleicher  SEBeije  biö  ju  24  Sentimcter  ein, 
ttjie  bie^  au§  ber  ß^i^^^^fl  erfid^tlid^,  fo  ift  Har,  bafe  man  mit  biefer 
Äluppe  auc^  Säume  t)on  12 — 24  Zentimeter  meffen  !ann,  tt)enn  man  in 
bicfem  5öBe  bie  beiben  2Ka6ftäbe  nid^t  n)ie  üorl^in  jufammen,  fonbern 
entfprec^enb  au^einanber  fc^iebt.  SBürben  j.  99.  bie  beiben  ©d^enfet  ab 
unb  c  d  in  i^rer  gegenwärtigen  Stellung  gerabe  mit  il^ren  inneren  fianten 
einen  Saumftamm  umfaffen,  fo  f)ätte  berfelbe  einen  2)urc^meffer  üon 
18  Sentimeter. 

aSoUte  man  eine  Äluppe  jur  SReffung  ber  S)urc^meffer  j.  93.  bi^  ju 
100  Zentimeter  fonftruieren,  fo  f)ätte  man  bie  beiben  SRafeftäbe  ac  unb 
ce  je  nur  ettoa^  über  50  Zentimeter  lang  ju  mad^en,  bie  fenfrec^t  ftet)en* 
ben  3lrme  müßten  ebenfalls  minbeften^  eine  fiänge  üon  50  Zentimeter 
befi^en.  35ie  geteilten  @täbe  ber  griebric^'fd^en  filuppe  befifeen  ba^er 
auc^  nur  bie  l)alben  S)imcnfionen,  afö  anbere  für  gleid^e  SSer^ältniffe  !on^ 
ftruierte  berartige  Snftnimeute,  ein  9Jorjug,  ber  Ijinfid^tfid^  be^  ©ebraud^e^ 
unb  be^  leid^teren  Xran^portesJ  immerf)in  anjufd^lagen  ift. 

2)a§  gauje  Snftrument  ift  öon  ^olj  unb  läjst  fid^  für  einen  ?ßrei^ 
üon  4 — 5  äRarf  leidet  fjerftellen.  S)ie  Sluppe  ift  jeboc^  auc^  nid^t  ol)ne 
©d^attenfeiten.  ßiegenbe  ©tämme  fönnen  nämti^  mit  berfelben,  ol^ne  bafe 
man  fie  ttjenbet,  nid^t  über^  Ärcuj  gemeffen  toerben;  auc^  bewegen  fid^ 
bei  feuchtem  äBetter  ^öljerne  ftlu))pen  fc^toer,  wenn  fie  nic^t  au§  fel^r  gutem 
äßatcrial,  b.  1^.  auä  ^olj,  wetd^eg  fid^  nid|t  wirft,  angefertigt  werben. 

5Die  griebric^-fd^e  ^iuppz  würbe  1869  öon  ^Robert  aRidElife  etwag 
abgeänbert,  namenttid^  mit  l^öljernen  ^anbt)aben  öerfe^en  unb  jum  Zin^ 
legen  ber  Slrme  eingerid^tet.  Zine  fo  abgeänberte  Älu|)pc  üon  §otj  foftet 
6  9Karf,  üon  mttaü  aber  24  9Karf*). 

b)  2)ieSluppe  üon  ^üfd)el.  Zine  auffallenbe  Zrfd^einung  ift  c§, 
bafe  ganj  in  berfelben  ßeit  (SRoöemberl^eft  ber  Slttg.  gorft«  unb  Sagbjeitung 
pro  1858)  gorftfommiffär  $ßüfd^el  au^  SJeffau  eine  93aumf luppe  bef^rieb, 
wetd^e  im  ^rinjipe  mit  ber  ftluppe  öon  griebric^  ganj  übereinftimmt, 
unb  üon  weld^er  ^üfd^el  äußert,  baß  ber  Zrfinber  biefe^  Snftrumenteö 
nid^t  befannt  fei.    35ie  üon^^üfd^et  befc^riebene  iltuppe  weicht  jebod^  öon 

*)  S5öL  gorjl^  unb  Sagbfalenbcr  für  ßfterrcid&  1869,  ©.  68  (siib  9lr.  4). 
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ber  gricbric^'fc^en  einmal  barin  ab,  ba%  bei  le^tcrcr  bic  ©c^enfel  cd  unb 
ab  feft  mit  benSineatcn  ae  unb  ce  öcrbunben  finb,  wäl^renb  biefc  bei 
crfterer  fic^  in  bie  SKa^ftäbe  eintegcn  laffen;  fobann  l^aben  bei  ber  öon 
^üf(^ct  befc^ricbenen  Muppt  bie  Seifte  unb  9lut,  in  tpetd^r  fic^  bie 
beiben  äRafeftäbe  belegen,  rec^tedige  Ouerfd^nitte,  fo  bajs  bie  beiben  5WaB* 
ftäbe  nic^t  üon  fetbft  jufammenge^alten  werben,  fonbern  bur^  brei  äJlef« 
fingbänber  mit  einanber  üerbunben  werben  muffen,  toa^  bei  bem  i^xitbiiä)- 
^c^cn  3nftrumcnte  ^inwegfättt. 

c)  35ie  Äluppe  öon  ©ta^I*).  35er  nun  üerftorbene  unb  um 
bie  ^olgmefefunbe  öerbiente  S.  preuß.  Dberförfter  @ta^I  in  Slüber^borf 
t)eröffentKd^te  eine  Äluppe,  wetc^  offenbar  ber  ^xitbxi^'^ä^^n  SIu|)pe, 
bie  wir  fd^on  in  ber  erften  Sluftage  biefeg  ße^rbud^e^  befd^rieben,  nad^ge^ 
bitbet  ift.  8ie  ftimmt  mit  Icfeterer  in  ber  Äonftruttion  überein,  unter« 
f c^ibet  fic^  üon '  berfelben  wefentfic^  nur  barin,  bafe  fie  nod^  eine  SRontuS* 
Vorrichtung  entölt,  um  für  genauere  3Keffungen  auc^  nod)  Heinere  3)imen= 
fionen  ablefen  ju  fönnen. 

^te  ©ta^t'fc^e  jllu:p:pe  mürbe  jur  g^it  ber  Veröffentlichung  üon  bem  Xifc^ler« 
jnciftcr  SCrcnb^oIb  in  SHüberiJborf  bei  ©erlin  mit  feftfte^enbcn  ©c^entetn  für 
2,25  ^axt,  mit  @c^enlctn  jum  3uffitnmenlegen  für  5  ^aü  gefertigt. 

d)  2)ie  t)ötjerne  ^atentlluppe  üon  ^anblofe**).  2)ie 
"Söiege  biefer  Äluppe  fott  in  ©atäburg  fte^en,  wofelbft  ber  ©rfinber  wo^nt. 
Slug  gig.   10,   welche  bie  filuppe  gur 

2^arfteBung   bringt,    ge^t   aber  l^eröor, 

t)a§    biefelbe    fi^    pringipieC  öon    ber 

älteren  griebric^^  ^üfc^el^  ©ta^I- 

fc^n  Äluppe  nic^t  unterfd^eibet.    ©g  ift 

<ind)  eine  Sttnppt  mit  gwei  bettjegtid^en 

<Sc^ienen,  nur  bilbet  ber  Querfd^nitt  ber 

SWut,  in  weld^er  fid^  bicfelben  bewegen, 

fein  ^raüettrapej  (griebrid^),  aud^ 

fein  gtec^ted   (^üfc^el),    fonbern    bie 

lompligiertere  gorm  b,  gig.   10.    35ie  beiben  mit  ^anbl^aben  öerf ebenen 

^  luppenarme  a  unb  c  werben  an  ben  jwei  bewegtt^en  ©d^ienen  burc^ 

je  jwei  ©(^rauben  a  befeftigt.    SDa«  3nftrument  ift  fe^r  leidet  unb  t)anbfi4 

l^at  aber  ben  SRac^teit,  bog  bie  JBefeftigung  ber  «rme  mit  nur  je  jwei 

^c^rauben,  bie  noc^  baju  in  $olj  ge^en,  für  bie  35auer  nic^t  folibe  genug 

')  jßergl.  forftl.  »lättcr  üon  3-  ^^.  ®runevt,  1863,  ©cite  138—146. 
*♦)  ^Bcrgl.   C^entrdbtott    für  bad  gefomtc  gorftmcfen  öon   ^cm^cl.     Sa^rg. 
1875,  8.  197. 

2* 


Sfig.  10. 
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ift,  aud)  laffcn  fid^  bic  bciben  Sd^icnen,  loegcn  be«  tompfijicrtcn  5)ur^ 
fd^nittc«  bcr  9lut,  bei  naffcm  SBcttcr  fd^tpcr  ^in*  utib  ^crf d^tcbcn ,  toie 
äber^upt  bie  ganje  ^Ivippt,  melfad^  @(ebratt(^  üoraudgefe^t,  fräftiger 
gebaut  fein  f oQte.  @nbßd^  ^t  bie  $  a  n  b  I  o  V\(ift  khVfpt  mit  öden  kuppen 
mit  i  to  e  i  betoeglid^en  ©d^ienen  ben  SRilftanb  gemein,  bag  mit  i^r  liegenbe 
©tämmc  nid^t  überÄ  ^eug  gemeffcn  »erben  fönnen,  o^ne  fie  gu  wenben. 
(Sine  $anbIoB^d^e  ftluppe  toftet  9  «Wort. 

e)  ajieÄtuppe  üon  SBagner*).  3)iefelbe  foH  fd^on  1867  wm 
bamaügen  gorftrat  unb  ^rofeffor  SSBogner  an  ber  93erg«  unb  gorft* 
atabemie  in  @d^emni|  in  Ungarn  nad^  eigenen  Angaben  tonftruiert  n»orben 
fein,  ift  aber  im  ^rinjip  nur  eine  9Jad|a^mung  ber  älteren  Ätuppen 
mit  jwei  bemeglic^n  ©d^en!eln,  nur  ift  an  berfelben  noc^  eine  geber  an* 
gebracht.  Der  üucrfc^nitt  ber  5Rut  ift  berfelbe,  nrie  bei  ber  ^anbIo§* 
fc^n  Äluppe,  bie  SBefcftigung  ber  ebenfaßg  mit  ^anb^abcn  öerfe^enen  Arme 
ift  eine  folibere,  toit  überhaupt  bai^  gange  äSertgeug,  mi6)t^  bei  Xifd^ter« 
meifter  JBranbenburg  in  ©c^cmni^  für  7  ÜRarf  gu  l^aben  ift,  fid^ 
burd^  fräftigcren  ^an  au^geid^net. 

3)er  bänifd^e  gorfttafator  (£^.  Sütfen  gu  ftopentjagen  ^at  eine  ftluppe 
gig.  11,  fonftruiert,  mid)t  er  »cgen  i^rer  fd^enäl^nlid^en  Sewegung^art 
©^erenftuppe  (saksklup)  genannt  l^at.  Diefelbe  beruht  auf  bem  tfieoretifc^ 
rid^tigen  @a^,  baH,  n)enn  fic^  gn)ei  gleid^  lange  @täbe  a  d  unb  b  c  genau 
in  il^rer  äWitte  um  eine  gemeinfd^aftlid^e  Äd^fe  breiten,  bie  fiinien  a  c  unb  b  d 
(Äluppenarme)  parallel  taufen  muffen***.  2)ic  wef entließen  Jöeftanbteilc 
biefer  Äluppe  finb:  gttjei  äWe^armegh  unb  bf,  njetc^e  gum  ?lbgreifen  be« 
SSaumburd^meff erö  bienen,  gnjei  SBewegungöarme  a  unb  b,  ipetd^e  bie 
SWefearme  in  83ett)egung  f efeeu,  unb  ein  9K e § l i n e a l  hl,  on  bef f en  ©lata 
bie  burc^  ben  Äbftanb  bcr  äRe^arme  angegebene  SBaumftärfe  abgelefen 
toirb.    Siä^ere^  !ann  am  genannten  Orte  über  biefeg  Snftrument  nad^ge* 

*)  IBergl.  dcntxalbiatt  für  bod  gcfamtc   grorftmcfcit  ooit  ^cmpcl.    ^af^x%. 

1876,  ©.  89. 

**)  Scrgl.  3cttf«^rift  für  Sorft*  unb  Sagbiocfcn  tjon  ^ottfctmonn.    S^^rg. 

1877,  (S.  467. 

***)  ^ie  ^bec,  auf  bicfcm  $rinftt|^c  beru^enbe  ^(u^pen  gu  fonftruicren,  ift  jebod^ 
nic^t  neu.  »creitö  im  3a^rc  1860  l^at  ^o(ff  in  9)^ontcbaur  (ocvgl.  tdlgcm.  gorft- 
unb  Sagbacüung  t>on  1850,  ®.  220  unb  221)  eine  mnppc  veröffentlicht,  bei  »elc^er 
bic  glei^ni&gige  unb  paxaUtk  IBcmegung  ber  bciben  fitu^ipenarmc  auf  einem  SRet^anid« 
muiS  nac^  fixt  cincd  ©torc^fd^nabetö  beruht.  SHefe  ft(u|ipc  ift  gugfeid^  eine  fclbft«- 
rcgiftrierenbe  §tluppt  unb  n)o^t  bie  erftc  ßonftrultion  biefer  $(rt. 
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Ie|en  merben,  tt)e(d^ed  fic^  mel^r  bur^  bai^  t^m  ju  ©runbe  (iegenbe  ^njip, 
ofö  burd^  QoKimiiiQUit ,  93iQigfeit  uitb  aUgemeine  Sraud^barfeit  au^ju« 
^eii^nen  fd^eint. 

3m  ^nji|)c  ift  biefc  %orettf(l^  richtig  fonftruterte  Äluppe  bcr  ©eiferen» 
tluppc  oon  6^.  Sütfcn  nac^eWIbct,  nur  bcftc^t  baö  SWatcrial,  mit  Äui^*. 
na^me  beö  SRa^ftabe«,  gig.  13,  auS  äRctall. 

3toci  glcid^  lange  gcrabe  SRctattftäbe  AB  unb  CD,  gig.  12,  laffcn 
fi(^  genau  in  if)rer  SWitte  um  einen  2)rc^ja^fen  Z  brc^n;  e«  ift  bat)er 
leidet  einjufe^en,  bajs  nad^  jeber  betiebigen  @teQung  bei  @täbe  bie  beiben 

ff  f 


m- 11. 

Sinien  AC  unb  BD  immer  ju  einanber  paraUct  laufen  muffen.  9?er== 
Knbet  man  ba^r  bie  gegenüberliegenben  ©tabenben  A,  C  unb  B,  D  burc^ 
je  einen  Äluppenarm  A  C  unb  B  D  in  ber  Art,  ba6  bie  ©tabenben  in 
A  unb  D  bre^bar,  bie  ©tabenben  C  unb  B  aber  bre^bar  unb  burc^  eine 
ongebrac^te  Keine  9ioßenüorrid^tung  aud^  oerfc^iebbar  finb,  fo  muffen  offen* 
6ar  bie  inneren  ©eiten  AC  unb  CD  ber  beiben  ifluppenarme  ju  ein= 
onber  parallel   laufen.     ©oQ  nun   mit  einem  fold^n  Snftrumentc  ber 

*)  ©cf (^rieben  öon  bcm  (Srfinber  3ofc^l^  ^ctbUr,  f.  f.  gorftingcnicur  in 
€(munben,  im  (Sentralbfott  für  baS  gcfamte  Srorfttoefcn.  SBicn.  3<i^tgang  1889, 
@ette  6—13. 


22  ~Xic  Sliippc  tüKt  baS  Otabclma^. 

3?urc^ineffer  eincS  Saume«  gemeffen  werben,  fo  legt  man  bie  innent 
Seiten  bcr  Äluppenanne  an  bie  betteffenbe  ©teile  berfetbcn  an  unb  e* 
lann  bann  bie  ^Ibteiung  in  Sentimetetn  an  ber  bem  Strme  A  C  ange- 
£iro(f|ten  Seilung  am  Snbef^tric^e  J  teilet  abgetefen  werben.  @«  ift  ein» 
(eutfitenb,  ba%  bei  bicfcr  ftonftruftion  bie  gntfernung  ber  Seilftrii^c  in 
ber  jfiifi^tung  non  C  nadj  A  june^men  muß. 


»i|.  la.  Sig,  18. 

Um  jeboiJi  nod)  genauere  äblefungen  mit  ber  filuppe  maäfen  ju 
(önnen,  t)at  ^eibler  auf  ber  9lürf{ette  ber  Kluppe  no(^  einen  tu  wm 
geteilten  aJiaSftaö  non  ®u(^8bamnt)0(j  FG,  gig.  13,  angebratfit,  on 
welchem  man  mittclft  beS  9Ioniu«  F  btä  ouf  3^^"*^*  "'"'  SKißimetern 
ablefen  fanii.  ifiacli  bem  ©ebrauc^e  bre^t  man  ben  SDfafeftab  F  G-  um 
ben  ©tift  bei  G  unb  legt  il)n  in  bie  3'"'"9f  ^f'  K-  t5'9-  '3-  ^'H- 

löorftetjenbe«  bürfte  jum  ^öerftänbnis  be«  ^rinjipä  ber  filuppe  ge= 
nügen.  3)er  weitere  ©ebanfe,  bie  Äluppe  buri)  anbringen  Don  einer 
SBifierDorriii^tung ,  einer  Jlnffaglibelle  ober  einem  ©enlel  jur  SSeftimmnng 
üon  3?ertilalminleln  einjuri(^ten,  fi^eint  fein  glüdlidier  ju  fein. 

SßJa«  bie  praftifi^e  SJerwertbarteit  ber  |icibler'i(§en  filuppe  an= 
langt,  |o  ergeben  fid),  tio^  beS  tt)eoreti[(^  rit^tigen  ^ujipä,  wie  bei  ber 
Äluppe  öpn  ßüttcn,  mancfierlei  änftänbe,  weldje  fic^in  folgenben  ?puntten 
jafammeuiaffeu  [äffen; 

1.  :^ie  filuppc  ift  für  wirtfdfaftlirfic  Qmtdc  jn  teuer  (IG  gl.  öfterr. 
Sii^r.  um  3Jiajimalftürfeii  Bon  70  cm  meffen  ju  (önnen). 
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2.  $)ic  Äüippe  ift  t)on  aRctoÖ  unb  barum  fc^wcr  (®eiüirf|t  ca.  2  kg), 
toä^rcnb  anbete  Äluppen  nur  Vs  —  Vi  ^  ©ewic^tö  befi^cn.  35iefe« 
gxofee  Oewid^t  ttiirft  um  fo  unangenel^mcr,  afe  ber  ©c^toerpunft  ber  S^iuppt 
ju  toeit  Dom  @tfi|punfte  entfernt  liegt*).  Um  biefen  Übelftanb  ju  be=* 
fettigen  unb  too^I  noc^  aud  anberen  @ränben,  empfiefjlt  bal^er  auc^  ber 
(Srfinber  bie  Änfd^ffung  oon  öcrf^iebenen  Äluppen,  etwa  für  bic  äWojimal* 
bur^effer  Don  80,  65,  50  unb  35  cm,  n)oburcl^  aber  neue  Studgaben 
enpad^fen. 

3.  Sei  fc^toad^em  2)ur^meffer  liegt  gig.  12,  ber  Snbefftrid^  J  ju 
toeit  Dom  Sluge  »eg,  voa^  um  fo  (eic^ter  ju  Ungenauigfeiten  füfirt,  aU 
bort  bie  3;eilftrid(e  ber  Schienen  A  C  an  unb  fiir  fic^  jd^on  fefir  nal^e 
bei  einanber  liegen. 

4.  S)ie  5Roniu^einrid^tung  unb  in^bcfonbere  bic  ?(blefung  bi^  auf 
3el^ntd  äWißimeter  ift  »erttog,  inbem  fic^,  je  nac^bcm  man  bie  Stiwppen^ 
arme  etttjag  me^r  ober  weniger  ftarf  jujammenbrürft,  S)ifferenjcn  üon  reidi* 
üd)  1 — 2  cm  ergeben,  ttja^  bei  anberen  Äluppenfonftruftionen  unmöglich  ift. 

5.  Äcine  onbere  Äluppe  „febert"  fo  ftor!  als  bie  ^ciblcr'f^c. 

E.  S^ie  UWte^ifltlixtnht  'jßtinmfitnpft  von  ^.  9ten||**) 

2)ie  üon  bem  gorftmeifter  ^.  9teu6  erfunbenc  filuppe  ftcBt  in 
ber  Äonftruftion  bag  @t|ftem  ®.  ^e^ er  =  ©tau binger  bar.  9leu  ift 
an  berfelben  ein  am  betocgüdien  ©d^enfel  angebrachter  9tegiftrier*Äpparat 
mit  3ät)toerf,  »etc^er  jum  ©^ufee  üor  ©taub  unb  JBefd^äbigungcn  mit 
einem  SBIec^fäftd^en  gebecft  ift,  beffen  DberbcdEcI  d  (gig.  14)  mit  ^ilfe 
eine§  beigegebenen  ©tiftfcfjlüffefö,  auc^  mit  ber  ©pi^c  eine^  5RageIg  ober 
SKeffer^,  geöffnet  tt)erben  fann. 

35cr  SRed^ani^mu«  ift  folgenber :  @in  auf  bem  S^edEel  l^eröorragenber 
.ftnopf  k  befinbct  fidj  auf  einem  um  eine  8lc^)c  brel^baren  Särm,  tDcWjcr 
mittelft  eineg  ©perrl^afen^  (8ln!er)  in  ein  mit  10  ßä^nen  oerfel^enc« 
©teigrab  eingreift  unb  fo  burd^  iWieberbrütfen  be^  Stnopfeö  bie  mit  biefem 
©teigrab  in  fefter  9?erbinbung  befinblic^e  SBeQe  um  il^re  2td)je  bemegt. 

25iefe  SBette  trägt  eine  im  Umfange  in  10  Xeile  geteilte  unb  üon 
1—10  bezifferte  Srommet,  ift  aber  auct)  noc^  mit  einem  ©c^nccfengcttjinbe 
Derfe^en,  ttjeld^eö  in  ein  mit  100  3^^^^^  t)erfef)ene§  3^^"^*^^  eingreift. 
Stuf  ber  äd^fe  biefe«  SRabe«  fi|t  mit  griftion  eine  ßä^Ifc^eibe,  meiere  in 

*)  ©crßlcic^c  Öangcnöac^cr  in  bct  öftcrr.  gorftjettiuiQ  »on  1889,  9?r.  33. 
**)  »cfc^ricben  nac^  potent  Stcufe'Äraft.    3)ie  Priorität  bc8  ®cbanfcng,  fclbft* 
regijtricrenbc  Äluppcn  ju  fonftruiercn ,   gebührt  SBoIff  in  SWontebour.    (9SgI.  SWgc* 
meine  gorft-  unb  Saßb-Seitung  1850,  ©eitc  220.) 


100  gteii^e  leile  ßetettt  unb  Bon  1—1000  bejiffett  ift.  3)uri^  ein= 
nioligeä  aiieberbrüäen  bea  ^opfeä  k  betoegt  ber  Hnlei  bai  ©teigtab 
um  einen  ^o^n,  fomit  einen  $unft  bet  Irommel  um  ben  10.  Iei(  i^ 
Umfongeä;  beim  lOmoIigcn  Süebetbriiden  erfolgt  bie  35tet|ung  biefet 
Trommel  einmal  im  ^ife  lierum  unb  bie  Seroegung  eineg  ißunfte»  am 
Umfange  ber  gä^tfc^eibe  um  ben  100.  leil  berfelben.  SWit  §ttfe  ber 
jur  2:rommeI  unb  ^ö^Ifdieibe  gehörigen  3nbice«  fann  man  fu^in  an  ber 
erfteren  bie  ffiinfieiten,  an  ber  tegteren  bie  Qt\)mx  unb  ^unberter  bet  er> 
folgten  Seroegungen  bcä  Snopfc«  k  ablefen. 


3)urc^  biefe  SBewegung  roirb  aber  gteidiieitig  ein  ^^ifierftift  in  ben 
in  bie  geteilte  SSafeft^iene  mm'  eingelegten  ^ßü^iietftreifcn  p  eingebrilcft. 
©iefer  Stift  (ann  aber  an^  mit  §itfe  beS  feitroärt«  auä  hem  ©c^u^- 
faftcn  ^erauärogenbcn  ©i^taubenfopfeS  s  butc^  Umbreljen  noc^  bei  gangen 
ÜSreite  he«  ^papierftrcifen«  noct)  üerfdiDben  loerben. 

SSor  bem  @ebraudie  mirb  junäc^ft  ein  in  cm  geteilter  $apier^ 
ftteifen  p  in  bie  SKafefc^ienc  mm'  eingelegt  unb  mittelft  bet  eifetnen 
^roingen  Z,  Z,  fo  feftgefpannt,  baft  bie  oo^en  leitftridie  be8  ^ict= 
ftretfenS  auf  bie  SJfitte  ber  auf  ber  ^oi^fante  bet  SÄüfeft^iene  befinblw^en 
Sentimetertei(ung  ju  liegen  tommen,  moburdE)  bei  aDgemeinen  Siegel  „über 
l)otb  gilt  ote  ootl"  SHec^nung  getragen  rairb.  ©obann  muB  ber  30^1= 
opparat  auf  „Sfluä"  b.  ^.  fo  gefteltt  werben,  bafe  fonjotjl  ouf  bem  ^nbej 
bet  Irommel,  al8  anc^  ber  ä^tilfdieibe  fiel)  bie  Stbtefung  „Stuß"  etgiebt. 
3«  biefem  ®nbe  briirft  man  ben  finopf  k  fo  oft  mal  niebet,  bi8  am 
Xrommelinbef  „Sinti"  erft^eint,  fobaiin  öffnet  man  mittelft  beä  ©tift= 
fc^tüffelä  ben  3)erfet  d  unb  bref|t  mit  freier  §Qnb  bie  ßätitfc^ibe  fo 
lange,  bis  and)  on  it|tem  3nbej  „9tu(l"  gelefcn  roitb. 
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Äud^  foö  beim  SBeginn  bcr  Arbeit  ber  ^ifierftift  na^c  an  ben  einen 
ober  ben  anberen  ?ftanb  bc8  ^ßa^ierftreifen^  gef teilt  unb  nad^  10 — 20 
Zitierungen  burd^  eine  l^albe  Umbre^ung  ber  ©d^raube  s  ber  ?ßilicrftift 
na(^  unb  nad&  wm  JRanbe  be^  ^o^jicrftreifenS  entfernt  tt)erben.  SKan 
wiU  auf  biefe  SBeife  bie  ^ifierung  auf  ber  ganjen  ^Breite  be^  ^apier^^ 
ftrcifen^  öerteticn  unb  baburc^  3)oppeIpifierungen  au^  bem  SBege  ge^cn. 
3e  me^  fic^  bie  ©tantmmarfen  in  einer  ©tärfef (äffe  t)öufen,  um  fo  öfter 
foß  bag  SSerfteHen  beö  ^tfierftifteg  üorgenommen  werben. 

2)iefe  felbftregiftrierenbe  Kluppe  foH  ben  SJortcil  bieten,  bafe  man 
ein  Slufnatimcregiftcr  (SKanual)  nid^t  ju  füfjren  braucht,  ben  jur  gül^rung 
l^e^fetben  feitl^er  nötigen  ^Beamten  ba^er  erfparen  fann.  3)ie  Äbjäl^Iung 
crgiebt  fic^  einfoc^  au8  ber  QQi)l  ber  auf  bem  ^apierftrcifen  befinblic^en, 
iu  einer  ©tärfeftaffe  gehörigen  ©tic^e. 

©agegen  tt)irb  bei  ber  Slufna^me  beä  5Ru|^oIjeÄ  in  Schlägen  immer 
ein  SKanual  gefül^rt,  toeil  e^  ja  für  ben  SSerfauf  uotttjcnbig  ift,  jcben 
©tamm  nad^  feiner  9iummer,  Sänge  unb  ©tärfe  einjutragen.  g^r 
foI<^  Qto^dt  to&xt  ba^er  aud^  eine  einfad^rc  unb  billigere  filuppe  me^r 
am  $la|e. 

Sebenfate  barf  bie  neue  Ätuppe  eine  fc^ne  unb  finnreid^e  (Sr* 
finbung  genannt  werben.  Db  fic^  biefelbe  ober  für  Qxotdt  ber  Seftanbe^* 
aufnähme  in  ber  grojsen  forftlic^n  ^raji^  einbürgern  tüirb,  bag  ift  eine 
anbere  f^rage ;  benn  tabedod  fann  bie  Kluppe  nod)  nid^  genannt  werben. 
S)er  eingebogene  ?ßapierftretfen  bleibt  bei  eintrctenbem  ?Rtgcnnjetter  nic^t 
^inreic^enb  feft,  bie  Hdnen  ©tid^  auf  bemfelbcn  fönnea  fic^  leicht  ju= 
fd^mieren,  bag  Sorfc^ieben  bc«  ©tifteg  s  ocrptct  nic^t  ganj  bie  9Kar* 
fierung  ganj  gleid^  ftarfer  ©tömme  in  ein  unb  berfelben  ©tid^öffnung, 
tooburc^  fid^  eine  geringere  ©tammja^I  ergeben  mufe.  SaSirb  ber  finopf 
nit^t  immer  ftarf  eingebrüdt,  fo  wirb  ber  ©tamm  überhaupt  nid^t  marfiert, 
auc^  au^  3^i^ft^^"*^^^t  ^ött"  ^^^  Arbeiter  einmal  marfiren,  o^ne  bafe  er 
einen  ©tamm  gemeffen  ^at.  S)ie  nad^folgenbe  3"f^^^^^P^J^i^"9  ^^^ 
©tammja^Ien  nad^  ©tärfeßaffen  auf  ®runb  ber  SRarfen  auf  bem  ^apier^ 
ftreifen  ift  aucfi  mit  äWül^e  unb  ä^^t^^^^f^öub  üerbunben  unb  wirb  nid^t 
immer  o^ne  atten  g^^Ier  erfolgen.  3n  gemifc^tcn  SBeftänben  marfiert  bie 
ftluppe  nic^t  bie  einjelnen  ^oljarten.  ÜKan  mü^te  atfo  ben  Seftanb  für 
jcbe  ^oljart  wicber  befonberä  burc^ge^en,  wag  jeitraubenb  ift  unb  teic^t 
ju  Heineren  geintem  SSeranlaffung  giebt.  @nbüc^  ift  bie  Sluppe,  infolge 
i^er  fompfijierten  Äonftru!tion,  aud^  für  ben  gewö^nlirfien  35ienftgebrauc^ 
immerhin  etwas  teuer.    ®er  ?ßrei«  einer  big  auf  80  cm  geteilten  fituppe 


20  ^<t  Sluppr  cbcr  iai  I9a6clina|. 

nebft  einem  SReferüeftift  unb  5  geteilten  ^apietftteifen  beträgt  loco  SBien 
32  fl.  100  geteilte  ^pierftteifen  5  fl.  !I)ie  Stuppe  wirb  vom  9Kec^' 
nifer  6.  ftraft  &  So^n  in  SJien  geliefert. 

F.    m*  PnA-ytitiftiinitmrrt  MV  ^.  fA. 

2)er  SReBierDerroalter  §.6(1  in  @era  (5Heu6)  ^t  oor  einigen 
Sfllfren  biefe  filuppc  bejc^rieben  iinb  fid|  ein  patent  auf  bicfetbe  9e= 
nommen.  äWit  biefer  filuppe,  gigur  15,  werben  bie  abgegriffenen  SDlafee 
fofort  bunft  ä'ff^'''"^"^  fiif  '^apierbanb  notiert,  5~q§  20  m  lange 
^apierbanb  flebt  man  mit  einem  @nbe  auf  bie  SöeUe  bcr  3)oIIe  b  unb 
roirfelt  e«   auf,    ftecfl  bie  JKollc  an,  -füfirt  baS  Sanb   ä'"'''^'»  bejifferter 


©dliene  unb  ttrucfplatte  f)inburcf),  ftebt  ti  auf  bie  SBetle  bet  Stoße  c 
unb  jie(|t  e«  burdj  Trefjung  biefer  ftraff.  2)Iit  ölfreiet  Stempelfarbe 
roitb  bie  gärbehMlje  d  mäßig  gctriinft.  §at  man  ein  SRafe  abgegriffen, 
fo  legt  man  bcn  ^oumcn  ber  rechten  .^anb  mit  leichtem  iCrud  Qufjbic 
gcber  f,  »omit  bcr  9t6brutf  be«  J'ur(^meffer8  auf  bem  ^apierftreifeiTDÖH^ 
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gogen  ift,  ber  fid^  mäf)renb  bed  @tbxau(i)^  nadf)  unb  nad^  üon  ber  9toIIe  b 
ob,  unb  auf  bic  JRottc  c  toicfcft.  SRä^crcS  fann  aug  ber  ©cft^rcibung 
bicfcr  Sfuppc,  rodd^e  ber  (Srfinbcr  t)crfcnbct,  entnommen  »erben.  SBir 
»oDten  fie  ^ter  nic^t  ganj  übergel^en,  glauben  aber  ni(^t,  ba6  fie  bei 
ben  ^rafttfem  eine  grölere  SSerttjenbung  finben  wirb,  ttjeit  fie  eine  SRengc 
üon  ©(^attenfeiten  befi^t,  welche  Ijier  nid^t  näl^er  auöeinanbergefefet  »erben 
lönnen. 

I^ie  Ätup^  ift  je  nac^  ber  @rö§e  1,25—1,85  kg  fd^mer  unb 
foftet  43 — 48  9Wf.,  »Oju  noc^  bie  Äoften  für  Papierrollen,  Stempelfarbe 
u.  f.  xo.  fommen. 

0.    ^niptxfMtnppt  von  Jt.  %xtffutH.*) 

^orftaffiftent  3t.  Ireffurtt)  ju  ©beleben  in  2!l^üringen  ^at  jttjei 
SBinfelfpannen  fonftruiert,  mit  »elc^er  fid^  ber  2)ur(^meffer  au3  brei  Sftabien 
ergeben  foB,  mätirenb  berfelbe  bei  Äluppen  mit  ^araßelfc^enfel  nur  au8 
jttjei  JRabien  abgeleitet  ttjirb.  Sien  ift  an  biefem  ©Aftern,  ba§  bie  beiben 
Äfuppenfd^enfel  nid^t  paraßet  finb,  fonbem  fi^  unter  einem  SBinlet  üer= 
einigen.  SBeiter  finb  bie  beiben  ©(^enfel  nod^  burd^  ein  britte^  ©tüd, 
mit  Teilung  jum  Slblefen  ber  $)urc^meffer,  öerbunben,  loeld^eS  bei  ber 
SBIod^l^oIjfpanne  ein  gerabe^  fiineaf,  bei  ber  93auf)o(jtt)infe(fpanne  einen 
fireisfeftor  bitbet.  Sei  ber  SKeffung  wirb  ber  S5aum  fo  jtoifd^en  bie 
beiben  3Bin!e(fd^enfeI  genommen,  bafe  berfelbe  aud^  nod^  an  bem  SBer* 
binbungöftücfe  anliegt;  ber  an  (e^terem  abjulefenbe  SJurc^meffer  ergicbt 
fic^  afö  äWittel  aug  ben  SRabien. 

^ie  mit  biefer  Äluppe  angcfteßten  SSerfuc^e,  öerglid^en  mit  ben  @r- 
gebniffen  ber  @.  ^e^effd^en  ÄIuppc,  foUen  günftige  SRefuItate  geliefert 
I)aben.  SBeitere  ©rfal^rungen  finb  abjuwarten,  et)e  fic^  ein  befinitiöeg 
Urteil  über  bie  neue  ©rfinbung  ttjirb  fällen  taffen. 

®ine  95lod^l^otjtt)infelfpanne  foftet  15  aJJarf,  eine  SBaut)oljtüinfelfpanne 
foftet  9  'aKarf. 

SJiefeö  Snftrument,  obgleid^  aud^  jum  Slbgreifcn  ber  2)urd^meffer 
geeignet,  bient  bod^  üorjug^ttjcife  jum  bireften  Äblefen  ber  Äubifin^alte, 
in  ftubifmeteni  unb  ^unbertteilen  beöfetben,  ttjenn  2)urc^meffer  in  Senti=« 
metem  unb  Sänge  in  äßetern  gegeben  finb. 

a)  3)ie  »ürttcmberg'fd^e  Ä'ubierung^fluppe.  @ie  ift  üon 
gorftmeifter  SBatbraff  in  9?euenbfirg  im  @c^»ar jwatb  erf unben  unb  feit 

*)  9lo^crc8:  3citj(^nft  für  fjorft»  unb  Soöbwefen  öon  3)anfeImonn.  3Q^r- 
gang  1888,  Seite  493. 
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1868  in  foldfen  ^orftümtem  95ärtteratiergd  eingeführt '^),  in  meiern  bie 
9labeInu|^olj)Dirtf(^ft  ganj  in  ben  ^orbergiunb  tritt  unb  bie  Stamme 


von  ben  ^änblem  nur  Don  Dotau^beftimmten  Sangen  Dertangt 
roerben.    ®ie  fionftruttion  ber  fituppe  ge^t,  foweit  raie  notnwnbig,  ani 


*)  ajttgl.  «mBWatt  Ui  S.  SB.  gorflbirtttion  Bon  1863,  S.  10. 
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gig.  16  ^cröor,  locld^e  bcn   (^araftcriftifd^en  3;cil    bcrfdbcn  in   l^attcr 
natörlic^r  ©röfee  jur  ?(nfc^auung  bringt. 

A  ftcflt  bcn  fcftcn  ©c^enfd,  C  bcn  SRafeftab  mit  rcc^cdigcr  Oucr« 
f(öci^  t>ot,  in  tütld^tm  bcr  bcmcglid^c  ©d^nlcl  B  nac^  bcni  ^nji^)  bcr 
SB  a  r  t  j^'fd^n  Ätuppc  tcid^t  auf-  unb  abgcf (^obcn  mcrbcn  lonn.  Qnx  9Jcr=» 
minbcrung  bcr  9ficibung  werben  bic  bcibcn  fc^malcn  ©citcn  ab  unb  cd 
bcS  9D?a§ftabci^  mit  einer  äKeffingfd^icne  umgeben,  unb  bic  ©citc  a  b  nod^ 
überbie8  öon  Scntimetcr  gu  ßentimcter  eingetcitt;  bie  Qafjlitn  finb  in 
SKcffing  cingcfd^Iagen,  nnc  biefcg  au^  bcr  3^i^wii«9  ^eröorgc^t.  An  bcr 
inneren  Äante  mn  bc«  bcttjcgli^n  ©d^enfete  B  ift  ein  5IÄcffingftreifcn 
angeschraubt,  bcr  bie  ©tammlängcn  2,  S,  4,5,  5 . . .  bi«  11  SRctcr  ent^ätt 
yiad)  biefen  SDurd^meffem  unb  fiängen  ift  nun  bcr  ganjc  aWo^ftab  mit 
einem  9?e|  Heiner  ifted^tecfe  überlegt,  in  ttjcld^c  bie  bem  SDurd^meffer  unb 
bcr  ©tammlänge  entfpret^enben  fiubifinl^altc  cingcfd^rieben  finb.  $)er 
SRa^ftab  in  SSerbinbung  mit  bcr  ©lata  an  bem  bcttjcgli^cn  ©d^cnfel  ftcHt 
alfo  eine  Siibiftafcl  im  filcincn  t)or.  Sluf  ber  anbcren  ©cite  beg  SKafeftabc^ 
ift  bie  ©nteilung  ganj  biefelbc,  nur  finb  auf  bem  SReffingftreifen  mn 
beS  betoegUd)cn  ©d^enfete  B  anbere  ©tammlängcn,  nömlid^  bie  Sängen 
12,  18,  14  —  big  24  SRctcr  eingetragen.  @g  fönnen  bal^cr  mit  biefer 
Äfuppe  bic  Äubifinl^alte  für  alle  ©tämme  bireft  abgetefen  tücrbcn,  metc^c 
mittlere  25urc^mcffcr  öon  1  — 100  Sentimeter  bcfifeen  unb  fic^  in  bcn 
fiängen  öon  2,  3,  4,5,  5,  G big  24  Sfficter  benjegen. 

2)er  ©ebrauc^  be§  Snftrumenteg  ift  ^öd^ft  einfad^.  eingenommen 
ein  ©tamm  fei  9  SKeter  lang,  fo  legt  man  bie  Slu^j^e  in  bcr  ©tammeg* 
mitte  an,  brüdft  bie  ©d^cnfcl  feft  an  bic  SRinbe  beg  ©tammeS  unb  tieft 
bie  unmittelbar  neben  9  ber  ©fala  mn  ftcljcnbc  Sai/l,  in  bcr  5^gur  16 
j.  ».  16,  b.  ^.  0,16  geftmeter  ab.  ?tn  ber  fc^malcn  ©eite  ab  beg  2RaB- 
ftabeg  ttjirb  bann  bic  Qa\)i  15  ftctjcn,  b.  i|.  ein  ©tamm  öon  9  SRctcr 
fiänge  unb  15  ßentimcter  2)urd^meffcr  I|at  einen  Sntiatt  öon  0,16  geft* 
meter.  ®inc  fold^e  S'Iuppc  bietet  bcn  SBorteil,  ba§  bic  Jhibilinl^aftc  bei 
ber  ©d^Iagoufna^mc  unmittelbar  in  bie  Slufnaf)mercgiftcr  (Siummerbüc^cr) 
eingefd^rieben  werben  lönnen. 

b)  S)ie  Äubicrunggflup^jc  (Sftcöolöcrfluppc)  öon  $au* 
mann.*)  35iefclbe  ift  noc^  nirgenbg  bef (^rieben,  bag  ber  forftlid^en  SJcr* 
fud^ganftalt  in  9Äün^en  geljörigc  Sjcmplar,  gig.  17,  öcrbanfen  tt)ir  ber 
©Ute  bcg  ®rfinbcrg.  2)ie  Äluppc  bient  jum  9Rcffcn  ber  2)ur(^meffer  unb  jur 
biretten  ßubierung  ber  ©tämme  Don  gegebenen  fiöngen  unb  ©tärfen.   Sluf 

*)  Stil,  botir.  grorftmciftcr. 
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bet  Bä)\tni  finb  nic^t,  roie  bei  ber  ftluppe  »on  SBolbtoff,  bie  ftu6it= 
in^alte  eingefdiiieben,  fonbem  bieielben  ftef)en  auf  ben  fed^  (Seiten  etned 
Jei^Jeitigen  ^riSmoS,  roeldiee  in  bte  St^icne  bei  fg  eingelegt  ift.  Öei 
g  tonn  bog  ^riiSmo  fo  gebre^t  unb  rotebet  feftgeftetlt  nierbeu,  bofi  ftetä 
eine  $ti«mofeite  Dotliegt  (haijti  ber  Sftame  SReDolDetfiuppe),  auf  rocidie 
bie  Äubifin^alte  eingef^rieben  finb,  welc^  ben  in  Sentimeteni  gemeffenen 
Sira^meffern  unb  ber  Sänge  beS  ©tammeS  entf|)red|en.  Sel6ftiKrftänbti(^ 
ift  bte  Sluppe  nur  für  fe(^S  nerft^ebene  Stammfangen  btaucljbor,  n>Qä 
i^rer  aDgemeineit  ^emenbiiarfeit  ^inbenib  entgegenfte^t  C^nc  9ier> 
be0erung  märe  aber  ntxf)  in  ber  iRic^tung  niügli(^,  ba|  man  auf  ber 
©rf|iene  jntei  ^riSmen  neben  einanber  einlegt,  rooburct)  fie  baun  für 
groölf   nerfdiiebene    Stammlöngen    tougli(^    roücbc.*)     Übrigen^   iijerbcn 


berortige  ftluppen  teine  grofee  ä"^"?*  ^aben.  Eie  in  einem  Sieüiere 
übti(^n  \eä)i  Stommlängen  finb  am  tSnbe  ber  einzelnen  ipri^nienjeiten 
eingeit^rieben.  Segt  man  burd)  3:ret|ung  unb  Hemmung,  j.  S.  bie  Ätolj' 
länge  5  m  Oor,  fo  niib  bann  in  ber  Sto^mitte  ber  Stamm  ilpifctfen 
bie  beiben  Sluppenarme  gefaxt  unb  ber  äugeliörige  3n^t  an  ber  inneren 
Sonte  beS  bemegfidien  ©c^nfelS  an  ber  ^ämafeite  abgetefen. 


•)  SßnfianiluB  ©tblma^cr  in  aRünt^  fcttiflt  in  neuctet  3"'  SufekrungS- 
tlaWen  ganj  nat^  l>t>n  XBaIbi:afrf(^n  $riitji)K,  bie  gclciltt  6d)tnu  enttdit  abtt  nur 
bii  in  Cbtibaiitm  Itblii^en  Slo^tängtin,  bie  Üiuppt  iß  dIId  ffti  SBalbunsm  mit 
Sang^Dlamii'ti'^oft  untrauclibat. 
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9?eu,  unb  oicUcic^t  ni(^t  ol^ne  3"^w"ft/  ift  bic  öerftcUbarc  Jü^i^wng 
mnop  om  bcrocglid^cn  @(^cnfd  cd  bcr  ftluppc.  25ic  gfi^^^^w^S  bcftc^t 
im  aDgcmetncn  auö  ^oljftüdcn,  toclc^c  burd^  bie  Stiften  mnop  unter 
cinanber  öetbunben  finb  unb  je  nad)  ber  Stcöung  balb  ein  Slec^ted,  balb 
ein  ^^Jarattclogramm  mit  jnjei  gleidtjen  8pifeen  unb  ftumpfen  SBinfeln  bilben. 
IBei  e  ift  nämtic^  ber  bemegtid^e  Äluppenarm  Qufgefc^nitten  unb  mit  einer 
Straube  e  Dcrfe^en.  SBirb  biefclbe  aufgelöst,  fo  läfet  fic^  baä  bie  gül^rung 
bilbcnbe  Sciftenfqftem  fo  oerfteßen,  bafe  bic  inneren  Seiten  mo  unb  np, 
meiere  bie  geteilte  Schiene  bcrüliren,  immer  parallel  bleiben,  babei  ober, 
je  nac^  ber  «Stellung  berfelben,  öerfd^ieben  ftar!  anliegen,  ^ierburc^  njerben 
bie  gel^Ier  unb  Unbequemüc^feiten,  mid)t  bnxd)  ju  loderen  ober  fcftcn 
@ang  cntftel^en,  öcrmicben.  2)ie  ßcid^nung  B  fteltt  in  größerem  SRafeftabe 
«inen  2:eil  beö  benjeglic^en  Sdtjenfefe  bar  unb  geftattet  einen  beffercn 
QinbM  in  bie  güt|rung.  C  ift  ein  Ouerfd^nitt  ber  S(^ienc,  D  ein  Cluer== 
fc^nitt  be«  fec^^feitigen  ^ri^aä;.    3:ie  ftluppe  foftet  18  ÜKarf. 

c)  Die  gorftbeftanbg==Ü)iaffenf(uppe  Don  ^irfc^felb.*) 
S5ic  SDiaffenfluppe  be^  Igt.  preufe.  gorftaffeffor«  l^irfd^fetb  bejwedt  in 
erfter  Sinie  o^nc  gü^rung  eineS  Äluppenmanuafö  unb  of)nc  SKaffenbc* 
rec^nung  bie  Srmittclung  fteljenber  ^oljmaffen.  3^er  ®efamtfeftgei)att  unb 
bie  Qoijil  ber  gemeffenen  Stömmc  foü  bireft  an  ben  beiben  ^äi)lmdtn 
<ibgc(cfen  werben.  SBeiter  bient  fic  jur  ftubierung  öon  Sflunbl^oläftüdfcn, 
foroie  einjdner  fte^cnbcr  Söume  nac^  erfolgter  |>öl^cnmeffung,  jur  Sr* 
mittelung  ber  ©tammgrunbfläd^en  cinjetner  ^änmt  unb  ganzer  Seftönbc, 
^ur  geftge^ttÄermittelung  Don  gid^tenftangen  au^  Unterftärfe  (0,1  m  über 
bem  S3obcn)  u.  f.  xo. 

2)ie  Ätuppc  ift  fo  fomptijiert,  fd^iperfäßig  unb  umftänbüc^  beim 
©cbrauc^,  ba|  tt)ir  auf  ?lbbitbung,  SBefc^retbung  unb  ©ebrauc^^anmenbung 
^ier  öcrjid^ten  muffen,  ©g  genügt  auf  bie  patentierte  ©rfinbung  ^inge* 
toiefcn  ju  ^aben.  Die  Ätuppe,  n^elt^e  100  SKarf  foftet,  nrirb  tDoi)l  nie 
in  ber  forftlit^en  ^rap«  ©ngong  finben. 

3um  ©d^IuS  fei  noc^  bie  ©emerfung  beigefügt,  bajs  ed  fott)o^t  für 
SJeftanbed*  mie  @(^Iagaufna^mcn  bequem  unb  nüftüd^  ift,  fic^  menn  mögtic^ 
in  8eft|  mehrerer  Kluppen  öon  üerfd^iebener  ®rö6e  gu  fe^n.  gür  bie 
aufnähme  jüngerer,  bid^t  ftet|enber  ©tangcn^öljer  eignen  fic^  fleine,  für 
öftere  ©eftänbe  hingegen  größere  Ätuppen.    Stet«  aber  mufe  ber  SRafeftab 


*)  3)cutf(IJe«  Mcidßpatcnt  9lr.  43624.     3)cr  (Srfinbcr  bcrfcnbct  auf  anfrage 
S3€f(^reibung  unb  @(ebrau(^anmenbung. 
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Xcr  ^ichnann^fd^c  ^umtafter^irfet. 


bcr  Äülppc  ctooÄ  länger  ate  bcr  größte  ju  mä^Icnbc  ©urd^mcffcr,  bcr 
©d^enfel  ober  etoad  länger  afö  ber  ^Ql6meffer  beS  bidften  ©tamme^  fein. 

^er  ^otfd^log,  auf  ber  Kluppe  ncBcn  bcn  ^urc^mcffent  aud^  nod^  btc 
benfetben  zugehörigen  ^eiSfl&d^en,  au^cbrüdt  in  Ouabralmetern,  einjufd^reiben, 
ift  ^öd^ftend  für  bie  iBaumfc^a^ung,  ntc^t  aber  für  bie  9eftanbedoufna^mc  x>on 
einigem  praftifc^en  SSert,  fyit  auc^  unfered  äBiffend  in  ber  ^xapi  nur  be«= 
fc^räntten  (Eingang  gefunben. 

2.    5)er  ftielinann'fc^e  Saumtafterjirfel. 

§4. 
2)iefe^  Snftrument,  ttjelc^c^  jum  „leichten  unb  fd^neßen  äÄeffen  bcr 
©tämme  bicnen  foU,  ift  eine  ältere  ©rfinbung  bc§  ÄgI.  preufeifdicn  ^örfter^ 
Sielmann  in  ^afenfelb  bei  9?enbrudf*) 

2)er  SQumtafterjirfel,  gig.  18,  ift  öon  (Sifen,  jangenfömiig  unb 
mit  jttjei  f)ötjemen  $anbt)aben  a  unb  b  üerfeljen.  I)ie  bciben  ?lrme  ac 
unb  b  d  ber  Qanqt  finb  bei  e  burc^  einen  S^p^^n  öerbunben,  um  meieren 
fie  beliebig,  toie  eine  ©diere,  geöffnet  unb  gefc^toffen  njerben  lönnen; 
öon  e  nadi  c  unb  d  finb  fie  parabolifrf)  gebogen  unb  enbigen  mit  bea 
ÄuöpfdEien  c  unb  d.  ätn  bcr  Stelle  f  beg  einen  ©c^cnfcfe  ift  ein  mit 
aWcffingbledi  bef (^lagener ,  md)  bcm  ^atbmeffcr  ef  gefrümmtcr  Sogen 

angebrad)t,  welcher  ben  ©c^enfel  b  d  bei  h 
burc^bringt  unb  am  @nbe  mit  einem  auf 
ber  fte^rfeite  befinblic^en,  l^ier  unfid^tbarcn 
©d^räubc^en  g  enbigt,  ttjoburt^  ba^  $erau§* 
fatjren  beö  ©c^enfete  b  d  öerl)inbert  ttjirb. 
J)er  ©rabbogen  fg  fann  auf  ber  einea 
Seite  in  Sentimeter  berart  geteilt  toerben,. 
bafe,  »enn  man  ben  3)urc^meffer  eine^ 
SBaumeg  genau  jtt)ifcf|en  bie  beiben  Änöpf* 
c^en  c  unb  d  faßt,  man  an  crfterem  ben 
betrag  bequem  ablefen  fann.  gerner  be* 
finbet  fic^  auf  ber  ber  Steilung  entgegen* 
gefegten  ©eite,  an  bcr  ©teQc  h,  nod^  ciu 
ÄIemmfc^röub(f)en,  um  ein  beliebig  bcftimm* 
teg  aSafe  längere  ßeit  unöerrürft  fcft^alteu 
}u  fönnen. 

Der    SBaumtafterjirfcI    fam    nie    ju. 
größerer  Söcbcutung;  er  tt)urbe  öon  ^^reßler 


3riö.  18. 


*)  «ergl.  attgem.  gorft*  unb  gagb^citung  öon  1840,  ©.  480  unb  neue  Sa^r- 
büc^er  für  gorftfunbc  bon  ©ebeünb  1841.    :&cft  20,  ®.  47. 
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in  feinen  ^oIjtt)irtfc^aftIi^cn  Jafcin  toiebcr  ang  Stage^ti^t  gejogcn  unb 
toaxm  trtop\oi)ltn,  ftei)t  aber  an  ®üte  unb  SBequcmlid^feit  jebenfaßg  einer 
gut  fonftmierten  Älnppe  tüefentlic^  xiad).  SRan  arbeitet  mit  bemfetben 
für  bie  2)auer  nic^t  fo  fc^neß  unb  bie  2)iirci^mefferbeftimntung  ift  bei 
ftärfercn,  mit  einer  biden  unb  aufgeriffenen  95orfe  üerfet)enen  ©tämmen, 
ungenauer.  Überbie^  befi^t  ber  ©aumtafterjirfel,  ipeil  er,  augfc^Iiefelid^ 
ber  ^anbl^aben,  nur  au^  SWetqß  beftef)t,  ein  minbeftenS  bopt)eIt  fo  grofee^ 
@en)i(^t,  tt)ie  eine  fräftige  Ätuppe.  fie^tereS  öerteitt  fidi  weniger,  wie  bei 
ber  Ätuppe,  in  ben  Slrmen,  f onbem  liegt  mei)r  in  ben  ^anbgctenfen,  unb 
ermübet  barum  ben  Arbeiter,  meld^er  ben  ganjen  Sag  bamit  meffen  foB, 
me^r  afe  bie  Sluppe.  (gnbti^  liefert  ber  Söaumtafterjirfel  nad^  ben 
Unterfud^ungen  öon  SR.  SWidli^  audi  um  3,24  ^rojent  ju  Heine 
9iefuttate.*) 

3.  S)aä  SReBbanb  ober  ©pannmafe. 

§  5. 
3!)ie  gföc^c  g  eineö  fiteifeS   läßt   fic^   nic^t  nur  au3  bem  25urcf|^ 

meffcr  d,  f onbem  and)  au§  bem  Umfange  u  ableiten;  benn  e^  ift  bcfannt* 

TT     d*  U  TT       u^  u^ 

lic^  g ~  u  =  d  .  TT,  d  «  — ,  folglich  auc^  g  =  --  .  —  =  - -^-. 

Tag  ajfegbanb,  gig.  19,  bient  nun  jum  Steffen  ber  93  a  um  um« 
fange  unb  beftei)t  in  ber  SRegel  aug  einem  gefirnißten  ^ergamentftreifen 
ober  einem  feften  fieinwanbbanbe  öon  1,5 — 2  cm  93reite  unb  2 — 5  m 
Sänge.    3ln  bem  einen  Snbe  a  (gig.  19)  bcfinben  fic^  meift  jwei  SKetatt* 


5i9  19. 

t|äld^n,  welche  man  bei  fet)r  ftarfen  SSäumen  in  bie  SRinbe  einbrürft,  um 
bann  ungcl^inbcrt  baö  S3anb  richtig  um  ben  ganjen  Stamm  fd^Iingen  ju 
fönnen.  5Da§  anbere  ®nbe  ift,  ber  größeren  S3equem(i(^teit  toegen,  auf 
einer  Meinen  3BaIje  c  in  ber  ÜKitte  einer  am  SRanbe  aufgefc^nittenen 
bofenförmigen  Äapfel  befeftigt,  in  weither  ba§  83anb  aufbewat)rt  wirb  unb 


♦)  Mgem.  ^ox^U  imb  gagbjcitmtg  1860. 
9a ui,  ^o(}me6lunbe.    4.  Suff. 
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tooraug  es  in  jebcr  beliebigen  Sänge  gejogen  unb  lüieber  aufgerollt  tt)erbett 
fann.  3)ie  Äapfet  ift  t)on  §oIj,  ßeber  ober  SRetalt.  ©eit  (Sinffitirung 
be^  SRetermafeeö  finbet  man  öietfac^  fe^r  nieblid^e  9Rc|bänber,  befte^cnb 
au§  einem  ^öd^fteng  1  cm  breiten  bünnen  ©ta^Iftreifen  unb  einer  @ta^I* 
lapfel,  in  welche  fic^  nad^  bem  ©ebrauc^  baä  Sanb  burc^  eine  fjeber 
felbft  jurüdjie^t. 

35ag  SWefebanb  felbft  ift  ouf  ber  einen  ©eite  in  föentimcter  ein* 
geteilt,  bagegen  befinben  fic^  auf  ber  anberen  ©eite  l^äufig  bic  biefen 
Umfangen  entfprec^enbcn  2)urc^meffer  in  3^^^^^^  cingefc^rieben ,  toetc^e 
natürlich  um  tt  =  3,14  .  .  .  mal  Heiner  finb*).  ^uf  manchen  ÜKeS* 
bänbem  finben  fid^  audi  bie  ben  gemeffenen  Umfangen  entfprec^enben 
Ärei^fläd^en  in  Quabratmetem  unb  leiten  berfelben  angegeben.  35ßid[)tig 
ift  für  aQe  biefe  3Sorricf|tungen ,  bafe  fie  nidjt  ju  feiir  mit  eng  bei  ein* 
anber  fte^enben  3^^^^^  übertaben  werben. 

SBreite  SRefebänber  finb  burd^auö  öertoerffid^,  ttjeit  fie  fid^  nic^t  enge 
genug  um  ben  Söaum  fdjlingen  taffen  unb  fc^on  be^I)a(b  ettoa^  ju  grofec 
Sftefuttate  liefern,  ^ierju  fommt  nod^  njeiter,  baß  bie  ben  SBaumumföngen 
entf^jrec^enben  g^ädien  bann  immer  etn)a§  größer  gefunben  ttjerben,  n)enn 
le^tere  feine  Ärei^fföd[)en  bilben.  Überijaupt  toerbcn  burc^  bic  SBänber 
aßertei  Unebenheiten  unb  (£r^bl)ungen  am  äußeren  Umfange  be§  ©aumc^ 
mitgemeffen,  toa^,  wenn  man  noc^  überbie«  ba^  93anb  nic^t  ganj  rid&tig 
um  ben  ©c^aft  f(^Ungt,  balb  ju  Keinen,  balb  ju  größeren  5e()Iern  Sßcr^ 
anlaffung  giebt.  S)a  bie  Umfang^meffung  o^nef)in  jeitraubenber,  afe  ba^ 
Slbgreifen  ber  S)urd|meffer  ift,  fo  empf etilen  fid^  SRcfebänber  weniger  ju 
S3eftanb^aufnat)men  im  großen,  wotjt  aber  in  einjetnen  ^äütn  jum  @e= 
brauch  im  Keinen,  wie  j.  93.  bei  ber  Stuöwat)!  unb  Slufna^me  öon  ^robe* 
ftämmen  u.  f.  tt).,  auf  bereu  Serec^nung  wir  fpäter  jurüdffommen. 

2)a  bie  SReßbänber  2 — 5  äReter  taug  unb  in  ßcntimcter  eingeteilt 
finb,  fo  fönnen  fie,  in  momentaner  ®rmangetung  öon  ©toben  unb  9Reß^ 
tatten  (§  7),  auc^  wotjt  einmat  ju  Sängenmeffungen  üerwcnbet  werben. 

^n  ©mtangelung  eineö  äßeßbanbeg  fann  man  im  •Jiotfalte  auc^  etil 
gut  gejwirnteS  ©tücf  Äorbet  ju  UmfangMeffungen  öerwenben.  9Rit 
bemfetben  wirb  ber  93aum  umfpannt,  bag  (SrgebniS  bann  auf  irgenb  ein 
Sängenmafe  übertragen  unb  abgetefen.  2)ie  mit  bem  ©c^winben  unb 
Duellen  ber  äWeßbänber  üerbunbenen  ßängenüeränberungen ,  fowie  anbevc 


*)  Sft  ber  Umfang  eine«  Ärcifcö  =  u,  ber  ^urt^mcffcr  »  d  unb  bic  ßubotp^fc^ 
3a^(  7t  «  3,14159,  fo  ift  bcfanntlit^:  u  =  d  x  tt  ober  d  «  —  =  öi^Tp^q 
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an  benfelben  t)or!ommenbe  Ungenauigfeiten  iDetben  ^ierburc!^  umgangen. 
Slatürfid^  barf  man  t)on  bcr  Äorbcl,  in  bcm  eben  bejeid^neten  Sinne, 
nur  bei  Arbeiten  geringerer  Äu^bel^nung  unb  ba  ©ebraud^  mad^en,  wo 
e§  fid^  um  fef)r  fd^arfc  SBeftimmung  be^  SJaumumfange^  ^anbelt. 

4.  2)ie  SBaum-aRefefette. 

§6. 
2)ie  SBaum^aRefefctte  (gig.  20), 
tDctc^e  man  ni^t  mit  ber  in  ber  ©eobäfie 
gebraud^tid^en  unb  jur  93eftimmung  t)on 
fiinien  bienenben  SKeftfette  öertoec^feln 
toolle,  ttmrbe  frül^er  an  manchen  Orten, 
i.  ©.  in  ^eufeen,  an  ©teile  be^  SReß* 
banbed,  jur  ©eftimmung  ber  S5aumum= 
fange  t)erttjenbet.  @ie  ift  au^  SKejfing  ober 
©tal^t  gefertigt,  toax  früf)er  ©igur  20)  m-  »>. 

ineift  einjöHig  gegliebert,  mit  befonberen  3^^^"  f"^  ^^^  Änbeutung  jebesj 
gufee^  unb  an  einem  @nbc  mit  einem  längeren  brat)tförmigen  ©piefee  jum 
bequemeren  3)urc^fted^cn  unter  bie  liegenben  Säume,  am  anberen  @nbe 
mit  einem  ^äfd^en  a  jum  ©inbrüdcn  in  bie  93aumrinbe  öerfetjen.  S)ie 
S5aum  =^ SWefetette  biente  jur  Umfanggmeffung  liege  über  SBäume,  ^attc 
eine  Sänge  t)on  2 — 3  m,  he^a^  aber  bem  fd|  malen  SKefebanbe  gegen^ 
über  mancherlei  Slai^teile,  inbem  fie  fi^  nod^  njeniger  enge,  tt)ie  biefeö, 
an  bie  ©aumumfänge  anfc^miegte  unb  feine  Äreiälinie,  fonbem  eine  Sinic 
in  gorm  eine«  ben  ^eig  umjc^liefeenben  regelmäßigen  ^^Jol^gon^  bilbetc. 
5S5ie  9flefultate  ber  SKeffung  n)aren  be^^alb  nod^  ctn)a^  größer  wie  bei 
fc^malen  SReßbänbem.  2)en  Sorjug  ^atte  bie  Saum « ÜJießf ette  jebodt) 
gegenüber  bem  äReßbanbe,  boß  fie  im  SSinter  bei  gefrorenem  93oben,  fi^ 
leichter  unter  bem  liegenben  SBaume  burc^jiel^en  ließ  unb  babei  weniger 
JBefd^äbigungen  auägefefet  n)ar.  SRad^bem  man  jefet  aber  bei  ber  ©tärte* 
meffung  liegenber  95äume  allgemein  gur  3)urc^mefferbeftimmung  über* 
gegangen  ift,  l^at  bie  Saum*9Keß!ette  nur  nod^  ^iftorifd^en  SBert. 

B.  3n^rnmente  }\m  Mtfftn  ]ier  hängen. 

1.    S)er  SKaßftab  ober  bie  SReßtatte. 

§7. 
3ur  SReffung  ber  ©aum-,  ©c^aft*,  ©c^eitlängen  u.  f.  tt).  bient  ber 
URaßftab  ober  bie  ÜReßlatte.    9Ran  tt)ät)lt  baju  gerabe  ^oljftöbe  aud  rec^t 


36  ^1^  aRagfiab  ober  bte  aRcgfottt.  —  ^cgbdnbcr  unb  SJ^egtetten. 

trodEcncm,  Rattern  unb  reifem  ^otjc  (Simbautn,  @fd^n,  ffiljbeere  u.  J\.  ip.)^ 
lüeld^e  bem  SBcrfen  unb  ©d^njinben  mögftc^ft  wenig  untcmorfen  finb, 
läfet  fie  im  Querft^nitt  rec^tcdRg,  ctoag  breiter  afe  bid,  auiSarbeiten ,  an 
beiben  Snben  mit  ©fenbled^  bef erlagen,  in  SJecimeter  unb  gu  genauen 
wffenfc^aftUc^en  Unterfuc^ungen  bie  beiben  Snbbecimeter  auc^  nod^  in 
ßentimeter  teilen. 

Sie  ßänge  biefer  Stöbe  mxb  am  jtt)ecfmä|igften  mit  ber  ortg^^ 
üblichen  Sänge  ber  ^oljfd^eite  in  Übereinftimmung  gebrockt. 

35a  feit  @infüi)rung  beS  SRetermafeciS  im  beutfd^n  Sfteid^  bie  ©d^cit«^ 
Änüppet==  unb  aBeßenlänge  1  SKeter  beträgt  unb  ba«  »renn^olj  1  —  2 
SReter  t|oc^  unb  n^eit  gefe|t  ttjirb,  fo  bürften  fic^  für  SBrennl^oIj  wol^t 
2  9Reter  (aud^  1  SKeter)  lange  äRefelatten  am  meiften  em^jfe^Ien.  gür 
baS  Äu^meffen  langer  ©tämme  fönnen  biefelben  noc^  länger  gemad^t 
»erben.  93eim  äWeffen  ber  Sängen  legt  man,  oi)ne  einen  für  ^rapg  unb 
SJSiffcnfd^aft  nennengtt)ertl^en  geinter  ju  bcgel^en,  ben  SRafeftab  auf  ben 
nid^t  immer  ganj  geraben  Stamm  fetbft  auf  unb  fönnen  babei  glei^jeitig 
jwei  ©jemplare  in  3;^ätigfeit  gefegt  njerben. 


2.  äRefebönber  unb  SRcßfettcn. 

§  8. 

Sieben  ben  bereite  §  5  befc^riebcnen  9}ic6bänbern ,  ttjelc^e  im  SRot* 
faUe  audi  ju  2ängenmeffungen  öermenbet  njerben  fönnen,  giebt  eg  noci^ 
eine  anbere  2lrt  öon  SRefebänbem,  ttjelc^e  oon  ben  getoö^nlic^en  nur  barin 
abtoeicfien,  bafe  fie  10 — 20  äReter  lang,  in  2)ecimeter  unb  an  bem  einen 
®nbe  in  ©entimeter  geteilt  finb.  2)ie  ganjen  9Reter  finb  öon  ben  ©eci*^ 
metcrn  burc^  befonbcre  3^^^^"  ^^^^^  i^  unterfc^eiben.  Dbgleid)  fotd^e 
aWePänber  beim  Iranöport  bequemer  afe  SRefelatten  finb,  fo  l^aften  an 
il^nen  bod^  aucfi  Unbequemlidifciten,  tüeld^e  namentlich  bei  ftarfem  ©c^nee 
unb  fcfimu^igem  SSäetter  bemerfli^  tüerben,  abgefef)en  baöon,  bafe  fie  auc^ 
(ttjenn  baS  STOateriat  ni^t  gerabe  au^  ©ta^I  beftef)t)  ttjeniger  genau  finb. 

äl^nlid^eg  gilt  oon  ben  gegtieberten  SJiefefetten  öon  9Reffing  ober 
©fenbraf)t. 

@3  bürfte  begf)CfIb  bie  äRe^Iatte  bag  einfad^fte  unb  genaueftc 
Qfnftrument  jum  SReffen  ber  ©aum*,  @c^aft==  unb  Sc^eitlängen  fein 
unb  bleiben. 


2)lit  ben  in  §  3—8  bef(^rtebenen  S8er(ieugen  föiinen  a\it  55imen» 
fionen,  raetc^e  jur  iÖetecJinung  regetmü  feiger  ^ofjftücle  bieneit,  gemeffen 
iDcrben.  äBtcb  jebocti  eine  genaue  ^6ientng  bcr  nic()t  me^r  unter  eine 
fteteometrifdie  gorm  ju  bringenben  unregelmäßigen  Äfte,  3ro*'8'^' 
©töde  unb  SBurädn  beg  SSounieS  Derfangt,  fo  mufe  an  ©feQe  ber 
ftcreometrift^en,  bie  p^^filaliic^e  Siibicrung  treten,  bei  reeller  SBage 
unb  S^Inmeter  (§  10)  bie  Hauptrolle  fpieten. 

^S  SBage  bieut  entroeber  eine  ©t^nclltoage  (tftfl-  21),  ouf  bet 


T 


mon  bequem  100  big  150  Äilogtamm  wiegen  fanu,  ober  eine  SBrüdeUi- 
ober  35ecimaIlDoge  (gig.  22). 


®ne  nähere  SBefi^reibung  biefer  beiben  SSogen  ^tten  wir  für  über' 
flüffig,  ba  ber  Sefer  bie  Sinriditung  berfelben  genügenb  (ennen  biirfte. 
j^r  bie^dinellraage  fpridit,  bafe  fie  felir  Iei(f)t  ju  iionsportieren  unb 
in   fe^r  vielen   b&rgerlit^en  ^augliattungeu  vorrätig  ju  finben  ift;  ju 


38  ^ct  iQlometcr  (Stic^cfäg). 

fünften  ber  ^ecimaltoagen  lägt  ft(^  anführen,  ba^  triel  grögete  ^oI}(aften 
mit  fieic^tigfeit  auf  bag  bid^t  übet  ber  <£rbe  fid^  befittbenbe  SBogebrett 
gcbrad^t  unb  fel^r  rafd^  unb  fidler  gewogen  ttjerben  fönnen. 

5ür  geioo^nlid^  iDtrtfc^ftlic^e  3^^*^  ennjfe^len  fic^  SBrürfen»agcit 
öon  300  —  400  Kilogramm  3;ragfraft,  toelt^e  eine  ©etoid^töbeftimmung 
big  auf  0,1  ftilogramm  geftatten.  ßn  genauen  Unterfud^ungen  (SBeftim* 
mung  ber  fpej.  ©enjid^te  ber  ^ötger,  SBägung  Keiner  ^ot jquantitäten  u.  f.  ttj.) 
empj^^Ien  fic^  Heine  SSrürfen«'  ober  Tafelwagen,  wel^e  leicht  unter  bem 
2trm  in  ben  SBalb  getragen  werben  fönnen  unb  eine  ©ewid^t^beftimmung. 
bii^  auf  1  @ramm  geftatten. 

2)ie  geberwage,  welche  ^ie  unb  ba  im  ®ebrauc^  ift,  enH)fief)(t 
fi(^  für  größere  SBägungen  wertiger,  weil  fie  balb  an  ®enauigfeit  Derliert. 

2.  35er  X^Iometer  («i^gefäfe). 

§  10. 

3ur  jlubierung  unregelmäßiger  ^oi^^tüde  üerwenbet  man  neben  ber 
SBage  fogenannte  X^Iometer,  b.  1^.  wafferl^altenbe  Gefäße,  in  wel^  man 
ben  ju  faibierenben  Äörper  eintau^t,  um  an^  ber  SRenge  bc«  üerbrängten 
SBaffer«  ben  3n^tt  be^  ^olgc^  gu  beftimmen;  aber  auc^  ©ötjer  üon 
regelmäßigen  ftercometrifd^en  formen  muffen,  wenn  man  eine  fd^ärferc 
SÄetl^obe,  ate  für  gewö^nüd^e  wirtft^afttid^  3^^^  crf orberIi(^ ,  anju* 
wenben  gejwungen  ift,  mittetft  ber  X^Iometer  be^nbett  werben.  Se^terc 
tommen  in  fel^r  öerfc^iebenen  ©eftalten  oor. 

Um  SBieber^oIungen  unb  Slaum  ju  \paxm,  foHen  bie  wid)tigften 
X^Iometer  erft  in  bem  ?tbfc^nitt  öon  ber  Äubierung  be8  Sd^id^tl^olje* 
nä^er  befprod^en  werben,  wobei  fie  bie  wic^tigfte  5RoUe  fpielen. 

D.  Ute  fireisfläilien-,  finbik-  unb  iltnttt|iltkation6tabelien. 

§  11. 
9Kit  ber  Äubierung  beg  |)oIjeÄ  nad^  bem  ftcreometrifd^en  SJer* 
faf)ren  finb  oiele  SBered^nungen  öon  i?Tei8ffö(^en  unb  ÜKuItipIifationcn 
oerbunben.  3"^  Erleichterung  ober  gänjKc^en  ©rfparung  biefer  lang« 
wierigen,  aud^  geifttötenben  Sied^nungen  unb  jur  ©rjietung  rid)tigerer 
JRcfuttate  bienen  bie  fiubit,  ÄreiSfläc^cn*  unb  SJiuItipIifationötabellen. 
35ie  Äubiftabellen  geben,  an^  öor^er  jU  ermitteinbcn  gaftoren,  etwa 
bem  $)urc^meffer  ober  Umfang  unb  ber  öänge,  ben  ^bifin^aft  ber 
Schäfte  unb  Sc^aftftüdfe  bireft  unb  ot)ne  3^if^cnred^nungen  an.  ^e 
Äreigfläc^cnta bellen  bagcgen  eutf)alten  bie  ben  gemeffenen  J)urc^» 
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mcffcm  ober  Umfangen  ber  SBänme  entfpred^cnben  ^^äd^^ninl^alte  in 
Duabratmetcm  u.  f.  xo,  Slnberc,  bie  fogcnannten  <BtammUa^\tn^ 
Ärci^fläc^entabeHen  (Ärctöfläc^en ^ 3KuItipü!ationgtafe(n) ,  enttialten 
bagegcn  für  jebe  beliebige  Änjal^I  gleid^  ftarfer  Säume  beren  ^is^ 
fläc^enfumme*) 

Äubiftafeln  finb  feit  ©nfüljrung  be§  äJietermafee«  gu  3)u^enben 
erfc^tenen,  bie  aöe  mel^r  ober  weniger  ii)rcm  ^totdt  entfprcc^en  **) 

Dbglcicl^  bie  genannten  ^biftafeln  meift  audi  Ärei^fläc^ntafeln 
entölten,  fo  finb  bod^  aud^  für  miffenfc^aftlic^e  2^tdt  üon  ÜR.  Äun je***) 
unb  für  me^r  wirtfd^afttic^e  3^^^^^  ^^n  Dr.  ?l.  ö.  ©edenborff)  be« 
fonbere  feljr  audfü^rfic^e  Ärei^fläd^entafetn  im  Sud^tianbel  erfdiiencn. 
%i\d)  ber  praftifc^e  ^oljrec^ner  Don  81.  ®angt)ofer  gel^ört  ^iertier.tt) 

*)  @e^r  ju  em^fe^Ien  finb  in  bicfer  SBe^ie^ung  „hit  $ilfgtafcln  für  §015- 
inQfffn«9[uf nahmen  öon  3Raj  griebrit^  Äunje".  ©erltn.  »erlag  öon  $aut 
^ore^.    1884. 

♦*)  e.  öroun,  ®r.  4>eff.  Oberf orftrat ,  §ilfi8tafeln  ^ur  «eftimmung  bei? 
^ubiün^alted  bed  Sau"  unb  aSerf^o^eiS.    ^armftabt  1870. 

^.  Se^m,  ilubi! '  Tabelle  5ur  ^eftimmung  be^  Sn^alt^  Don  Siunb^ötaem. 
4.  ?luflage.    «erlin  1875. 

SBit^elm  ^^iele,  Kofeln  aur  ^nl^altdbeftimmung  ber  9htnbt)0Iaer  nac^ 
fiubümetem.    ^effau  unb  «aUenftebt  1871. 

S(.  bleibet,  Tabellen  jur  «eftimmung  be^  fubifc^en  :3n^oIte^  runber  unb 
Dierfanttger  Stämme  nac^  bem  metrtfc^en  Stiftern  (fletnere  unb  grögere  ^udgabe). 
etuttgort  1871. 

3.  ©ilbebranb,  Jtubtftofeln  für  SRetcrmoö,  indbefonbere  für  öierf antige 
unb  runbe  §öljer,  ncbft  fhreii^umfang«*,  $ih:eti^p(^en*,  ^olsgeiüid^tg"  unb  Sflebuttiong* 
2:abetten  u.  f.  m.    5)anaig  1871. 

^einric^  üon^erftenberg,  ber  allzeit  fertige  ^oljberec^ner  nac^  metr. 
^agf^ßem  k.    Weimar  1871. 

&.  ?  a  b  ft ,  2:afcln  jur  3n^alti8beftimmung  runber  §öljcr  nod)  bem  mittleren 
Xurc^meffer,  nebft  a:afcln  pr  fubif(^cn  33cftimmung  be!|auener  unb  gefcfinittencr 
^dljer  na^l  bem  metrift^en  aRoßf^ftem.    ®ero  1870. 

231.  92.  ^regier,  gforftlic^e  Jlubierungdtafeln  m6)  metrifc^em  8t)ftem  jum 
Xienjtgebrau(^  ber  Ä.  ©äc^fifc^en  ©taotdforftöerwoltung.    fiei^jjig  1871. 

♦♦♦)  SÄ.  Äun^c,  fiebenfteUtge  JireiSflät^cn  für  aUe  2)ur(^meffer  öon  0,01  hi^ 
99,99.    ^re«ben  1868. 

t)  Dr.  3(rt^ur  öon  ©ecfenborf,  Ärei«pd|entofeIn  für  9Rctermo6,  jum 
©ebrau^  bei  l^olamoffe^ennittlungen. 

tt)^uguft  QJang^ofer,  ber  praftifc^e  ^ol^rec^ner  md)  3Kcterma6  unb 
SKarfroä^rung.  OJrögere  $lm?gabe  jugteid)  oerfe^en  mit  ben  3:abeaen  für  bo«  forft* 
lic^e  «erfut^äwefen  unb  mit  einer  Umrectjnung  ber  boir.  9ÄoffentofeIn  ins  SKeter* 
ma^,    2.  51ufl.    SCugüburg  1875. 
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3)ie  bei  bcn  Dcrfd^icbcncn  toyatorifdicn  ?lrbcitcn  öiclfac^  öorfommcn* 
bcii  mütifamen  ÜJiuItipIifationen  unb  S^iotfionen  toerbcn  burd^  bie  Sftcc^en« 
tafeln  üon  Dr.  %.  ß.  ® teile*)  iDefcntlid^  erleid^tcrt.  2)iefelben  er* 
fparcn  ÜKuItipüfationen  unb  3)iöifioncn  alter  ßa^Ien  öon  1 — 1000  ganj 
unb  fürjen  bieienigen  größerer  3ai)ten  »efentlic^. 

Sitte  in  §  3 — 9  erttjat)nten  Snftnunente  unb  Hilfsmittel  fommen 
oorjugStneife  bei  ber  ^olgmaffenermittclung  einjelncr  liegenber  Säume 
in  Slnmenbung,  »erben  aber  aud^  teilmeife  gur  ©d^äfeung  ftel^enber 
Säume,  fonjie  gur  Jlufnal^me  ganger  Seftänbe  gebrandet.  S(uf  bie  in 
festerer  ^infid&t  nod^  weiter  nötigen  Snftrumente  unb  Hilfsmittel  njerben 
mx  in  ben  ^aragra^tien  26  unb  27  jurücRommen. 

U.  Die  Seredjnung  öer  Querflädjen  liegenber  Säume. 

§  12. 

2)er  Subierung  liegenber  Säume  ge^t  immer  bie  Srmitteluug  einer 
ober  mel^rerer  Querfläc^en  üorauS,  mie  fold^e  entftet)en,  tnenn  man  fic^ 
ben  ©c^aft  an  ber  fraglichen  ©tette  fenfrec^t  gu  feiner  8l(^fe  burc^fdinitten 
benft.  5;er  Sn^alt  einer  SreiSfläd^e  n)irb  belanntli(^  au§  beffen  Umfang 
ober  2)ur(^meffer  bered^net.  Silbeten  nun  bie  Querflöc^en  ber  Säume 
immer  öottftänbige  toisfläd^cn,  fo  würben,  tfieoretifc^  betrautet  unb  einen 
gleid^  großen  ®rab  ber  ©cnauigleit  ber  äReffung  oorauSgcfe^t,  2Jurc^* 
meffer*  n?ie  UmfangSmeffung  ein  unb  baffclbe  ?Refultat  liefern. 

3fn  ber  ^rayis  geftaltet  fic^  bie  @a(^e  nun  atterbingS  oft  anberS. 
S)a  nämlic^  nur  njenige  Saumftämme  öoUfommen  freiSrunb  finb,  fo 
muffen  bie  2)urc^meffer  ober  Umfönge  wo  möglich  fo  beftimmt  ttjerben, 
ba6  bie  auS  i^nen  ermittelte  ÄteiSfläc^e  aud^  ber  Querftäd^e  beS  SaumeS 
an  bcr  betreffcnben  ©tette  gleic^!ommt.**)  3)er  SreiS  befi^t  be!anntlic^, 
einen  gleid^en  glä^enin^alt  oorauSgefe^t,  oon  aöen  gläd^en  ben  flcinftcn 
Umfang.***) 


*)  9icc^cntafcln,  ^erau^öcgcbcn  öon  Dr.  e.  ©rcmücr.  4.  ^ufl.  Berlin  1875. 

*♦)  %it  3rorm  bcr  Ducrfläd^c  ift  öon  bcm  ©(^afttcilc,  bcm  %ltti,  bcr  ^oX^axt 
^ainhvLd)t  fc^r  unförmig)  unb  bcm  Staubt  (cinfcitigc  ©caftung)  abl^öngig.  9lac^ 
neueren  Unterfud()ungen  öou  (Baäß^  Sßörbtingcr,  ®runbner  (Untcrfud^ungen  über  bie 
(DuerfTäc^cncrmitttung  bcr  ©olabcftänbc,  ©crlin  1882)  u.  f.  lü.  fotten  bie  Ouerflät^en 
ber  ©äume  (Stti^fen  fein,  bereu  große  2l(^fc  auf  bcmfctben  Stanborte  tint  fonftantc 
{Richtung  (mcift  oon  SBcften  nacf|  Often)  t)at,  xoeld)t  namenttid^  htn  SBinbcn  ^uge- 
fd^ebeu  wirb.  SBeitcrc  Untcrfud^ungen  finb  absuworten,  beun  oft  finb  bie  Ouer* 
fd^nitte  gau^  runb. 

♦**)  eine  1  ha  =  10000  qm  große  2f(ä(j^e  f)at  bcfannttid^  aU  Ouobrat  ge- 
badet 400  m,  aU  f^ti^  aber  nur  354  m  Umfang. 
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2)a  bic  Ducrfd^nittc  ber  Saumfd^äftc  ^icrnad^  nid^t  immer  Äreteftäd^en 
titbcn,  fo  ift  einleud^tenb,  ba§,  loenn  man^it  bennod^  alSÄreife 
aus  tl^rem  Umfange  bered^net,  man  in  allen  biefen  Ratten 
ein  ju  großes  9iefultat  finben  muß.  93ered^net  man  um  = 
gefe^rt  bie  Querfläd^en  ber  ©äume  aus  bem  fleinften 
^urd^meffer,  jo  erhält  man  ein  ju  IleineS,  auS  bem  grö6== 
ten  SJurd^meffer  aber  ein  ju  großes  ?RefuItat. 

Stuf  biefe  SBal^rne^mungen  geftüfet,  \)at  Äönig  jur  Umgel^ung 
tiefes  SDWßftanbeS  ben  ©a^  aufgeftettt:  eine  jebe  Querfläd^e  beS 
IBoumeS  fei  gleid^  einer  ÄreiSfläd^c^  beren  Umfang  fo  groß 
fei,  als  ber  Umfang  ber  Duerfläc^e  lueniger  Vß  ^^^  Unter  = 
f^iebeS  feines  größten  unb  fleinften  ®urd^mefferS.  Slbge= 
fel^  baöon,  baß  eS  f^iper  fein  bürfte,  bie  9flid^tigleit  biefeS  ©a^eS  im 
cinjelnen  gaUe  jU  betoeifen,  fo  tüürbe  aud^  eine  SSered^nung  ber  Ouer- 
fläd^e  nad^  biefer  SRegel  in  ben  meiften  gätten  forftli^er  ^ayis  mel  ju 
umftanblid^  fein.  SKan  legt  baf)er  bie  mit  Sorgfalt  gemeffenen  Um^ 
fange,  tt)enn  man  überhaupt  noc^  t)on  biefem  SBerfa^ren  ©ebraud^  mad^en 
muß,  o^ne  alle  93erid^tigung  ber  Duerftäd^enbered^nung  gu  ©runbe.  (SS 
ift  babei  aber  ni^t  gu  überfeinen,  baß  bei  ber  UmfangSmeffung  ^äufig 
aud^  Heine  SKnbenftädfe,  STOooS  u.  f.  tt).  mitgemeffen  »erben,  unb  baß 
man  fd^on  auS  biefem  ®runbe  ftetS  etwas  größere  ?RefuItate  als  bei 
ber  SJurd^meffermeffung  erhalten  n?irb. 

SBäl^It  man  ftatt  ber  Umfange  bie  !^urd)meffer,  tt)aS  jefet  bei  ber 
Äiibierung  liegenben  §oIjeS,  fon?ie  bei  93eftanbeSaufna^men  in  ber  SReget 
Dorgejogen  n?irb,  unb  man  toünfd^t  befonberS  genaue  9iefultate,  fo  mißt 
man  beffer  an  ein  unb  berfelben  ©teöe  beS  Saumes  jioei  auf  einanber 
fenfred^t  fte^enbe  Durd^meffer  unb  nimmt  auS  ber  Summe  berfelben  baS 
arit^mctifd^e  SDüttel.  Sei  fe^r  unregelmäßigen  ©tammquerfd^nitten  toirb 
fogar  baS  ÜKeffen  üon  3 — 6  S^urc^meffem  unb  bie  Sered^nung  beS  aritl^* 
metifd^cn  ÜRittelS  auS  benfelbcn  notioenbig. 

S)er  pofitioe  gelter,  loeld^er  fi^  bei  ber  UmfangSmeffung  unter 
allen  Umftänben,  bei  ber  öeftimmung  ber  S)ur^mcffer  aber  balb  in  pofi= 
tit)cr  ober  negativer  SRid^tung  ergiebt,  bleibt  fic^  natürlid^  nic^t  unter  aßen 
SSerl^ältniffen  gleid^.  Oft  ift  er  öerfd^winbenb  Hein,  man^mal  t)on 
größerer  SBebeutung;  benn  bie  gorm  ber  93aumfdnäfte  änbert  fid^  nad) 
Öoljart,  Sllter,  ©tanb,  95aumteilen  u.  f.  to,  S)er  unterfte  3;eil  beS  ©d^afteS 
ift  wegen  ber  SBur gelanläuf e ,  ber  obere  wegen  ber  ?lftanfä|e  am  un» 
regetmäßigften. 
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9frg(ci(^nbe  Serfuii^  über  bie  &ammhtiSfiäd^  hti  SReffimgen  mit  bem 
SKeftbanbe  nah  bem  ^abelmag  {Stlnppt)  ^at  bie  d^rog^erjogL  babifd^e  gorft^ 
biteltion  im  Saläre  1860  in  größerem  Umfang  anfteQen  (oflen.*)  9Bir  teilen 
biefelben,  ald  Seitrag  ^ur  ))or{le^enben  Sfcage,  im  S(udjug  nac^folgenb  mit: 


^s- 

E 
ÄS 

ja-  8 

e 


^eidflfic^enmeffung  mit  bem 


Sanb 


®abe(ma^ 


1.  aRcffunfl  !  2.  Wrffung        SRittel 


Ouabratfug 


jur  o^abei«     ©emerfungen. 

maBmeffung 
toie  100  sn 


500 
500 
500 


90B  0,20  bis  0,43  D'  ftceislla^t. 
169,23    I     155,53    |     152,34    i     153,93 
9011  0,50  bis  0,95  [J  ftreUM^e. 
372,33    1    344,05    |     342,42    |     343,23 
90B  1,00  Uli  meljr  Q'  ftccUMdK- 
854,60   I     811,32    j     796,11        803,71 


90»  0,20  bis  0,45  G'  üttHfia^t. 
500   I     167,07    I     159,42    |     145,07    |     152,24 

90B  0,50  bis  0,95  G'  ftrcisM^c« 
500    I     374,85    ,     357,20   |     335,55    i     346,37 

9011  1,00  nnb  mtl)r  G'  ftrtis|lä4t. 
500   ;  1167,20      1158,65    |  1040,95    ;  1099,80 


500 
500 
500 


500 
500 
500    I 


90»  0,20  bis  0,45  G'  fi»is|la4t. 
154,78    I     133,10   I     129,98    |     131,54 
90»  0,50  bis  0,95  G'  fircis|lad)t. 
377,06    .     328,64    |     322,22    \    325,43 
90»  0,95  nn^  iAtl)r  G'  fireisflad)t. 
872,50    I     798,00    |     768,90    |     7^3,45 

liefern« 

9on  0,20  bis  0,45  G'  fic(is|lad)t. 

163,74    I     159,14  |     150,90    |     159,52 

90»  0,50  bis  0,95  G'  ficcis|lad)t. 

357,15    :     342,15  |     341,60   |     341,87 

90»  1,00  »nb  mcbc  G'  ArtisHa^e. 

748,05    )     741,50  |     716,90    |     729,20 


90,92 
92,09 
94,03 


91,12 
92,80 
94,14 


85,07 
86,34 
89,72 


96,86 
97,35 
97,48 


mdnenmalb,  XKftritt  I. 
Subenwalb. 

Sage.  200—240  m  fiber 

bcn  weet,  teiM  eben,  ttU§^ 

,  notbbftlü^,  fc^mad^  u.  mit« 

telm&Bifl,  fkart  ab^Sngenb, 

fleff^fl^. 

e  0 b  e  V.  Slitfi^naR,  tief« 
Siflnbig,  frifd)  unb  ^mo«; 
gut  bift  \t^t  gnt. 


0rineinbf»alb  VtüII^eiin. 

Voben.  3ucaIaR,  ftiems 
a(^  tiefgrünbig ,  ftiff^, 
^umoft  unb  gnt. 

Vage.  270  m  über  bem 
SReet,  eben,  gegen  föeften 
ff^oacb  geneigt. 


^oTfiamt  ^etrenvieft. 

IBoben.  Bunter  @anb, 
tiefgrflnbig,  ftifCb  u.fräf  H9. 

fiage.  840— 870m.  ftcflt 
Steige  nbrblid^  \äitoadt  0e= 
neigt,  »n>eite  Steige  weltlich 
ftart  abfaaenb,  biitte  »eil^e 
nörblid)  ftart  abfaüenb. 


Somfinenmalbungen  be« 
^orftamtft  Sdyoetitngen. 

Sage.  106  m  über  bem 
,  9Reer,  eben,  gefcbfi^t« 

8  0  b  e  n.  Dtlubiolf anb  mit 
etmaS  Se^m,  tiefgrönbig, 
trotten,  buri^  Streurei^en 
enttrftftet. 


*)  ©rfal^ningcn  über  ben  SRoffenöorrat  unb  3"*^ö(^^  gcf^Ioffencr  i&o(^»aIb- 
beßönbe  u.  f.  m.  Xritted  $ef t.   ^arldru^e,  Xrucf  unb  ©erlag  oon  2rrtebri(^  ^utfc^.  1862. 
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^eidf[ä(^enmeffung  mit  bem 


»aiib     I 


&aht{ma^ 


1.  99effun0  |  2.  Vttf\unQ 
CuabtQtfug 


SRittel 


I  iur  «abfl«      9  e  nt  e  r  f  u  n  0  e  n. 
mafimenunfl 
iDie  100  SU 


Mtfttu* 
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Sage.    114  m  über  bem 
,  ^eer,  eben  unb  0ef(^fit)t. 

O  0  b  e  n.  SituDialfanb  mit 
Stemlicb  2e^mbeim{f(^una, 
tiefarünbifl,  me^c  frtfd^  äff 
troden,  ^umoft. 


3?tc  Scrcd^nung  ber  Ärci^ftäc^cn  gcfc^tc^t  naä)  f olgcnbcn  SÄct^obcn : 
3ft  bcT  ©urc^mcffcr  cincS  ÄrcifcS  (Stammet)  —  d,  ber  Umfang  —  u, 
ber  fiicrju  gehörige  gläd^enin^alt  =  g  unb  ba^  SSer^ältniS  bcg  $)ur(^* 
meffer^  jum  Umfang  —  1  :  tt  =  1  :  3,14159,  fo  ift  bie  Sreigflö^e: 
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3,14159 
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9lun  tft  aber  aud^  ber  Umfang  u 


xd«  =  0,785.  d^. 
'  d  .  TT,  ober  d  =» 


u 
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man  biefen  SBert  in  obige  gormct  ein,  fo  ergiebt  fic^  bie  gormel  für  bie 
95erecl^nung  ber  Ärei^flä^e  auS  bem  Umfang: 

""  4.3,14159 


g 


TT 


Q) 


4.-^ 


0,0796 .  u«. 


TT"  4  .  TT 

3)ie  Ärei^fläc^en  crl^ält  man  natürli^  in  bemfelben  SDiafee,  in  loelc^em 
bie  2)urd^meffer  ober  Umfange  gcmeffcn  tourben. 

^a  bie  5)ur(^meffer  unb  Umfange  ber  83äume  je^t  gemöfinlic^  in 
ßentimctem  gemeffen  werben,  fo  ergeben  bie  gormein  bie  Querftäc^en  in 
Cuabratcentimetern.  gür  bie  ftubierung  ber  §öljcr  aber,  wel^e  meift 
nac^  finbifmetern  gefd^iefit,  ift  bie  Slngabe  ber  Guerflä^cn  bireift  in 
Guabratmetcrn  bequemer;  in  festerem  gatte  f^at  man  nur  nötig,  bie 
in  ßentimetern  gcmeffenen  S^urcfjmeffcr  ober  Umfange  in  35ccimattei(en 
beS  äJiteterS  auSjubrüden. 

9ctf{)tcl:  ^er  ^rc^mcffcr  cincd  ISaumc^  fei  50  (Zentimeter,  fo  ift  beffen 
firciSfIo(§e  in  Ouobrotmetern  noc^  bem  5)ur(§meffer  ==  0,785 .  d^  =  0,785 . 0,5^  = 
0,196^1«»  unb  ba  ber  Umfang  0,5 .  3,1415  ==  1,57™  ift,  bie  treiSflöc^c  noc^  bem  Um« 
fang  «  0,0796  .  u»  =  0,0796  .  1,57^  «  0,196  qm. 

Serben  bei  bem  SRcffcn  ber  3)urcl^meffer  ober  Umfange  ber  Jöoume  fjefiler  be* 
gangen,   fo   fallen  bamit  auc^  bie  Berechnungen  ber  Jlreidflödien  fe^Ier^aft  aud.    @d 


44  ungemeine  Semerfungen  über  ^autnformen. 

lö^t  P<^  Ici(!^t  ntat^cmotifdj  nadftoctfen,  ha%,  wcirn  man  attmtntnt,  c«  tocrbc  bei  bcr 
5J)urd^mcffcrbcftimmung  ein  fonftantcr  geinter  begöngen,  bie  gfel^Icr  ber  ÄrciÄfläd^cn 
^ro^ortinol  beut  ^uvd)meffer  tvad^fen,  toäl^Tenb  biefc  t^l^ler  hti  glei(!^blcibenbem 
^urc^meffer  unb  tpcc^fclnben  S^l^Iem  bei  ber  SWeffung,  bcn  lc|tcren  |)ro<)ortionol  ju* 
nd^men.    ^oSfcIbe  gilt  auö^  bei  ber  Umfong^mcffung.*) 

©d^Kcßlid^  fei  I|ier  noc^  bic  SBcmcrfung  beigefügt,  baS  ^^ler  in  ber 
©urc^mefferbeftimmung  auf  ben  Äubifinfialt  einen  tüeit  größeren  ©inftufe 
üben,  ate  geiler  bei  ber  Sängenmeffung.  ©o  fann  j.  83.  eine  fel^ter^afte 
SReffung  beS  ®urd^ntefferg  um  nur  0,01  m  einen  größeren  gefiler  am 
Sn^atte  crjeugen,  afe  eine  falfc^e  3Reffung  t)on  einem  ganjen3Reter 
in  ber  Sänge,  (Srunb  genug,  um  bei  ber  9Äeffung  ber  35urc^meffer  unb 
Umfönge  aöc  mögüd^e  Sorgfalt  ju  öeripenben. 


III.    Die  3ered?nung  bes  3ntjaltes  liegenber  Bäume. 

1.  Slllgemeine  93emerlungen  über  95aumformen. 

§  13. 

S)er  Saum  mit  feinem  ©^aft,  feinen  Äften,  Q^tiQtn  unb  SBurjeln 
al§  ®anje§  betrad^tet,  befifet  ftreng  genommen  feine  ftereometrifc^e 
gorm,  tt)enigften3  ift  e^  bi^  jefet  ni^t  gelungen,  eine  gormel  aufjufinben, 
mittelft  loeld^er  man  mit  gtei^er  ©enauigfeit  ben  Qfn^att  eineg  jeben 
beliebigen  93aume8  ju  ermitteln  imftanbc  tt)äre.  dagegen  tritt  eine 
gewiffe  ftereometrifc^e  gorm  unöerlennbar  ^crtjor,  tt)enn  man  ben  S5aum 
in  feine  einjelnen  Seile  jerlegt,  unb  bie  regelmäßig  geioad^fenen  93aum= 
teile,  namenttic^  ben  Sd^aft,  für  fid^  betrad^tet. 

2^enft  man  fi^  nämlic^  einen  SRaumfd^aft  ber  üänge  nad^  fo  burd)* 
fdinitten,  bafe  ber  ©d^nitt  burdi  ba^  9Rart  be^  ©d^afteS  getjt,  fo  bilbet  bie 
fo  entfte^enbe  S)urd^fd^nitt«ebene  leine^njcg^  etn^a  ein  glei(^fd^enfelige§ 
ebenem  ©reied  a  b  c,  5^9-  23,  toie  bei  bem  gemeinen  ftegel,  fonbcrn  eine 
öerf^ieben  gefrümmte  ilurt)e  a  g  e  c  f  h  b.  93ei  fonjentrifdi  gcioadifencn 
Säumen  finb  bie  re^ts  unb  tinfö  bcr  Std^fe  liegenben  leite  ber  ®urd)= 
fc^nittSebene,  nämli^  a  g  e  c  d  unb  b..  h  f  c  d,  einanber  gleic^.  9ia^e 
über  ber  Slb^ieb^fläc^e,  nämüd^  bei  g  li,  jeigt  ber  S)ur^fd^nitt  infolge  bc§ 
SBurjelanlaufeg  meift  eine  Meine  ©nbiegung,  öon  ba  biö  an  bie  ^fte  e  f 
ift  bie  Äurüe  am  regelmäfeigften  unb  fd^ioad^  nad|  außen  gebogen,  jtoifc^en 
ben  Slftpartieen  e  unb  c  aber  am  unregelmäfeigften  unb  ftärfften  gefrümmt 


♦)  Sßergleic^e  9K.  ^unjc  „ßc^rbuc^  bcr  ^olameßfunft*'.  ©.  15—16. 
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95ei  längere  3^»*  'm  fctkn  @tanbe  ema^fenen  SSoumen  »erläuft  bie 
&uit>e  um  flad^ften,  b.  f|.  bie  3>urd|mefler  nehmen  tton  unten  nad|  oben 
rafi^r  ob.  gür  Unterritftföämetfe  läßt  fic^  bie  (Jt^m  ber  ©äume  am 
Harften  in  notürlii^En  SKobeQen  barfleHen,  roenn  man  au«  bem  @(§aft, 
vom  @tocfabfc^nitt  anfangenb  unb  bi«  jum  Gipfel  fortfe^enb,  lauter  3  cm 
ftarfe  ©tammfc|eiben,  gig.  24,  auöjc^neibet,  bie  Äbft^nitte  a  unb  b  ent= 
fcmt  unb  bie  gtatt  abju^otielnbeu  aJÜttelftücfe  c,  an  melden  man  jugleic^ 
baS  älter  ermitteln  lonn,  Don  ©eltion  ju  ©eftion  aufeinanber  fügt  unb 
iufamntenleimt.    @8  entfielt  bann,  gig.  26,  ber  mel|r  ober  loeniget  ftart 


aufgebäumte  oerfüräte  ©tamm,  an  weldieni  fi(^  auä)  leitet  ^ölienanal^fen 
unb  3i'H"i'^iinterfu(^unsen  ausführen  loffen,  roie  jolc^e  fpätet  geteert 
roerben  foflen.  Jig.  25  ift  auä  ben  roirftitfien  3)imenfionen  eines 
53jöf)rigen  SKobeUftammeä  einer  %\ii}te  entftanben. 

SBie  nun  ber  gemeine  fiegct  entfielt,  roenn  man  ein  re^twinteligeS 
T'reiect  a  c  d  um  eine  feiner  gat^efen  cd  (alä  ät^fe)  brel)t,  lotnirbauc^ 
ber  SSaumftaram  bur^  bie  Umbte^ung  feiner  fialben  Enrt^fdinittSebcne 
a  g  e  c  d  um  feine  Slctife  c  d  entfielen.  SltlerbingS  finb  bie  ©tamm= 
furwn  a  g  e  c  f  h  b   unb   barum   auc^   bie  ©tammformen  fe^t  oer» 
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fc^icben.  3c  nac^  bcr  §otjart,  unb  bei  gtcid^cr  ^olgart,  je  nac^  bcr 
^ö^e,  bem  Äroncnanfafe  unb  ben  SBeftanbcgfc^Iufeöer^ältmflen,  in  njeld)en 
bcr  93aum  ettoac^fcn,  ift  bic  ©{^aftform  eine  anbete.  3)arum  ift  eS,  tro^ 
ntaffenl^aften  3Ref{ungen  an  93aum{c^äften,  bi^  jegt  nod^  nid^t  gelungen, 
ba^  fitümmungöflefefe  ber  ®äume,  b.  f).  bie  ©lei^ung  bcr  Shümmung«^ 
hiröe  felbft  mit  genügenber  ©c^ärfe  feftjuftetten,  nur  fo  üiel  weife  man, 
bafe  bic  Söaumfd^äfte  balb  bem  gerabfeitigen  (gemeinen),  weit  mel^r  aber 
bem  parabolifd^  au^gebaud^ten  ^gel  ($arabo(oib)  gteid^en,  unb  bafe  man 
i^re  Snl^alte  aud^  nac^  ben  gormein  biefer  ftörper  me^r  ober  weniger 
genau beftimmen  fann.  ?ßaraboIif^  eingebautste  JBaumf ormen  bürften 
faum  beoba^tet  worben  fein,  icbenfalls  ^aben  fie  feine  prafäfd^  95ebcutung. 

3e  na^  bem  erwünjd^ten  (Srabc  ber  ®enauigfcit  berechnet  man  bie 
Saumfc^äfte  entweber  in  einem  ©tüd  na^  ben  g^nneln  für  bie  genannten 
regelmäßigen  Äörper,  ober  man  benft  fid^,  in^befonbere  für  wiffenfc^aft^ 
lic^c  3^c(fc,  bie  @^äfte  in  lürjcrc  unb  barum  regelmäßigere  Sb^ 
fd^nitte  (©tufefcgel)  jerlegt  unb  erreicht  auf  bicfe  8(rt  burd^  ftubierung 
unb  ©ummicrung  biefer  eingelnen  Slbfd^nitte  nod^  genauere  Siefultate. 

2)a  eS  fid^  nac^  biefen  8(ugeinanberfe|ungcn  bei  ber  Saumfubicrung 
um  bie  Ähibierunggregeln  für  ben  gemeinen  ftegcl,  baö  5ßaraboIoib,  feiten 
ben  parabolifc^  eingebauc^ten  Ä'egel  (9leiIoib)  unb  bei  ganj  furgen  Sd^aft^ 
ftüdfen  unb  für  anbere  Qmde  ber  93aumfd^ä^ung  aud)  um  ben  Gplinber 
ober  bie  aSalje  l^anbelt,  fo  wollen  wir  un3  gunä^ft  mit  ber  Äubierung 
biefer  Körper  befc^äftigen  unb  bann  erft  jur  Sn^alt^beftimmung  liegenbcr 
83äume  felbft  übergeben,  ©elbftöerftänblid^  muffen  wir  bie  öottftänbige 
JBcwcigfü^rung  ber  nac^folgenben  ftcreometrifd^en  gormein,  afö  in  baö 
®cbiet  ber  reinen  9Watt)cmatif  faQenb,  afe  be!annt  öorau^fc^en.  9Zur  bei 
einigen  gormetn,  wel^e  bei  bem  ftereometrifd^en  Untcrrid^t  in  ben  mitt^ 
leren  fie^ranftaltcn  ni^t  immer  abge^anbelt  werben,  wollen  wir  in  Heincrem 
^md  bie  einfad^ften  Scweifc  beifügen. 

2.  gormein  für  bie  ftercometrifc^c  fiubierung, 

§  14. 

©rri^tet  man  in  bem  STOittelpunfte  einer  fireigfläd^  eine  ©enfred)te 
(Sl^fe)  unb  bewegt  afebann  bie  Srci^fläd^e  parallel  unb  bcr  Sfrt  fort, 
bafe  bcr  SÄittelpunft  berfelben  ftetö  an  ber  Sl^fe  l^ingleitet,  fo  entftctft 
^ierbur^  ein  fiörper  oon  jwei  gleiten  unb  parallelen  Ireigförmigen 
©runbfläd^en,  welken  man  3B  a  I  j  e  ober  K  t)  l  i  n  b  e  r  nennt.    5)cr  Sn^alt 
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k  eiltet  folc^en  (S^ßnberd  ergiebt  fid^  befantttßc^,  totnn  man  beffen  eine 
@runbf(ä(^  G  mit  ber  ^'6i)t  H  ober  bem  ^bftanbe  jn^ifd^en  beiben  ^tx^ 
p^cn  multil)njicrt,  b.  tj.  eg  ift 

k  =  G  .  H. 

3ft  ber  SRabiu^  ber  SBalje  R,  f o  ift  beren  ©runbftäc^e  G  -  nr .  R« 
unb  beren  Snfyilt  k  =  tt  .  R« .  H. 

3ft  bagegcn  ber  5)ur^meffer  ber  SBalje  =  1),  f o  ift  beren  ©runbftäd^e 

G  ^  "^^^  fomit  ber  Äubifin^alt  k  -  -•^— .  H  «  0,785  .  D« .  H. 

5)a  ber  G^Iinber  überall  benfelben  33urd^meffer  unb  Umfang  fyit,  fo 
ift  eg  einerlei,  an  meiner  @teQe  benfelben  man  beffen  Sreigfläd^e  berechnet. 

kegelförmige  ft örper  beft^n  nur  eine  frei^f örmige  ©runbpd^c 
unb  laufen  in  eine  ©pifee  auS.  ©ie  entfte^en,  inbem  biefe  Ärei^flädje  fic^ 
an  ber  fenfrec^t  in  il^rem  SRittelpunft  errichteten  fiinie  (Sl^fe)  in  ber  2lrt 
paratlet  fortbewegt,  ba&  fie  wäl^renb  i^re^  gortfc^reiten«  ftetig  nac^  einem 
gettjiffen  ©efefee  abnimmt  unb  enblic^,  in  eine  @pi|e  überget)enb,  gtcid^ 
S'iull  n)irb.  2)iefc^  ©efefe  ber  Slbna^me  ber  Äreiöfläd^e  unb  fomit  auc^  ber 
2)urc^meffer  ift  bei  ben  brei  ()ier  in  95etra^t  fommenben  Scgelformen  fet)r 
t)crf(^icbcn.    SBir  tooHen  fie  ba^er  nac^  einanber  hirj  betrauten. 

a)  5)er  gemeine  ober  gerabfeitige  Äegel  l^at  feinen  9iamen 
üon  feinen  geraben  Seiten  unb  ed  üerl^alten  fic^  bei  il^m  befanntli^  bie 
2)urd^meffer  ttjie  bie  ^ö^en  unb  bie  ben  S)ur(^meffcm  entfprec^enben  Ärei§== 
flächen  tt)ie  bie  Ouabrote  ber  3!)urcl^meffer  unb  bal^er  aud^  toic  bie  Qua^^ 
brate  ber  ^öl^en. 

Sft  ba^er  bie  ÖJrunbftärfc  be3  Äegefe  «  1,  fo  ift  ber  ®urd^meffer 

13  13 

Bci-j^  ber  ^ö^e  nur  no^  --'  ^"  ^^^  ^Kitte  beö  Äegefe  =  -^  unb  in  - 


ber  ^ö^  =    -J-'   ®^cnfo  ift  bie  Sircigftäd^e  in  -.    ber  ^ö^e  —  l-j-) 

9  / 1  \*  1  4  3 

—  jg/  in  ber  SRitte  —  ( ^j    "*   x  ^  16  ^^^  ^"    4    ^^  ^^^^  " 

/  IV        1 

I-- 1    =«  --  ber  unteren  Ärei^fläd^e, 


48  Sormeltt  für  ftereotnetnfd^e  Shtbierung. 

3ft  bcr  atabtu^  ctncg  Äcgetö  R,  bcr  3)urci^meffer  D,  bic  jugcl^örtge 
fitcigfläc^c  G  unb  bic  $ö^c  H,  fo  ift  bcffcn  Äubifin^It  k  bctonntlic^r 

3  ^     4    '    3"  "      12      '^      3     ' 

©cfet  man  bcn  in  bcr  SÄittc  bc§  Äcgcl^  gcmcffcnen  SSurc^mcffcr  ^ 
unb  bic  jugct)örigc  ÄrciSfläd^e  y,  fo  mu^  ba  in  bcr  SKittc  bc^  Äcgcfö  auc^ 
bcr  SJurc^meffcr  rf  nur  noc^  l^alb  fo  grofe  wie  an  bcr  Orunbftäd^c  ift, 
D  «  2  (T  unb  D«  «  4  <)«  fein. 

SBirb  bicfcr  SluSbmd  in  gormel  k  ■=  .o-I^^-H  gcfcfet,  fo  ift  auc^ 

bcr  Sli6ifin^a(t  cined  Segelt: 

k  =^2.4cl«.H  =  y.^H. 

Slu^  D^  ^  4cP  folgt  <»«  =  ?^nby  -  "^^  =  ^'  -"^^^ 

16y 


ober  D^  = 

TT 


TT 


SBirb  bicfcr  SBcrt  cbcnfattS  in  k  =  12'^^-^  gefcfet,  fo  ift  cnWic^ 
bcr  3nt)alt  eincd  Scgcfö  au^: 

12      TT  3  "^ 

©bcnfo  Ief)rt  jcbe^  fic^rbu^  bcr  Stereometrie,  ha^  man  bcn  Äubif^ 
infjalt  cincg  abgeftu^ten  gemeinen  ilcgclö  aug  bem  untern  unb  oberen 
^albmcffer  R  unb  r,  au^  bem  unteren  unb  oberen  ©urc^mcffcr  D  unb  d 
ober  aus  bcr  unteren  unb  oberen  ©runbftäc^c  G  unb  g,  fowie  auS  bcffcn 
§öt)e  h  nac^  folgenben  brci  gormcin  finbct: 

k  =  ^  (R^  -]-  r"  +  R.r) 

k  ==   "l  (D^  H  d2  +  D.d)  h  ober 

k-  (G+g  +  /G.^|-. 

Scl^äft  man  biefclbcn  95cjci(^nungcn  bei,  unb  fc^t  nur  noc^  bie  in 
bcr  Sßittc  bcg  abgeftu^ten  Segefö  licgcnbc  ÄtciSftäd^e  =  y,  fo  crl^ölt  man 
bie  fogenannte  9lctt)ton'fd^e5ormcI  für  bcn  gemeinen  ©tu^fegcl,  wcld^c  ia 
bcr  ^oljmcfefunbe  aud^  unter  bem  9iamen  9i  i  c  cf  e'fcl^c*)  belannt  ift,  nämlic^ : 

k«(G-i.4y-i-g)  g. 

Dr.  Sfliede.  Aber  hit  ^ered^ttung  htB  förderlichen  ^nl^altö  unbefc^Iogener 
S3aumftämme.    Stuttgart  1849. 
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^a  hit^ttoton*  fc^e  Sformel  nid^t  in  aQen  Se^f 
bü^ent  ber  ©tereotnetrie  enttotdelt  toxvh,  fo  toolleit  tmr 
ben  9etDei9  berfelbeit  l^ier  folgen  laffen: 

»e^eid^net  £  F,  gfig.  26,  ben  S^ttenquerfd^nitt,  ift 

alfo  m  0  =»  n  O,  bann  ijl  aud^  E  0  —  ^r — 

—  — ^ — ,  unb  bic  SKittcnqucrfiäd^c 


m'- 


TT  unb 


4y-47r(^~y-7r(r  +  R)«. 

9hin  abet  ift  befanntli^  bie  gett)dl^n(i(^e  gformel 
für  ben  abgeftu^ten  ^egel 

( 


nh  _«    .     ^    .     _   .     _,       h 


-g-  [R2  +  r«+  (R+r)«]  -  g  [TT R«  +  7rr«  +  7r(R  +  r)«]. 

SEBir  ^abcn  aber  oben  4  y  =  tt  (r  +  R)*   gefunben ;    toirb    ba^er    biefer 
SBert  fubfHtuiert,  fo  i^: 

k  =  J(7rRH-7rr«  +  4y)«J(G  +  4y  +  g). 

©efet  man  in  bicfcm  Slu^brud  d  =  o,  nnb  bamit  aud^  g  "■  o,  \o 

ge^t  ber  @tu^fegel  in  ben  üoQen  Jtegel  über  unb  man  erl^alt  bann  für 

benfelBen  xxoä)  folgcnbc  formet: 

H 


k  =  (G  +  4y) 


6' 


in  ml6)cx  G  ber  unteren,  y  ber  mittleren  Ärei^ftäd^c  unb  H  ber  ^äfft 
bed  SoIIfegetö  entfprid^t. 

3n  ber  ^oIjmeBtunbe  fann  ed  rötlic^  erfd^einen,  ben  Snl^alt  t)on 
fcgelformig  geformten  ©tömmen  no^  au«  anberen  3!)imenftonen,  atö  ben 
bereite  angegebenen,  ju  beredinen;  fo  j.  83.  toenn  fid^  in  golge  beÄ 
2Burje(an(aufei^  gerabe  bie  untere  ^ei^fläd^e  nid^t  mit  ^inreid^enber 
Sd^ärfc  beftimmen  löfet. 

Äud^  in  biefem  gaöe  ift  bie  Stereometrie  nic^t  um  SRat  verlegen, 
benn  fefet  man  bie  Srei^ftäc^e  be«  abgeftufeten  Segete  in  Vs  feiner  $öt)e 

—  Gl,  femer  toxt  feitl^er  bie  ©nbftöc^e  —  g,  bie  $5^e  be«  @tu|fegefö 

—  h  unb  ben  ^nfyilt  •**  k,  fo  ift  aud^: 


3Gi  +  g 


.  h  -  (3Gi  +  g) 


4        '"•      ^^^'   '  °'  4' 
b.  ^.  e«  ift  berSnl^alt  beSStufefegeU  gleic^  ber  breifad^en 
@runbf(&d^e  in  Vs  ^^^  ^öl^c  genommen,  üerme^rt  um  bie 
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Sformcln  für  bie  ftcreometri{<^c  Hubierung. 


cinfa^c  ®nbflä(f)c  unb  muttiplijicrt  mit  bcm  üicrtenScilc 
bcr  $ö^c. 

IBorftd^cnbc  gfotmcl  »urbc  öon  SB-  ^ofefctb  iti  bcffcn  „nicbcrc  uub 
l^ai^crc  pxatti^d^t  ©tereometric  u.  f.  to.  Scipatg  18I2'S  @.  123,  in  btc  ^olimcB* 
lunbe  eingeführt  unb  ha  biefelbe  nic^t  bei  jebem  ftereometrifc^en  Unterricht  be« 
l^anbelt  merben  bürfte,  fo  n^oKen  toix  fie  ^ter  benieifen. 

2 

3fl  m  O  =  -  -  m  n,  gfig.  27,  fo  ijl  nad)  ber  $ro|)OT:tionaIität  ber  Sinien 
o 


aud^  K  0  =       J  n 
o 


(R  —  r),    ttjenn  R  bcn  unteren  §albnteffer   A  n  unb 


r   ben    oberen    Cm    oudbrüift.     @d    ift    aber   aud^   £0=sK04-K^ 
C 


&i9.  27. 


Trh 


9  2  2  8  2 

—  ^  (R  — r)H   r  «-^  R—  g  r4^  r=-  ^  R-f 

-i     „  r  —  «  (2  R  -i   r).    ©r^ebt  man  nun  bcibe  Seiten 

ber  (^(etc^ung  ^um  £luabrat,  fo  erhält  man: 

EO«  -  ß-  (2R  +  r)T  =  J  (4  R«  +  4Rr+  r*) 

unb  3E02=-  V   (4R«  i   4Rr -r  T«),    bal^er   aut^ 

o 

3E02-1     r«  -    ^    (4R2  -|    4Rr  +  r«)  i   r* - 

-  3    (4R2"    4  Rr-i   4r»). 

ttIi 
SBirb  enblid^  beiberfeitö  mit  ~7-muIti<)(ijiert,  fo  ijl 

4 


^  (3E02  4  r«)  «  -^  (R2  +  Rr  +  r«)  unb 

(37rE02  _:.  y^^«)  -  =   -  (ttR^  4-  TrRr  -i    tt  r^^).   3)ie  rechte  Seite  bicfer 
d^Ieic^ung  ift  aber  ber  9ludbrucf  für  ben  ^nl^alt  k  bed  abgeftu|ten  ^egeld,  fotglid^  ift: 
k  «  (SttEO*  4  Ttr«)  J  «  (3Gi  ^   g)  J. 

©c^t  Titan  in  öorftc^enbcr  gormcl  g  —  o,  jo  gc()t  bcr  ©tu^fegd 
in  ben  SSottfcgd  über,  b.  ^.  man  erhält  für  (enteren  bie  formet: 

k  -  ^-  Gl .  H  -  0,75  .  Gl .  H,  ipo  H  jefet  natürlich  bie  ^ö^e  be«  «oU^ 

fegefö  unb  G,  bie  in  V«  i^^^t  ^ö^e  ermittelte  ©runbfläd^  bejcid^net. 
Sßennt  man  ben  unteren  SJurc^meffer  J),  ben  oberen  d,  fo  ift  be= 

fanntlid^  bei  bem  gerabfeitigen  Äegel  ber  mittlere  2)ur(^meffer  =«    -^    . 

©efet  man  nun  bie  biefcm  mittleren  2)ur^mcffer  entfpred)enbe  Ärei^pc^e 
«y,  bie  ber  2)ifferenj  ber  beiben  (Snbftärlen  D  —  d  entfprec^enbe  Äreiö= 


Sfonneln  für  bie  fteveomettifd^e  ^ubierung.  5] 

fläci^c  aber  g\  jo  ift  aucfi  bcr  fiubifinl^aft  bc«  Äcgdftufee^  (ober  gcrab* 
fettigen  ©tammeö): 

b.  f).  ber  S'ubüinfjalt  ctneg  gerabfetttgen  Äegelftufec^  ift 
üVL^  gleid^  ber  ©umnie  öon  jtüei  eben  fo  langen  SBatjen, 
t)on  tütiä)tn  bie  eine  baS  arit^metifd^e  SÄittel  ber  bciben 

enbburc^mcjjer  ( — ^j,   bie  anbere  bie  5)ifferenj  (D — d) 

ber  beiben  ©nbburc^mefcr  gur  ©tärle  l^at,  ober  e3  ift  k  =■ 
ber  9KitteIn?atje,  öerme^rt  um  ^/j^  ber  SBalje  ber  @nb* 
ftärlenbifferenj. 

S)iefe  gorniel  ift  infofcm  in  ber  ^oljmefefunbe  t)on  öebeutung,  afö 
man  e^  nod^  f)in  nnb  »ieber  trifft,  bafe  JBaumfd^fte  jmar  ate  abgeftu|te 
ebene  Äegel  betroc^tet  werben,  fie  aber  bennod^  afe  eine  gleic^  longe  SBoIje 

berechnet,   beren  ©tärfe   man  au^     -^—  unb  beren  3n^att  man  au3 

k-=y.h  ableitet  SSSie  aber  au^  fester  gormet  l^rDorgel^t,  erl^ältman 
na^  bicfer  falfd^en  3Rett)obe  ben  Snl^alt  ftetS  um  Vi«  einer 
SBalje  gu  flein,  meldte  (D  —  d)  jur  ©tärle  l^at. 

@«  läßt  Tiä^  bicfc3  wie  folgt  Bewctfcn:  bie  ©atje,  weld^   -4—  jur 


2 


bie  tDirllid^e  grormel  für  ben 


TT  /D  +  dV 
©tärfe  f^at,  ift:  k  =  y  .  h  -    ^  (-^^)  •  ^'   ^^ 

Stu|legel  ift  aber :  k  «  -  *^  (D«  +  d«  +  D .  d).  3»ürbcn  nun  beibc  Sortnein 

^leic^e  aUefuUate  liefern,  fo  mügten  fte,  bon  einanber  abgezogen,  ftd^  auf  9httl 
rebu^ieren.    ^iefeiS  ift  aber  nic^t  ber  gfaH,  fonbern  eS  ift: 

-^(D*+d«+D.d)-^(5+^y- 

""      12       "*"  "  12     "^12  16  16  16        "■ 

47rhDg       47rhd2       47rPdh  _  3  7rhpg  _  37rh  d«  _  Ö^rhüd  __ 

*"48"^48"*"48~"  48  48  48 

7rhD«  +  7rbd2  — 27rhDd       Trh  /D«  — 2Dd  +  d^ 


48 


Trh  /D»  —  2Dd  +  d2\ 
"    4    V  12  /'' 


^  ^^  •  4  •  12  12  • 

K    h 
^a  l^iemad^  bie  ^ifferena  nic^t  ^U,  fonbern  =  -;r^,  b.  ^.  bem  jwölften 

a:eile  einer  fBatje  ift ,  toelt^e  bie  ^ifferenj  D  —  d  gur  (Stfirfe  unb  h  pr  ^^öl^e 

4* 


52  Sormefn  für  bie  ftetcometrifd^e  ßubtcntnd. 

^ai,  fo  iß  ^ietntit  bie  fjformel  ffir  ben  gemeinen  Sta^U^ü 

bettiefen.  ,  , 

Sbenfo  ift  cinlcuc^teHb,  ba§  ber  burd^  SBcma^Iäffiguug  öon  -  ^- 

entftel^enbe  ^l^Ier  um  fo  größer  koerben  mug,  je  ^ö^r  man  ben  fegel^ 

fi)rmtg  gebadeten  ®tamm  entgif^felt.    äBirb  enblic^  d  »  o,  bann  ge^t  ber 

abgefüllte  Äegel  in  ben  üoQen  Äegel  über  nnb  man  ^at  D  —  o  —  D^ 

s      G 
b.  i).  g  =»  G,  femer  ^  =  t^  unb  h  —  H,  mltt)in 


^"(y+S)-^"^-^+S-^- 


{Berechnet  man  ballet  ben  Dollen  Segel  aU  eine  SBalje 
ans  bem  mittleren  2)nrd^meff er  ober  anS  bem  i^alben  unteren 

S)urd^meffer  beSfcIben,  fo  finbct  man  benSnl^alt  um  ^ö  ber 
©runbtoalge  (6.H)  ju  Mein. 

tiefer  fdttotxä  lögt  fic^  birett  aud^  fe^r  feiert  mie  fotgt  füllten,    ^er  ^n* 

G    H 
l^alt  eineg  ftegete  ijl     *     .    ®a  in  ber  l^alben  ^öl^e  bie  (»runbflÄc^e  nur  nod^ 

p 

y  ift  unb  man  sollte  ben  ßegel  ald  Sßalje  auiS  ber  in  ber  2Sättt  liegenben 

(S(runbf[5(^e  mal  ber  ^5l^e,   b.   ^.  nad^  J*^  bered^nen,  fo  würben  beibe  ^or^ 

mein  nid^t  p  gleid^en  9^efultaten,  fonbem  5U  folgenber  ^ifferenj  fül^ren: 

G.H      G,H       4  3  1 

-3 j-^^gG.H-jg  G.H--2G.H. 

b)  S)er  parabolifd^  ausgebauchte  Äeget  (^araboloib). 
S3ei  bcm  auSgebaud^ten  Äegel  bilben  bie  Seiten  feine  geraben,  fonbem 
einem  bcftimmten  ®efe^e  folgenbe  frumme  ausgebauchte  fiinien, 
morauS  folgt,  baB  bei  bem  ausgebauchten  Segel  bie  SteiSflä^en  nic^t 
in  bem  rafc^en  SSer^öItniS,  n)ie  bei  bem  gemeinen  Segel,  abnet)mcn  fönncn. 
SJon  ben  üerfdiiebenen  ausgebauchten  Segeln  »oHen  tt)ir  ^ier  nur  eine 
cinfad^en  ©efefeen  folgenbe  gorai,  baS^araboIoib,  I|ert)orl^ebcn.  2)aS* 
fette  entftel^t  burc^  SRotation  ber  SlpoHonifd^en  ^ßarabel*)  um  i^re 
Sld^fe,  unb  fpielt  in  ber  ^otjmefefunbe  eine  tt)ic^tige  SRoUc.  33ieSreiS=^ 
fläd^en  nel^men  bei  biefem  Sörper  toie  bie  einfa^en  ^öl^en 
ah;  ift  ba^er  bie  SreiSfläc^e  am  ®runbc  beS  SJoBfegelS  «  G,  fo  ift  fie 

13  1-3 

bei  -.-  ber  ^ö^e  =  j  G,  in  ber  SKitte  beS  Segels  ^  ^  Gt  unb  bei  -j 


*)  ^iefe  $araberform  l^at  il^ren  iRamen  oon  bem  ©riechen  H^joIIoniuiS,  ein 
6c^üler  beS  iSrc^tmebed,  melc^cr  fie  um  200  oor  ^rtfti  (Geburt  ^ucrft  ausfuhr* 
lieber  bel^anbelte. 


^rmetn  für  bie  ftereomeirifd^e  itubierung 
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^öfjc  nur  nod^  -^  G.    SBar  ferner  bie  ©tärfe  eine»  f old^cn  Äegefö  ant 

^runbe  -  1,  fo  ift  fie  bei  -i  ber  $ö^  nur  noc^  0,87,  in  ber  ÜRitte  -  0,71 

3 

nnb  in  -j  ber  ^öl^e  —  0,50.    SBal^renb  alfo  bei  bem  gemeinen  Äeget  bie 

l^be  @runbftärle  in  ber  äRitte  liegt,  fo  liegt  fie  bei  bem  ^arabotoib  in 

3 

-j  ber  ^ö^e.    ©bcnfo  ift  bei  bem  gemeinen  Äegel  bie  ^cisftäd^e  in  ber 

^Iben  Sänge  beffelben  nur  nod^  -j-  ber  Ärei^fläc^e  am  ®runbe,  mö^renb 

fie  bei  bem  ^araboloib  noc^  ^    ber  ©runbfretöp^e   beträgt     ©d^on 

^ieraud  folgt,  ha%  aud^  ber  Sn^lt  eined  au^gebaud^ten  ^egeld,  gleite 
®runbf(ä^n  unb  ^ö^en  mit  beni  gemeinen  Äegel  t)orauÄgefe|t,  öiel 
großer  fein  mu§,  ate  biefer. 

3n  ber  3^at  le^rt  bie  Isoliere  Stereometrie,  baß  man  ben  3n* 
^alt  beg  ^ßaraboloibs  finbet,  inbem  man  beffen  ©runbffäd^  G 
mit  ber  falben  §ö^e  ober  bie  SWittenftäd^e  y  mit  ber  ^ftl^e  H  multi^)li* 
^iert,  b.  i).  e§  ift: 

,       ^    H     G.H     ttD»    H     nD'.R     . 

§iemad^  beträgt  bie  S)ifferenj  jtoifc^en  bem  3nl^att  be«  gemeinen 
Äegete  unb  ^araboIoibS: 

G.H     G.H_3G.H     2G.H     G.H 
2  3     ■"      6 


6 


^te  tCbl^anblmtg  ber  9C|>oHo' 
itifd^en  ^axahtt  gel^drt  in  bie 
ünaXt)ti]d^t  (SIeometrte,  ha  biefe 
Aber  nic^t  an  allen  gforfttel^ranftatten 
^elel^rt  mirb,  ha9  $araboloib  l^ier 
aber  itid^t  umgangen  loerben  fann, 
fo  motten  toix  n^enigftend  geigen, 
toie  man  bie  K|)oIlontfc^e  Parabel 
fonjiruiert,  mie  aui9  biefer  bad  ^ora« 
boloib  entließt  unb  bie  ^bierungd«' 
fomtel  fär  bodfelbe  abgeleitet  tt)irb. 

9^an  5ie^e  tine  gerabe 
Sinie  AB,  JJig.  28,  errichte  im 
ftnfange   A    berfetben    bie    ©enl- 


m-  38. 


Ö4 


gormfln  für  bic  ftercomctrifc^e  5tubierung. 


rechte  m  n,  trage  t>on  A  nad^  a  unb  \>on  a  nad)  f  beliebig  lange  aber  gleiche 
Entfernungen  auf ,  b.  ^.  maci^e  A  a  »  a  f,  fo  l^eigt  a  ber  ^nf angd|)untt ,  f  bei^ 
^rennpunlt  ber  $arabel.  ^ie  $arabel  ift  nun  tim  ^ri^e  ))on  folc^er  Sdt* 
fc^affenl^eit ,  bag  bie  birette  Entfernung  t)on  irgenb  einem  fünfte  yg  berfelbeit 
hx9  5ur  fiinie  ma  gerabe  fo  grog  ift,  aU  bie  Entfernung  eben  be^felben  $un!te^  y8, 
oom  53renn^unft  f,  b.  §.  eiJ  mu6  ftetö  fein:  m'  y^  «  f  yg,  m"  y^  =  f  y^  u.  f.  to. 
^iefe  Eigenfd^aft  ber  $arabet  giebt  un^  nun  tin  fe^r  einfac^e^  Tlittü  an  bie  ^anb, 
biefelbe  ju  fonftruieren.  Tlan  errid^tet  nämtid^  in  beliebigen  Entfernungen  auf  bie 
SCd^fe  A  B  ber  ^arabel  bie  ©enfreci^ten  y  yi,  yj  Vs,  y*  ys  w.  f.  to.,  nimmt  aöbann 
j.  83.  bie  Entfernung  A  Xg  in  ben  3^^^'«^»  fefit  i>önn  bie  eine  ^pi^t  in  f  ein  unb 
burc^fti(^t  mit  ber  anberen  ^pii^t  bie  Sinie  y«  yj  in  ye  unb  yy,  fo  er)^ält  mau 
jmei  fünfte  ber  ^arabel.  hierauf  nimmt  man  A  X4  jmifd^en  hit  S^tM\piit,  fe|t 
»ieber  in  f  ein  unb  burc^ftic^t  je^t  bie  fotgcnbe  fiiuie  yg  y^,  in  y^  unb  Vg,  fo 
finb  aud^  yg  und  y9  $un!te  ber  $arabel,  benn  ei^  ift  5.  ^.  Ax^sin  yg»  fyg. 

^uf  biefe  ^eife  fann  man  eine  beliebige  ^njal^I  $unlte  feftlegen,  tt^erben 
biefelben  bann  mit  einem  £inien5ug  au$  freier  .<panb  mit  einanber  üerbunben,. 
fo  entftel^t  bie  $arabelfurt)e,  gfig.  28. 

^ie  £inie  aB  l^eigt  bie  ^d^fe  ber  $arabel,  axj,  ax^,  axg  u.  f.  to.  finb  hie 
3(bf5iffen,  x^  y^,  Xj  y^,  Xg  ye  bie  zugehörigen  Drbinatcn  berfclbcn.  3um  SSer- 
ftönbni^  bei^  ^emeifeS  für  bie  ^ubierung  bed  $araboIoibiS  gehört  nun  nur  no(^ 
ber  @ag,  bag  fid^  bie  ^bf^iffen  ber  ^arabet  xoit  bie  Ouabrate  ber  pge^örigeit 
Orbinaten  t)er^a(ten,  b.  ^.  ed  ift: 


&  X«    •   a  Xo  •   a  Xn   . 


^a%  $araboIoib  fetbft  entftel^t  nun  burc^  Flotation  ber  ^arabelflacfie  unt 
i^re  ^(^fe  a  B  unb  ei8  lögt  fic^  bie  obige  grormel  für  bie  i^ubierung  biefeS  ^ör«> 
per«,  geftüjt  auf  oorftel^enben  ©a|,  xoit  folgt  bcwcifen:*) 

Seilt  man  bie  2l(^fe  CD,  gig.  29,  be«  ^araboloib«  ABC  mit  bcnt 

CD      H 

©runbl^albmeffer  AD  =  R  in  n  gleiche  Seile  Mon  ber  ipöl^e  — —  —  «  h^ 

unb  legt  bur(^  jeben  ScilungSpunft  E,  G, 
J  u.  f.  xo.  eine  mit  ber  (S^runbfl&d^e  AB 
parattele  Ebene,  fo  ift,  ba  fic^  bie  ^(bfaiffen 
xoit  bie  Ouabrate  ber  Orbinaten  oer^alten ; 
CE:CG:CJ....-EF2:GK2:JK% 
ober 

l:2:3....-7rEF«:7rGH«:7rJK», 
b.  $.  bie  einzelnen  ^urc^fc^nitt^flöc^en 
ttBF^,  TT  GH*  u.  f.  ».  toat^fen  xoit  bic 
natürlid^en  ':^Ciliitxi.  @egt  man  nun  bie 
erfte  ^urd^fc^nittäflöc^e  F,  fo  ift  bic  aweite 
2F,  bie  nte  aber  nF. 

Sterben  nun  bie  einzelnen  swifc^en 
5»ci  ^urt^f(!^nittgfläd}cn  liegcnben  SJör^er- 


*)  «gl.  OberftubicnratDr.  <Ricdfc,  äRat^cmat.  Unterhaltungen,  2.  $cft,  1868. 


Formeln  für  bic  ftercotncttifc^c  ^bicmng. 
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ftücfe  burd^tueg   atö  SBaljen  mit  ber  unteren  @runbf(ä(^e  unb  ber  ipd^e  h  be« 
trachtet,  fo  erhält  man  bie  ©umme  biefer  einzelnen  SBal^en 

=  lF.h  +  2P.h  +  3F.h^-  ....nF.h- 
«=F.h(l  -^2-1-3-!- n). 

i)er  in  ber  $arent^efe   ftel^enbe  ^u^brucf  bilbet  aber  eine  arit^metifc^e 
SRei^e  erfter  €rbnung,  bie  nad)  ber  ©ummenformel  für  foI<^e  9)ei^en: 


S 


n 


(ft-^t) 


fummiert  n^erben  fann,  b.  1^.  man  f)at: 

o       .  r.        n  (n  ^-  1) 
8  =  h  F  X  — ^-r \ 


Xie  Summe  biefer  eini^elnen  ^öri^erftücfe  niirb  bem  ^n^alt  bed  $araboIoibd 
um  fo  nä^er  fommen,  je  f leiner  h  wirb,  b.  f).  in  eine  je  grdgere  ^njal^l  gleid^ 
1)offtt  @(^i(^ten  man  ba^  $arabolotb  ^erlegt,  unb  toirb  bem  ^nl^att  beiSfelben 
felbft'gleid^  fein,  totnn  man  n  unenbltc^  groß  mac^t,  bann  aber  ift  n  -(- 1  ■=  n 
unb  e§  ergiebt  ftc^  ber  töxptxlid)t  ^n^alt  bei8  $araboIoibi^ : 


2 


,     „       n'       h.F.n.n        nhxnP  ,         nP 

k  =  h  .  F  X        « = -  —  n  h  X 


2  2  2 

25a  aber  nh  =  H  (§ö§e  be«  ^araboloib^)  unb  n  F  =  tt  A  D^  «  tt  R*, 

^,    H       ttD^    H       ttD^.H       G.H 
fo  ift  ouc^  k  «=  7rR=^ .       =      .     '  2  ""  '     8 ^  ~2~'  ^^ 

meifen  mar. 

©inen  weiteren  einfachen  93cmcig  f)at  Dr.  Sc^mtb  (^rofeffor  am  S^leal- 
gtjmnafium  in  Stuttgart)  geliefert*);  foix  laffen  benfclben  l^icr  in  ber  9lie(fe* 
fd^en  5)arfleflung  **)  folgen. 

eg  fei  A  D  "=  R  ber  §albmcffer,  fomit  n  R^  bie  (äJrunbfläd^e  be«  ^a* 
raboIoibiS,  S^d*  30,  meldte  mieber  gleici^en  f^töci^enin^aU  mit  bem  Ouabrat 
G  J  L  K  ^aben  foD.  3n  G  unb  J  finb  fenfrec^t  jur  Ouabratfl&d^e  G  J  L  K  bie 
Linien  GM  unb  JN  «  ber  ^dl^e  H  bed  ^araboloibd  errid^tet.  ^erbinbet 
man  nun  M  mit  N,  ebenfo  M  mit  K  unb  N  mit  L,  fo  entfielet  tin  burc^  bie 
ditd^ttdt  G  L,  L  M  unb  M  J  unb  bie  ^retecfe  N  J  L  unb  M  G  K  begrenated 
breifeitiged  $ridma,  melc^eiS  bie  ^älfte  eined  red^twinfeligen  $araHeIe^ipebond 
mit  ber  dJrunbfläd^e  J  K  —  tt  R«  unb  ber  §ö§e  H  ift,  b.  §.  fein  Äubifinbalt 


ift  = 


7^R^H 


@iS  ift  jegt  nur  nod^ 


i^u  bemeifen,  baß  biefeS  ^riiSma  bem 
$araboIoib  üon  gteid^er  ^runbfläc^e 
unb  ^öl^e  gteic^  ift. 

3u  biefem  ^e^ufe  fc^neibet 
man  t>on  ber  ^c^fe  C  D  bei^  ^ara« 
boIoibiS  ein  beliebige^  (Btiid  C  E  =  h 
ahf  legt  burc^  £  einen  pataUdtn 
Sd^nitt  5ur  d^runbfläd^e  be^  ^ara^* 
boloibi8,  fo  ift  biefer  ein  Shei«.    25a 


aKfi.  90. 


*)  ^orref^onbenablatt  für  Q^Iel^rte  unb  Siealf^uten  1867,  fomie  @u|)t>Iemente 
jur  SWonatfd^rift  für  gorft*  unb  Sagbmcfcn  öon  Dr.  g.  »aur,  1.  ^cft,  1869. 
*♦)  SJergl.  beffcn  matl^cmatifc^e  Untcrl^oltungcn,  2.  $cft,  1868. 
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ft(^  bie  ^(Bf^tffen  tote  bie  Ouabrate  ber  Orbinaten  üer^atten,  foifi: 

FE«:AD2«.CE:CD   ober 

7rPE«:7rAD2  «  h:H....I. 

6d^neibet  man  oon  M  G  ein  gleic^eiS  ®t&d  M  O  —  h  ab  unb  legt  burc^ 
O  einen  paxaütUn  ^ur  (Slrunbf[ä(!^e  K  J  ttegenben  ®d^nitt,  fo  ift  biefer  ^urd^«^ 
fc^nitt  PQ  ein  fUtd^ttä  unb  t9  berl^filt  fic^  bie  ^flfid^e: 


KG.GJ  ober 

KG 

MG 

H n. 


PQ:KJ«  PO.  OQ 
PQ:KJ=     PO 
PQ:KJ«     MO 
PQ:KJ«     h 

Serbinbet  man  @(Iet(^ung  IT  mit  I,  fo  ift 

7rPE«:7r.AD2=  PQ:KJ,  ba  aber  KJ«  tt  R«,  fo  ift  audfi 

TrFE^r/r.AD«-  PQittR»  unb  cnblic^ 

P  Q  -  TT .  F  E«. 

^a  nun  ie  ^toei  folc^er  Ouerfc^nitte  in  gleicher  $ö]§e  über  ben  @(runb« 

fldc^en  ber  beiben  j^drper,   gfig-  30,  einanber  gleich  pnb,  fo  finb  bie  f^&xptx 

felbft  gleich  unb  t»  Beftel^t  für  boiS  $ridma,  toit  für  baS  $ara5o(oib,  bie  gformel 

TiBKK       ttDMB       G.fi 

2        ""        8        ""    "2    • 
miit  man  in  ber  mttt  K  bie  (S)runbf(ö(^e  =»  y  f^  ^ft  baiS  ^araboloib 
aud^  gleid^  einem  S^^^^^^  ^on  ^^^\^^  (S^runbftöd^e  y  unb  ber  $5l^e  H,  b.  ^.  eiS 
ift  k  —  y  .  H ;  benn  eiS  oer^ält  fid^  (gig.  30) : 

FE«:AD»-CE:CD  ober  F  E«  :  R*  «  1:2,  barau« 

R2  TT    H    R* 

FE««  ^-  unb  TT. H.FE««  ^^2        >  ^^^^^^ 

üegt  man,  gtg.  30,   eine  Ouerfd^nittftäc^c  Gi  naä)  E',  b.  1^.  fo, 

2 

ba&  C  E'  «  ö"  H  ift,  f 0  crl^ält  man  für  baiJ  ^araboloib  bie  go^n^cl  ♦ 

k  -  ^  G.  .  H  «  0,75  Gl .  K 

4 

«etoei«;  FE«  :  AD^-CE' :  CD  ober  FE'2:R8  -  2:3  baraug 

F  E'««  ^  R«  unb 
0 

%H.FE'«-  ^ttH.  ^R«, 
4  4  o 

I  Gi.H  =  2  TT.R^H  =-  -g— ,  fomü 

k  -  ^^  -  J  Gl .  H  -  0,75 .  Gl .  H. 

SßaS  bie  ^uBtetung  beS  abge ftu^ten  ^arabotoibd  betrifft,  fo  fei 
Bemerft,  ba%  wenn  G  bie  untere,  g  bie  obere  unb  y  bie  mittlere  Äreia» 


Sformeln  für  bte  ßereometrifc^  Ihtbietung. 
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fßc^  unb  h  bte  ^ö^  beffelben  bejeic^net,  man  ben  Sn^It  k  nad^  ben 
»(ormeln  finbct: 

k  —  (G  +  g)  ^  ober  k  —  y .  L 

Sern  eis :  ^et  gn^alt  beS  obgefhtlteit  ^oraboloibd  AB  HG,  gig  31, 
mug  gtei^  fein  bem  $araboIoib  ABC  ^  GHC.  3ft  tntn  bet  S)im^effer  bed 
^orabolotbd  ABC»D,  beffeit  ^d)^  CD  »  H  unb  beffen  ®nmbfl&4e  »  G, 
ebenfo  ber  2)ur4ineffer  beiS  ^orobolotbd  GHC  »  d,  be{fen  ^öl^  CK  »  H'  unb 
beffen  (Sdunbp^e  »  g,  fo  iß 

*araboIoib  ABC«  ^-  ^*  *  ?  nnb  ?arabotoib  G  H  C  —  ^-^*  *^,  folg- 


8 
Ii(^  bad  abgelür^te  $arabotoib 


TT 

8 


8 


(D« .  H  —  d«  .  ff). 


^a    fl(^    bte    Ouabrate    bec    Orbinaten    xoit    bte 
^Bf^iffen  i^er^alten,  fo  ift  auc^ 

d*  :  D*  =  H'  ;  H    unb    nadj  ber    ^o*)or. 
tionSIel^re 
d=J :  P«  —  d«)  =  H' :  (H  —  H'),    unb   wenn   man 

H~ff  =  DK«h  fefet  H'  -^l^^r 

9[ud  gletd^em  @(runbe  ift  aber  aud^ 
D2_d«:D2  =  H  — ff  :H  ober 

D«.h 

TT *  " 

^  ""  D«  —  d»' 

@e^t    man    btefe    beiben    SBerte    in    obige 

@W(^ng  ABHG  =  ^  (D«.H  -  d^.ff)  ein, 


9ig.  81. 


foill: 


ABHG 


ABHG 


8  V -Ö^  —  d^  D^  —  d»/  ""  8  \D8  —  dV  *^- 

enblidl  ifl  D*  —  d*  =  (D^  +  d^  (D«  —  d«),  bal^er  aud^ 
n  /(D«  +  d«)  (D2  —  d?y 


_   TT  /( 
8  V 


(^f+ 


1)2  — d^ 

TTd» 


')"-?(»■ 


+  d«)  h  « 


) 


—  unb 
2 


^-0  +  .)-^-(^')b. 


fiegt  man,  gHg-  31,  in  ber  l^alben  ^ai^e  J  bed  abgeftu^en  ftegeld  nod^ 
einen  ©d^nttt  E  F  fenfred^t  ^ur  ^c^fe  C  D  unb  nennt  bie  pgel^drige  ftreidfUEd^ 
y,  fo  ift  avLiS^,  ba  bie  ^eiiSfläd^en  bed  $araboIoibiS  Xoit  bte  natttrlid^en  gal^Ien 


mad^fen,  y  = 


G  +  g 


,   benn  ift  5.  ^.   bie   ^ei^ftac^e   k>on  G  H  »  1  n,   fo   ift 


biejenige  öon  EF  — 2n  unb    bie  oon  AB«»3n;    folglich  bie   3IHtten!rei«- 


58  Sroimcln  für  bic  ftcrcomcttifc^c  5(ubicrung. 

1    n   -4-    ^  n 

fläd^c  y  —« =  2  n ;   b.  §.  cg  ift  bei   bcm  $araboIoib  gonj  einerlei, 

ob  tnun  ben  Snl^alt  auiS  bei  äl'^ittenfretdpci^e  /,   ober  aud  ber  falben  @umme 

(GH-  «r\ 
— ^— ^  I  multtpli^tcrt  mit  ber  ipö^e  berechnet. 

SBtß  man  bic  SÄcffung  be§  SDurc^mcffcr^  AB  ber  Orunbftad^e, 
gtg.  31,  ocrmeiben,  fo  fann  man  biefclbc  aud^  im  brittcn  Steife  ber 
^öl^e  öornel^mcn,  fobafe  D0  =  '/sDK  ift;  fefet  man  nun  bie  ÄreiS«« 
fläche  öon  M  N  =  G,,  bie  untere  ©runbfläc^e  =«  G,  bic  obere  =  g  unb 
bie  ^öl^e  D  K  =  h,  f o  ift  auc^  ber  3n^att  k  beg  abgeftultcn  5ßarabofoib^ : 

k==^(3GH  g). 

^etoeiiS:  ®d  oerl^ölt  fid^  befanntüc^,  gig.  31: 

C  D  :  C  0  :  C  K  =  A  D*  :  M  0«  :  G  K«,  bal^er  aud^: 
C  D  -  CO  :  C  0  -  C  K  ==  A  D2  -  M  0«  :  M  0«  —  G  K«  unb 

D  0  :  0  K  «  A  D«  -  M  0«  :  M  02  -  G  K«. 
Sejt  man  A  D  =  R,  M  0  =«  cJ  unb  G  K  «  r,  fo  ifl.tocitcr: 
1:2=-R2  —  <|2:J2_i4  unb 

2  R«  —  2  <J2  =  J«  —  r*,  borau« 

3  J2  =  2  R2  +  r2  unb  3  (P  +  r»  =  2  (R*  +  r»), 

TT  h 

^urd^  SWuItipIifation  mit      -  ift  enblid^: 

!L^  (3rf3  +  r2)  -"^^  (R«+  r2)  ober 
^   (3  ;r  (P  +  TT  r«)  =  (TT  R2  +  TT  r«)  ~  unb 

k  =  -2    (G  +  g)=--J   (3G,  +  g). 

@e|t  man  in  öorfte^enber  gormel  g  =  o,  fo  gel^t  bag  abgcftufetc 
^arabotoib  in  bag  öoQc  5ßarabotoib  unb  aud^  h  in  H  über,  unb  man  crl^ätt : 

k  «  ^  (3  G,  +  o)  «  4  H .  Gl  «  0,75  .  G^ .  H; 

4  4 

in  toclc^em  Stu^brud  je^t  H  bic  §ö^e  beg  SSoßfegetg  unb  Gi  bie  in  Vg 
biefcr  ^öl^c  liegenbc  ®runbfläd)e  bejeic^net. 

iÖ^i^t  man  neben  ben  beiben  (£nbf(äc^en  be^  ^arabotoibd  auc^  noc^ 
bie  3)urc^fd^nitt3fläc^e  in  ber  äRittc,  unb  fcfet  toie  feit^er  bic  untere  ^eiS» 
Pd^c  G,  bie  obere  g,  bie  mittlere  y  unb  bie  ^öl^c  be^  abgeftu^ten  ?ßara* 
botoibg  =  h,  f 0  ift  ber  3n^att  k  begfclben  aud^ : 

k«|(G  +  4y  +  g). 


gfotmcln  für  bic  ftcreomctri$cI|e  ^Mcining.  59 

ö  +  ff 
^emeid:    »ic   bereite   btlannt,    ift   y  =  — -— ^  ober  2  y  =  G  +  g, 

ba^er  aud)  2y+  4/=  6-|-  g4   4y  ober  6y=  G^-  4y+  g  unb 

04-  4y+  g 
y g    -  . 

Se|t  man  biefen  %Bert  oon  y  in  bie  (S^letd^ung  k  »  y .  h  ein,  fo  iß 

k=:g  (G+4y+  g). 

3Birb  aud^  l^icr  g  •«  o  gefegt,  fo  gc^t  h  in  H  über  unb  man  erhält 
eine  tt)eitere  gormel  für  ben  SoUfcgd,  nämüc^: 

k«5(G-!    4y+o)«?(G+4y), 

in  tüetc^cr  G  ber  unteren,  y  ber  mittleren  ÄreiiJpc^e  unb  H  ber  ganjen 
^ö^e  be«  öoQcn  ?ßaraboIoib§  entfprid^t. 

c)  Der  parabolifd^  cingebaud^te  Scget  (SReiloib).  2)ic 
Seiten  ber  parabolifd^  eingebaud^ten  Äeget  bilben  feine  geraben,  fonbem 
UQC^  3nncn  gehrümmtc  ßinien  unb  cö  ge^t  fd^on  I)icraug  l)eröor,  bajä  bic 
3[bnaf)me  ber  firei^fläc^en  öom  gufee  be«  Äegefe  nad^  ber  ©pifee  l^in  noc^ 
in  einem  rafd^eren  ^er^ältnid,  a(S  bei  bem  gerabfeitigen  jtegel  [tottfinben 
mulä.  Sei  (e^terem  nel^men  bic  Ärei^fläd^cn  ujie  bie  Duabrate  ber  $ö§c 
ab,  bei  bem  9ieiIoib  aber  ujerben  bie  iitci^pc^en  luic  bie  britten  5ßotcnjcn 
ber  §ö^en  Heiner.     3[t  ba^er  bie  ®runbpc^e  be^  Äegefö  G,  fo  ujirb 

ftc  bei  J  |)ö^e  noc^  (J)'-^  -  gj  G,  in  ber  SRittc  noc^  (g)*  G  - 

18  3  / 1  \*  1 

^   ^   G  =       G  unb  bei  -  -  ber  $öf)e  nod^  (  .  )   ^  ""  6i  ^  ^^^^* 

(Sbenfo  locrben  bie  S^urc^meffer  bcö  Äegete  bei  -r   ^ö^e   0,65,   in    ber 

3  1 

aKitte  0,35  unb  in       ber  ^Öl^c  nur  nod^  0,125  ober  -^  ber  @runb* 

ftärfe  1  betragen.  I^ag  9?citoib*)  ent[tef)t  au3  ber  SRotation  ber  91  eil* 
fc^n  Parabel  ABC,  gig.  32,  um  it)rc  «c^fe  C D. 

2)a  biefer  Äörper  faum  eine  SSebeutung  für  bie  ^oljfubierung  ^at, 
fo  fott  über  benfdben  auc^  nur  loenigeg  jum  SSortrag  fommen. 

!ten  Äubifinl)alt  k  bc«  ^Jeitoib«  finbet  man  burc^  SÄuIti^jIifation 

feiner  (Srunbfläc^e  G  mit    r  feiner  Sänge  H,  b.  \  e«  ift: 

^  "       4      •  4  16      ^     4    • 

*)  ^ic  !RcU*fd|e  $arabct,  aud  bcren  SRototion  \>tiS>  9{cir)d^c  $araboIoü>  entfielet, 
mit  ber  d^leic^ung  y^  »»  px^  ift  eine  $arabel  ^ö^crer  Orbnung.  ®ie  fü^rt  il^ren 
92amen  nac^  bem  englifc^en  SRat^ematilev  SSit^elm  91  eil  (1657). 
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tJrormeln  für  bie  ftereometctjc^c  j£ubierung. 


»ctDct«*):    3Ron   teile,    3ri0.  32,    bie  §ö§cCD«H   in  eine  belie- 

CD        H 

Bige  Stnjafil  n  gleiche  Xtilt ,   \o  ba6  ein  fold^cr  3^eil  a  — =  —     toirb, 

n  n 

unb    lege   bann   burc^   jeben   ^eitungiSpunft 

F,  H,  K eine    jur  ^(titnbfläd^e  parat' 

lele   @bene,    fo   i^erl^alten   fid^   offenbar   bie 
SCbfjiffen  CF,  CH,  CK  u.  f.  ttJ.   »ie  bie 

natürlid^en    3a^Ien    1,    2,    3,    4 ^a 

nac^   ber   ©leid^ung    ber  92eirfti^n   $arabel 
y»  =  p  x^  fid^  bie  Ouabrate  ber  Drbinaten 
wie  bie  britten  ^otenjen  (SaWrfel)  ber  Stbfjiffen 
t>ttf)alttn,  fo  mug  fein: 
E  F« :  G  H? :  J  K« . . . .  = 
=  1»  :  2» :  33 . . . .  ober  aud^ 
7r.EF2:7rGH«:7rJK8....= 

"^    X    I   O   :    dt    .... 

b.  1^.  bie  ^urd^fc^nittöfläd^en  »at^fen  toit 
bie  SBürfel  ber  natürlid^en  S^W^-  ^^6^  »^^^  ha!^tx  bie  erfte  ^eidflad^e  g, 
fo  ift  bie  ^totitt  8  g,  bie  britte  27  g  u.  f.  ».  3)ie  Icjte  ober  tt  A  D»  =  tt  R^  — 
-*  n^ .  g.  fBerben  nun  bie  einzelnen  gleich  ^ol^en  ^örperftüdPe  alle  ald  tBat^en 
mit  ber  unteren  ^runbftäd^e  unb  ber  $ö^e  «»  a  berechnet,  fo  er]^ä(t  man 
il^re  @umme: 

g .  a  +  2®  g .  a  +  3^  g  ♦  a  + n»  g .  a  ober 

a .  g  (1  +  2*  +  33  +  . . , .  n^)  unb  ba  bk  Summe  ber  n  erften  Äubif* 

—-—^ — -f  =  y  (n  +  1)^  fo   ift: 


äZ 


.2 


9htn  ift  flar,  bag  hit  @umme  biefer  ^örperftüde  fid^  bem  Snl^alt  M 
9{eitoibi8  in  bem  IBer^ältniffe  mel^r  näl^em  mug,  aU  bie  ^n^a^l  ber  Steile  n 
toädf^t  unb  bie  $ö^e  a  ber  einzelnen  ^örperftüde  abnimmt;  mirb  enbtic^  a  un« 
enblid^  ftein,  b.  ^.  n  unenblid^  grog,  fo  ift  bann  n  -f  1  »»  n  unb  ber  Sn^att  k 
bed  ^^eiloibiS  toirb: 


k=  ag+  ^.n«=  agx   ^ 


a  n  .  n^  g 


4  •-        -«*'      4  4 

ba  aber  a  n  =  H  unb  n^  g  =  tt  R^,  fo  muß  aut^  fein : 

H.7rR2           „,        H       ttD»    H       ttD^H       G.H 
«  ^T?2  ^  _  _  -  -  =  -4 -• 


k- 


^R'x   4==-4 


4  4  4*4  16 

aaSiÖ  man  luic  bei  bcn  bereite  abgc^anbcltcn  ftegdn  auc^  bei  bem 
SReiloib  [tatt  ber  ®nmbfläc^e  G  bie  in  ber  l^atben  §öl)e  gemeffene  y  ein* 
ren,  fo  ift  ber  Äubifin^alt  k,  njenn  bie  ^ö^e  H  ift: 

k-2.y.a 


*)  SBcrgl.  aiiccfc,  3Rat]^emartf(^c  Untcrt|altungcn,  3.  §cft,  1873,  @.  64—55. 
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öctoei«:  i)cr  Sn^alt  bc8  SÄeiloib«  LCN,  gig.  32,  i|l:  k  «  tt. LM«.  — ; 

4 
irimmt  man  nun  bte  ßrdiSfläd^e  n\ä)t  an  ber  ®TunbfI&(!&e ,  fonbem  in  ber  WUttt 

H,  fo  ijt  nad^  bem  SSorftel^enbem : 

G  H*  :  L  M«  =-  2»  :  4»  ober  G  H«  :  L  M«  =  8  :  64  -=  1  :  8,  bal^cr 

LM*  —  8GH«,   unb  tocnn  mon  bicfcn  «Bert  in  k  —  tt.LM«  .  7- 

4 

fubftitniert,  fo  ift:   k  =  tt.  8GH«.  j  =  27rGH«.H  -  2y  .H. 

Sft  bic  ^ö§c  bcg  3ic«oibg  ABC,  gfig.  33,  =  C D  -  H  unb  man 

bcfttmmt  bic  ©runbfläc^c  F  in  bcni  fünfte  G  fo,  bajä  C  G  «  H  ^'U  -= 
«  0,63  H,  fo  ift  ber  Äubifin^alt  k  bc^  «Rciloibg  auc^: 

k  =  F.H, 
b.  ^.  baö5RciIoib  ift  andS)  gtcid^  einer  SBaljc  mit  berOrunb* 
fläche  F  nnb  ber  ^ö^e  H. 

SBettjeig:  ©g  ift:  CD«:  CG««  AD«:  EG»  ober 

H»:(H   ^  V4)*-=R«:EG« 

1:  V4  -R^EG*  unb  EG*  =  ^'. 

SBerben   beibe  Seiten  ber  ©leid^ung  mit  n  H  mutti|)Ii jiert ,  fo  ift 
enblic^ : 

7rEG».H  =  7rR«.-?  ober 

4 

k  -  G.^^F.H. 

4 

3ft  bie  untere  gtäd^e  beg  abgeftu^tcn  Siciloib^  G,  bie  obere  g, 
bie  ^ö^e  h,  fo  ift  beffen  Änbifinl^alt : 

k==^[G  +  g+|/'Gy^(f  G  +    fg)] 

©cmct«:  ^cr  Sn^olt  k  bti  abgeftuftten  »Iciloibg  AB  FE,  griß.  33,  ift 
fllci(^  ber  S^ifferens  bct  bciben  «ßciloibc  A  B  C  —  E  F  C.  ©e|t  man  bic  ^öl^ 
CD  «  H,  bic  ^ö^t  C G  =  H'  unb  CD  —  CG  =  H  —  H'  =  DG  =  h,  ferner 
A  B  —  D  unb  E  F  =  d  unb  bic  bicfcn  3)urd^mcffcm  cntf»)rc(3^cnben  Äreigfläd^cn 
G  unb  g,  fo  ifi: 

TT  D2.H  TTd^.H'         TT  2  2      , 

^---16 16"-^  16^^-^^) ^• 

2)a  fic^  bei  ber  9{eirfd^cn  $arabet  ^it  Ouabrate  ber  Orbinatcn  toit  hit 
britten  ^otenjen  ber  «Ibfäiffcn  öcr^altcn,  fo  ift: 

d* :  D«  —  H'8 :  H»,  aug  bciben  ® etten  bie  brittc  SSurjcI  gebogen : 

d2/3  :  D2/3  =  H'  :  H,  bal^cr  oud^ 

d2/g  :  D2/3  —  d2/3  -  H' :  H  —  H'  «  H' :  h,  barauS 
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^mtt(n  füt  bte  fteicomchif^e  Aubieiung. 


H" 


i'h 


.  h.    (Sbenfo  ift  aud^ 


D2/3  -  d«/3 :  D2/3  -  H  —  H' :  H  -  h  :  H,  barau« 


H 


DV3 


ra-r.h. 


)., 


SBetben  bte  ttu«bni(fe  füt  H  unb  H'  in  obige  ®(ei(!^ung  1 
fubfHtuiert,  fo  i|i: 

TT  /D«.D«/,^d«.d»/, 
"  =  16  V        D'lV-  d*/s 

ba  aber  D« .  D*/,  =  D*  ^^  D«  —  ij^  D«"."  D«  —  TJ^  D»  - 

—  D«/8,  unb  ebenfo  d* .  d»/j  —  d'/y  f"  folflt  weiter: 

16  VdV,  -  dVa/  "• 
2fetner  ijl  D«/,  -  d%  -  (D*/,  +  d*/,)  (D*/s  -  d*/s)  = 

-  (D*/3  +  d*/,)  (DVa  +  d*/s)  (D*/s  -  d^/s). 
folglich  au(^,  tuenn  man  btefen  SSert  einfügt: 


m-  88- 


16 

TT 


r 


']- 


i'e  (^Vs  +  dVa)  (DV3  ^-  dV^i) .  h. 
gü^it  man  in  biefem  9lu8biu((  bie  ShtltittlitoKonen  wiiflid^  auS,  fo  ift: 

k  -  j^  (f  D*  +  f  d«)  (^D«  +  f  d«)  h  = 

=  j'^  (D«  +  ^D*  :  d«  +  ^D\  d*  +  d«)  h 

=  JFd»  +  \^D»Td*(^D«  +  ^d»)  +  d»l  h. 

Serben  enbl{(^  ftatt  ber^ur^mcffer  bie  ^reiSflfid^en  G  unb  g  eingeffi^rt,  fo  ifl : 

k  =  ^-[g  +  fG  .  g  OfQ  +  fg)  +  g]. 

SSorftefienbe  gormet  tft  für  bie  ^jraftif(^e  Äitöfü^rung  unbequcm. 
f^fl^rt  man  aber  neben  ber  unteren  unb  oberen  ^etöftäc^e  G  unb  g  au(^ 
no(^  bie  in  ber  Iialben  ^öl^e  ermittelte  ^eisfläd^  «-  /  ein,  fo  ift  ber 
^bifin^alt  k  beS  abgeftu^ten  ^leiloibä  aud^: 

k  -  (G  +  4  y  +  g)  -J. 
IBeweiS:'*')  3Birb  in  ber  01ei(^ung  beS  9teiIoibftumt)fe» 

k  -  "q  [d*  +  D«/3  d*/s  (DVs  +  d«;,)  H-  d«l  h  ber  erfle  gfoltor  ntit|-, 

3 

ber  ^toeite  aber  mit    -  multipliziert,  bann  ge^t  fte  fiber  in: 


*)  %ergl.  Se^rbud^  ber  ^otameghtnft  t)on  ^.  Aunje,  1873,  @.  44. 


gotmeln  für  bie  ftercomctrift^c  fiubievung. 
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-  24  L  2     ^ 2 +  "T"J  •*  ■ 


TT 

24 


[d«  +  d«  H-  l  (d«  f  3  DV3  d»/3  (D*/3  +  dVs)  ^  d«)]  h 


1. 


9tenitt  man  itmt  tmeber  ben  unteren  S)urf^meffer, 
gfig.  34,  A  B  =  D,  ben  mittleren  J  K  —  (^,  ben  oberen 
G  H  »  d,  C  F  —  H',  D  F  —  h,  fo  ift; 

d« :  (P  =-  H'8 :  (ff  +  jY  ober 
dV3:<^/8-H':(ff  +  ~);  femer 
d^s:  ^/s  -  dVa -- IT  :  (ff  +  I)  -  H' 


unb 


9iQ-  34. 


<iV3:^/s-dV3-ff  :^ 2 

d«  :  D«  -  ff'» :  (H'  +  h)^  ober 

dVs  •  ^^9  »--  ff' :  ff'  +  h ;  ferner 

<iV3:  I>'/3  -  dVs  =  H' :  (ff  +  h)  -  H'  unb 

d2/3:D«/3-dV3=-ff:h 3. 

^rb  ©leid^ung  3  burd^  (Biti^nnQ  2  biotbiert,  fo  ergiebt  ft<^: 

^U  -  dVs  _   1  „w 

%iib  Ie|te  @Iei(^ng  }ur  britten  $oten)  erhoben,  fo  beitoanbelt  fte  fi(i^  in: 
8  <P  -  D«  +  3  D«/,  d»/,  (D»/8  +  d«/,)  +  d». 

Da  biefn  $(udbru(f  mit  bem  in  ftlammem  eingefc^Iolfenen  Xeil  ber 
@tei(^ung  1  OoQfiänbig  übereinfHntmt ,  fo  lann  er  in  biefe(6e  fubftituiert  werben 
unb  man  erhält: 

'^       24V       ^       ^     2  /  24 

-"eV^  +^^  +  -4 

Surd^  bie  9Kittentreidpc^e  /  oQein  tagt  fid^  ber  Sn^olt  beS  abge^ 
ftu|ten  SReiloibS  nid^t  auöbrücfen;  iDÜrbc  man  bcnfclbcn  j.  8.  au«  y.H 
Bered^nen,  fo  erl|teltc  man  ein  ju  Keine«  9lcfuItot  ©benfo  ift  bie  für  ben 
abgeftu^ten  gerabfeitigen  unb  parabolifc^en  ^egel  giltige  ^ormel: 

k  -I  (8  Gl  +  g)  -j-  für  ba«  abgeftu|te  SReiloib  nic^t  gonj  richtig. 

Scl^t  man  für  ^olbmeffer,  S)urd^meffer,  Äreigftäd^en ,  $5^en 
u.  f.  10.  oüc  öorfte^enben  SJejeic^nungen  bei,  fo  laffen  fid^  bie  in  biefem 
^xaqxQpift  betrad^teten  Körper  mit  i^ren  zugehörigen  Formeln  leicht  in 
gebrangter  Überfid^t  tabcüarifd^  barfteUen.    (Sielte  folgenbe  Seite.) 


')h=  2'j(D«  +  4(P  +  d«)li 
')'-|(G  +  4y  +  g). 
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gonncln  für  bic  ftctcometrif(^c  Äubierunö. 


bei 

lütd^tigftcti  gorracin 

für 


ii^Unber. 
D-1  . -^G 


D-l_ 

D  — 1> 


D 


I-— — 


D  — 1 1 


-Ste 


-G  =  l 

_G-1 

G-l 


k  -  TT  R« .  H. 


k 


.H. 


k-G.H. 


D 


CtmtUiti  itgtL 
0_. G-0 


k 
k 
k 


SoUftgel. 
7iR*.H 

3' 
7rD«.H 

12'  • 
G.H 
'     3    • 

k-^«P.H. 
o 

k-3y.H. 

k-(G  +  4y)  g. 
k  «  0,75  .  Gl .  H. 

k  =  y .  H  +  -^. 


^tu^j^fegel. 


TT 


3 

TT 

12 


(R«  +  r2  +  R.r)h. 


k  > 
k' 

h  =  (G  +  g+VÖT^Y- 
k: 


(G  +  4y^    g)-g. 

(3Gi+g)^. 

y.h+f^b=(yH4)h. 


gormein  für  bie  ftereometrift^c  Äubicrung. 
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bcr 

roid^  tigftcn  gormctn 

für 


yarabol0i2i. 


=  0 


)letl0U». 


-G  =  V 


4 


D 
D 


=  2' 


4       D  = 


=  3 


/4 


SoafegeC. 

'       2      • 

ttD«    H      nDKE 
i'  2  8      * 

G.H 
2    • 

0,75  .  Gl .  H. 
k  =  (G  +  4y)  g. 


k 
k 

k 

k 
k 


k 

k 

k 

k 
k 

k 


(7rR2  +  ^r2)  - 
TT  (D2  +  d^)  ^. 


2        l^=^(G^  +  g)2. 


=  y  .h, 


(3  a,  +  g)  -J. 


D 
D 


k 

k 

k 
k 
k 


16      • 
G.H 
4    • 
2y.H. 

(G  +  4y)f. 


h      fe= 


k 
k= 
k» 
k 


^tu^fegel. 

^  "^/(R*  +^^+f  R2r*~+r«). 

']|[d2  +}fl)^ ,  d»(^D»+l5^d«)  +  dj- 
[G  +  fG.g(^G+^g)  +  g]. 


h 
4 


(a+4y+g)-g. 


8  a  u  r ,  ^olameftfunbe.    4.  9ufl 


66  ^ic  Simulierung  bed  ©(i^aft^olaed. 

Auf  bie  5^^^^^^  ®^i^^  64  unb  65  gcftfilt,  ttjcld^e  übrigen^  nur 
auf  njirflid^e  [tcrcotnctrifd^c  Äörj>cr  angettjcnbct  gauj  genaue  SRefuItate 
liefern,  tonnen  tutr  nun  ju  ben  berfc^iebenen  ©tammfubierungMet^oben 
felbft  übergeben.  35a,  mt  fc^on  am  ©ngange  bicfeg  ?ßorograj>^en  bemerft 
tt)urbc,  I)ierbei  bie  regctmafeigen  SBaumtl^eile  uon  ben  unregelmäßigen  ab= 
gefc^ieben  »erben  muffen,  fo  werben  luir  aud^  in  biefem  Sinne  in  ber 
Se^anblung  unfere^  Stoffe«  toorfd^reiten. 

3.    SCie  ftubierung  be«  ©d^aftl^otjeg. 

§  15. 

2)a1ä  ©äume,  afö  ®anjeg  betrachtet,  nid^t  unter  eine  einzige  ftereo= 
metrifc^  gorm  gebrad^t  werben  fönnen,  würbe  bereit«  crwätint;  aber  auc^ 
bie  Saumfd^äfte  befi|en  feine  unter  aßen  Serl^ättniffen  gleic^  bleibenbe 
gorm.  Se|tere  ift  t)ielmef)r  oon  ^olj*  unb  SBegrünbungSart ,  §ö^e, 
©tanbort  unb  einer  me^r  ober  weniger  gebrängten  Stellung  bcr  Säume 
abhängig.  3)e«]^alb  ift  auc^  bie  bom  $uj3e  nac^  bem  @i))fel  laufenbe 
Seite  be«  Stammet  in  ber  Siegel  feine  gerabe,  wie  bei  bem  gemeinen 
Äegel  ober  ber  3Balje,  fonbem  meift  eine  me^r  ober  weniger  au«ge* 
bandet e,  feiten  aber,  unb  bann  nur  am  unteren  Stammteile,  eine  ein^ 
gcbaud^te  ßinie.  2)ie  SJaumfc^äfte  fallen  bat)er  t)infid^tlic^ 
i^rer  gorm  unb  il^re«  Snl^alte«  jwifc^en  bieSBalje  unb  ben 
gemeinen  Äegel,  au«na]^m«weife  (j.  83.  bei  ganj  jungen  Stämmd^en) 
jwifc^en  Unteren  unb  ben  parabolifc^  eingebaud^ten  ^egel. 

9lad^  aQen  bi«  je^t  üorliegenben  Unterfuc^ungen  läßt  fid^  ba«  @efe^ 
ber  Sc^aftform  in  feine  engeren  ®renjcn  jwängen.  Äein  3Renfd^  ift  ini= 
ftanbe,  nad^  bem  bloßen  äugenmaße  genau  aujugeben,  ob  ein  ju  fubieren* 
ber  Stamm  bie  ^^^^  ^i"^^  gerabfeitigen,  eine«  ausgebauchten  ober  ein* 
gebauchten  Äegefe  befi|t,  b.  ^.  ob  er,  ftreng  raat^ematifc^  genommen,  einer 
ber  im  vorigen  ^ßaragrapl^en  betrad^teten  gormen  angehört.  SSäre  le^tere« 
ber  5^11,  bann  ließen  fid^  unfere  Stämme  nac^  jenen  gormein  auf  ba« 
genauefte  fubieren.  3)a  aber  bie  ©aumfd^äfte  jwifd^en  bem  Slbfc^nitt«« 
punftc  am  Stocfe  unb  jwifc^en  bem  oberen  Äbfc^nitt  ober  ®ipfel  ftrecfen=* 
weife  balb  gerabe,  balb  etwa«  eingebauc^te  ober  au«gebaud^te  Seitenlinien 
bcfi^n,  fo  ift  ef|er  anjunel^men,  baß  ein  unb  berfelbe  Stamm  an  ber^ 
fd^iebenen  Stetten  oerfd^iebene  Äegelformen  befi^t.  ^ierin  liegt  auc^  bie 
Sd^wierigfeit,  einen  ganjen  ober  entgipfelten  Stamm  in  einem  Stücf  nac^ 
einer  ber  §  14  mitgeteilten  gormein  mat^ematifc^  fd^arf  ju  bered^nen, 


^ie  ^ubierung  bed  @c^aft^o(^ed.  67 

baS  Slefultat  toirb  üielmel^r  t)on  bem  n)ir{(t^en  Snl^aUe  be^  $)aumed  ttic^t 
feiten  etoaS,  mxm  aud^  nur  um  tuenige  $ro}ente,  abtpeic^en. 

SSäir  iDoßen  nun  bie  wic^tigften  9Rett)obcn  bef^>rccl^cn,  tt)elc^  man  bejüg«' 
ivi)  ber  Subierung  ber  93Qumf(i^fte  für  n)irtf^aft(t^e  unb  miffenfc^afttid^e 
3tt>ccfc  bte  ie|t  öorfd^Iug. 

A.  |H€  itttOiemng  nad^  htx  faltif^en  9(itienfifttte  Öes  j»4aftes. 

(^ubcr'fd^e  SWetl^obe.*) 

a.  Äubierung  für  njtrtfd^afttici^e  Qtotdt  au^  einer 
SRittenftärfe.  gür  bie  Äubierung  be^  Älo|^  unb  SangI)oIjeg  in  ben 
©plagen  genügt  für  bie  i^&üt  ber  getoöl^nfid^en  forftli^en  ^rajis  bie 
Äubierung  naä)  einer  faftifd^cn  SWittenftärfe. 

9Kan  betrachtet  bie  üegenben  runben  9lug^öljer  aU  abgeftu|te 
auSgebaud^te  ^araboloibe,  bereu  Sn^att  k  fic^  nac^  §  14  B.  b. 
ameinfad^ftenunbric^tigftenergiebt,  ujennmanil^rcfiängeh 
mit  ber  faf tifd^en  SRittenquerfläd^e  y  (nid^t  mit  ber  auö  ber  l^atben 

©uramc  ber  beiben  ©nbburc^meffer  — ^ —  bered^neten  Ouerftäd^e)  mut* 

ti))Ii}iert;  b.  f).  ber  Snl^alt  bed  ©c^afte^  ober  ©^aftabfd^nitte^  ergiebt 
fic^  nac^  gormel: 

k  =  y .  h  =  0,785  .  d^  h  --  0,0796 .  u^  h, 
in  xodöjtn  ^ormeln  k  ben  3n^a(t  in  ^bifmetern,  h  bie  l^nge  bed 
©c^aftc«  ober  bt^  ©d^aftabfd^nitteg  in  äRetem,  d  ben  SJurc^meffcr  unb 
a  ben  Umfang,  beibe  in  ber  SRitte  bed  ^oljftücfed  unb  in  äRetem  unb 
Sruc^teUen  bedfelben  gemeffen,  bebeuten. 

^eif^iel:  (Sin  10  SReter  langet  Sc^aftftücf  f^aht  einen  mittleren  ^urd^« 
mcffcr  (in  ber  l^albcn  Sänge  gcnteffcn)  öon  0,55  m,  fo  ift  bcRen  Snl^alt 

k  «  0,785  .  da  .  h  «  0,785  .  0,55« .  10 
=  0,238  .  10  =  2,38  Äubtfmeter. 
^anj  in  berfelben  Steife  mürbe  bie  9lec^nung  au^gefül^rt,  menn  ftatt  bed 
Xurc^mefferi^  ber  Umfang  gemeffen  Sorben  toäxt. 

3)ie  gormel  k  =  y .  h  jeid^net  fid^  burd^  große  ßinfod^^eit  au§,  fie 
ift  fiberl)au|)t  bie  bequemftc,  wetd^e  fid^  auffteUen  läßt.  @^  fragt  fid^  nur 
noc^,  weld^e  ©id^er^eit  biefclbe  bietet,  b.  ^.  in  tt)etc^en  ©nl^eiten  man  bie 


*)  %it  ^e^eid^nung  ^uber'fc^e  SRet^obe  iß  nic^t  gan^  rid^tig.  ^er  ba^. 
Salinen "  gforftinfpettor  ^uber  f)at  biefe  f^ormel,  meldte  \>iti  alteren  Uxf^^rmtgd  ift 
(fie^e  @eite  70),  1825  nur  aU  bieienige  be^eid^net,  nad^  melc^er  man  ben  ^ubiU 
inffatt  ber  ^aumftämme  am  einfac^ften  unb  ftc^erften  erhalte.  Sergl.  beffen 
„^ilfdtafeln  ffir  ^ebienftete  bed  Sotft^  unb  ^aufac^e^  ^ur  leidsten  unb  fc^neUen 
^erec^nung  bed  SOlaffenge^altd  ro^er  ^aumßämme".    SRünd^en  1828. 

5* 


Q8  ^te  ^bierung  bei»  ©d^aftl^oljed. 

aJurd^mcffcr  mcffcn  fott  unb  mt  lang  man  bic  ©c^äfte  ober  i^rc  %tik 
mad^cn  barf,  o^nc  bic  jutöffigc  gefilcrgrenic  ju  fibcrftctgcn.  S)ic  SBcant* 
ttjortung  biefer  gragc  l^öngt  natürlich  allein  öon  bem  bei  ber  ©tamm« 
fubicrung  beabfid^tigten  ©enautgfeitggrabe  ab.  ©ud^en  njtr  ung  ba^er  ju* 
öor  biefen  lüic^tigen  @egen[tanb  flar  ju  mad^en.*) 

SBie  au§  §  14  ^ert)orge]^t,  i[t  bie  fjormel  k  =  y.h  nur  unter  ber 
SJorauöfc^ung  rid^tig,  bafe  ba§  ©d^aftftüdf  eine  3BaIje  ober  ein  abge* 
[tu^teg  ?ßaraboIoib  ift.  SBäre  bagegen  baö  ©d^aftftürf  ein  gemeiner 
©tu|!egel,  unb  man  njottte  i^n  au«  feiner  SÄittenquerftäd^e  unb  §ö^e 

fubieren,  fo  loürbe  man  beffen  3nl)alt  um  j^  ber  SBalje  ber  @nbftärfcn'= 

bifferenj  (D  —  d)  ju  Wein  finben  (§  14.  B.  a.).  Sei  eingebautster  gorm 
finbet  man  ben  Sn^att  .nad^  formet  k  =  y.h  ebenfalls  etttjaS  ju  Hein. 
9hin  aber  ift  Mar,  bafe,  njenn  man  bie  ©d^äfte  nur  fo  lang  mad^t,  ba| 

bie  beiben  ©nbftärfcn  feine  beträ^tlid^en  SDifferenjen  jeigen,  ^o  ^^^  ^^^^^ 

ßnbftärfenbifferenj  entfpred^cnben  SBatje  afö  eine  für  unfere  wirtfc^aftlid^en 
3tt)edEe  öcrfd^njinbenb  fleine  ©röfee  betrad^tet  njerben  fann,  b.  f),  fein  merf* 
lid^er  5^f)Ier  begangen  njirb,  toenn  man  nad^  ber  formet  k  =  y.h  ouc^ 
fürjere  ©d^aftftüdfe  fubiert,  ttjetc^e  einem  abgcftu^ten  gemeinen  Äegel 
angepren.  SBir  bemerfen  jebod^  nod^malS  auSbrücflic^,  ba& 
ttjo^l  faft  alle  ©d^äfte  (Äto|*  unb  fiangl^olj)  au^gebaud^tc 
formen  b  e  f  i  ^  e  n ,  f o  bajä  bic  grage,  ob  ein  ©c^aft  auc^  einmal  gemeine 
^egelform  f)aben  fann,  faum  praftifd^  njcrben  bürfte. 

S§  liegt  njciter  bie  SBa^mefimung  oor,  baft  für  bie  geiDö^nlid^cn 
mirtfd^aftlid^en  Qto^dt,  j.  85.  für  bie  ^bierung  ber  jä^rtid^en  gällungg== 
crgcbniffe  beg  ©tamml^olje^  in  ben  ©erlägen,  man  fd^on  ©tämme  big  gu 
einer  fe^r  beträchtlichen  Sänge  aug  einer  einjigen  9Kittenftärfe  ol^nc  merf- 
liefen  gefitcr  bered^nen  fann,  njcnn  biefetben  gerabe  feine  ouffaUenben 
Unrcgclmäläigfciten  jcigen.**) 

*)  SScrglcici^e  aud)  ben  intereffanten  STrtifcl  öon  Jorftrat  6peibcl  in  Stuttgart 
in  bem  forfttoiffcnfd^aftlic^en  ecntralblatt  üon  1886,  Stitt  227—242. 

**)  ^te  üon'vbcm  !.  f.  ^tnanjmtniflerium  in  SBien  l^crau^ßegebencn  unb  nad^ 
obiger  gormel .,  bercd^neten  Äubiftabellen  öom  3a^re  1858  fd)reiben  5.  5ö.  öor,  ha^ 
in  ^egenben  unb  bei  ^ol^fortimenten ,  für  toeld^t  ber  ^oljpreiS  eineS  ^biffugei^ 
©tamm^olj  bereite  hit  ^öf)e  bon  10  fr.  öfierr.  SBöl^rung  eneid^t  f)at  ober  überfteigt, 
Shtnb^ai^er .  n^etc^e  über  30  gfug  long  fmb ,  bel^ufd  ber  ^eftiinmung  i^reiS  ^bil^ 
inl^altcg,  nic^t  mel^r  in  einem  ©tücfe  gemeffen  toerben  bürfcn.  ©benfo  foUen  a^hinb- 
^dl^er,  t)on  tuet^en  biefed  nid^t  gilt,  and)  bann  nic^t  me^r  in  einem  Stade  bered^net 
werben,  totnn  fie  bie  fionge  üon  60  fjuj  überfteigen. 
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©inb  jcbod^  bic  ©tämmc  fd^on  fc^r  lang,  ober  ncl^mcn  bic  ^nxd)^ 
mcffcr  öicQcic^t  nad^  oben  plö|üci^  ftarf  ab,  fo  bered^net  man  fie  beffer 
aus  jn)ei  9)2itten[tärfen.  @d  gefc^ie^t  folc^ed  am  einfad^ften  baburc^,  bag 
man  bie  Schäfte  in  jtoei  glcic^  lange  ©eltionen  fid^  jerlegt  bcnft,  beten 
SRittenftärfen  man  erl^ält,  ttjenn  man  fonjo^I  öom  oberen  afe  unteren 

(£nbe  beS  Stammet  nac^  ber  JOlittt  l^in  -^-  ber  ©efamtlänge  abmifet  unb 
bajelbft  bie  ©törfemeffungen  öomimmt. 

^eifpiel:  d^n  Stamm  l^abe  eine  Bange  t>on  20  m,  bei  5  m  über  ber 
unteren  ©d^nittfläd^e  einen  Xurd^meffer  oon  0,60  m  unb  hti  5  m  unter  ber  oberen 
©c^nittfläd^c  einen  ^urc^meffcr  öon  0,32  m,  fo  ift  bcffen  S^i^ölt,  toenn  man  ftd^ 
hcn  @tamm  in  itüti  gleiche  ^älften  geteilt  toorfteHt: 
k  =  0,785  . 0,60* .  10  +  0,785  .  0,32« .  10  = 
=  0,283 .  10  +  0,08 .  10  =  2,83  +  0,80  =  3,63  Äubifmctcr. 

@g  unterliegt  feinem  Q'^d^ü ,  bafe  man  nad^  ber  gormel  k  «» y .  h 
ben  3n]^alt  beS  einjetnen  @d^afte§  öftere  etttjaS  fel)ler^aft  finbet,  aber  eS 
liegt  auc^  n^iebcr  bie  ©rfal^rung  oor,  bajä  fid^  bie  5^^Ier  bann  jiemlid^ 
ou^leid^en,  \otnn  man  größere  @tammja{)Ien  jufammen  fubiert  unb  bie 
3)ur(^raeffer  überf|auj>t  mit  ber  nötigen  Sorgfalt  gemeffen  toerben. 

(S^  Üegen  bereite  eine  ffttifft  oon  IBerfuc^en  über  bie  S3rau(^bar!eit  ber 
g^ormel  k^/.h  hti  ©tamml^olsfubierungen  t)or. 

S3ered^net  man  ben  ^xiffalt  nur  aud  einer  SDättenftarfe,  fo  erhielt: 

91  i  e  d  e  bei  48  ©tämmcn  ju  wenig  0,72«/o,  Sc^toanfungen  —  9,3  bi^ + Sfi^io- 

?re6Ier  „    80        „        „    oiel  1,56 ,,  „  -9     „+1,6„ 

©eibenflüder  „    25        „        „     „     4,33  „  —  —  — 

3ubeid&  „    32        „        „     „     1,32  „  „  -  6,7  „ +4,8  „ 

©c^aal  „300        „        „     „     3,78,,  „  —  — 

Ä  u  n  a  c  „10        „        „  wenig  2,99  „  „  - 13,7  „  +  8,2  ,, 

1  3 

35agegen  lieferte  bie  ©ered^nung  hti    .   (Untermitte)  unb  -^   (Obermittc) 

ber  :8dnge  folgenbe  9lefu(tate: 

^rcftlcr  5U  wenig  1,53  o/^,    ©t^wanfungen  —  11,9  hi»  +  Ifi  »/o- 

©eibenftücfer         „      „      5,53    „  —  —  — 

3ubei(!&  „      „      0,59    „  „  -    4,9    „    +  5,3    „ 

Äunae  „       „      1,87    „  „  -    4,2    „    +  5,7    „ 

SBa^renb  bie  9)ieffungen  in  einem  6tü(f  faft  atte  etwad  5U  ^ol^e  9iefu(tate 
liefeni,  erl^alt  man  bei  ber  S3erec^nung  in  ^nti  gleich  langen  (5e!tionen  etwad  p 
Utint  Snl^alte.  fBkan  and^  bei  beiben  Ttttf^ohtn  bie  ^urd^fd^nitt^refultate  wenig 
oon  einanber  abweid^en,  fo  bewegen  ftd^  bei  bem  ^weiten  IBerfal^ren  bie  ©c^Wanl'* 
ungen  bod^  in  engeren  ^^ren^en.  ^ie  etwaiS  ^u  l^o^en  SRefuItate,  weld^e  man 
nad^  formet  k  ==  y .  h  erhält ,  fommen  aber  burc^  hit  awedmägige  ^eftimmung 
t)ieler  grorjloerwaltungen ,  hafi  hti  ber  SWeffung  ber  3)urt^mef[cr  Überfd^üffe  t>on 
^rud^teilen  öon  Zentimetern  im  Sntercffe  ber  ^oljfäufer  unberücffit^tigt  bleiben 
fotlen,  gana  ober  nal^eau  pm  ^u^gleid^ 
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SBeitcrc  Unterfud^ungcn  ütcr  bcn  ©cnauigfcitögrab  ber  ^ubcffd^cn 
unb  anbcrn  Äubicrungöformctn  ticgcn  öor  öon: 

grorftmeiftet  3.  3enfer  (Sai^m.  IBerem^fc^rift  für  gforft',  3agb«  unb  S^ahtt- 

funbe.    Sa^rgang  1882.    ^eft  3). 
$lb.  a^iblod^  (bafelbft.    S^^rgang   188Ö/86,  $eft  2,   unb  1886/87,  ^ft  5). 
gcrbinanb  ^oll  (ßftcrr.  «tcrtelja^r^fd^rift  für  gforfhDcfen.    1890,  ^eftS). 

3n  bcn  Ic|tcn  Sagten  tuurbc  bic  tpic^tigc  gragc  Icbl^aft  bcfproc^en, 
ob  man  ben  T'urc^meffer  einfa^  am  Stamme  xoit  er  gerabe  liegt  in 
gerabcn  ober  nngeraben  Zentimetern  meffen,  ober  ob  ber  fogenannte 
berglid^ene  2)urci^meffer  (aritl^metifd^eS  SRittet  ouö  bem  l^orijonal 
unb  öertilal  gemeffenen  J^urd^meffer)  ber  fi^bierung  ju  ®runbc  gelegt 
»erben  foQ.  9iac^  öorliegenben  Unterfud^ungen  fallen  nämlic^  beim  gäßcn 
*/'s  ber  ©tämme  auf  bie  breite  unb  V'3  berfefben  auf  bie  fc^male  Seite. 
äRiBt  man  ba^r  nur  ben  {|orijonaIen,  b.  i).  ben  2)urc^meffer  n^ie  ber 
Stamm  gerabe  liegt,  jo  txtfält  man  benfelben  jum  SRad^teUe  bed  ^uferi( 
etttKid  ju  groJ3,  toad  bei  einjelnen  Staatdforftt)em)aItungen  mit  9led^t  gu 
ber  9)eftimmung  führte,  nad^  bem  t)erg(ic^enen  2)urc^meffer  ju  fubieren. 
^iefed  Serfai^ren  ^at  aber  namentlich  bei  ber  praftifd^n  Su^fül^rung 
feine  Sc^toierigteiten.  9Kan  fann  nämlic^  mit  bem  ^Uppm\i)mM  nid^t 
gut  unter  bem  aufliegenben  Stamme  bur(!^fa^ren ,  auc^  mt^t  man  leidet 
fonftige  ffirl^ö^ungcn  (9Roog,  JRinbe,  gefrorene  ffirbe,  Schnee  u.  f.  tt).)  mit, 
waÄ  toieber  jur  Scftimmung  fül^rtc,  nur  au^na^m^weife  unb  hei  fe^r 
unregelmäläig  gewad^fenen  Stämmen  bie  verglichenen  2)urd§meffer  ju  be* 
ftimmen,  ^aburc^  ttjirb  aber  bo^  Übel  einer  ettt}aÄ  ju  ^ol^en  Äubierung 
nid^t  ganj  befeitigt.  3)ed^alb  f|at  aud^  bie  ^önigl.  n)ärttembergifc^e 
Staatgforftt)em)aItung,  auf  ®runb  reic^Iid^er  Sorunterfuc^ungen,  feit  bem 
6.  Ottober  1885  bie  äKeffung  bed  9}abeIl^oI}ftamm^o()e$  nac^  geraben 
Zentimetern  oprgefd^rieben  unb  foQ  biefe  äRet^obe  ein  ben  Käufer  unb 
Sßerfäufer  befriebigenbe«  Stcfuftat  liefern.*) 

SRid^t  nur  in  ber  ®enauigfeit,  fonbcm  auc^  in  ber  großen  Sequem« 
tic^feit,  welche  bie  gormel  k  —  y .  h  bei  ber  praf tifd^en  Ausführung  bietet, 
liegt  bie  Urfad^e,  bag  biefelbe  fc^on  früljer  t)iele  Sln^änger  befag,  baB  bie 
meiften  neueren  J^ubiftabeQen  nac^  il^r  berechnet  unb  n)ot)I  aud^  in  aütn 
Staati^forfttjertoaltungen  be«  beutfd^en  9leid^  eingefül^rt  finb. 

^iefe  9){et^obe  ber  Shtbierung  finbet  \id^  nad)  ^d^toappa^  hzxtit»  in 
llüni^  Snctiflopöbie  tyon  1781  angeführt.  Sbenfo  erfc^tenen  1787  in  Stegen 
^ubiftabeQen ,  tütlä)t  naä)  ber  gleichen  gformet  berechnet  finb.    ^ud)  fc^retbt  bie 


*)  Sergf.  htn  Wciihl  öon  gorftrot  6  p  c  i  b  c  I  im  f orfth)iffenf(^aftlic^en  dtnixal 
blott  1886,  ©citc  227—242:  „SBic  foH  ha»  9lobeIjtamm^ora  gemeffcn  werben". 
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pteugif(6e  ^nftruttion  für  9teüterfdtfter  t)on  1817  biefelbe  toor,  toä^ttvb  ipuber 
erfi  1828  feine  auf  gleicher  gfoi^^i^  berul^enben  „^ilf^tafeln"  l^erauSgab. 

2)03  Äuff erlagen  bcr  Äubifin^alte  in  lafeln,  welche  ftc^  auf  bie 
^orutcl  k  =  y .  h  grünbcn,  ift  ^öd^ft  cinfad^  unb  bie  ©rl^ebung  ber  fficrju 
bietienben  SJered^nungSfoftorcn  bequem  unb  fi^cr,  mcü  man  nur  bie 
fiängc  bcg  ©d^afteS  ober  ber  ©eftion  unb  bie  jugel^örige  SWittenftärfc 
ober  ben  äJttttenumfang  ju  nteffen  nötig  fyit  Sllle  auf  anberen 
(Srunblagen  rul^enben  unb  bi§  je^t  öcröffcntlid^ten  Äubi!=^ 
tabcllen  finb  entnjeber  unbequemer  ober  unri^tig. 

b.  Äubicrung  für  n)iffenf(^aftli(^c  3^^^*^  ^w*  me^rc* 
ren  3RitteIftär!en  (©eÜionSöerfa^ren).  SBünf^t  man  ju 
befferen  tajatorijd^en  Arbeiten  ober  njiffenfd^aftlic^en  Qxotdtn  eine  genauere 
fiubierung,  fo  ben!t  man  fid^  ben  Stamm,  je  nad^  htm  beabfid^tigten 
©enouigfeitSgrabe,  in  1  m  —  3  m  lange  ©eftionen  jerlegt,  mifet  in  ber 
äRitte  jjeber  ©eftion  ben  2)urd^meffcr,  unb  fc^Iftgt  in  einer  nad^  ^Jormel 
k  —  y .  h  berechneten  Äubiftafel  ben  ber  ©eftion^Iönge  entf<)red^ben 
Sn^It  auf,  abbiert  bie  festeren  unb  erl^äft  in  ber  ©umme  ben  Äubit 
in^alt  beS  ganjen  ©tamme«.  SRo(^  genauere  Siefultate  werben  fic^  hierbei 
ergeben,  menn  man  ben  Durd^effer  über«  Äreuj  bi«  auf  äWißimeter 
genau  migt  unb  bad  äRittel  jiel^t. 

©inb  alle  @e!tionen  gleich  long,  fo  fann  man  auc^ 
bie  ben  ©e!tionSmittenftärfen  entfpred^enben  Ärei^flä^en  ab= 
bieren  unb  bie  ©umme  mit  ber  ©eltion^Iänge  multipüjieren, 
um  ben®efamtin^alt  be«©c^afte«  auf  einmal  ^u  erl^alten;  benn 

bejeic^net  man  bie  einjelnen  STOittenquerftäd^n  mit  /i,  y«,  y» Y^  unb 

bie  oDcn  ©eftionen  gemeinfame  Sänge  mit  h,  f o  ift  ber  Sntjalt  be«  ganjen 

©(^afteö :  k  =  yi .  h  +  y» .  h  +  ys .  h  +  y4 .  h  + y« .  h 

«h  (yi  +  y2  -I-  n  +  y4....yn). 

SBIctbt  bann,  nja«  nid^t  feiten  gefc^ie^t,  am  @nbe  noc^  ein  ©tüd 
übrig,  beffen  fiänge  Heiner  afö  h  ift,  fo  mufe  biefe«  ate  eine  !ürjere 
©eftion  nod^  bcfonber«  bered^net  unb  jur  vorigen  ©umme  abbiert  werben. 

^eifpiet:  (Sin  28  m  langer,   unb  in  lauter  ö  m  lange  ©eftionen  ^er* 
legt    gebac^ter    Stamm     (grig.    So)    f^atte,     t>om    ©tocfabfc^nitt    md)    bem 
(Gipfel   l^in,    folgenbe   ^urd^meffer:    65,    58, 
49,  41,  34  unb  bad  3  m  lange  (Snbßiicf  in 
ber  IJHtte  28  (Zentimeter;   fo  ift  beffen  Su" 
^aft,  wenn   mon  in  irgcnb  einer  Jafcl  bie  ^^  35 

@tammquerfläd^en  auffci^Iögt: 
k  «  5  (0,332  +  0,264  -|-  0,189  +  0,132  +  0,091)  +  3 . 0,062  «  5 . 1,008  +  0,186 
«» 5,226  dubifmeter. 
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@g  bcbarf  tüo^I  faum  noc^  bcr  ®rtpät(nung,  ba%  tocnn  an  bcr  ©teile 
ber  ©eftionMtttc  unnatürlid^e  ©rl^ö^ungen  ober  ©infd^nürungcn  wx^ 
fommen  foßten,  man  bie  äRcffuitg  ber  @tär!en  rtd^tiger  an  einer  etwa^ 
l^ö^eren  ober  tieferen  ©teße  bomel^nten  mufe. 

^n  einigen  älteren  ^biftabellen  ftnb   ^nm  9la(^teile  ber  gforftbeft^er  bie 

flutte  gcrabfeittge  Äcgcl  avS  bcn  betben  (gnbpärlen  fk  —  ^  (D« + d« + D .  d) .  h  j 

bered^net. 

äBo^  hit  ^erec^nung  ber  Stämme  nac^  ber  gformel  für  hm  gerab«' 
feitigen  ^egel  betrifft,  fo  fann  hit9  SSerfal^ren  nur  unter  ber  ^orau^fegung 
rid^ttg  fein,  bag  bie  (Sd^äfte  Dom  gfug  bis  5um  @i))fe(  au(i^  gemeine  ^egel 
bilben;  ha  toit  ober  miffen,  ha^  bie  meiften  Stamme  i^rem  Sn^alte  nad) 
5kDif(^en  htn  gemeinen  ^ege(  unb  hit  SBalje  üon  gleicher  (Slrunbpcl^e  unb 
ipöl^e  fatten,  fo  muffen  folc^e  tafeln  ben  Seubilin^alt  ber  etfimme 
Qud^  um  bie  ganje  ^udbauc^ungdmaffe  ju  flein  angeben.  ^^ 
fel^ter^after  ftnb  aber  fold^e  Safetn,  meldte  bie  Stämme  aU  eine  SBat^e 
betrad^ten,  beren  ;3^alt  man  erl^ält,  nienn  man  hit  ber  f^athtn  @)runbftär!e  an»* 
gel^Mge  ^eiSfläci^e  mit  ber  iSänge  ht§  Sd^afted  multipliziert,  ^gefel^en  ha^^ 
t>on,  bag  bie  (SIrunbftärle  be§  ^aumed  ftd^  megen  be$  SShirjelanlaufiS  meift  ni^t 
genau  ermittetn  lägt,   mirb   aud^   nac^  biefem  SBerfa^ren  ber  ^aumin^att  nod) 

1 

um  —  ber  (Slrunbtoaljye  (G .  H)  ju  Hein  gcfunben  (§  14.  B.  a.). 

diejenigen,  tt^eld^e,  mie  ^.  ^.  i^rabner  in  feinen  ^ubiftafeln;  bie  ent^ 
gipfelten  Sd^äfte  aU  abgeftu|te  gerabfeitige  ^ege(  auS  ben  beiben  (Snb^ 
ftädFen  berechnen,  beftimmen  ben  Snl^alt  auiS  benfelben  ©rünben  gleid^faHi^  unt 
bie  ^udbouc^ungiSmaffe  ju  Hein,  ^er  greller  ift  natürlich  hti  lürjeren  Sc^aftab^ 
fc^nttten  Heiner,  immerl^in  öerbient  aber  bad  $uber'f<^e  ^erfal^ren  htn  )Borpg. 

SBirb  aber,  toit  hitS  |e|t  too^l  nur  nod^  in  einzelnen  ^rioattt^albtoirt" 
fd^aften  t)or!ommt,  ber  Stamm  in  ber  ^rt  lubiert,  bag  man  i^n  aU  eine  SSatje 
betrad^tet,  beren  ^nl^alt  man  erl^ält,  menn  man  hit  zur  l^alben  Summe  ber 

beiben  ©nbftärfen  I — - — I  gel^örige  ^eilflät^e  mit  ber  Stammlänge  multi* 

^liziert,  fo  erl^ält  man  ben  Stammin^alt  nid^t  allein  um  bie  SluiSbaud^ungdmaffe, 

fonbem  aud^  not^  um   --  berjenigen  SBalje  zu  Hein,  »elt^e  (D  ~  d)  znr  Stärfc 

1)at  (§  14.  B.  a.).  Sol^e  SBerf a^rungiSmeifen ftnb  ba^er  unbebingt 
t)ertoerfUd^.  9Bte  mir  ebenfalliS  §  14.  B.  a.  nac^gemiefen  l^aben,  werben  l^ier 
hit  9lefnltate  um  fo  fel^Ierl^after,  je  größer  bie  Differenz  h^i\d)tn  htm  oberen 
unb  unteren  ^ur(^meffer  bed  ^to^ei^  n^irb,  b.  1^.  je  l^dl^er  man  ben  Schaft  ent«* 
gipfelt,  ^an  mad^t  l^ierbei  nic^t  feiten  bie  SBal^e^mung,  bag  man  hti  tin 
unb  bemfelben  Stamme  beffen  ^n^alt  ! leiner  flnbet,  toenn  mant^n  l^dl^er  ent^ 
gipfelt,  aU  \otnn  man  hit  (Sntgipfelung  an  einer  tieferen  Stelle  t^omimmt,  ob^' 
Qlti^  fld^  ber  Sn^alt  bo(^  um  ha^  StüdE  z^if<^en  ben  htihtn  (Sntgipfelung^* 
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fünften  üermcl^rt  l^at.  (Bd^on  Äönig  mad^tc  in  feiner  gorftmat^ematif  (öotl^a 
1842)  l^ierauf  Qufmetffam,  inbem  er  auf  ^tite  348  in  biefer  ©ejic^ung  fagt: 
„^tefe  {lereontetrifd^c  ©tüm^erct,  toohvixä)  h(^  gforfteinfommcn  fo  bcbcutcnbc 
SRoffen  ücriicrt,  ift  jur  fttffen  greubc  ber  ©tamml^ol^fäufcr  ntcift  nod)  im 
O^ebrauc^e". 

(©malian'fd^e  SDfJ e t ]§ o b e.) 

a.  ß'ubierung  für  wirtf  c^af  tlid^c  ^xotdt.  3)er  !gl.  preufe. 
Oberforftmciftcr  ©malian  i)ai  jd^on  im  Saläre  1806*)  barauf  auf= 
mcrffam  gemacht,  ba%  man  bcn  Stifialt  ber  Saumfd^äfte  richtiger  nac^ 
bcm  abgcftufetcn  ^araboloib  afö  nac^  bem  gemeinen  ftegel  berechne, 

2)Q  bcfonntüd^  bei  bem  abgeftufeten  ^araboloib  bic  SWittenfrei^^ 
flä(^c  y  gcrabe  jo  grofe  ift  afe  baS  arit^metifc^e  SDttttcI  anö  ber  unteren 
unb  oberen  ^eigftäc^e  G  nnb  g,  fo  fd^Iug  ©mali  an  ftatt  ber  gormet 
k=»y.]i  ben  tl^eoretifc^  gleichen  3lu§brudE: 

V  2  /  t)or. 
95etrac^tet  man  bal^er  bie  93aumfc^äftc  aU  obgeftufetc 
?ßaraboloibe,  fo  finbet  man  bcren  Sn^olt  auc^,  inbem  man 
ftatt  ber  äßittcnquerfldc^e  bie  beiben  (Snbquerfläd^en 
G  unb  g  beftimmt,  biefe  abbiert,  burc^  jmei  biöibicrt  unb 
benOuotienten  mit  berSängehbeöStamme^  multiplijiert. 

9  e  i  f  p  i  e  I :  (Sin  18  m  langer  ^aum^ 
flamm,  gfig.  36,  entl^alte  ald  unteren 
3)ur<^meffcr  0,72  m,  aU  oberen  3)urci^* 
meffer  0,34  m,  fo  ift  bie  bem  unteren 
^uic^meffer  entf^jret^enbe  ^eiSflöd^e  G  «  gig.  se. 

«»  0,407  qm,  bie  5u  bem  oberen  ge- 
hörige g  =»  0,091  qm,  bal^er  nad^  formet : 
k  =  («L+«)    b  =  a407_+_a091  ^  jg  ^  0,498    ^    jg   ^    ,^, 

^btfmeter. 

Sorauägefe^t,  bafe  ber  fragli^e  ©d^aft  genau  bie  gomt  eines  ab^ 
gcfiirjten  ^araboloib^  f)at,  werben  natürüd^  bie  gormein  k  =  y,h  unb 

t  =-  i-^Lßj  h  gang  übereinftimmenbe  SRefuItate  liefern.    Seibe  werben 

aber  aud^  in  ber  ^rafig,  wo  man  e^  nid^t  immer  mit  reinen  parabotifc^en 
gormen  ju  t^un  l^at,  in  i^ren  3fiefultaten  um  fo  näf)cr  fommen,  je  fürjer 


♦)  »ergl.   ®.  2.  ip artig:    Journal  für  gorfl*,  3agb-  unb  fjif^ereitoefen 
1806,  §eft  3. 
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bcr  ©tomm  tft.  Smmcr^in  ift  aber  bte  gormef  k  —  y.h,  bei  ttjeld^er 
man  nur  eine  aWittenftärfe  abjugreifen  \)at,  für  bie  ^ajiS  toeit 
bequemer. 

35ie  formet  k  —  ( — ~f  h  ^at  bagegen  nod^  ben  «weiteren  Übel* 

ftanb,  baf^  nad)  i^r  bie  untere  unb  obere  ©runbftäd^  beg  ©tammeg  ge* 
meffen  tuerben  muß.  35a  beibe  aber,  bie  eine  wegen  beä  SBurjefanlaufe^, 
bie  anbere  wegen  etwa  Dor^anbener  ftarfer  SBeaftung  beS  Stammet,  oft 
f^toer  genau  ju  ermitteln  finb,  fo  liefert  bie  ©malian'fc^e  gormel, 
auf  wirflic^e  S8aum!örper  angetoenbet,  fe^Ierl^aftere  SRefuItate,  afö  bie 
gormel  t)on  §uber.  @«  liegt  in  biefer  I^atfac^e  gugleic^  ber  SBewei^, 
bafe  eine  gormel  t^eoretifc^  richtig,  aber  praftifc^  boc^  wenig  braud^bar 
fein  lann. 

b.  Äubterung  für  wiffenfc^aftlic^e  Qtotdt  (©eftiong^ 
tjerfal^ren).  ©elbftöerftänbfii^  gewinnt  bie  Slibierung  nad^  ©malian 
no^  an  ®enauigleit,  wenn  man,  wog  aßerbing«  nur  für  feinere  wiffen^ 
fd^aftlic^e  arbeiten  burd^fül^rbar  ift,   fic^   ben  Stamm   in  eine  Slnjal^t 

— o    7  h 

fubiert  unb  abbiert.  yio6)  rafd^r  fommt  man  na^  folgenber  gormet 
jum  Qidt:  3Ran  nennt,  inbem  man  bie  äWeffung  am  ©torfabfc^nitt  be* 
ginnt,  bie  ben  ©nbpc^en  ber  einjelnen  ©eftionen  entfpred^enben  Stei8«= 
flächen  Go,  G^,  G, ....  G„,  bie  ©eftionglönge  h  unb  ertjält  ben  Snl^alt 
k  bed  ^umfc^afted: 

^G„-,  +  G..^  h  - 

-  ^  [Go  H-  Gn  +  2    (G,  H-  G,  ^- G.-i)] 

=  h[^^^-G.+G,  + G«-x]. 

ßerlegt  man  ben  95aum  in  eine  groSe  Stngal^I  ©eftionen,  fo  liefert 
biefc  gonnel  na^e  f o  gute  JRef ultate  afö  bie  gormel :  k  ■«  (/i  +  y^  + 
H  y«  +  —  yn)  h.  S)a  aber  in  erfterer  ^ormel  wieber  bie  untcrfte 
unb  oberfte  ®runbfläd^e  Go  unb  Gn  öorfommt,  wel^e  fid^  au^  ben  bereite 
angegebenen  ®rünben  nid^t  immer  genau  beftimmen  laffen,  fo  öeriiert  bie 
gormel  um  fo  mel^r  an  ©enauigfeit,  in  je  weniger  ©eftionen  ber  SBaum 
jerlegt  wirb. 
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93erücffi(i^tigt  man  enbüc^  aud^  nod^  bte  größere  @infa(^{|eit  ber 
^ubcr'fc^en  SRctl^obc,  fo  Dcrbicnt  bicfelbc  cntfc^icbcn  bcn  äJotjug  üor 
bcr  ©malian'f^cn  gormcl.  Iro^bcm  l^at  festere  bei  ©rmittlung  bcg 
glöd^n^  unb  SWaffcnjuiDQci&feg  bcr  SBaumfc^fte  lüicbcr  i^rc  SSorjügc, 
tomn  man  bie  ©iammfc^eiben  nic^t  aitd  ber  äl'htte,  fonbertt  au9  ben 
6nbcn  ber  Scftionen  cntnel^meii  mufe. 

@e^t  man  bie  ^rei^fl&c^e  eined  93aumfiammed  in  Vs  feiner  ^öl^e 
(tum  ©todabfi^nitte  oud  gemeffen)  »»  Gi,  bie  obere  (Snbtrei^fl&c^  *  g 
unb  bie  Sänge  «  h,  fo  ift  beffen  Äubifinl^It  k  nad^  §  14.  B.  a.  unb  b: 

k-(»»^«)h-(8o,+ö;. 

gü^rt  man  in  obige  gormel  ben  Siabiug  ein,  b.  ^.  fe^t :  Gj  —  tt  ßi* 
unb  g  —  TT  r^,  f 0  gc^t  fie  über  in : 

4  4 

3Biü  man  biefc  gormel  bnrd^  ben  2)urc^meffer  auÄbrtttfen,  fo  braucht 
man  nur  Rj ««  -^  unb  r  =      ju  feften,  e«  ift  bann : 

-  ^1  [3  D,«  +  d»]. 

SBie  au»  §  14  B.  a.  unb  b.  ^ertjorgel^t ,  ^at  biefe  gormel  für  bcn 
gemeinen  unb  gebauchten  ^egel  i^rc  Siid^tigfeit.  I)a  beim  ©ebrauc^ 
bcrfelben  nur  jtoei  ©tärfenmeffungen  unb  eine  Sängenbeftimmung  ju 
machen  finb,  fiberbieS  bie  mißliche  ©törfenmeffung  an  ber  burd^  ben  SBurjel» 
onlauf  ^ufig  t)erunftalteten  unteren  üuerfläc^e  beg  SBaumeg  ffier  toegfößt. 
fo  öerbient  biefelbe  jebenfaHs  J^infidjtlic^  i^rer  ®enauig!eit  aQe  Seac^tung 

Seifpiel:  (Sin  15in  langeiS  (Bd^afU 
pcf  (giß.  37)  ^obe  in  Vs  i>«  Sö^ße  einen 
Xiurc^mefffr  «  0,44  m  unb  om  oberen 
gnbe  einen  folt^en  bon  0,22  m,  fo  finbet  ^^  87 

man  ben  ^nl^alt  beffelben  naö)  gfomtel: 


*)  9}a(^{te]^nbe  gforntel  ^ot  ^ogfelb  in  feiner  praitif(^en  (Stereometrie  Don 
1812,  ^titt  123,  entmidelt,  me^^alb  man  fie  hie  ^o^felb'fd^e  nennen  lann,  oh" 
gleich  fie  oon  bemfetben  nidjit  ^ur  $(ntoenbung  in  ber  gorftmirtfd^aft  empfohlen  würbe. 
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k  -»  J  (3Gi  +  g)  «  ^^-  (3  X  0,152  +  0,038)  =  ^^-  (0,456  +  0,038)  = 

-  ^f-  X  0,494  -  1,852  Äubümcter. 

35ic  JRefuItate,  toelc^c  biefc  gormel  bei  bcr  ftubicrung  cntgipfcftcr 
©tömme  liefert,  finb  etroa^  genauer  ate  biejenigen  ber  gormel  k  ««  y .  h. 
©0  fanb  j.  95.  SRiedfe  bei  48  Stämmen  nur  0,73  ^ßrojent  ju  njenig, 
mit  ©^njanfungen  öon  —  6,4  bi^  +  1,4  ^rojent.  3)ie  Unterfc^iebe 
finb  jeboc^  fo  grofe  nid^t,  unb  ba  bie  ^ofefelb'fc^e  gormeC  bie  Sßeffung 
öon  gwci  S)urc^meffem  beanfpruc^t,  toöl^renb  man  bei  gormel  k ««  y .  h 
nur  einen  3)urd^meffer  gebroud^t,  fo  »irb  man  festerer  bod^  für  »irt* 
fd^aftlid^e  Qmdt  ben  8?orjug  Dor  aßen  anberen  einräumen  muffen.*) 

@e^t  man  in  ber  ^ofefelb'fc^en  gormel  k  «  (3  Gi  +  g)     -  bie 

obere  ©runbffäc^e  g  —  0,  fo  gel^t  biefelbe  bcfanntlid^  in  bie  %oxmd  für 
ben  SBoQfegel,  b.  1^.  unentgipfciten  ©tamm,  über  unb  man  erfjält: 

k=  5  Gi.H«  0,75  Gl. H. 

S)iefe  5*^rmel  giebt,  »ie  wir  gefe^en  l^aben,  ben  Sn^alt  für  ben 
gemeinen  unb  parabolifdien  Äegel  genau,  für  ba^  SReiloib  mit  einem  ganj 
geringen  ^^l^ler.  S)a  man  femer  bei  biefer  gormel  einen  S)urc^mcffer 
in  Vs  ^^^  gefamten  ©tammlänge  unb  ^toax  gerabe  an  einer  ©tette  ju 
meffen  l^at,  ttjo  ber  ©c^aft  am  regelmäfeigften  genjac^fen  ift,  fo  fann  e^ 
feinem  ß^^^f^l  unterliegen,  bafe  biefelbe  für  unentgipfelte  ©tämme, 
»el^e  man  nid^t  nac^  bem  ©eftionSöerfa^ren  fubieren  miß,  nid^t  nur  bie 
einfad^fte,  fonbem  au^  bie  genauefte  fein  mufe.  Daß  biefelbe  au^  fe^r 
gut  jur  Äubierung  ftel^enber  Schäfte  üemjenbet  »erben  fann,  n^erben  toir 
fpäter  feigen. 

D.  Pit  9ei0ton'f4e  OticAf'fd^f)  Bonner. 

8tug  ber  ©eite  64  unb  65  gegebenen  Überfid)t  ber  »id^tigftcu 
Äegef formein  folgt,  bafe,  »enn  h  bie  ganje  Sänge  eine^  ©d^afte^,  g  bie 
obere,  y  bie  mittlere  unb  G  bie  untere  Stei^fläd^e  beffclben  bebeutet,  man 

*)  Sorftfd^ulbircftor  SBud^ma^er  l^ot  in  bcr  tjon  un8  rebigicrten  SRonotfc^rift 
für  gforft-  unb  gagbtpefcn  (ic|t  gorjlttjtttft^aftlic^c«  ©cntrattlatt),  Sa^rßanfl  1878 
@eite  113  u.  f.,  für  bie  ^oftfctb'ft^c  gformel  eine  Tabelle  berechnet,  au«  njctc^er 
fld^  für  bie  borfommcnben  ^^tn  unb  ^utc^meffer  hit  Äubiünl^alte  in  geftmetetn 
bireft  abiffen  laffen. 


fotool)!  für  bcn  gcrobfeittgcn  atö  paraboIifdE)  au^gebouc^ten  unb  einge=« 
baud^tcn  Äegcl  bcn  Snl^att  gleid^  ridEitig  naä)  ber  gomtel: 

cr^It.  S5Q  btcfc  gormel  für  aßc  brci  Äcgclformcn  richtig  ift,  fo  ift  man 
bei  Stnttjenbung  bcrfelbcn  bon  ber  ftegclf orm  unabhängig,  unb  c«  ift  Har, 
bafe  bicfdbc  Dorjügüc^c  SRcfuItatc  liefern  mufe,  toe^tjalb  fie  audE)  9licc!c 
in  feiner  Schrift  „über  bie  Serec^nung  be^  förperlidEien  3n^alte§  un* 
bcf erlogener  SSäume"  neben  ber  ^ofefelb'fdEien  '^^oxmd  fel^r  empfiehlt. 
3mmer^in  fe|t  bic  gormel  bie  äReffung  öon  brci  2)urc^nieffem  unb 
baruntcr  auc^  ben  immer  etoag  jnjeifel^aften  unteren  unb  oberen  3)urc^« 
meffer  öoraug.  SBir  geben  beöl^atb  auc^  für  bie  genjöl^ntic^en  tt)irtfc^aft« 
lic^  SBebürfniffe  ber  gormel  k  =  y .  h,  wegen  i^rer  großen  ©nfac^^eit, 
t)erbunbcn  mit  ^inreic^enber  ©enauigfeit,  ben  SJorjug. 

öctf^ict:  @d  fei  h  (gig.  38) 
»  20  m,  ber  3)ur(!^meffcr  am  unteren 
(gnbe  =  0,64  m,  am  oberen  @nbe  = 
=»  0,36  m  unb  in  ber  3Äittc  «-  0,62  m, 
alfo  G  =  0,322  qm ;  y  —  0,212  qm  unb  Sfig.  88. 

g  =  0,102  qm,  fo  i^ : 

k  — -g  (G  +  4y  +  g)=  ^ (0,322 +  4. 0,212+ 0,102)  =  1,272 X^g^- 

=.  4,24  ÄuBifmeter. 

@e(t  man  g  =  o ,  fo  erl^ölt  man ,  mie  bereite  §  14.  B.  b.  nac^gemiefen 
nnirbe,  bie  fjformel  für  ben  unentgt:pfelten  ^tamm, 

k  =  A(G+4y), 

rütid)e  fi^  in  ber  allgemeinen  gorft^  unb  Igagbjeitung  1830,  ©cite  306,  ft^on 
mitgeteilt  unb  entpfol^Ien  finbet.  SBir  geben  jebod^  für  unentgipfelte  ©tämme 
ber  ^oBfelb'f^en  fjormel  k  =  0,75.Gi.H  unbcbingt  ben  «orjug. 

£.  9U  ^#tiite(  o#it  ^impfoit.  *) 

(©impfon'fd^e  8flegeL) 

Sie  ift  nur  eine  wieber^olte  Slnujenbung  ber  foeben  abgel^anbclten 
unb  t)on  aiiecfe  empfol^Ienen  gotmel  unb  läßt  fic^  au^  biefer  aud^  »ie 
folgt  ableiten: 


'*')  i)iefelbe  ^at  il^ren  Üilamen  bon  bem  englifd^en  S^atl^ematifer  S^l^omai^ 
@impfon,  melc^er  biefelbe  in  feinen  Mathematical  Dissertations  (iBonbon  1743) 
5uerft  angab  unb  empfahl,  ^iefe  ^formet  fann  ^ur  Serec^nung  t>on  ^lä^n,  mie 
Don  ftöxpfxn  bienen. 


78  ^tc  ftubicrung  be«  (Sd^aft^olje«. 

aJlan  teile  ben  Stamm  (^ig.  39)  in  eine  gerabc  «njat(l  gleicher 
©eftioncn,  ermittle  beten  Ouerftäd^en  an  bciben  ffinben  (g,  unb  g»),  fottjie 


W«.  88. 

an  aßen  übrigen  leilpunften  (gg,  g«,  g* . .  gs),  beaeid^ne  ferner  bie  Sänge 
einer  ©eftion  mit  h,  fo  ift  nad)  bcr  SRietfe'fc^en  gormel: 

2  h  2  h 

k  -  -g-  (gl  +  4  g,  +  g,)  +  -g-  (g»  +  4  g4  +  g»)  + 

+  ß- (g&  +  4ge  +  g,)  + -g- (g7  +  4gs  +  g») 
2h 

-  -g-(glH    4gs+g»+g8+4g4+g5+gj  + 

+  4g«  +  g7  ±g7  +4g«  +  g»)  - 
-3[8:i  +  g9  +  4(ga  +  g4  +  ge  +  g8)  +  2(gn-g5  +  g7)]. 

©e^t  man  nun  in  bicfcr  gormel  bie  Summe  bet  beiben  Snbquer* 
fläd^en  gi  +  g»  —  A,  femer  bie  Summe  aller  Cuerftäd^n  mit  geraben 
feigem  =  B  unb  bie  Summe  aller  Ouerfläc^en  mit  ungeraben 
3eigem  «  C,  fo  ift: 

k«g  (A  +  4B  +  2C) 

bie   Simpfon'fc^e  gormel,   n^elc^e   in   SBorten   au^gebrütft,   ttjie  folgt 
lautet : 

Wlan  nel^me  bie  Snbfläd^en  (etma  in  Quabratmetem  au§^ 
gebrüd(t)  etnfa^^  bie  Summe  ber  Querfläc^en  mit  getaben 
3eigern  t^terfa^  unb  bie  Summe  ber  Querfläc^en  mit  unge« 
taben3^ig^nt  ^totifadf^  abbiere  alle  biefe  ^$robu!te  unb  multi^ 
plijiere  bie  gange  Summe  mit  bem  britten  Seile  ber  Se!* 
tion^länge,   fo  ergicbt  fid^  ber  Äubüinl^alt  bed  Stammet* 

^eifpiel:  iün  Stamm,  gfig.  39  »urbe  in  8  gletd^  lange  2 mettige 
©ettionen  aerlegt  unb  t9  ergaben  ftc^  in  ben  Xeilungi^punften  bie  nac^folgenben 
Duri^meffer:  0,48;  0,46;  0,43;  0,40;  0,39;  0,37;  0,34;  0,29  unb  0,25  m  mit 
ben  auge^örigen  Ärci^fläci^en:  gi  —  0,181 ;  g»  —  0,159;  Ss  =  0,145;  g*  «  0,126; 
g5  —  0,119;  ge  —  0,108;  gy  =  0,091;  gg  —  0,066;  g,  =  0,049.  3)er  »ubiN 
inl^att  ergiebt  fic^  l^iemac^: 


( 

tf 
n 
»» 
f» 

( 


%it  tuMerung  bed  @(^aft^ot$ed.  79 

Shretdpd^e  gi  =»  0,181  qm 

©ummc  =  0,230  qm;  einfach  «  0,230  =  A. 
ga  «  0,159    „ 
g4  «  0,126     „ 
ge  -  0,108     „ 
gs  «  0,066     „ 

©untmc  =  0,459  qm;  öicrfac^  —  1,836  =  4B. 
gs  —  0,145     „ 
gß  -  0,119     „ 
g7  ^  0,091     „ 

@ummc  —  0,355  qm;  jwcifac^  —  0,710  —  2  C. 
SRtt^in  k=|^(A  +  4B  +  2C)-y    (0,230   +   1,83«  +   0,710)   « 

2  5  5^2 

=  ^  X  2,776  =  ^^  =  1,851  ÄuMImcter. 

35a  aud^  bicfc  formet,  tt)ie  bic  Slicdc'jd^c,  für  bic  brci  öcrfd^iebcucn 
Äegelformcn  richtig  ift,  fo  mufe  fic  fdbfttjcrftänbüc^  auä)  fcl^r  gute  SRc^ 
fultatc  liefern,  unb  btcfeg  um  fo  mel^r,  in  je  mel^r  ©eftionen  man  ben 
I95aum  fic^  jerlegt  benft.  Siotüriid^  em^ifiefift  fid^  bie  ©impfon'fdie 
gormcl  für  ben  genjöl^nüc^en  praftifc^en  S)ienft  nid^t,  fonbem  !ann  wegen 
itirer  Umftanbüc^feit  j^öc^ften^  ba  angewenbet  werben,  too  e^  fid^  um 
genauere  SRefuftate,  ober  um  bie  Prüfung  ber  ®üte  einer  anberen  Jormel 
Rubelt.  Aber  felbft  ^ier  motten  wir  il^r  für  bie  ©tammfubierung  nid^t 
bie  grofee  Sebeutung  beilegen,  wel^e  man  i^r  anbererjeitö  beigelegt  l^at. 

9u(^  bie  Don  $tofe{for  O.  @imon^  im  (SentralBIatt  für  bad   gefamte 

gforfhpcfen  üon  1876,  ©eitc  626,  aufgeftctttc  gormcIV =ö  [2  (gV^ + g^/J— g  m  1, 

1    3 
in  wet(^er  bie  Ouerftäc^en  in   -,  -    unb   in  ber  WHttt  (gm)   ber  $dl^e  h  ab* 

4    4 

gegriffen  merben  muffen,  mirb  faum  eine  lueitere  ^ermenbung  in  ber  forftlid^en 

^0^9  finben. 

gaffen  wir  fc^Iiefeüc^  unfere  SBetrad^tungen  über  bie  Äubierung^regeln 
^fommen,  fo  ergeben  fic^  für  bag  ©eftion^öerfal^ren  f olgenbe  brei  gormein : 
k-=h  (yi  +  y«  +  y8+y4+ /")     .    .    .     .     I. 

k«h  p±-^+Gi+Ga  +  G,  +  ...Gn-i]....n. 
k«|  (A  +  4B  +  2C) m. 


80  ^te  iSitbietung  bed  @(^aft]^oIje^. 

2^ic  gomiel  I  gcl)t  au^  bcr  lüicbcrtioltcn  ännjcnbung  ber  ^ubcffd^cn, 
gormcl  n  aug  berjemgcn  bcr  ©maüon'f^cn  unb  gormcl  III  aug  ber 
9ictt)ton*9ticde'j(^cn  gotmcl  ^rt)or. 

ßcricgt  man  bcn  Stamm  in  eine  größere  SCnja^I  ©eftionen,  fo 
liefern  aÜc  brei  g^^^^^i^  no^eju  biefetben  Slefultate.  3)a  aber  formet  I 
nur  eine  einfache  ©ummierung  mittlerer  Äreiöftäc^en  erforbert,  njäl^renb 
bei  gormel  II  jnjei  ©nippen,  bei  gormel  III  fogar  brei  ©ruppen  üon 
Ärei^fläd^en  gebilbet  njerben  muffen,  fo  geben  »ir  ber  formet  I  bei  6in* 
tialtung  beS  ©eltion^öerfaliren^  unbebingt  ben  SJorjug.  SBegnügt  man  fic^ 
mit  einer  geringen  änja^I  ©eftionen,  fo  ift  bie  formet  II  ou^  ben  bereits 
angegebenen  (Srünben  immer  ungenauer,  wäfirenb  formet  III  jwar 
beffere,  gormel  I  aber  and)  t|ier  bie  genaueften  SRefuItate   liefern  »irb. 

5ür  ben  l^öd^ftcn  ®enauig!eitdgrab  wirb  man  bie  ©eftionen  ntdEit 
über  1 — 2  m  lang  machen  bürfen;  bei  3 — 5  m  langen  ©eftionen  finb 
jebod^  bie  SRefuttate  ebenfalls  nod^  fef|r  juöerläffig. 

^er  S^eretn  beutfd^er  forftlic^er  IBerfuc^danftalten  bebtetit  fic^  bei  feinen 
ftereometrifc^en  ^ubterungen  bed  @ettiondt)erfQl^teni8  nac^  (Jformel  I  unb  fd^retbt 
1—2  m  lange  ©efttonen  öor. 

SEBiß  man  jeboc^  für  bie  forftlidie  ^rajis  bie  ©tämme  in  einem 
©türf  berechnen,  fo  ertoeift  fid^  für  entgipfelte  ©c^äfte  bie  ^uber^fc^e 
^ormel  k  =  y.h  afe  bie  einfac^fte,  »a^renb  für  unentgipfelte  ©c^äfte 
neben  biefer  namentlid^  bie  ^ofefefb'fc^e  g^rmel  k  ««  0,75. G,  H  ben 
SSorjug  Derbient. 

6.  ^uhittun%  htx  fiammtitfd^nUU  ober  bcf  ji(ot9^f)€f  Mtf  tfAn%t  «nb 

#0er9dtl(. 

"ia  ber  SBert  beS  ftlo^^olje«,  inSbefonbere  ttjenn  eS  ju  ©d^nitt* 
maaren  öerttjenbet  mirb,  n\d)t  nur  üom  Äubifinfialt,  fonbeni  namentlich 
auc^  öom  oberen  ^urc^meffer  abfängt,  unb  »eil  man  in  SRabel^oIjreöieren, 
in  meldien  ber  Älol^oIjanfaH  ein  fe^r  großer  ift,  ^äufig  fc^on  öor  ber 
Änbierung  eine  größere  ©tammjal^I  in  ©diid^ten  jufammen  roßt,  unb 
aus  biefem  ®runbe  nacft^er  bie  mittleren  2)urcl^meffer  nid^t  me^r  gut 
abgreifen  fann,  fo  werben  in  einigen  gorftl^auSl^alten  bie  Äubilin^alte  be§ 
Älol^otjeg  aus  Dberftärfe  unb  Sänge  ermittelt.  Um  jugleirf)  aud^  ®rfa^* 
rungen  über  ben  SBert^uwac^S  ber  ©tämme  ju  fammeln,,  üereinigt  man  in 
eine  ©d)id^te  ober  Stoße  nur  Älö^e  öon  gleicher  fiänge  unb  na^eju  gleid^cr 
Cberftärfe.  Qax  ©rleic^terung  ber  ftubierung  bebient  man  fid^  befonberer 
Üafeln,  bie  fic^  auf  eine  größere  8lnjat)I  mit  aßer  ©orgfalt  nad^  bem 
©eftionSoerfatiren  auSgefüt)rten  Äubierungen  grünben.   !I)ic  erften  berartigcn 
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2;afeln  tourbcn  öon  gotftbircftor^.  SBurcfl^Qrbt*)  unb  bcr  Ä.  ©äd^ft* 
f(^n  gorftoermaltung ,  bei  tocl^cr  jcfet  nodE)  bicfe  Slrt  bcr  Äubierung 
üblid^  ift,  ücröffcntttd^t.  3n  neueftcr  3^it  ^at  and)  ^ofcffor  STO.  Äunjc 
in  Sil^aranb  SRaffcntafctn  für  gic^tcn^»  unb  Äicfern«9?abcI^oIjfIö^e  ^crau§« 
gegeben,  »elc^e  au^  25,909  nad^  bem  ©eftion^öerfal^ren  gcmeffenen  gierten 
unb  12,270  liefern  ^eiDorgegangen  finb  unb  fid)  ebeufaHö  auf  Sänge 
unb  Dberftärfe  bejiel^en. 

^anbelt  e§  fid^  um  bie  Slufftellung  jolc^er  3;afeln,  fo  mu6  man 
juöor  möglic^ft  öiele  filö^e  na^  bem  ©eftion^üerfal^ren  !ubieren,  l^ierauf 
bie  Snl^alte  aller  ©tücfe  öon  gleicher  fiänge  unb  gleid^em  oberen  2)urd^== 
meffer  abbieren  unb  bie  Summe  burc^  bie  Slnjal^I  üütx  jufammenge^örigen 
Stade  bimbieren.  SDian  erljölt  jo  in  bem  Quotienten  ben  mittleren 
Snl^alt  eines  fiIo|eS  ber  betreff enben  Sänge  unb  oberen  ©tör!e,  weldier 
meift  nod)  mit  Heineren  ober  größeren  gel^Iem  bel^aftet  fein  ttjirb,  je  nac^* 
bem  ber  SDurdifc^nitt  auS  einer  Keincren  ober  größeren  äujal^I  Stämme 
f)en)orging.  3)iefe  Unregelmäfeigfeiten  crfcnnt  man  leicht  baran,  baß  bei 
gletd^n  Sängen  ber  fi!lö|e  bie  S)ifferenjen  ber  nad)  ber  Stärfe  aufein^ 
anber  folgenben  Snl^alte  feine  gejefemäßig  gunetimenbe  9fieil|e  bilben,  fonbem 
weDenförmig  balb  ju^,  balb  ujieber  etnjaS  abnehmen.  2)tittelft  grapl^ifdier 
Snterpotation  ober  auc^  auf  bem  reinen  9flcd)nungStt)eg  fönnen  biefe 
Unregelmößigfeiten  leicht  auÄgeglid^en  ttjerben.  S5ei  ber  einfa^eren 
grapf)ifc^en  Suterpolation  öerfö^rt  man  j.  95.  ttjie  folgt: 

?[uf  eine  {jorijontale  Sinie  trägt  man  in  gleichen  äbftänbeu  öon 
etwa  1  cm  gu  1  cm  bie  oberen  3)urc^meffer  auf,  errichtet  in  ben  eiujelnen 
fünften  fenfred^te  Sinien,  überträgt  auf  biefe  bie  ju  einer  gcmiffen  Stamm== 
länge  gehörigen  3nf|alte  unb  öerbinbet  bie  fo  ert)altenen  fünfte  burd^ 
einen  ou3  freier  §anb  gefül^rten  Sinienjug.  SRan  erl^ält  fo  eine  mit 
f leinen  Unregelmäßigfeiten  öerfe^ene  fi^uröe,  ttjetc^e  leicht  in  eine  gefefe^« 
mäßige  umgettjanbelt  nierben  fann,  »enn  man,  unter  9?ermeibung  ber 
unnatürlidien  (£in=  unb  SluSbiegungen ,  jtoifd^en  biefen  eine  jmeite,  fid^ 
an  bie  erfte  möglic^ft  anletinenbe  rid^tigere  fiuröe  jiel^t. 

2)ie  auf  biefe  ober  ä^nlic^e  Slrt  gewonnenen  Qdijim  für  bie  ^ul^alte 
ber  nad^  Sänge  unb  Dberftärfe  gemeffcnen  ÄIö|e  finb  aug  großen  2)ur^* 
fc^nitten  l^eröorgegangen  unb  fönnen  natürlii^  aud^  nur  bann  annäl^cmb 
rid^tige  9flefultate  liefern,  menn  man  fie  wicber  jur  gemeinfd^aftlic^en 
Üubierung  einer  größeren  Sluja^I  Stämme  öerttjenbet.     25agegen  fönnen 


*)  §.  SBurcf^arbt,  fjid^te  unb  Ätcfcr  in  ^ejug  auf  fjorm,  Sortiment  unb 
Sn^alt.    §onnoöcr  1856. 

Baut,  ^oIimc|!iinbe.    4.  9(uf(.  6 
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fotd)c  ÜRitteliDertc ,  angetDcnbct  auf  bic  Äubicrung  et itj einer  fitö^e, 
jelbftöerftänblidE)  nur  äufäÖig  ein  matl^emottf^  genaue«  ^Refultat  liefern. 
333ir  jie^en  bat)er  ani)  bie  Äubierung  be«  Älo^l^oIjeS  aus  SWitten^ 
ftär!e  unb  fiänge  öor,  »eil  biefe  au^  für  ben  cinjelnen  ÄIo|  ein  befriebigen= 
be«  Jftefultat  verbürgt.  SBirb  jum  ß^Jetfe  einer  rid^tigen  SBeftimmung  ber 
^rei^f (äffen  be«  Äto|^otjeg  bie  9Reffung  beg  oberen  S)urc^mefferö 
für  ttJünfc^enSttjert  gel^alten,  fo  fann  biefe  ja  öorgenommen  ttjerben,  ol^ne 
bag  man  genötigt  toäre,  t)on  ber  SnlfaltSbeftintmung  aui^  Sänge  unb 
9Rittenftär!e  abjutoei^en.  ©ne  SWaffentafel  für  ^RabetJ^oIj^fi'Wle  nad^ 
Dberftärfe  folgt  Seite  83. 

U.  ^ubi€tun%  hex  ^ianqtn  au*  (fän%t  itnb  einem  atiquottn  kouflavitu 

Jl5(lanb  oom  Stoben. 

3n  ber  gorftnjirtfc^aft  bringt  man  ba«  @(^aftt)ofj,  abgefe^en  oon 
bem  geringen  SRu|*@tammreifig,  in  ber  SReget  in  bie  jioei  ^auptrubrifen : 
@tamm==  unb  @tangenf|oIj.  SRai^  ben  SSereinbarungen  unter  ben 
gorftt)ertt)aItungen  beg  bcutfdEien  SReid^e«  berfteljt  man  unter  Stamm^olj 
(filol^olj,  Stocke)  nid^t  gefd^iditete«  SRu^l^oIj,  njeldieS  bei  1  m  oberhalb 
beg  unteren  ©nbeS  gemeffen,  über  14  cm  S)ur(^meffer  ijai]  ©taugen 
bagegen  finb  fold^e  entgipfette  ober  unentgipfette  Sangnu^t)öljer ,  welche 
big  14  cm  S)urd^meffer  l^aben,  bei  1  m  oberl^alb  bcg  unteren  (SnbeS  gemeffen. 

aSenn  man  nun  aud)  jiemtic^  cinftimmig  ber  Slnfid)t  ift,  ba«  Stamm* 
^olj  ttjerbe  am  einfac^fteu  unb  jnjedmäBigften  au«  Siftngc  unb  SWittenburd^^^ 
meffer  fubicrt,  fo  ^errfc^te  bod^  l^infic^tlid)  ber  Äubicrung  be«  Stangenl^olje« 
f eitler  norf)  eine  große  SBeinungSöerfd^ieben^eit,  bic  auc^  in  ben  ein* 
fc^Iägigcn  gefe^üd^en  93eftimmungen  ber  Derfd^iebenen  ©taatöforfttjcr- 
loaltungen  iljren  ÄuSbrud  finbet.  (S«  ift  biefe«  im^ntereffe  einer  gteid^^ 
mäßigen  95ef)anb(ung  biefe«  loid^tigen  ©egenftanbe«  ju  bettagen.  !J)a  fid^ 
bie  ©reuje  jnjifd^en  Stamm*  unb  Stangen^olj  njiffenfd)aftlid)  nid^t  jie^en 
läßt,  bie  Unterfd^eibung  auc^  offenbar  nur  au«  ^^^^'löfeis^^^t^fl^toben 
gemacht  ttjirb,  fo  ift  fc^mer  einjufe^en,  marum  ba«  Stangenl^olj  nic^t  toit 
ba«  Stamm^olj  fubiert  ttjerben  foß.  S)a6  man  l^ierbci  nic^t  jebe  einjelne 
Stange  ju  fubieren  brauet,  f onbern  biefelben  nad^  möglic^ft  gleidier  Sänge 
unb  Stärfe  in  Sd^id)ten  bi«  ju  100  unb  200  Stüd  jufammenbringen 
unb  gemeinfc^aftlid^  bered^nen  fann,  betrachten  njir  al«  felbftöerftänblic^. 
3n  jeber  Sc^id^te  ift  bann  an  einer  ober  mel^reren  Stangen  mittlere 
Sänge  unb  mittlerer  S)urc^meffer,  fotoie  Stüdjaf}!  ju  ermitteln  unb  ein 
einjiger  äuffd^Iag  in  einer  befonber«  für  biefen  3^^^  bered^neten  Xafel 
giebt  bann  btn  Snl^alt  ber  ganzen  Sd^ic^te. 


2)te  ShiMentng  beS  ®<^oft]^oIie8. 


83 


aRafentafd 


füt 

3lo 

[bcIl^oIj= 

-mö 

^e  nad^ 

Db 

erftärfe. 

Cbcrer 

1 

Oberer 

^wcä)* 

S&nge:  ^^eter 

^urc^" 

Sänge:  TUttx 

mcffcr 

meffer 

1  > 

in 

1 

in 

' 

^tntu 

3 

3,5      4 

4,5 

5 

ßcnti' 

3 

3,5 

4 

4,5 

5 

mctern. 

mctern. 

1 

gnl^Qlt:  ÄuMfmetcr 

3ln^att:  ftuBilmeter        i 

10 

10,03  0,04!  0,05 

0,06  1  0,07 

i 

40 

0,41 

0,49   0,57 

0,64 

0,72 

11 

0,04   0,05 '0,06 

0,07   0,08 

41 

0,43 

0,51 

0,59 

0,67 

0,76 

12 

0,05   0,06!  0,07 

0,08  0,09 

42 

0,45 

0,54 

0,62   0,70 ;  0,79 

13 

0,05   0,06,0,08 

0,09  , 0,11 

43 

0,47 

0,56   0,65 

0,74  1  0,83 

14 

0,06   0,07 

0,09   0,10   0,12 

44 

0,49 

0,59   0,68   0,77   0,86 

,         1 

15 

1 0,07  '  0,08 

0,10 

0,11   0,13 

45 

0,52 

0,61    0,71   0,80  0,90 

16 

0,08  ;  0,09 

0,11 

0,13   0,15 

46 

0,54 

0,64   0,74   0,84   0,94  | 

17 

0,08   0,10 ;  0,12 

0,14 

0,16 

47 

0,56 

0,66  0,77   0,87   0,98, 

18 

0,09   0,11  i  0,13 

0,15  1  0,18 

48 

;o,59 

0,69   0,80  0,90 

1,02, 

19 

:  0,10,  0,12 

0,15 

0,17   0,19 

49 

0,61 

0,72 

0,83 

0,94 

1,06 

20 

0,11 

0,14 

0,16 

0,19   0,21 

50 

0,63 

0,75 

0,86 

0,98 

1,10  i 

21 

:  0,12,  0,15 

0,17 

0,20  0,23 

61 

0,66 

0,78   0,89 

1,01 '  1,14  , 

22 

0,13  i  0,16  '  0,19 

0,22   0,25 

52 

0,68 

0,81   0,93   1,05   1,18' 

23 

0,15  '.  0,17   0,20 

0,24   0,27 

53 

0,71 

0,84   0,96  11,09   1,23, 

24 

0,16 

0,19 

0,22 

0,25  ,  0,29 

54 

0,73 

0,87    1,00  1 1,13 

1         j 

1,27, 

25 

0,17 

0,20  \  0,24 

1 

0,27   0,31 

55 

0,76 

0,90  ,  1,03  i  1,17 

1,31 

26 

0,18 

0,22  !  0,26 

0,29  i  0,33 

56 

0,79 

0,9311,07    1,21 

1,36 

27 

0,20 

0,23   0,27 

0,31 1  0,35 

57 

0,82 

0,96    1,11    1,25 

1,41 

28 

,0,21 

0,25 

0,29 

0,34 

0,38 

58 

0,84 

0,99 

1,14  1 1,30 

1,46 

29 

0,22 

0,27 

0,31 

0,36 '  0,40 

59 

0,87 

1,03 

1,18 ;  1,34 

t 

1,50 

80 

0,24 

0,28 

0,33 

0,38 

0,43 

60 

0,90 

1,06 

1,22  i  1,38 

1 

1,55 

31 

0,25 

0,30 

0,35 

0,40 

0,45 

61 

0,93 

1,09   1,26 

1,43 

1,60 

32 

0,27 

0,32 

0,37 

0,43 

0,48 

62 

0,96 

1,13   1,30 

1,48 

1,65 

33       1 

0,29 

0,34 

0,40 

0,45  1  0,51 

63 

0,99 

1,17 

1,34 

1,52 

1,70 

34 

0,30 

0,36 

0,42 

0,48 ;  0,54 

64 

1,02 

1,20   1,38 

1,57 

1,76 

«5 

0,32 

0,38 ,  0,44 

0,50  0,57 

65 

1,05 

1,24    1,42 

1,61 

1,81' 

36       ! 

i0,34 

0,40 '  0,47 

0,53 

0,60 

66 

1,08 

1,27    1,46 

1,66 

1,86 

37       , 

0,36   0,42  10,49 

0,56  0,63 

67 

1,12   1,31 1 1,51  i  1,71 

1,92 

38       1 

:  0,37  ;  0,44  '  0,51 

0,58 

0,66 

68 

1,15 

1,35    1,55  '  1,76 

1,97 

39 

1 

0,39 

0,47 

0,54 

0,61 

0,69 

69 

1,18 

1 

1,39 

1 

1,60 

1,81 

2,03 

1 

1 

6* 


84  i^te  ^bterung  bed  6c^aftl^oIae$. 

^ie  ^bierung  beS  ©tangenl^oI^eiS  aud  Sönge  unb  SJHtteitburc^meffer  ge" 
fd^iel^t  feit  einer  langen  dleil^e  t)oit  Sauren  mit  bem  beften  @rfi)Ige  im  (S^tog* 
l^erjogtum  Reffen.*) 

SBcnn  c^  fid^  um  btc  äufftcßung  öon  SCafeln  ^nbcft,  Jrie  fid^  auf 
fiäuge  uub  S)urci^mcffer  in  einent  lonftanten  Slbftanb  üom  95obcn  bcgictjcn 
fottcn,  fo  fauu  l^icr  fettftöcrftänbttcf)  ein  ganj  ä^nlic^c«  SBcrfatircn  mic  bei 
ben  Slol^oljtafeln,  begogen  auf  Dbcrftärfc,  eingel^alten  iDcrben.  SKan 
lüirb  fic^  aud^  l^icr  lüieber  burc^  3^f<^"^^^^Wf^"9  ^^^  ©taugen  gleid^er 
35urd^uteffer  unb  Sänge,  bie  man  genau  fubiert,  SWitteltüertc  fc^affen  unb 
bie  Uuregetmäfeigfeiten  auf  bem  SBege  gra^)]^if(i)er  Snterpolation  ausgleichen. 
Ober  man  fann  aud^  ben  aiiS  Unterftärfc  unb  Sänge  ber  ©tauge  fic^ 
ergebenben  SBaljengel^alt  (3beatoalje)  mit  einem  erfatirungömäfeig  fe[t= 
gefteßten  ?Rebaftiondfaftor  (gormjatil)  multiplijieren  unb  fo  ben  3BaIgen= 
geholt  auf  ben  mirWid^en  ©tangengeljalt  rebujieren. 

2)cr  SJerein  forftlid^er  SSerfud^Sanftaften  ^at  fic^  bie  ^Bearbeitung 
öon  SJlaffentafetn  für  ©tangen^öljer  jur  Stufgabe  geftcHt,  todd^t  fid^  auf 
bie  ©tärle  1  m  oberl^alb  beS  unteren  SnbeS  gemeffen  unb  bie  t)or* 
fommenben  ^öl^en  begiel^en  fotten. 

^ud^  in  ^reu^en  werben  bie  @tangen  burc^meg  bei  1  SReter  t>om 
6tamntenbe  ((Btodab\6)nitt)  gemeffen  unb  l^ierl^er  alle  Schäfte  gerechnet,  n^etd^e 
an  biefer  @te0e  14  cm  ^urd^meffer  unb  weniger  l^aben.  ©amtliche  ©tangen«* 
fortimentc  verfallen  ha  in  8  Älaffen  unb  für  jebe  Älaffe  ift  nur  ein  ^bifinl^alt 
ausgeworfen,  ©o  enthält  5.  ©.  bie  IV.  ftlaffe  100  Stüdf  ©taugen  üon  6—7  cn^ 
^rci^meffer  unb  6—11  m  Sänge  mit  einem  ©efamtinl^aft  t>on  2,00  gfcftmeter. 
^ie  (Sirengen  finb  l^ier  fe^  totit  gegogen,  benn  offenbar  l^aben  100  ©tangen  t>on 
6  cm  ^rd^meffer  unb  nur  6  m  Hnge  einen  weit  geringeren  Sftl^alt,  ald  100 
©tangcn  oon  7  cm  S^iurt^meffer  unb  11  m  ßängc,  größere  fjel^ler  bei  ber 
^bierung  biefeiS  ©ortimentiS  fmb  bal^er  gar  nic^t  gu  oermeiben. 

TUt  ber  ^Bearbeitung  t)on  ^bütabeHen  für  ©tangenl^fdlger,  weld^e  ftc^  auf 
^efamtlönge  unb  2)urd^meffer  bei  1  m  über  bem  %hf)xtbt  begießen,  ^aben  fid^  in  neuefter 
Seit  Dr.  Xff.  Slörblinger  (üergleic^e  Allgemeine  gorft*  unb  ^aflbgeitung  öon 
1883 ,  ©citc  313 ,  unb  1886 ,  Sulil^ef t)  unb  gorftrat  Äarl  ©c^uberg  öerbient 
gemod^t  (üergleic^e  gorftwiffenfc^aftlic^e«  ©entralblatt  1885,  (Btitt  497  u.  f.). 
Sejterer  öeröffentlid^t  bofelbft  auf  (SJrunb  umfangrcid^er  Untcrfu^ungcn  ^^abeflen, 
welche  ben  burd^fc^nittli(^en  ^ubifinl^ialt  ber  9lu|]^oIgftangen  oon  äBeigtannen,. 
gierten  unb  SHcfern  cntl^alten.  @g  wäre  erwünfc^t,  wenn  bie  ©taatsforftöer- 
waltungen  ben  5)rudf  berartiger  5:abeIIen  für  ben  ^icnftgebraud^  öeranlaffen 
woSten.  %a  ber  IBerein  beutfc^er  SSerfud^eanftalten  nod^  feine  l^ubiTtabeUen  für 
©tangenl^dljer,  welche  fic^  auf  1  m  über  ber  ^Ibl^iebiSfläd^e  bejie^en,  t)crdffentli(^t  l^at, 
fo  fei  auf  bie  öorgenaunten  beiben  ?lrbeiten  öerwiefen.    9(15  SRufter  laf[en  wir  f otgen : 

*)  33efonberg  für  biefen  Qxütd  geeignet  finb  bie  ^ilfstafeln  gur  SBeftimmung 
bc«  Äubiünl^art«  beg  S3au*  unb  SBerf^olge«  öon  (£.  ©raun,  gro§^.  ^cffif(^er  Ober- 
forftrat,  2.  $lufl.  *Carmftabt  1870. 
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JtttttftabeQe  für  ^t^tenf^o^fenflangen  11.  klaffe. 


S^eitel' 


^urc^meffer  1  m  t)om  unteren  (Snbe  7  cm 


6tü(!5Q]^l 


SÄeter 

10        20        30        40 

50 

60        70        80    1    90 

100 

f^eftmetcr 

8 

0,166 

0,322   0,498   0,664 

0,830  0,996  1 1,162  !  1,328  \  1,494 

1,660 

9 

0,188 

0,376   0,564   0,752 

0,940 

1,128 

1,316 !  1,504   1,692 

1,880 

10 

0,211 

0,422   0,633   0,844    1,055 

1,266 

1,477.1,688   1,899 

2,110 

11 

0,237 

0,474  ,  0,711  \  0,948  ,  1,185 

1,422 

1,659   1,896   2,133 

2,370 

12 

0,265   0,530  1  0,795   1,060  !  1,325 

1,590 

1,855   2,120  i  2,385 

2,650 

13 

0,295 

0,590  0,885   1,180 

1           1 

1,475 

1,770 

2,065   2,360   2,655 

2,950 

3m  ^dntgrei^  6  a  c^  f  e  n  mirb  mteber  nac^  anberen  Q^runbfä^en  oerfal^ren. 
Xie  anttlid^  QU^gcgebene  ^biftaf  et  ift  httitdt :  „SKoffentafelfürStongen- 
1^0 Ij  na^  Unterftärfe".  ^ic  Untcrftärfe  wirb  gemcffen  bei  0,1  m  über  bcm 
^bl^iebe  unb  mit  ^eglaffung  aller  überfc^tegenben  ^rud^tetlcentimeter.  Die  Tabelle 
entl^alt  8  @tärteflaffen  unb  innerl^alb  jeber  2—3  £öngenflaffen.  Die  geringen 
©törfeflaffcn  big  ju  6  cm  Durd^meffcr  fmb  für  bie  ©tücf^a^lcn  10,  50  unb  100, 
bie  brei  l^iJc^ften  ©t&rlejal^Ien  für  tttoa^  fpe^ifi^iertere  (Btüd^a^Un  bered^net. 
Die  fod^fifd^en  ©tangcnl^oljtafcln  finb  frei  t>on  ben  gel^Iem  ber  J^reugifd^en  S3e- 
flimmungcn;  fte  gingen,  tote  bie  Älojl^oljtafeln  au5  Dberftärfe,  au^  grojen 
Durc^fc^nittSbered^nungen  f)tTt>ot  unb  geben  be^^alb  ben  ^rC^alt  einer 
(Summe  üon  6tangen  richtiger,  aU  bie  einzelne  8tange  an.  Sine  berartige 
3)laffentQfeI  für  gidS)tenftangen  folgt  Seite  86. 

4.   ftiibicrung  bc§  ®ipfc(g  unb  ftärfercn  Slft^olje«. 

§  16. 

Obgleid^  jum  Schafte  ftrcng  genommen  bie  ganjc  in  fenfrcc^ter 
9ii(i)tung  aufgettjac^fene  ^oljmaffe  jtotfc^en  bem  @tO(f  unb  ber  äufeerften 
@pi^  beg  95aumeg  gel^ört,  )o  finbet  \x6)  in  biefem  Sinne  boc^  ber 
©c^aft  bei  ben  ttjenigften  §oIjarten,  eigentlidE)  nur  bei  ber  ^^c^^/  SBeiß« 
tanne  unb  fiörd^e,  boiffommen  entmidfelt.  93et  ber  Äiefer  unb  fämttid^en 
fiaub^öljem  jerteitt  fid^  berjelbe  aber  in  fpäteren  Sauren  am  oberen 
@nbe  in  eingelne  ftär!cre  unb  fd^nwic^erc,  me^r  ober  ujeniger  regelmäßig 
gewad^fcne  ^fte. 

S5Ba§  ba^er  im  §  15  ^infic^tüc^  ber  Serec^nung  beö  ©c^aft^otje^ 
crttJötint  würbe,  gilt  nur  bi§  ju  berjenigen  ©teile  be^  ©d^afte^,  an  ttjeld^er 
fi(^  berfelbc  in  mehrere  ^fte  ju  teilen  beginnt,  ober  njo  man  ben  ttjenigcr 
totxtooüm  ober  f^on  jo  unregelmäßig  genjac^fencn  ©ipfel  abtrennen 
muß,  toeil  man  il^n  nid^t  me^r  toie  bie  unteren  Steile  öerttjerten  unb  be* 
rechnen  !ann. 
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aSoö  nun  bic  ifubtctung  bcg  äft  unb  ©ipfel^otjeö  betrifft,  fo  fann 
fic  bei  bcnjenigen  ^oljftücfen,  »eld^e  no^  ftereomctrif^e  gormen  bilben, 
ä^nli^  wie  bei  bem  ©^oftfiolje  erfolgen.  SUian  fortiert  junäd^ft  bie 
gröberen  Slftl^olgftäcte,  ttjelrfie  noc^  onnä^errib  aU  ftereometrifd^e  Äörper 
bercd^net  »erben  !önnen,  öon  ben  \d)tod6)nt\\,  fnottgen,  unregelmäßig  ge* 
wac^fenen  äften  unb  bem  9leifig.  StiltQt  l^ierauf  bie  erfteren  mit  ®äge 
ober  äft  in  lauter  folc^e  ©tüde,  ba|  jebe§  eingelne  afö  abgefürgte^  ^axa^ 
botoib  angefe^en  ttjerben  fann,  bcffen  ^nl^alt  fic^  ergiebt,  »enn  man  bie 
mittlere  Cuerftöd^e  mit  ber  i2änge  beö  ©tiicfeg  multiplijiert,  unb  mißt 
fc^Iiefelic^  nod^  alle  mittleren  2)ur(i)meffer  unb  bie  Sänge  jebeg  einjelncn 
Stürfeö.  @g  bebarf  faum  nod^  ber  Sm)äf)nung,  baß  biefe  Arbeit  »efentlic^ 
abgefürjt  tt)erben  fann,  toenn  man  ben  einjelnen  ©tüden,  fo  ujeit  tl^unlii^, 
bic  ortsübliche  ©c^eittönge  t)on  1  m  giebt  unb  na^  gleid^en  ©tärfen 
gcorbnet  jufammenlegt.  ©benfo  bürfen  bie  2)iirc^meffer  nicfit  gauj  regel* 
mäßiger  ©tüde  ni^t  immer  genau  in  ber  SWitte,  fonbcrn  muffen  an 
jener  Stette  abgegriffen  toerbcn,  wo  bie  ttjirfli^e  mittlere  Duerftäc^e  ju 
liegen  fc^eint. 

SRittelft  ber  auS  ben  gemeffenen  mittleren  ^urd^meffem  abgeleiteten 
Cuerftäd^en  unb  ben  Sängen  ber  einjelnen  ©tüdfe  toerben  fobann  bie 
3n{|a(te  bered^net  ober  auS  Äubiftafeln  entnommen.  3n  ber  Summe  ber 
5n^alte  ber  einjelnen  Stücfe  erhält  man  fc^fießlic^  ben  Älibifinl^ak  ber 
®i^fel  unb  beö  ftärfercn  aftl^oljeg. 

©e^r  unförmig  geftaltete,  fnorrige,  njulftige  ober  gabelförmige  BtMt 
werben,  wie  alle  ©ortimcnte  unter  7  cm  ©urcfimeffer,  bequemer  unb  rich- 
tiger wie  bag  SReiS*,  SBurjel^  unb  ©todf|oIj  na^  §  17  bered^net,  oft  auc^ 
nur  in  bie  ortsüblicfien  SKaße  eingefe^t  ober  eingebunben  unb  fc^Iießlicf) 
mit  |)ilfe  gegebener  Siebuftiongfaftorcn  (fie^e  §  20—23)  in  Jeftmeter 
oerwanbelt. 

SSon  ber  SBeftimmung  ber  ©ortimentgöer^ältniffe  eines  SBaumcS 
werben  wir  in  §  19  ^anbeln. 

5.    ftubierung  beS  JReiS^,  ©todf^»  unb  S33urgeIf|oIjeS. 

§  17. 
Sei  ber  fiubierung  biefer  unregelmäßigen  ©aumteile  muffen  an  bie 
©teile  mat^ematifd^er  ^^nneln  pl^tififatifd^e  SWetf)oben  treten.  6S 
fönnen  ^iebei  Derfd^iebene  S33egc  eingefc^fagen  werben.  §ier  betrachten 
wir  jebod^  nur  bie  einfad^ften  unb  in  ber  ^rayis  am  leic^teften  auSfü^r^ 
baren,  nämtid^: 


88  ^ubierung  bed  Stetd",  @tocf'  unb  ^utael^ol^ei». 

2)iefc^  SJcrfa^rcn  grünbct  fid^  auf  ben  @a|,  bofe  ein  Sör^cr,  tüic 
j.  SB.  bag  ^olj,  in  eine  gtüffigfeit,  g.  SB.  SSäaffcr,  gctoud^t,  gerabc  fo  t)ict  üon 
berfelben  öerbröngt,  ate  fein  eigene^  9?oIumen  beträgt 

3BiK  man  ba^er  ben  fiitbifin^alt  einer  getoiffcn  Ouantität  JRei^^ 
©torf*  ober  SBurjeIt)oIj  beftintmen,  fo  nel^me  man  einen  ber  emwl^nten 
unb  §  21  B.  nö^er  befc^ricbenen  X^Iometer,  fülle  benfetben  nac^  feiner 
^orijontalfteßung  je  na£^  ber  SÄenge  be3  gu  unterfud^enben  §oIje§  bi^ 
ju  Vs  ober  ^/,  mit  SBaffer  unb  lefe  ben  SBJafferftanb  an  einer  ©fala, 
g.  35.  p  "=  152,7  fi'ubifbecimeter  ah,  hierauf  bringe  man  ba^  §otj  in 
ben  Stpparat,  brücfe  e^  mit  ben  gi^^O^^'pife^^  ^^^^  ^i*  dntm  anberen 
©egenftanb  gang  unter  ben  SBafferfpieget  ^iuab  unb  lefe  ben  je^t  Ijö^tttn 
SSafferftanb  w,  g.  95.  173,8  ^bübecimeter,  abermals  ab,  fo  mufe  offen* 
bar  ber  Äubifinl^aft  be«  eingetaud^ten  §oIgeg  k  =»  w  —  p  =  173,8  — 
~  152,7  =  21,1  Äubifbecimeter  fein. 

^at  man  eine  größere  SBenge  folc^en  .^olgeS  gu  unterfu^en,  fo 
mu6  bag  SSerfa^ren  natürlid^  fo  lange  tt)iebert)oIt  »erben,  bis  alles  ^o(g 
untergetau^t  ift.  Siegel  ift  t)ierbei,  immer  fo  mel  ,§oIg  atS  mögli^  auf 
einmal  in  ben  X^Iometer  gu  bringen,  benn  je  n^eniger  göß^^Ö^"  ^^^ 
SlpparatS  bei  einem  gen^iffen  ^olgquantum  notnjenbig  finb,  um  fo  genauer 
loirb .  natürti^  baS  9tefultat  tt)erben.  9teiS^oIg  binbet  man  ^iebei  am 
beften  in  SWormalmeQen  unb  ert)ält  auf  biefe  8[rt  guglei^  ben  burc^fe^nitt* 
lid^en  Äubifin^alt  einer  2Beüe.  2)er  Slpparat  i^at  fold^e  35imenfionen, 
bafe  man  eine  SBeHe  üon  Im  Sänge  unb  Umfang  bequem  in  benfetben 
fteden  !ann. 

@to(!*  unb  SBurgel^oIg  muB  natürlich)  erft  in  fo  Heine  ©tüdfe  gerfegt 
njerben,  ba§  jebeS  eingelne  ©tüdf  in  ben  Apparat  geftedft  toerben  fann. 
SBottte  man  g.  S.  ben  3nt)alt  eines  9iaummeterS  ©tocf^olg  ermitteln,  fo 
müßte  ein  foldjer  erft  oorfd^riftSmäfeig  aufgefegt,  bann  toieber  auSeinouber 
gettjorfen,  t)on  norf)  etma  an^ängenber  (Srbe  befreit,  in  l^inreic^enb  Meine 
©tüdfe  gefpatten,  narf)  unb  nac^  unter  SBaffer  getaud^t  unb  in  angegebener 
SBeife  toeitcr  bel^onbelt  toerben. 

Stuf  einige  ältere  f^tometrifc^e  SlubierungSmet^oben  werben  tt)ir  bei 
ben  geftgetialtunterfue^ungen  ber  ©d^ic^tmafee  (§  21)  gurücffommen. 
§anbelt  eS  fic^  um  ÄHibierung  für  gewötintid^e  tt)irtf(^afttid^e  3^^*^^  ^^ 
benen  eS  auf  eine  matt)ematif^e  ©enauigfeit  nic^t  anfommt,  fo  fann  man 
ben  3nl)alt  beS  SteiS*  unb  ©tocf^otgeS  au^  nac^  ben  ©rgebniffen  ber 
geftgel^altSunterfu^ungen   biefer   Sortimente  beftimmen.     SKan   braucht 
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bann  j.  95.  baö  fragliche  SReiStioI}  nur  in  x  SWormaInjeÜen  ju  binbcn 
unb  crtiält  bann  auS  ben  bcfanntcm  Sotumcn  einer  SBelte  v  ben  Snt)alt 
fämtlid^er  SBellcn  in  bcm  ^robuft  v.x. 

3ft  ber  3nl^alt  unregelmäßiger  ^otjftücfe  ^d^on  an  größeren  Quan^ 
titäten  ju  beftimmen,  fo  erforbert  bog  Stilen  borf)  öerl^ältni^mäßig  öiel 
3eit,  abgefelien  baöon,  baß  man  ni(i)t  überall  im  3BaIbe  SBaffer  in  ge* 
nügenber  SWenge  öorfinbet.  3«  einem  folgen  ^^aüt  f(i)(ägt  man  nun 
folgenben  SBeg  ein: 

3D?an  bestimmt  ba§  ©emic^t  Q  beö  fämtlic^en  gu  unterfuc^enben 
^oljcg  gleichen  Sortimente  unb  gtei^er  ^oljart;  ebenfo  ba^  ©ettjid^t  q 
einiger  d^arafteriftifc^en  ^robeftüde  unb  ermittelt  etn^a  ju  ^aufe  mittelft 
Äic^ung  bereu  ,SSolum  v.  3)a  fic^  nun  für  einen  unb  benfelben 
Äörper  bie  SJoIumina  v  unb  V,  n^ie  bie  juge^örigen  ©eiuid^te  qunb  Q 
ucr^alten,  fo  muß  fic^  baö  9So(umen  V  be^  ju  unterfudjenben  ^olje^ 
nad)  folgenber  Proportion  ergeben: 

q :  Q  =  V :  V  ober  Y  =  ^  x  v. 

q 

^Bcifpicl:  100  ©türf  33u(^cnrci«§oIjttJcIIcn  öon  1  m  Sänge  unb  1  m 
Umfang  njogcn  Q  =  2728  Kilogramm,  eine  SScttc  jcigtc  ein  ©erntest  öon 
q  «  26,7  Kilogramm  unb  ergab  burc^  ^Üc^ung  einen  Qn^alt  v  =  25,5  ßiter, 
fo  ift  ber  3n^oIt  V  ber  100  SBeUen : 

Q  2728 

V^ ^^"^  26  7   ^  ^^'^  ^  "^^^'^'^  ^  ^^'^  ^  ^^^^  ^^^^^  ^  ^'^^^ 

ßubifmeter. 

Saffen  fic^  auö  bem  ju  unterfuc^enben  SReig^oIj  einige  (^arafteriftifdje 
^robeftüde  mit  ftereometrif^er  gönn  auffinben,  fo  fann  man  biefelbc 
auc^  na(^  gormel  k  =»  y .  h  fubieren  unb  bie  Slid^ung  erf^eint  bann  über- 
fliiffig.  35aß  bei  ber  ftereometrifc^en  Äubierung  fo  fdju>ac^er  5Reig^oIjftüde 
aber  mit  aller  S8orfid)t  tjerfal^ren  tocrben  muß,  bebarf  feinet  näheren  93e^ 
tocifeS.  ©n  SWeffen  ber  2)urd)meffer  ober  Umfange  big  auf  5ö?illimeter 
ift  babei  unerläßlich.    3m  übrigen  erteibet  bag  SSerfa^ren  feine  Snbcrung. 

3Bäre  bag  fpejififc^e  &zm6)i  beg  ju  unterfud^enben  ^oljeg  befannt, 
fo  er^tt  man  natürlich  auc^  ben  SSn^alt  begfelben  burc^  3)it)ifion  beö 
abfoluten  ©etoid^teö  burc^  bag  fpejifif^e  ®ett)i(^t;   benn  befanntli^  ift 

ha^  fpejififc^e  ©cttji^t  s  «  ^,  bal^er  V  =  -^.    SBäre  nun  bag  fpejififd^e 

V  s 

&eto\d)i  öon  grünen  93uc^enreigt)olj  1,047  gefunben  ttjorben,  bann  ^aben 
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obige  100  8Ju(i)cntüeUen  ein  SBotum  V  «-  — 
=  2,605  fim.  ^ 


_  Q      2728 


1,047 


-  2605  Siter 


2)ag  ©ctoic^t  bcö  §oIje2  tft  je  m6)  bcr  Temperatur  unb  beni 
J$eu(^ttgfcit^gc^a[tc  ber  fiuft,  bcm  ©tanborte,  beut  SHter,  ®cfunbf)eitgju= 
ftanbe,  ben  üerfd^icbenen  ©ortimentcn  (ßd)  t\U,  ^rüget,  SRete«  unb  ©tocf ^ 
^olj),  ben  öerf^icbenen  gäUung^äeiten  ntel^r  ober  ttjcntger  beträd^tüc^en 
©c^toanhingen  untcrtt)orfen,  fo  bafe  eö  unmöglii^  ift,  na(^  ber  &tto\i)t^^ 
met^obe  genaue  SRefuItate  ju  erhalten,  njenn  man,  loie  öon  manchen  Seiten 
öorgefc^Iagen  ttjurbe,  für  jebe  ^oljart  nur  ein  !^ur(i)f(^nittggetoic^t  ju 
©runbe  legt.  @S  ift  melmet)r  nötig,  bafe  in  öerfd^i  eben  artigen  SBe^ 
ftänben,  namentli^  ttjenn  bie  3nf)alt^beftimmungen  in  öerf^iebene 
3a^re^jeiten  fallen,  bie  ©enjic^tsbeftimmungen  für  jebe^  (Sortiment 
immer  t)on  neuem  ujieberl^olt  tt)erben.  9iur  ttjer  fid^  mit  einem  beiläufig 
ri^tigen  SRefuItate  jufriebenftellt ,  fann  öon  folgen  JJur^f^nittggetoid^ten 
©ebrauc^  marfien. 

3nbem  wir  bejüglid^  ber  (SJetüid^tSberl^ältniffe  bcr  ^öljer  auf  unfcrc 
Schrift:  ^.Unterfud^ungen  über  ben  greftge^alt  unb  bad  (^ttoi^t  bei?  Sd^ic^t^ol^ei^ 
unb  bcr  SRinbc''  öcrtocifcn*),  geben  toit  nad^jtel^cnb  für  bie  toic^tiöftcn  ^olj- 
arten,  getrennt  nac^  @orttmenten,  bie  burd^fc^nittlid^en  f^e^ififd^en  unb  abfoluten 
(S^rüngewic^te. 


a)  ^pealflf^e  ^tangetol^te  ber  iau^ötiet 


Al)orn  Afpc 


drlc 


8tarfeS  8(^ett^oI$  . 
^d)toad)cd  @d^eit^ol5 
knüpptif^ol^  .  .  . 
?fiex»tnüppel  .  .  . 
Songretfig  .... 
SIbfadreifig     .    .    . 


0,969 
0,992 


1,060 


0,772'  0,976  1,026*  0,909  0,920 
0,826,  0,993  1,062|  0,976  0,900 


bud)( 


Cinbe 


0,901  1,030 

—  0,993 

0,932  1,036 

0,965  1,023 


l,088j  0,996  0,860 
l,06öl  0,964    — 
1,040  0,966  0,961 
1,023,  0,924,  0,957 


l,049j  0,995 
1,088  0,904 


1,058 


1,034 


0,935 


1,054 


^)  $9e|iflf4e  ^tttügewliffe  ber  ^abef^öfier 

iicfer 


/Idite 


Cär^c      IPciftaniu 


tte^montl^f- 
kicfer 


StaxM  8c^eit^olA  . 
@c^»ad^ed  Sd^eit^ol^ 
ftnüpptli^ol^  .  .  . 
fRtxSfnvcppei  .  .  . 
fiangrcifig  .  .  . 
«bfallrcifig     .    .    . 

^nmerfung:  2ä%t  man  bie  linfer  ^anb  fte^enbe  9htII  unb  bie  famtlicl^en 
fiomma  »eg,  fo  bejetd^nen  obige  Qa^ltn  sugleic^  bie  abfoluten  @(etDic^te  ^ro  greft« 
meter,  audgebrüdt  in  Kilogramm. 

*)  ^ugdburg,  16erlagdbu(^^anblung  oon  $r.  SD^an^^  1879. 


0,709 

0,772 

0,780 

0,879 

0,a52 

0,860 

0,905 

0,944 

0,795 

0,927 

0,858 

0,925 

-  - 

0,793 

0,960 

0,914 

0,799 

0,735 

0,865 

0,779 

0,921 

0,963 

0,890 

0,942 

0,941 

— 
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C.  jiti0ientttg  ««4  'WtoituUn  be<  9et0l^or)e<. 

gür  gctoö^nli^e  lajotiongarkitcn,  namentlich  für  bic  ^oljmaffen* 
3(ufnat|mc  großer  SBalbfomljIcje,  finb  bie  unter  A  unb  B  bcfd^ricbencn 
i^crfQl^rcn  ju  umftänbüc^  unb  jeitraubenb.  SWan  wirb  bal^cr  für  biefe 
3n)ede  bie  ©tod*  unb  JReiö^oIjmaffen  fc^on  Ijinreic^enb  genau  finben, 
wenn  man  ftc^  3^^^^"  ermittelt,  xodd)t  bie  9Sert|äItniffe  bicfer  ©ortimente 
jur  2)erb^oIjmaff e  *)  angeben.  Qav  Sammlung  berartiger  SSer^ältniöjal^Ien 
geben  bie  jölirlic^en  gäÜung^ergebniffe  in  ben  $oIgfc^Iägen  genugfame 
(Selegenl^it;  nur  mufe  man  bei  bem  ®ebrau^  berartiger  Qaf)Un  bie  (£in- 
ftüffe  gebü^renb  in  Sled^nung  giefien,  UJetc^e  ©tanbort,  @^Iu6,  älter 
u.  f.  w.  äußern,  fiiefert  j.  39.  ein  ^aubarer  gi^^^^^Mto^^  1200  fm 
Xerb^olj  unb  man  ttjeife  au8  @rfaf)rung,  bafe  baö  SReiStioIj  15  ?ßrojent 
be»  SJerb^oIjeö  beträgt,  fo  tt)äre  bie  unbefannte  SRcigtjoIjmaffe  1200  x 
X  0,15  «  126  fin. 

6.  ©rmittlung  ber  SRinbenmaffc. 

§  18. 

itie  9linbe  öerfc^iebener  ^otjarten  toirb  jum  ©erben,  gärben,  aber 
aud^  ju  SCedmaterial,  jum  ©rennen  u.  f.  w.  öertoenbet  unb  bilbet  einen 
gefuc^ten  ^anbelSartifel.  Unterfuc^ungen  über  ben  SRinbengetialt  bienen 
gur  SSeranf^tagung  ber  j.  93.  in  @i^enf^ältt)albungen  ju  ertt)artenben 
Slinbcnquantitäten,  aber  au^  jur  Semeffung  ber  SSoIumööerminberung, 
roctc^e  infolge  ber  ©ntrinbung  be§  ^otgeg  überl^aupt  entfteljt. 

SSerfuc^e  ber  Slrt  nimmt  mau  am  beften  in  ber  ©aftjeit  öor,  in 

welcher  fic^  bie  SRinbe  lei^t  öon  bem  §oIje  abtöfen  täfet.    2)a  bie  3flinbe 

bc#  ©tod*,  SQBurjel-   unb   3flei3t)oIjeg   öertiöItniMäfeig   gering,   überbiei^ 

au(^  nur  fc^wierig  unb  mit  ju  großem  S'oftenaufnjanbe  ju  gettjinnen  ift, 

fo  befd^ranft  man  fic^  meift  nur  auf  bie  9Jererf)nung  ber  ©rf)aft*  unb 

ftärferen  Sftrtnbe.     Xa^  hierbei  einjutialtenbe  SSerfal^ren  fann  ein  öer* 

fc^iebene^  fein: 

A.  §Uuomtixi(d^i  3Ret9<>6e. 

9Kan  jerlegt  ben  ©d^aft  unb  bie  äfte,  welche  gefrf)ält  tt)erben 
foüen,  in  eine  angabt  wo  möglirf)  gleid^  tange  ©eftionen,  mifet  bereu 
Sangen  unb  mittlere  35urrf)meffer  über^  Äreug  unb  bererfinet  au§  biefen 
^aftoren  auf  befannte  SBeife  ben  Subifin^alt  ber  fragli^en  ©tammteile. 


♦)  Xcrb^ol^  ift  bie  obcrirbifc^c  §oIgmaffc  über  7  cm  35nr(^mcffcr  einft^Iicglit^ 
ber  9{inbe  gemeffen,  mit  $(udfcf|Iu6  beiS  bei  ber  {^äHung  am  @to(fe  oerbleibenben 
ec^aft^olged.    (Ser0leid)e  aud^  §  19.) 
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hierauf  tuerbcn  bie  @cftioncn  bcg  SöaumeS  cntrinbet,  aüc  mittleren  3)urc^^ 
mcffer  berfetben  genau  an  ber  näntlid^en  ©teile  öon  neuem  gemeffen, 
nnb  ber  Äubifinl^alt  ber  nun  cntrtnbetcn  ©eftionen  mit  ben  frül^ren 
Sängen,  aber  ben  Heineren  Durc^meffem,  nod^mat«  berechnet.  3^^^*  ^'^^ 
nun  ben  ^ni)ait  ber  entrinbeten  S3aumteile  öon  bem  ber  nid^t  entrinbcten 
ab,  fo  ert)ält  man  bie  fragliche  9linbenmaffe.  Setrug  j.  SB.  ber  kubiU 
intialt  be^  ^olje^  mit  SRinbc  20  fm,  berjenige  be^  gefc^ätten  ^oljeS  aber 
nur  18  fm,  fo  ift  ber  gtinbenbetrag  20—18  =  2  fin. 

©ne  QttltQnuQ  be§  ©d^afte^  unb  ber  Äfte  in  fürjere  ©eftionen 
ift  nötig,  mü  bie  SRinbenfctiale  feine^njegg  an  aßen  ©teilen  beg  93aume§ 
eine  gleite  ^Breite  befi|t.  Überl)aupt  fann  l^ier  nid)t  genug  l^eröorge^oben 
werben,  baß  njegen  ber  geringen  SRinbenbide  bie  SKeffung  ber  mittleren 
S)urc^meffer  auf  ba«  forgfältigfte  unb  minbeftenö  big  auf  9JiiÜimeter  genau 
gef (fielen  mu§,  »enn  man  fic^  öor  größeren  5eI)Iern  fieser  ftellen  toilL 

^ai  man  Qnt  unb  ©elegenl^eit ,  baö  ^olj  t)or  unb  nad^  ber  Sut^^ 
rinbung  unter  SBaffer  ju  taudE)en,  b.  1^.  ba§  im  §  17,  A  beschriebene 
SSerfa^ren  anjunjenben,  jo  ert)ält  mannod^  juöerläffigere  Slefultate.  2luc^ 
ba^  @ett)i^tgt)erf afiren ,  §  17,  B,  fann  auf  bie  ^biening  ber  SRinbe 
analoge  ?tnn)enbung  finben. 

3m  großen  läfet  [lä)  ber  burc^  ba3  Sntrinben  be§  §oIje§  erfolgenbc 
SSoüimenabgang  au^  babur^  feftfteQen,  bafe  man  eine  größere  ^[njal^I 
SSerfaufämaße  (^Raummeter)  in  ber  9fiinbe  auffegen,  tjierauf  bie  (Sntrinbung 
fämtli^en  §oIje§  öonte^men  unb  loieber  t)on  neuem  auffd^id^ten  läftt. 
3n  ber  3)ifferenj  jttjijd^cn  ber  früf)eren  unb  je^igen  SRaummcterjafil  erfiäft 
man  ben  SRinbenbetrag,  mithin  aud^  ben  ?[bgang  an  $oIj,  tt)elc^er  fic^ 
in  ^rojenten  ber  ©efamtmaffe  auöbrüden  läßt. 

^äufig  toirb  auc^,  toie  bei  ©c^engtanjrinbe,  ftatt  ber  Subifmaffe  ber 
9tinbe,  nur  ba^  ©enjid^t  berfelben  unb  jftjar  in  frifd^em  ober  malbtrocfenem 
^uftanbe  »erlangt,  ^a^  SBerfafircn  befte^t  bann  in  einer  einfachen  SBägung  ber 
t)orf)anbenen  9tinbe.  5Die  öerfcfiiebenen  f|ierbci  einjufc^Iagenben  äRetf)oben 
ttjerben  in  ber  gorftbenu^ungSle^re  abgel^anbelt.  3mmerf)in  muß  aber 
aud^  bann  no^  burd^  SBerfud^e  feftgeftellt  njerben,  Wellen  3n^alt  ein 
Gentner  frifcfie  unb  walbtrodcne  9iinbe  befi^t,  um  ba^  (Srgebni^  an  SRinben^ 
Kilogrammen  auf  geftmeter  rebujieren  ju  fönnen. 

3nbem  ie^  bejügfi^  ber  ®etoid^tö=  unb  SSoIumenöer^ältniffe  auf 
baö  reid^e  2Jiateriat  in  meiner  ©d^rift:  „  Unter) uc^ungen  über  ben  geft^ 
geaalt  unb  ba^  &en)\i)i  bed  ©^id^tlioljed  unb  ber  9linbe''   (Slug^burg 
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1879)  öcrtoeifc,  laffe  ic^  Seite  94  nur  eine  furjc  S^fömmenfteQung  ber 
ttji^tigften  Srgcbniffe  folgen. 

7.  Äubterung  ber  JBäume  nod^  ©ortimenten. 

§  19. 

©eitf(cr  tourbe  nur  baöon  gel^anbelt,  ttjie  man  ben  fiubifin^olt  eine^ 
liegcnben  JBaumcö  überl^aupt  beftimmen  fonn.  3)ic  grage,  njelrfier  %äi 
biefer  SRaffc  auf  bic  cinjelnen  Sortimente,  j.  95.  95au=,  SBcrf*  unb  Stufe- 
^olj,  njelc^cr  auf  ©d^eit^^,  ^tügel^,  9ici§  unb  ©todf^otj  fommt,  ift  noc^ 
nic^t  beantttjortet,  unb  bo^  \)at  biefclbe  boppelteS  Sntercffe. 

©nmal  tiaben  biefe  ©ortintente  fe^r  öerfc^iebenc  S33erte  unb  SSer^» 
»enbung^rten ,  fobann  ift  aber  au^  ber  Äubifin^alt  ber  ©d^i^tmafee, 
g.  SB.  eines  9iountnieter3 ,  tnic  ttjir  §  22  jeigcn  loerben,  fe^r  öcrf^ieben, 
So  bai  eine  Trennung  be§  §o(jeö  nac^  ©ortimenten  bringenb  notwenbig  ift. 

@inc  genaue  ^orauöbeftimmung  ber  Slufel^oljmenge  eines  SaumeS 
ober  85cftanbeS  ift  »egen  ben  fid^  änbemben  Stbfafeöerl^ältniffen  unb 
fonftigen  lofalen  Umftänbcn  meift  unmöglich.  S)er  Sau  einer  neuen 
©trofee  ober  ©ifenbal^n,  bie  @rricf)tung  eines  l^oljöerjetirenbcn  ©cmerbeS, 
bic  ©röffnung  einer  neuen  SBafferftrafte  u.  f.  tt>,  benjirft  oft  einen  öoH* 
ftänbigen  Umf^n^ung  ber  Äbfafeüer^ältniffe  nad^  SRaffe  unb  ©ortiment. 
SRan  mufe  firf)  bal)er  (läufig  bamit  begnügen,  bie  93au«,  SQBerN  unb  5Ru^* 
^ötjer  benjenigen  S3rennt)oIj*@ortimenten  jujurec^nen,  ttjetc^cn  fie  i^rer 
©törfe  nad^  angehörten,  wenn  fie  als  SBrenn^oIj  abgefegt  njerben  müßten. 

Um  nun  bie  93rennt|oIj  *  ©ortimente  eines  SaumcS  ju  beftimmen, 
muß  man  junäd^ft  bereu  ©ortimentSgrenjen  !cunen.  grül^er  ^atte  faft 
jebe  ©taatS-,  größere  ©emeinbe«  unb  ^riüat  *  gorfttJertt)aItung  beftimmte 
binbenbc  SJorf Triften,  ©eit  1875  I)aben  fi^  bie  meiften  beutfd^en  ©taaten 
bejüglic^  ber  ©nfütirung  gleicher  ^oljfortimente  unb  einer  gemeinfc^aft* 
liefen  JRed^nungScin^eit  geeinigt;  toir  laffen  bie  bezüglichen  wid^tigen  S3e* 
ftimmungcn  am  ©d^Iuffe  biefcS  ?ßaragrap^en  folgen. 

3e  nad^  ben  feftgefefeten  ©ortimentSgrenjen  fallen  natürli^  aud^ 
bie  ©ortimentsprogente  fel^r  oerf Rieben  auS.  Sin  ©taat,  tt>elc^er  j.  SB. 
oßeS  $oIj  über  18  cm  SDurc^meffer  jum  ©d^eit^olg  fortiert,  erl^ölt 
natürlich  weniger  ?ßrojente  ©d^eitl^olj,  als  ein  ©taat,  welker  aud^  nod^ 
SRunbtioIjftücfe  oon  14 — 18  cm  SDurd^meffer  l^ier^er  rerfinet  u.  f.  w. 

®a  nad^  ben  nac^ftel^enben  SBeftimmungen  ©  ^  c  i  t  e  auS  Siunb^olg-^ 
ftürfen  t)on  über  14  cm  3?urd^meffer  am  oberen  (Snbe  auSgef palten  werben, 
^rügel  (Äuüppel)  aber  über  7  bis  mit  14  cm  !Dur^meffer  am  oberen 
6nbe  ftarl  fein  muffen  unb  jum  Sleifig  baS  §oIj  t)on  7  cm  unb  weniger 
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(ßaä)  bcn  Untcrfu^ungcn  bcr  bcutf^cn  SScrfu^ganftattcn, 

bearbeitet  t)on  83aur.) 


1  9taummeter 
^    100  föeEen 


^aben 

burc^'* 

fd^nitt- 

Itd^ 

fm 


l^aben  burd^* 
fd^nittlid^ 


kg 


a)  3[n  ^fiaummctcrn: 
Sitten  gepult,     tvatbtrotfen,  in  platten 

gfid^tcn,      „        0riln,  in  9lottcn .    .    . 
„  „       toalbttodtUf  in  9io1Ien 

^eigtannen,  ungepu|t,  grün  in  platten 

„  „         walbtrodfcn  in  platten 

b)  3n  ©cllcn: 

(Stehen,  ungepu^t,  grün 

njalbtrodcn 

[gid)tcn,       „  grün 

walbtrodcn 


rt 
n 


n 
n 


B.  <Eti))cii-3nn9rintc. 

a)  3n  ^Raummetern: 

©piegclrinbc,  grün 

|9laitelrinbe, 
[®robrtnbe, 

b)  3n  gabelten: 

®rün  in  ^^ormalmetten  (1  m  lang,  1  m  Umfang) 

unaufgebunben  fubiert 

in  ßanggcbunben  (2,5—3  m  lang)  .    .    . 
SS3aIbtro(fen  in  ^otmaltocUtn  (1  m  lang,  1  m 

Umfang) 

SSalbtrocfcn,  unaufgebunben  fubiert 

„  in  Songgebunben  (2,5—3  m  lang) 


768 
691 
837 
752 
864 
733 


887 
779 
784 
757 


w 
11 


881 
840 
804 


874 
865 
916 

764 
752 

851 


0,130 
0,145 
0,120 
0,130 
0,116 
0,136 


0,113 
0,128 
0,127 
0,132 


;  0,113 
I  0,119 
!  0,124 


0,114 
0,116 
0,109 

0,130 
0,133 
0,117 


I 


289 
290 
227 
111 
440 
312 


1898 
1250 
2989 
1150 


1911 
4370 
1131 
2850 


3n§att 
fm 


0,376 
0,419 
0,272 
0,147 
0,509 
0,425 


2,070 
1,604  ' 
3,805 
1,517 


2,185 
4,775 
1,480 
3,354 
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S^UK^meffer  am  unteren  ®nbe  gehört,  fo  l^at  man  einen  93aum,  beffen 
Sortimente  beftimmt  werben  foüen,  na^  biefen  Slngaben  ju  jergliebern, 
jebe^  Sortiment  für  firf)  ju  beregnen  unb  frfifieglic^  baö  Ergebnis  in 
?ßrojenten  feftjufteHen. 

33cif^icl:  @inc  S3u(^e  lieferte  anS  ben  ©ortimenten  toon  14  cm  oberem 
2)urd^meffer  unb  barüber  (©(^eitl^olj)  1,2  Äubifmeter,  bon  über  7  hi9  mit  14  cm 
2)urc^meffer  ($rügel]^olg)  0,21  ^ubifmeter  unb  bon  ben  (Sorttntenten  bon  7  cm 
unterem  5Durd^meffer  unb  mentger  {^ti9^ol^)  0,09  ^ubilmeter,  im  ganzen  ba^er 
1,2  -f  0,21  +  0,09  —  1,5  tubifmeter,  fo  ftnb  i^re  ©orHmentgöer^^ältniffe  burt^ 
folgenbe  ^ro^entja^Ien  au^gerbrütft: 

1.5  :  100  «=  1,2    :  (x  —  80  «Projcnt  ©(^eit^otj, 

1.6  :  100  —  0,21  :  (x  «  14        „       ^gcl^olj  unb 
1,5  :  100  «  0,09  :  (x  «H    6        „       gfteiS^olj. 

5)ie  ©todC^oIjmenge  l^ängt  baöon  ab,  in  toel^er  ^of)t  über  bem 
SBoben  ber  ©c^aft  abgenommen  wirb,  unb  bis  ju  welcher  ©tdrfe  unb  in 
toetd^em  Umfange  bie  SQBurjeln  gewonnen  werben.  3)er  3lugnu|ungSgrab 
beS  3BurjeI]^oIjeö  ift  wieber  t)on  örtlichen  Ser^ältniffen  abl^ängig,  wirb 
balfer  in  ber  Siegel  bur^  bie  3wf^^^^"^i^^^9  ^^^  ^oljpreiS  unb 
ÄrbeitSlofin  beftimmt.  5)ie§  audj  ber  ©runb,  warum  bie  an  einem  gewiffen 
Orte  gewonnenen  ©torftjoljprojente  feiten  fixere  än^altäpunfte  jur  Söe* 
urteilung  ber  ©todl^oljausbeute  anberer  SBalbungen  tiefem. 

2)ie  ©ortimentgoer^öltniffe  eine^  Saumes  werben  jebo^  ni^t  attein 
bur^  bie  Siegeln  beftimmt,  nad^  welchen  man  bie  SJaumteite  fortiert, 
fie  l^ängen  öielmel^r  no^  wefentlirf)  öon  ber  ©tärfe  beS  Saumes  unb  bem 
Umftanbe  ah,  ob  ber  93aum  im  freien,  gefc^Ioffenen  ober  gebröngten 
©taube  erwa^fen  ift.  @o  l^at  j.  93.  ein  nur  10 — 20  cm  ftarfer  SJaum 
ocr^ättniSmäBig  weit  weniger  ©rfieitl^otj,  aber  me^r  ^rügel^otj,  afe  ein 
Saum  üon  20— 80  cm  ©tod burc^meff er ;  bagegen  ^at  unter  fonft  gleiten 
SBcr^ältniffen  ber  im  ©d^Iuffe  ertoad^fene  95aum  wieber  mc{|r  ©d^eitljolj 
ber  im  greien  erjogene  me^r  trüget  unb  5Reig^oIj  u.  f.  w. 

2(u$fü]^rti(^e  Angaben  über  bie  SortimentiSberl^ältniffe  ber  »id^tigflen 
^ol^orten  teilt  ^urdl^arbt  in  feinen  „$>ilf3tafeln  für  gorfttojatoren",  ^an* 
noöer  1872,  ©.  108—117  mit. 

gur  weiteren  Slufflärung  ber  ©ortimentSberl^ältniffe  mögen  ^ier  nod^ 
folgen  bie 

"S^tfiimmuu^tn  tt0er  bie  finfnßrnng  ofeld^et  ,^0r)f0cti«ieitte  unh  einet 
ge«ieitif4afin4ett  Stedftiiiitgf-fin^af  füt  S^oii  im  btuifd^tu  Sleidfe 

naä)  ben  am  23.  ^uguft  1875  t)on  ben  ^eoottmäc^tigten  ber  ^Regierungen  bon 
?reu6en,  ©a^em,  ©ad^fen,  SBürttemberg,  JBaben  unb  ©ad^feU'iSJotl^a  gefaßten 

»efc^tüffcn. 

(gär  bict)rcu6ifc^egorj]tberwaItung  geltenb  lautSSerfügung  boml.  Oftober  1875)*). 
*)  ^ie   mid^tigflen   ^bmeid^ungen   bon    ben   fnreugifd^en   ^eftimmungen   in 
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I.  «Sortimentö^U^uttg. 

a)  3n  SSe^ug  auf  bie  S^aumteile. 

§  1. 

1.  2)er6]^oIa  ift  bie  obcritbifd^c  ^ol^maffe  über  7  cm  S)ur(^meffer  ein* 
fc^Heglic^  ber  9ünbe  gemeffen,  mit  $(udf(^Iui  bei?  bei  ber  gf^Qung  am  6tocfe 
bleibenben  ©(^aft^ol^e^. 

2.  9ii(^t*Derb^oIa  ift  bie  übrige  ©ol^maffe,  welche  jerfottt  in: 

a)  »leifig :  bie  oberirbifc^e  ^oljmaffe  bU^  einfd^UeBHc^  7  cm  a)ur(^mcffer 

auftoört«. ») 
ß)  ©tod^olj :  bie  untcrirbifc^c  ^oljmaffe  unb  ber  hti  ber  gättung  boran 
bleibenbe  Seil  bed  @(^afte^. 

b)  3n  33e5ug  auf  bie  ®ebraut^«art. 
1.  $au<'  unb  ^^u^l^ol^. 

A.  Sangnu^l^olj.  %a»  ftnb  9^u^^o(aabfc^nitte,  toelc^  nic^t  in^ö^i&^U 
magen  aufgearbeitet,  fonbern  lubifc^  oermeffen  unb  berechnet  merben. 

§2. 
©tämme  2)  ftnb  biejcnigen  ßangnuj^örjer,  ttjcld^e  über  14  cm  Xur(^meffer 
§aben,  hti  1  m  oberhalb  be§  unteren  dnbei^  gemeffen. 

§3. 
@tangen  ftnb  folc^e  entgi|>fe(te  ober  unentgi^felte  ßangnu^^dl^er,  meldte 
b\^  mit  14  cm  2)urd^meffer  l^aben,   bei  1  m  oberhalb   be$  unteren  ^ixCbt^  ge« 
meffen.    @ie  werben  unterfc^ieben  a(d 

a)  Xerbftangen:  über  7  hx^  mit  14  cm  \  bei  1  m  oberl^alb  bed  unteren 

b)  9fieigftangen  (®erten) :  hi^  mit  7  cm  /  ©nbeö  gemeffen. ») 

B.  ©(^id^tnu^l^ol^.     %a^  ift  in   ©(^id^tmagen   eingelegte^  ober  txxi* 

gebunbened  iRu^^oIj. 

§4. 

9{u^''®(^eitl^ot5 :   in  ^6)\6^tma^t\\  eingelegte^  9{u|^oI$  oon  über   14  cm 

Xurd^meffer  am  oberen  dnbe  ber  Stunbftücfe. 

§  ö. 
%u|''$8nä^))eI^otj  (^rügel^ol^) :  in  ©d^ic^tmagen  eingelegteiS  Slut^^ol^  t^on 
über  7  bis  mit  14  cm  ^urc^meffer  am  oberen  (Snbe  ber  9iunbftü(fe. 

§6- 
9^u('dleiftg :  in  @(^i(i^tma6en  eingelegte^  (9üaummeter)  ober  eingebunbene^ 

(SBeUen  ic.)  ^^u^l^ol^  biiS  mit  7  cm  ^urd^meffer  am  ftärferen  unteren  (^be  ber  ©tüde. 

einigen  anbercn  gorftl^aud^alten,  jeboc^  nid^t  »eiterge^enbe  lofale  Erläuterungen, 
geben  mir  anmerfungdmeife.  3n  93a^ern  ift  ber  (Srlag  einer  betreffenben  iBer« 
orbnung  Ui  jur  erfolgten  fJeftfteKung  ber  aiebuftiomSfaftoren  für  bie  ©c^it^tmafte  ocrtagt. 

^)  (^otl^a  ^at  hit  im  §  1  beftimmte  Trennung  ^mifd^en  ^erb^ola  unb 
9{eifig  ber  fc^mac^en  ©tangen  3C.  megen  nic^t  eingeführt,  ^ieraud  ergeben  ^\6^ 
oielfad^e  ^bänberungen  für  bie  folgenben  ißaragra^l^e. 

*)  ©at^fen.    ©tämme  (©tämme  unb  Älöje)  ftnb 

')  8«  §§  2  unb  3.  gür  ^Württemberg  beftimmt  bie  SWer orbnung  öom 
8.  Oltober  1875,  für  SBaben  bie  bom  14.  $(pri(  1877,  imter^Ib  bed  gegebenen 
dlal^mend  meiterge^enbe  ©ortterung  nac^  l^laffen  ic. 
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C.  92u(tinbe.  §  7. 

Sht^rinben  ftnb  bie  r)om  stammt  ^tixtnnitn  9linben,  fomeit  fie  ^wc  (Gerberei 

ober  5n  fonjHgen  tet^nifc^cn  Qtotdtn  htnui^t  »erben.   —   2)tc  (gid^enrinbe  i^  in 

iUt«  unb  Sungrinbe  ^u  trennen,    ^ür  bie  übrigen  ^oljarten  finbet  biefe  Trennung 

itid^  ^att  *■) 

2.  ^enn^ol). 

§8. 
^otgenbe  ^Srennl^ol^fortimente  ftnb  ju  unterfc^eiben : 

1.  ©d^eite,   audgeft)alten  au»  Shtnbpdfen   bon  fiber   14  cm  Durd^effer 
om  oberen  @nbe.  *) 

2.  Stn&pptl  (^gel)  über  7  biiS  mit  14  cm  ^urc^meffer  am  oberen  (^be. 

3.  SReifig,  hi»  mit  7  cm  3)urc^meffer  am  unteren  (Snbe.  •) 

4.  SBrennrinbe. 

5.  ©tadc. 

II.  SReffungi^lieTfa^ren  uitb  fubiff^e  Seref^nung  beim  tBau»  unb  ^lutj^ol^e. 

A.  Sangnu^l^otg. 

§9. 

^ie  fubifc^e  ^erec^nung  ber  Stämme  erfolgt  für  jeben  Stamm  auf  &vunb 

a)  ber  SOWttenmeffung  in  ganjen  ©cntimetem,  »obei  ^rud^tcile  bon  Zenti- 
metern unberücffi^tigt  bleiben, 

b)  ber  Sängcnmeffung  nad^  Wltttxn  unb  gcrabcn  3)ccimetem. 

@S  bleibt  jlebod^  nad^gelaffen,  hti  fürjeren  Stücten  hi»  mit  5  m  ßänge 
(SlddPe,  ^Id^e)  \>en  oberen  ^urdimeffer  meffen  unb  bie  ^bierung  nad^  lofolen 
drfol^rungöfö^en  ausführen  gu  bürfcn.  ^ie  fiängcn  biefe«  Sortiment«  fdnnen 
nad^  einzelnen  2)ecimctcrn  abgcftuft  werben. ')®) 

§  10. 
^ie  fubifc^e  SBerec^nung  ber  Stangen  ift  nac^  ben  ^eftimmungen  be« 
§  9  5u  be»irfen.    (S«  genügt  aber  auc^  bie  ^n^altdbered^nung  nac^  ^robeftangen, 

*)  Württemberg.  S3ei  ber  (gic^enrinbe  ift  ^ur  2lltrinbe  bie  ®erbrinbe 
nadf  bidl^erigem  Sfnrad^gebraud^  5u  rechnen.  %it  Sungrinbe  ift,  n^ie  feitl^er,  in 
(Solang**  nnb  9iaitelrinbe  ju  trennen,  ^infid^tlid^  ber  ^menfionen  be«  ^ol^e«,  bie 
für  bie  Sortierung  ber  SRinbe  maggebenb  ftnb,  t^erbleibt  e«  bei  ben  ^e^mmungen 
ber  »erfögung  oom  18.  SCuguft  1871,  $unft  1  a,  b  unb  c. 

*)  ©oben.  8u  §  8  3iffcr  1.  3u  bem  St^eit^ol^  ift  atte«  »renn^olj  bon 
obiger  Störfe  ju  red^nen,  gleid^toiel  ob  e«  gef^atten  ift  ober  ni(^t. 

«)  »aben.  gu  §  8  giffer  3.  9330  bie  artlit^en  ©er^ähniffe  bie  «ernjertung 
be«  geringeren  9ieiftg«  nic^t  mdglid^  machen  unb  biefe«  unoufbereitet  liegen  bleibt^ 
ift  e«  audnal^mdmeife  geftattet,  ba«  grdbere  9leiftg  mit  bem  ^rügetl^ol^  aufzubereiten. 

7)  Württemberg.  Sit  §  9.  ^er  lejte  «tbfafe  finbet  bei  ber  bie«fettigen 
Sforftoermoltung  feine  ^nn^enbung.  3n  Slbfid^t  auf  ha»  fd^»ad^ete  Stamml^ol^ 
(^obeQoIaftamml^oI)  5.  klaffe  unh  iOaubJ^oI^fd^toadil^oIg)  ift  e«  geftattet,  meliere 
Stücfe  unter  einer  9himmer  aufgunel^men  unb  bie  Ignl^alt^bered^nung  nac^  $robe- 
ftdmmen  5u  madien. 

^  8aben.  3u  §  9.  ^er  Sc^Iugfa^  biefe«  $aragra^]^en  ift  auf  unfere 
$erl^&Itniffe  nidit  anmenbbar. 

9  a Vit,  ^ofsmegfunbe.    4.  Qnfl.  7 
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bie  nad^  SBorfd^rtft  ht9  §  9  gemeffen  unb  hihitxt  toerben,  unb  nadi  ^utd^fd^nittd' 
fö^cn  ober  (lrfo§rung8fä|en  für  bte  flbltd^n  einjctnen  ©tangen-  ober  (SJerten* 

^te  9)leffung  l^at  mit  ber  9linbe  ^u  erfolgen.  Sft  ctber  bad  ^olg  Dor  ber 
ajleffung  entrinbet,  fo  erfolgt  bie  S^effung  am  entrinbeten  ^ot^e,  unb  jtoar  in 
ber  Siegel,  o^ne  bag  ein  3uf4^<id  f^^  ^^^  unbenu|t  bteibenbe  Sflinbenmaffe  gemad^t 
5U  toerben  brandet,  ^n  fold^er  B^fc^^^d  ^^^^  ^^^  totalen  Qhrfal^rungiSffit^en 
gemacht  werben,  too  in  ^label^otjbeftänben  bie  (Sntrinbung  ol^ne  ^ermertung  ber 

aiinbe  nottoenbig  »irb. »)  i«) ") 

§  12. 
35er  Äubifin^alt  ift  ftetg  in  geftmetcrn  unb  ^unbertteiten    berfelben  on* 
zugeben. ") 

B.  @d^id^tnu|]^ol5. 

§  13. 
ffht^fc^ette  unb  9ht6fnü^pet  ftnb  in  ^^laummetern  ju  fc^ic^ten. 
9ht^reiftg  ift  in  diaummetern  einzulegen  ^^)  ober  in  ^Bellen  5u  binben  unb 
im  Ie|teren  goffe  nad^  SSeÜen^unberten  ju  bered^nen.  **)  ^^) 

^ie  fubifc^e  fBered^nung  erfolgt  xoit  beim  IBrenn^oIje.    (§  17.) 


^)  @a tiefen.    §  11  lautet:  ^ie  SReffung  f^at  ol^ne  9iinbe  ^u  erfolgen. 
10)  Württemberg,    du   §  11.    %it  £aub^oIaftämme  unb   Stangen   ftnb, 
mie  bii^^er,  mit  ber  9iinbe,  bie  iRabell^oIzftämme  bagegen,  »etd^e  in  ber  9ieget  Dor 
ber  SO'leffung  entrinbet  »erben,  ol^ne  SÜinbe  p  meffen. 

Snfon^eit  bei  bem  9labet^o(i\e  eine  Aufbereitung  ber  9linbe  ald  92ug«  ober 
^rennrinbe  nicfit  ftattfinbet,  ift  für  bie  aufgefallene  9iinbenmaffe  nac^  ^rfa^rungiS« 
fä^en  ein  angemeffener  3uf<^tag  ^u  machen. 

")  ©aben.  3u  §  11.  SBurbc  baS  ©olj  oor  ber  Slufnal^me  entrinbet,  fo 
mug  bied  auf  ber  $(ufna^ntd(ifte  bemerft  unb  in  biefem  gfalle  ein  dlinbenjufd^Iag 
nac^  örtlid^en  ^fa^rung^fä^en  in  biiSl^eriger  SBeife  gemad^t  »erben. 

")  ©aben.  Su  §  12.  S)ie  TOrunbung  auf  2  ^ledmalftellcn  l^at  in  ber 
fBeife  5u  gefd^el^en,  bag  fleinere  3:eile  atö  0,01  Sreftmeter,  toenn  fie  0,005  ober 
toeniger  betragen,  nid^t  berüdfftc^tigt,  bagegen  toenn  fie  größer  aU  0,005  finb,  für 
0,01  genommen  toerben. 

1^)  @a(^fen.  9lu|reifig  ift  in  9iaummeter  ober  in  fiangl^aufen  einbiegen 
ober  in  .  .  .  .  u.  f.  ». 

1«)  »aben.  3u  §  13  Abfa^  1.  ^ie  @d^eitlönge  richtet  ftc^  nad^  bem 
(S^ebraud^iSjtoed,  $d^e  unb  ^Breite  ber  beugen  finb  aber  fo  «ju  »ö^Ien,  bag  ber 
^aum,  toeld^en  ba^  ^hi^fd^eitl^olj  einnimmt,  nad^  ganzen  ^ubifmetem  fi(^  berechnet, 
^ie  normalen  ober  Drbonnan^fafc^inen  erl^atten  eine  Sänge  oon  5  m  unb  einen 
mittleren  Umfang  t^on  1  m,  bie  ^albfafc^inen  eine  Sänge  Don  3  m  M  bemfelben 
Umfang. 

i<^)  93aben.  3u  §  13  %h\a^  2.  äBo  t»  hi^f)tt  üblid^  mar,  bie  gfafc^inen 
in  anberen  i)imenrtonen,  ald  bie  oorgefc^riebenen,  anzufertigen,  ift  bad  aud^  fünftig 
pläfftg,  ed  muß  aber  auf  ©runb  eined  ^robemeifen  UmbinbeniS  baiS  SSerl^ältstiS 
ZU  bem  9lormalma|e  feftgefteEt  unb  ^iernad^  bie  ^ol^maffe  in  bad  tjorgefc^ebene 
Drbonnanzmag  umgered^net  »erben. 


Äubierung  bcr  59äumc  nad)  (Sortimenten.  99 

§  14. 
Shiferinbe.    3)te  Aufarbeitung   erfolgt  nad^  ©etoid^t  ober  mdf  »loummaßi 
3n  betben  gfdffen  pnbet  eine  »ebuftion  ouf  Sfeftmetcr  nnc  beim  Sörenn^otje 
(§  17)  ftatt.  ^ 

m.  (S^it^tung  ttttb  fubiff^e  Vere^nung  beim  Kxtnn^ol^t, 

a)  (Sd^it^tung. 

§  15. 

^rennfd^eite ,  SBrennfnü^ypet ,  ^rennrinbe  nnb  ©töde  werben  in  'Stamn* 
mctem  gefd^id^tet.  ^^ 

©rcnnreipg  njirb  in  Silaummetcrn  eingelegt  *^  *^)  ober  in  Steffen  gebunbcn, 
Im  te|teren  gfaHe  nad)  SBettenl^unbertcn  bered^net. '®) 

9SBo  nac^  drtlid^er  Übung  ober  »egen  jeitlid^en  9[rbeitermangeIiS  bod  9leirtg 
^erjtreut  auf  bem  ^la^e  uml^erltegenb  ober  auf  unregelmäßige  Raufen  pfammen« 
gefc^afft  aur  ^gabe  lommt,  tft  baiSfelbe  auf  ®runb  lofaler  (^al^rungdfö^e  nac^ 
Raummetern  ober  fBettenl^unberten  ab^ufd^d^en. 

§  16. 
^ei  ber  Sc^id^tung  in  9iaummetern  ift  bor  allem  bte  ^emöl^rung  eined 
Tit^tigen  aRageS  —  menn  möglid^  ol^ne  Übermaß  —  feftjul^alten.  SBo  aber 
längerem  SBelaffen  bed  ^oljed  im  ^albe  ed  erforberlic^  mad^t,  unb  in^befonbere 
an  Orten,  »00  §erfommen  ober  Sfict^t^ocrl^ältniffe  bte  83eibe§ottung  eineS  bc- 
ftimmten  Übermaged  bebingen,  fann  biefeiS  Übermaß  gemö^rt  merben  unb  tft  bann 
aud^  hti  gfeffftcttung  bcr  3lebuftion«aiffcrn  ju  beac^cn. ") «)  a«) 


18)  aBürttcmbcrg.  8u  §  14.  ^ie  g^uftrinbe  ijl,  mie  bi^^er,  burc^mcg 
jiad)  bem  i^emic^te  aufzunehmen. 

17)  »  a  b  e  n.  gu  §  15,  Stbf a^  1.  3)ie  Sänge  bcr  ©d^eite  unb  «ßrügel  (ftnü|)^t) 
foH  1  m  betragen.  2)er  Snl^alt  einer  S3eugc,  »clc^c  ben  Kaum  cineg  Äubifmetcrg 
einnimmt,  ^eißt  Sflaummctcr  ober  ©ter,  ^ur  Unterft^eibung  bon  einem  Shibilmctcr 
fejtcr  ^oljmaffc,  abgefärbt  „gfeftmeter". 

^ie  genannte  Serorbnung  entl^dlt  ferner  fi^e^ielle  SSorfd^riften  über  @(^i(^tung. 

1^)  ©ad^f  en.    ...  in  Slaummeter  ober  Sang^aufen  eingelegt  ober  ...  u.  f.  ». 

1»)  Württemberg in  [Raummeter  eingekgt,   („fogenonnte  ?Rci«- 

^gel")  ober  in  . . . .  u.  f.  ». 

«»)  ©aben.  3tt  §  15,  5lbfa6  2.  2)ag  »inben  in  SBellen  unb  bie  ©ercd^nung 
itac^  äSkEenl^unberten  ift  bieget,  ^ie  Wetten  fotten  1  m  in  ber  Sänge  unb  1  m  im 
Umfange  ^aben. 

^1)  @a(^fen.  §  16.  Sei  bcr  ©c^id^tung  in  Silaummetern  ift  oor  allem  bie 
^ctoäl^rung  tintS  rid^tigen  HJiaße«  —  wenn  möglich  ol^ne  Übermoß  —  feft^uljalten. 
<«gt.  §  40  bcr  9ietnert)crwalter''3nfhru!tion.) 

")  Württemberg,  gu  §  16.  5J)a  bei  ber  btJ^rigen  fjorjtoerwaltung 
burd^  ^erfommen  ober  Siec^tdoerl^ältniffe  bie  ScmiQigung  cinci?  ÜbermaßeiS  nic^t 
bebingt  ift,  fonbern  bie  frü^r  etn^a  nod^  üblid^e  Übertage  hd  ber  (Sinfül^ng  bed 
^etermaßciS  unb  Umrechnung  ber  früheren  S^olftahqahtn  in  bad  neue  S'laß  fd[}on  be« 
rüdftc^gt  morben  ift,  fo  berbleibt  t§  hti  ber  fcitl^erigen  9e|iimmung,  toonad)  oolle^ 
Ttaif  aber  fein  Übermaß  gegeben  merbcn  fo0. 
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100  3^^^  ^^^  gfe^gel^altöbeßimmung  ht^  ©d^id^tl^olaed. 

b)  S^ubtfd^e  Serec^nung. 

§  17. 

9^eBen  bem  SRaumgei^alie ,  meldten  bie  SSrennl^dljer  einnel^men,  ift  ber 
greflge^alt  ber  @c^t(^tma|e  ober  SSSellen^unberte  in  gfeftmetem  ju  befümtnett. 

^te  (Srtnittelung  ber  ^iebuftioniSfaftoren  ^ur  IBertoanblung  r)on  9laummag 
ober  ®ekoid^t  in  f^efintag  Bei  ^rennl^ol^,  fon^ie  hti  9hi^rinbe  unb  6<^d^tnu(]^oI) 
(§§  13  unb  14)  hltiht  einem  befonberen  »erf al^en  öorbel^alten.  »*)  3&)  a«) 

IV.  9le4nttngi$eintieit. 

§  18. 
^ie  99ed^nungdein]^eit  für  ^olj  bei  ^bfc^ä^ung  unb  ^bfc^ä^ungd^^ontrolle 
bilbet  ber  ftubifmeter  fefler  ^oljmaffe  (gfeftmeter). 

IV.  3ejHmmung  bes  ^^ftgeljaltes  bes  5d?td?tIjol3es- 

1.  Qtotd  ber  Jöeftimntung  bcö  gcftgcl^alteg 

§  20. 
3n  ben  öcrf^icbcncn  fJorfttiauS^altcn  S)cutf d^Ionb^  *)  erfolgte  bie 
Äubierung  unb  Seripertung  bcö  ©tamnt*  unb  ©tangenl^otje^  biteft  in 
geftntctern,  toäl^rcnb  oHe§  ©renn^olj,  fotoie  Shx^fc^eitc,  9hx|fnfippel  unb 
9hi^reifig  in  ©d^tc^tmafeen ,  bo^  9lei8^oI}  ^äufig  ouc^  in  ©ebunben 
(SBeHcn)  aufbereitet  unb  öern^ertet  tt)irb.  2)iefe  ©c^i^tmafee,  früher  unter 
ben  SRanten  filafter,  ©tecfert,  SKalter  u.  f.  tt).  bcfonnt,  toerben  je^t  in 
©cutfd^tanb  3iQummeter  (in  Saljem  ©tere)  genannt;  fie  füQen  nie  it)ren 


^)  SBaben.  3u  §  16.  (Sin  Übermaß  ift  nur  al9  ©c^toinbrnag ,  b.  1^.  too 
ein  längered  fBelaffen  ht&  ^o^t»  im  9Ba(be  ed  erforbertic^  mad^t,  sutdfftg,  unb  barf 
in  feinem  gfalle  mel^r  atö  4  ^ro^ent  ber  in  Sled^nung  fommenben  ^ö^e  ber  ^eugen^ 
alfo  bei  1  m  S^t  nur  hi&  ^u  4  cm  betragen. 

'^)  @  a  d^  f  e  n.  ...  oorbel^atten ,  unb  gelten  bii^  ba^in  bie  ^eitl^erigen  fBe^ 
fHmmungen  unb  @Q^e. 

**)  SBür ttemb erg.  3u  §  17.  »i«  ju  bcfinitioer  geftflcnung  ber  SRe^ 
bultiond^al^ten  ift  gleid^^ufe|en  : 

1  Siaummeter  ©d^eit-  unb  ^rfigel^olj  =  0,7  fm. 
1        betto       Sioäf)oi^,  ^eigtannenrinbe  ober  dieidprügel  «  0,5  fm. 
100  ©tüd  ©cttcn  -=  2,0  fm. 

1  Zentner  (gic^cn^ölanj*  unb  JRoitelrinbe,  fotoie  gid^tenrinbe  =  0,06  fm. 
1     betto    @ic^cn'®robrinbe  =  0,07  fm. 
2«)   »aben.     8u    §   17.     3)ic   in   §   5   ber   aßinifterialöerorbnung   Dom 
23.  ^ejember  1871  t)erfünbeten  Umtoanblungd^al^Ien  l^aben  hi^  auf  toeitereiS  (Geltung. 
(9[btoei(!^ungen  fmb  für  befUmmte  ^ludnal^miSfälle  gemattet.) 
*)  SSa^em  mad^t  immer  noc^  eine  ^uiSnal^me,  mirb  fic^  aber  l^offentlid^  balb^ 
ben  übrigen  beutfd^en  (Staaten  anfd^tiegen. 


'•        ••  •      .•«        •         • 

•     •  •  •  •  • 


r 
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^um  t)oIIftänbig  mit  ^olj  m^,  fonbem  fc^Iie^en  gtDtfd^ett  ben  einzelnen 
^oljftüdcn  ftctö  größere  ober  fictncrc  ßufttäumc  ein.  SÄan  erl^ätt  ballet 
üu^  nic^t  bcn  wirftic^cn  Äubit,  geft*  ober  S)erbge]^alt  be«  ©c^ic^tmafee«, 
toenn  man  bie  3?imenfionen  be^felben  (^öl^e,  ©reite  unb  ©d^ttänge)  mit 
dnanber  mntti|)Iijiert ,  fonbem  ed  mu§  an  biefem  5ßrobufte  fteti^  ein  ben 
fiufträumen  entfprec^enber  Stbjug  gemad^t  werben.  Um  nun  jebe  betiebige 
3tt^t  8c^i^t^oIj  (Waummeter)  ober  SBellen  (®ebunbe)  öon  gegebenen  SDimen* 
fionen  übereinftimmenb  mit  bem  ©tamml^olje  auc^  in  ^^ftmetem  unb 
umgefel^rt  festere  tt)ieber  in  ©c^ic^tmafeen  au^brüden  ju  fönnen,  muffen 
bie  JRebuftion^faftoren  ber  einzelnen  Sortimente  betonnt  fein. 

3)ie  Unterfuc^ungen  über  ben  SJerb*  ober  geftge^alt 
ber  Waumma^e  be^^oljeg  bejtt^ecfen  bal^er  bie  (Ermittlung 
t)on9iebuftionSfaftoren(3)erbge^aItgja]^Ien)jur  Umwanb^ 
lung  öon  9taumma§  (SRaummeter,  SQSellenl^unberte)  inJJ^f** 
^^6  (^eftmeter). 

SKit  ber  ©nfül)rung  beg  äWetermage^  im  beutfd^en  SReid^e,  fott)ie 
i)er  Vereinbarung  gleid^er  ^oljfortimente  unb  einer  gemeinfd^aftlid^en 
tRec^nunggein^eit  für  §otj  in  bemfelben  ^aben  fic^  aber  bie  meiften  biefer 
gaftoren,  tt^eld^e  fc^on  früher  ju  bem  gleichen  3^^*  i^  öcrfd^iebencn 
©taaten  feftgeftcHt  tonxhm,  mti)x  ober  tt)eniger  geönbert.  2)iefelben  mußten 
ba^r  aufgegeben  unb  burc^  ntnt  erfe^t  tt)erben.  Qn  biefem  Sel^ufe  l^at 
ber  Verein  beutfc^er  forftlid^er  Serfud^Sanftalten  in  ben  1870  er  Surren 
neue  Unterfuc^ungen,  weld^e  fic^  auf  äße  im  beutfc^en  SReid^e  vereinbarten 
Sortimente  augbel^nten,  toeranftattet ,  beren  JRefuttate  in  meiner  mcl^rfad^ 
genannten  ©c^rift  »erarbeitet  unb  jufammengefteßt  tt)urben. 

Um  aber  auc^  anhalte  über  ben  ©nfluft  ber  Sefd^affenl^eit 
ber  §oIjftücfe  auf  ben  g^ftge^att  beö  betreff enben  ©ortimentd  ju  ge* 
toinnen,  tt)urben  innerl^alb  ber  einjetnen  Sortimente  nod^  Unterabteilungen 
gemalt.  %xo^  biefer  weiteren  Äu^fonberungen  befi^en  aber  nid^t  alle 
©c^id^tmafee  eineg  ©ortimentS  gleid^e  gcftge^alte,  weil  bie  ^nft  ber  Sluf« 
l>ereitung  unb  ©^id^tung  auc^  eine  aioHe  fpielt  unb  in  ber  forfllid^en 
^ajiö  überhaupt  ju  feine  ©ortierungen  nid^t  burd^füt)rbar  finb.  S)ie 
gu  ermitteinben  geftge^altsfaftoren  fönnen  bal^er  an6)  nid^t  für  jeben 
einjelnen  5^11  gang  richtig  fein,  fonbem  nur  ben  burd^fc^nittlic^en 
^ftge^It  beö  betreffenben  ©ortiment«  angeben. 

S)ie3  ift  aud^  ber  @mnb,  wegl^atb  für  bie  einjetnen  ©ortimente  muffen« 
^afte  Unterfu^ungen  in  tjerfc^iebenen  ®egenben  angeftettt  werben  mußten, 
um  richtige  S)urd^fc^nitt8roerte  ju  erhalten;  benn  ber  ®rab  ber  ©enauig* 
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feit  fold^er  3^^tcn  jur  Umtoanblung  t)on  Siaummafe  in  gcftmaB  tpdc^t 
natürlid^  mit  ber  3^^^  ^^^  Unterfud^ungen  unb  ^ofitionen,  aud  tt}dä)tn 
fie  afegeleitet  n^urben.  2)a  bic  3)erbgc]^aItgfaftoren  3)urd^fc^nitt«ttjerte 
finb,  fo  njetbcn  fic  natürlid^  auc^  umgefel^rt  bei  i^rcr  ^Äntüenbung  um  fo 
befriebigenbcre  Siefultate  liefern,  je  größer  bie  Änja^I  ber  umjntoanbclnben 
SRauramafee  eine^  unb  be»fetben  ©ortimcnte  ift. 

i^ftgeJ^ItSunterfud^ungen  beS  $o(jeS,  n^td^e,  n>enn  aud)  mit  mangeU 
tiaften  Apparaten,  fd^on  im  oorigen  Sal^rt)unbert  auggefü^rt  tt)urben,. 
fönnen  auf  bireftem  unb  iubireftem  SBege  vorgenommen  werben, 
2)ireft,  inbem  man  ben  Äubifin^alt  ber  in  ein  Sftaummafe  eingelegten 
§oIjftüde  otine  Unntjeg  beftimmt.  (£g  getjört  l^ier^er  bie  ftereometrifc^e 
unb  pf)t)fifalifcl^e  äKet^obe,  fottjie  bie  ^bierung  burc^  ©emid^tgcrmittlung 
beS  $oIje^.  Snbireft,  inbem  man  ba^  Solumen  ber  in  einem  93e{)äfter 
öon  gegebenem  Sn^alte,  in  roeld^en  öor^er  ^otj  eingelegt  mürbe,  üor* 
f)anbenen  Suftröume  beftimmt  unb  biefe  t)on  bem  Snl^alte  beö  SBel^äfter^ 
abjiel^t.  !J)iefe§  SBerfa^ren  fann  mieber  ein  jmeifad^eg  fein,  je  nadjbem 
man  jur  fi'ubierung  ber  ß^if^^^^äume  SBaffer  ober  feinen  @anb  benufet. 

SBir  motten  nun  bie  einjetnen  SSerfa^ren  furj  befd^reiben. 

2.  SWet^oben  ber  ^^ftfl^^öft^beftimmung. 

§  21. 
A.  §UxtomtM(^t  ^teißobr. 

9iad^  biefem  SSerfa^ren  fann  nur  ber  5cftge[)alt  üon  Scheit*  unb 
iSltüppell^otj  unterfud^t  merben ;  Sortimente  mit  unregelmäßigen  ^oljftücten 
(Stocf:*  unb  ^Reigl^olj)  bleiben  auSgefdjIoffen. 

SBitt  man  junäd^ft  ben  3;)erbge]^alt  eineg  Siaummeterö  Sd^eitfiotj 
ermitteln,  fo  bringt  man  eine  entfpred^enb  große  Slnjal^f  l^ierju  tauglid^er 
Slunbl^oljftüde  jufammen,  jerfd^neibet  fie  in  lauter  ©eftionen  üon  ber 
ortsüblichen  ©d^eitlänge  (je^t  meift  1  äReter)  unb  berechnet  jebe  Seftion 
auf  befannte  SBeife  nad^  ber  gormel  y.li;  mobei  y  bie  in  ber  ©eftiong* 
mitte  liegenbe  Äreiöfläc^e  unb  h  bie  ©d^eitlänge  bebeutet.  3)ie  mittleren 
S)ur^meffer  muffen  minbefteng  big  auf  SWittimeter  genau  abgegriffen 
werben.  9?oc^  einfad^er  geftaltet  fid^  bie  SRec^nung,  wenn  man  bic  mitt* 
(eren  Querfläc^en  aöer  Sflunbl^oljftüde  abbiert  unb  bie  Summe  mit  ber 
gemeinft^aftlid^en  ©cfteitfänge  multipligiert.  ©elbftöerftänblid^  muffen  aDe 
©c^eite  genau  bie  öorgefd^riebene  Sänge  ^aben. 

SWad^bem  bie  9Junb{)oIjftüde  mit  aller  ©orgfalt  au^gemeffen  finb, 
jpaltet  man  biefelben  nac^  SBorfc^rift  unb  fefet  bie  fo  gewonnenen  ©c^cite 
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jmfd^cn  bic  lotrcd^t  eingcf^Iagenen  @tü|cn  big  gur  gefeilteren  ^ö^e  ein. 
SoQte  bie  bered^nete  änjol^t  in  ©d^eite  gefpaltener  SRunbftfide  nid)t  jur 
t^oQftanbtgen  $ludfüQung  einer  Slngatil  Staummeter  ausreichen,  fo  muffen 
bie  fef)Ienben  Scheite  noc^  nac^berec^net  »erben,  ober  man  mi&t  bie  ^öf|e 
beS  legten  nur  teilmeife  gefüllten  9{aummeterS  genau  ab. 

$  e  t  f  )9 1  e  t :  angenommen,  eine  '&n^af)i  bem  Sd^eit^oljfortiment  angel^Orenbe 
9binbl^ot5ftü(fe  ffdbt  bei  bet  genauen  fteteometnfc^en  ^ubtetung  3,78  fm  unb  in 
bad  9iaummag  aufgefegt  5,4  9laummeter  Sc^eit^ol^   ergeben,   fo  ift  ber  ^t^" 

3  78 
ge^olt^faftor  pr  Umroanblung  ton  9taunimcter  in  geftmctcr  =  -J-r-  =«  0,70. 

2)er  3^crb]^oIjge]^aIt  eineö  SRaummcterö  Änüppeltjolj  fann  in  gteid^er 
SEBeife  ermittelt  n^erben,  nur  toerben  bie  9flunbf)o(jftiicfe  nic^t  aufgefpalten. 

Sc^on  Dettelt  l^at  fid^  in  feinem  3Berfc  „^^raftifc^er  53ctt)ci5,  baß  bie 
9Wat^efii8  bei  bem  gorftnjefen  unentbehrliche  3)ienfte  tl^ue,  (Sifenoc^  1765". 
Seite  95  u.  f.,  hei  Unterfut^ung  ber  tJ^^agc  „mie  üiel  tüMlid)  cör^jcrlic^cr  ©el^alt 
in  einer  S^Iaftcr  ftecfc",  ber  ftcreometrifc^en  ^etl^obe  bebient.  ^n^  fanb  er  fd^on, 
bag  mit  ber  toad^fenben  Sd^eitjal^I  bie  jum  ^uffe^en  eineS  beftimmten  SRaum* 
moged  notnienbig  finb,  bie  leeren  S^^if^^^"^^^*""^  5unc^men.  3Jlan  öergleid^e 
auc^  Dr.  ö.  ©erfenborf :  SRitteilungcn  an§  bem  forftU(^cn  Scjrfud^öwefen  Öfterrcid^S. 
I.  ipeft.    9Bien  1877.    (Btitt  5—6. 

3m  ^rog^er^ogtum  .Reffen  tourben  fc^on  1820  unb  1821  au^gebe^nte 
gfeftge^altdunterfuc^ungen  mit  oerfc^iebenen  $o(^arten  ausgeführt,  toelc^e  ftc^  auf 
hit  ftereometrifc^e,  ]^t)broftatif(^e  unb  ^ägungdmet^obe  gninben.  ^ergleid^e 
öon  SBebefinb  „Sßeue  Sa^rbüd^er  ber  gorft!unbe",  V.  ^eft,  1829.    <Btitc  130  u.  f. 

^it  1838  in  ^aben  amtlich  l^erauSgegebcnen  ©rfa^rungS^al^Ien  über  bie 
^erbroume  ber.^o(3ma6e  grunben  fic^  auf  bic  ftereometrifd^e  3Wetf^obe.  SJergleid^e: 
„(Erfahrungen  über  hit  ^ol^^altigfeit  gefc^Ioffener  SBatbbeftanbe  unb  über  bie 
5)erbräume  ber  ^olamafte".  1.  ipeft.  tarlsrul^c,  (SJ.  Söraun'ft^e  ©ofbud^- 
^anblung  1838. 

d^beufo  mürbe  bei  beu  in  ben  1840er  ;3a^ren  in  ^a^ern  tjorgenommenen 
t^eftge^altSunterfuc^ungen  teiB  ha^  ftereometrifd)e,  teils  baS  |t)Iometrif(^e  ^er« 
fahren  eingehalten.  „3""*  3*^^^  ^^^  ftcreometrifc^cn  ©rl^ebung  mar  baS  berfelben 
5U  unter jiel^enbe  ipol^  auf  größere  .Raufen  ^ufammen  ju  fci^affcn  unb  ^toax  ge« 
trennt  nat^  §oIjart  unb  (Sortiment.  SJor  ber  Spaltung  unb  Slufbcreitung  in 
klaftern  maren  mit  gut  eingeteilten  unb  ejaft  ge^enben  ÖJabcImaßen  nad^  Sehntet* 
i^oHen  bie  einzelnen  SSal^en  ^u  meffen,  biefe  nad^  ^ubiffußen  mit  2  ^ecimal« 
{Letten  ^u  bereci^nen,  um  fo  ben  i^eftge^att  ber  ^ol^ftüge  p  ermitteln".  9(tö 
genau  mürbe  ha^  ftereometrifc^e  SSerfal^ren  nur  für  Sc^eitl^oli  erflort.  Sür 
$rügeI^ol5  mürbe  ha^  ftereometrifd^e  l^erfa^ren  jmar  noc^  geftattet,  bie  %Baffer« 
fubierung  aber  für  beffer  gehalten;  le^terc  für  SteiS"  unb  8tocf^o(^  als  aüein 
julöfftg  erflärt.  —  ^^ergleic^c  91.  ÖJang^ofcr,  „baS  forftUt^e  ^erfuc^Smefen", 
1877,  ©.  49  unb  50. 
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©ie  gritnbct  fic^  auf  bcn  @a|,  bafe  ein  Körper,  j.  83.  ^olj,  in 
eine  glüffigfeit,  j.  S5.  SBaffer,  getaud^t,  gerate  fo  mcl  Don  berfelben  üer* 
brängt,  ate  fein  eigene^  SBoIumen  beträgt ;  ober  auc^,  ba§  ein  unter  äBaff er 
getauchter  Körper  gerabe  fo  öiel  an  feinem  eigenen  ©ewid^t  verliert,  ate 
ba^  ©en^id^t  bed  burd^  i^n  t)erbrängten  SBafferd  audmad^t.  ^iemad^ 
ijaben  tt)ir  bei  ber  pl^^fifalifc^en  SÖietl^obe  wieber  jtoei  Serfal^ren  ju  unter« 
fc^eiben,  nämlid^  bie  ^ftge^altdbeftimmung  nad^  bem  93o(umen  bed  t)er« 
brängten  SBafferg,  b.  i).  bie  j^tometrifd^e  SRet^obe,  unb  nac^  bem 
©ewid^t  beg  üerbrängten  SBaffer«,  b.  {).  bie  1^  9  b  r  o  ft  a  t  i  f  d^  e  SR  e  t  ^  o  b  e. 
2)a  beibe  SJerfal^ren  fd^on  ju  geftge^altöunterfud^ungen  bienten,  fo  foDen 
auc^  beibe  furj  betrad^tct  werben,  obgleid^  fid^  bie  ^^broftatifc^e  SRetfiobe 
ju  SSerfuc^en  im  großen  weniger  eignet. 

93ei  biefcm  SSerfal^ren  ^anbelt  e§  fid^  um  eine  genaue,  womögfid^ 
einfädle  SSorrid^tung  jum  fieberen  unb  rafd^cn  3tblefen  ber  infolge  beö  ein* 
getauchten  ^oljeö  öerbrängten  SBaffermenge.  S)ie  9Retf)obe  ift  feinegtoegg 
neu.  ©d^on  Dberf orftrat  333.  §0J3feIb,  Jotftmeifter  Sgger,  Dberforft* 
fefretär  Sieipig,  Dr.  3.  fi.  Älaupred^t,  Dr.  Ä.  §et)er,  Dr.  2:1). 
§  a  r  t  i  g  unb  änbere  bebienten  fid^  berfelben.  äßerbiug^  waren  bie  frül^er 
in  änwenbung  gefommenen  Apparate  jiemlid^  primitiver  SRatur. 

1.  aSil^elm  ^ofefelb'fc^c  a»etf)obe. 

S33.  ^ogfelb*)  oerwenbete  einen  priömatifd^en,  wol^toerpid^ten  §oIj* 
faften,  füüte  benfelben  etwa  jur  §älfte  mit  SBaffer  unb  bejeid^nete  ben 
SlBafferfpiegel  burc^  eine  SDiarfe.  hierauf  tauchte  er  bag  ju  unterfud^enbe 
§oIj  unter  bad  SBaffer  unb  merfte  fic^  wieber  ben  SBafferfpiegel  burd^ 
ein  Stx6)tn,  S)urd^  äRuItipIifation  ber  g^äd^  be«  S33afferfpiegete  mit 
bem  öertifalen  Äbftanb  jwifd^en  ben  gemad^ten  3^^^^"  erhielt  er  ben 
lörperlid^en  Snl^att  bc^  untergetaud^ten  §otje^. 

2.  egger'fc^e  SRet^obe. 

2)er  fgl.  ba^erifd^e  5«>i^tttt^ifte^  @ggcr**)  in  2)iUingen  brad^te  an 
ber  y^Iometrifd^en  Äubierung  fc^on  einige  SBcrbefferungen  an.  @r  na^m 
einen  öieredfigen,  pri^matifd^en  ^oljfaften  (fogenannten  SBeQenmeffer)  öon 


*)  SB.  ©oöfeJb,    ,,nicbere  utib  ^ö^ere  praftifc^c  ©eometric",  Scipjig  1812. 
**)  „?cagcmcinc   SaJ^rbüd^cr   ber  fjorftfunbc"    öon   SBebcRnb   unb   ©eitler, 
III.  93anb.  4.  ^eft  t>on  1835. 
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fluobiatförmiger  ©ninbflQc^,  0,44  m  Cuabtatfeite  unb  1,46  m  §Ö^,  oben 
offen  unb  unten  ge|(^toffen.  3n  bcmfefben  bradite  er  eine  ©lala  an,  n)e% 
i^ren  ShiOpuntt  etwa  1  m  üljei  htm  ^oben  ^atte,  unb  an  n^eldiei  man 
6i5  ouf  0,25  Sitet  oMefen  tonnte.  SDun^  ben  SRuÜpunll  unb  bie  an= 
liegenbe  ©eitennwnb  mürbe  ein  ßo(^  gebohrt,  in  luelc^eä  ein  bic^t  fc^Iiefenbe« 
äoi'f'^  teic^t  ein»  unb  ouägefcfjobcn  merben  fonnte.  Sfhin  füUte  et  ben 
Saften  genau  biiS  jum  9iullpunft  mit  3Öaffer,  fc^Iofe  bie  StuÄPufeöffnung, 
lautre  eine  aßeHe  in  ben  SBeUenmeffer  unb  founte  bann  baö  SJolumen 
be*  ein9etau{^ten  §oIjcä  biteft  an  ber  ©fala  ablefen,  wobei  er  nod^  eine 
Äorceftion  wegen  be^  aufgcjaugten  SBafferä  anbrarffte. 

3.  3ieiMg'f*e  aRetliobe. 

Iler  groll}.  Iieff.  Cberforftfefretür  SHeifeig 
in  3;amiftabt  fettigte  fc^on  1837  ein  äidigefoS 
ju  geftge^altSuntetfui^ungen  an,  mit  weltfern  et, 
unfetes  asiffenä  jura  erften  SKale,  eine  fomniu= 
nijietenbe  91öl)te,  Ö^ntirfi  unferen  heutigen  Slppa^ 
raten,  Derbanb  unb  ntid^i  et  X^Iometer 
nannte.  Seidig  bürfte  ^iemai^  bag  SBott  XptO' 
meter  in  bie  gotftlittetatut  eingeführt  t|oben,  njie 
übtii^aupi  aHe  fpateten  ä^nlii^en  ?lvimwte  bi«  auf 
bie  9leujeit  als  9Iad|bilbungen  obet  5Jetbeffetungen 
be8  SReifeig'fd^en  betrai^tet  werben  lönnen. 

5)er  Xplometet  Dou  SHeifeig')  (gig.  40)  i 

tft  »on  ^olj,  t)at  bie  gorm  eine«  %a\]t^,  weites 
unten  gefdiloffen  unb  oben  offen  ift,  J|ier  einen 
3!urd|meffer  »on  29  cm  befi^t  unb  eine  §ö(|e  Bon 
1,4  m  ^t.  Um  bem  3nnetn  be«  ©efäfeeä  eine 
metir  c^tinbrift^  gorm  ju  geben,  finb  bie  Stauben 
nacfi  ber  SDHtte  ju  birfer.  ?lufeen  iff  eine  15  mm 
Weite  (ommunijierenbe  ®la8tö^te  d  e  mit  ©tata  f^.  lo. 

angebrad)t,  welche  ein  bequemes  §(blefen  gcftattet. 

3;et  Apparat  fanu  burd^  Sluf^ängen  eines  angebra[f)ten  £otS  hi 
leidit  oettifaf  gefteHt  werben.  3)ie  ffiiuteilung  ber  ©fala  gefcfiat)  in  ä^= 
tiä/et  25eife,  wie  foli^e«  bei  99efd)reibung  beS  mürttenibergifdien  Xqlometerä 
nätier  auSeinanbetgefe^t  werben  wirb. 

*)  9ia^CTca  fann  ^itrübn  nattnefefen  netben  in:  Don  IKtbtIinb'fl  „9teucii 
3a^6fi(^ni  brt  gorflhinbt",  32.  ^ft,  3!annftobt  1846.    ©eile  9—22. 
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4.  Äloupret^t'fdie  SWet^obe. 
fiUuptei^t  tonftruierte  1846  rtenfafi«  einen 
Xqlomcter  mit  (ommunijierenbcr  9töf|re  unb  tter=^ 
»Denbete  ^ierjn  'iSittaa.  •)  ®r  fagt  batiiber  Seite  12 
feiner  §oIjmc6funft  fofgenbe«:  „5^aä  etwa  5  gufe 
^oI|e  cqtinbrifc^e  9ioftr  (©efäfe)  «on  gifenblei^, 
(Jig.  41)  in  ^olg  (ober  au^  oI)n£  Slerfi)  gut  ge« 
bunben,  ^at  bei  M  eine  Öffnung  nnb  einen  (urjen 
firofjneu,  butc§  loelcEien  bie  gut  eingefittete  ®Ia8- 
töfire  X  mit  beni  IS^Iinber  in  SJerbinbnng  fte^t. 
^a%  ©cföfe  rairb  mit  SBoffer  gefüUt  unb  bie  3BQffer= 
ftönbe  in  Äubiffugen  unb  leilen  bcrfetbcn  ouf  ber 
WlaSrö^re  benierft  (geai(^t).  JRatfam  bleibt  e«,  bem 
t£i)Iinber  feine  grofie  ©nmbfläc^e,  ^ik^ftenS  1—1,3 
Cluübrotfu6  jii  geben,  ba  fonft  nn  Söequemtit^Ieit 
unb  SAätfe  oerforen  gebt." 

5.  J^eobor  §artig'f(f|e  3Retf|obe. 
^er  Xi)(onicter  non  T)r.  %l).  .^attig'*)  untcrfdjnbet  ficfi  »on  ben 
bereit«  beft^riebencn  mit  fonimunijierenben  SRö^ren  nii^t  im  'i^rinjipc, 
tonbern  nur  in  ber  gönn.  ®r  befielt  auä  einem  oon  «ier  furjen  eifemen 
Jiifien  getrogenen,  jirta  0,(50  m  ifoiftn,  0,3  m  inS  (yetiicrte  meffcnben, 
bo^a  jirfa  60  Siiter  iRaum  entfiattenben  Äaften  oon  ftartem  Herjtnntcm 
(afenble<§  (Sig.  42),  in  ttie(<^m  ebenfafis  eine  grabuierte  ©taSröfire  juni 
Äblefen  beä  aUafferflanbeS  angebrat^t  ift. 

6.  Äarl  §e^er'f(^e  aHet^obe. 
Sin  etroa«  onbereS  93erfaf|ren  frfilug  Äart  §eyet  ein.***)  ©r 
nofjni  einen  ctitinbrifdien  ©tänber  A,  (^ifl-  43)  oon  leidjtem,  troctenem 
,§oIje,  1 — 1,2  in  t)od)  unb  0,37 — 0,50  m  weit,  mit  eifemen  SfJeifcn  um= 
geben,  0,15  m  unterf)a[b  ber  oöeven  Öffnung  mit  einem  ninben  fioc^e 
oerfc^n,  in  miäjtm  eine  MuSflußrinne  angebrodfit  rtior.  2)er  ©tänber 
iDurbe  bis  jur  fflnäftufeöffnung  s  mit  SBaffer  gefüKt,  bonn  bai  ju  unter« 

•)  Dl-.  3.  C.  Älouptecfit,  „Xie  ftotjHKfetunft".   ffarlärutie,  H. aufloflt,  1846. 

••)  Dr.  %f).  ^atlig,  „S«flteii^eiibe  Unterfutfiiingen  über  ben  gttriin  b« 
fflotbucfie  IC",  sweite  Mufloge.    »«(in  I85I.     Seite  10—12. 

***!  Dr.  ÜC.  J^e^ci,  „ftnleituitfl  ju  foijtftuttFtiFi^«!  Untre futfiuneen".  &it^m 
1846,     eeile  OK, 
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fudlfnbe  §dIj  o  eingetaudit  unb  baä  bem  SJotumen  ttcöleltwn  eutfpi-etl^nb 
abpiefeenbe  SÖJaffer  in  unter  bie  ^uäflupffnung  geftedten  Gjefdfeen  a  auf= 
gefangen.  SJiit  Heineren  ©efäfeen,  Iteren  ^n^ll  man  genau  fonnte,  |o= 
genannten  3)tefact)Iinbetn ,  lourbc  jt^liellii^  hai  aufgefangene  Gaffer  ab' 
gemeffen. 


7.  9flotiert  liartig'jd&e  SWet^obe. 
'Jtuf  bein  Sart  ^etjet'fdjen  ^^rinjipe  benit)t  ber  boh  91.  $  artig 
tonftruierte  Xqloincter*).  3""^  ^^^ff^ng  größerer  ^otiftüde  bient  ein  Dier= 
fontigcT  (äifenlafteii  A,  ^ig.  44,  won  1  m  |)öf)e  •*)  unb  0,333  m  Cuafavat' 
feite.  3n  0,66  in  ,böt)e  befinbet  ficJ)  auf  einer  Seite  eine  ?(u§flufiöffnung  a, 
nieder  äußeriid)  ein  noif)  unten  gebogenes,  oetfc^liefiboreä  9tuäfTu6rot|t  b 
ongefe^t  ift.  Xie  MuäfluBÖffnuiig  [)at  bie  (Sleftatt  eineä  |)albtreife«,  beffen 
3;ur(^nieffer  bie  unten  fc^arf  unb  genau  gearbeitete  Sante  c  d  borftetlt, 
über  midfi  ba«  9Baffer  in  baS  Sinfagtofir  ftrünit.  Qm\  ^inabbrürfen 
ber  ju  unterfnc^nben  ^otjflücfe  bient  eine  eijerue  9iabel  e,  weti^e  in  bex 
Witte  mit  einer  beibcrfeits  rec^troinfelig  umgebogenen  unb  mit  fc^roeren 
@en]i(^ten  n  unb  m  öerfe^encn  Eifcnftange  ig  Derfe^eu  ift.***)  Sßei  ber 
SKeffmig  wirb  le^tere  auf  ben  5Ranb  beä  Snfteii«  gefegt,  fo  ba|  eine  35e» 

•)  Dr.  M.  dortig,  „baä  fpej.  Stiftil"  unb  Ztorftttamirfit,  ber  SBaffnflt^alt 
unb  bai  @(^ioinben  bt«  ßiefernQolje«''.    %rlin  1874.  . 

**)  3^  Juni  einfttUcii  Don  1  tn  langen  ^oljjlfiden ,  inäbefoiibere  ^Bellen, 
jebenFaD^  iu  niebdg. 

•••)  ^iefe  Kabel  fann  offenbor  nuc  tin  ©tütf  feft^alten,  loö^Kitb  bei  grSfiettn 
Untttfu<^ungcn  oft  20—25  §oIjpfl((e  auf  «iumnl  eingctaut^t  wtrbca. 
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toegung  te8  aSafferfpiegel«  burt^  geftfjalten  bet  ^oljftücte  mit  bet  Imnb 
Betmteben  roirb. 

S«  finb  ferner  einige  juDOt  Sorgfältig  ouSgemeffene,  eng^atfige  @taÄ= 
gefügt  erforbetlicfi,  burd)  bereit  ^üUung  bis  ju  einer  an  bem  ^aU  ange* 
draditen  äßarte  baS  au$f(ie|enbe  9Safferquanhim 
genau  quantitattD  beftimmt  merben  tamx.  Sin 
rötirenförmige*,  genau  grabuierteS  ©laägefäfe,  on 
roeli^em  0,01  Siter  birett  abgefefen,  0,0025  Siter 
ober  nocf)  gcfd|ä§t  roerben  (iJnnen,  bient  jur  ge- 
nauen 3ßcffung  be§  rtad)  bet  ^»Itung  ber  %la\^n 
nw^  übrig  bteibenben  unb  weniger  ate  1  Siter 
bctrogenben  ©afferrefteS. 

$or   ber   SReffung    rairb    baä    ©efäg    mit 

SBaffer  ini  etroa«  über  bie  Öffnung  gefüQt.  hierauf 

roirb  baS  Stuöf(u6ro^r  geöffnet  unb   erft  bann 

nrieber  geft^Ioffen,  roenn  bie  Iropfen  nur  noi^ 

)0  langfam  auf  einanber  folgen,    bag  man  im^ 

ftanbe  ift,  jmifrfien  bem  gaüen  jweier  Iropfen 

[d^neQ  5  ober  10  ju  jagten,    ^c^on  mä^renb 

beä  ©intouf^en«  bet  ju  meffcnben  ^ofjftüde  fann 

man  in  ba«  untergehaltene  ©eföfe  ÜBoffer  au«» 

^  fliege«  laffen.     "Huä)  ift  ni(^t  nötig,  bie  Oeföge 

fofort    bi«   jUT   IDtarle    mit    bem    ouäftieftenbcn 

aSJoffer  JU   füHen,  Die(inef)r  ift  ((^nell  ju  operieren.     ÜWon  fe^Iiegt  ben 

Xt)Iometer  bonn,  roenn  jroifcljen  bem  JaHen  jroeier  Iropfcn  berfelbe  3^'*= 

rouHi  »ergebt,  »elcfjcr  für  baä  Sc^liefeen  »or  ber  aWeffung  maggebenb  war. 

I?aS  in  gtoft^en   befinblic^  SKaffer   wirb   bann    genau    gemeffen 

burif)  ^injugiegen  von  SSaffei  aus   einer  glafd^  in  bie  anbere  bie  ju 

ber  om  §alfe  befinblic^en  SKarle.    3;a  bet  Sutiatt  bet  gfafcfien  betannt 

ift,   fo   brautet  man  fcf)lie|lit^  nur  nm^  ben  Sleft  iu  bem  gvabuietten 

SRö^rengeföfe  (aRcficqlinber)  genau  ju  meffen. 

8.  äBürttembergift^e  unb  ba^erifc^e  äßettiobe. 
3;et  Sctfaffer  bebiente  fu^  bei  ben  in  SBürttemberg  auägefiilirten 
neuen  Unterfut^ungen  über  ben  g^f'S^^It  ^  §i>Ije8  unb  ber  SRinbe 
eine^  ^idigefägeS  ober  X^Iometeiä  oon  folgenber  ^otm  unb  (Hnri(^tung: 
ffin  c^Iinbetifdie«  ®efä§  oon  ftörfftem  QmtbUäi  a  b  c  d  (gig.  45)  tu^t 
ber  beffeten  @t£|o(tung  beö  ©oben«  nwgen  auf   einem  folibeu  ^olifufe 
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ab  unb  ifl,  bamit  er  feine  ©in"  unb  ÄuÄbteguitflen  betommt,  nw^  roeiter 
mit  brei  ftorfen  ffifenreifen  cd,  e v  unb  r o  umgeben. 

3)er  innere  SDun^effer  cd  beträgt  0,46  m, 

bic  §ö^e  rc  aber  1,5  m,  fo  bafe  ber  S^linber 
250  Sitet  —  0,250  cbm  fafet.  Etwa  1  cm 
Dor  bem  S^Iinber  tft  eine  burt^  2  Sänber  f 
unb  0  mit  erfterem  bei  o  (ommunijierenbe 
@lü«rö&re  b  d  bon  etwa  7  mm  innerem  JJurcfi- 
mefier  angebracht,  jicifclien  ©loärö^re  unb 
ßqlinber  auf  legterem  aber  eine  roei§  ange» 
laufene  SWeffingflala  angefc^raubt.  ffinblic^  be^ 
finbet  fic^  bei  h  nodi  ein  ^a^n  jum  beliebigen 
SblaHen  bes  in  ben  Sglinber  gefd^tteten 
SBaHerä.  Xk  @ta«rö^re  wirb  beim  Iransport 
abgef^raubt  unb  in  einem  fiöftt^n  oufbenjal)rt. 

!^ie  @intetlung  (Sitzung)  ber  ®fala 
tourbe  mit  ben  ganj  genau  abgeglitfienen 
9tonna{ma^  bei  fgt.  SentralfteUe  für  Raubet 
unb  ©cioerbc  in  Stuttgart  in  folgenber  Seife 
üorgenommen : 

!£a  in  ben  ©t)Iinber  abcd  eingegoffeneS  SBoffer  fic§  nad|  bem  We^ 
(eg  ber  lommuniäirenben  Slötiren  in  ber  &ia&iSf)Tt  bd  gerabe  fo  ifoäf 
ftellen  mu6,  fo  würben  not^  unb  noc^  immer  5  ßiter  SBaffer  (5  cbdcm) 
in  ba8  ©efäfe  gegoffen  unb  jebeSmiit  ber  SäJafferftanb  in  ber  SRöfjre  ganj 
genau  abgemeffen  unb  an  ber  @Iata  mn  mit  einem  ^rten  @tift  ein= 
graöiert,  biä  bie  gange  Slala  eingeteilt  war.  2)Httetft  eine«  3''^''* 
würben  bie  2;eilftrid|e  jwifc^en  je  5  ßiter  wieberum  in  10  gteit^e  icife 
geteilt,  fo  bafe  bie  Teilung  auf  0,5  Siter  bun^gefü^rt  ift.  leilt  man 
buct^  ©t^gung  ben  SRaum  jwifc^n  je  jwei  leilftridien  nwl|ma(3  in  5 
gletcfie  leite,  fa  fann  man  an  bem  Stpparat  bis  auf  0,1  Siter  ober 
0,0001  cbra  oblefeu,  wa8  für  5«ft9*^I*äbeftimmungeH  ber  9laumma6e 
DoQftdnbig  genügt. 

3um  rec^t  genauen  ^ibtefen  ber  §bt|e  beä  SBafferftanbeä  bleut  eine 
mit  einer  ©pi^  Berfet)enc  unb  bis  an  bie  Sfota  reidienbe  9Reffingf|üIfe  g, 
»elt^  an  ber  9iöt|rc  beliebig  auf=  unb  abgefcfioDen  unb  fi^rf  eingeftellt 
werben  tonn. 

Ser  @ebrau(^  beS  ^parates  ift  nun  fe^r  einfai^.  3Han  füOt  ben= 
(elben,  nai^bem  er  Oertifal  aufgeftedt  ift,  je  na<^  ber  SRsnqt  beS  fpäter 
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einjutoui^lKn  §oIje8  auf  VV— '/s  hex  §b^  mit  Söffet  unb  lieft  ats« 
bann  ben  ©ttinb  ber  Mö^re,  j.  ©.  a  —  120  ÜJitet,  ob.  ^ietctuf  bringt 
man  baS  ^olj  in  ben  3Ct)lometer,  briictt  eS  boific^tig  unter  SBoffet  unb 
lieft  nun  ben  um  baS  Volumen  bei  eingetaud^ten  ^olteS  oenne^Tten  @tanb 
ber  ©tatü  mieber  ab.  äeigt  bie  ©!ata  jegt  b  -  185,4  ßiter,  fo  ift  ber 
Äubifin£|a(t  k  -  b  —  a  -  186,4  —  120  -  65,4  Siter  -  0,0054  cbm. 

Sie  ®la8rÖtjre  unb  @(alQ  njirb  burdi  ^vx'x  ^enjotftefienbe  ®ifen- 
ftangen,  iToififien  ttK^en  betbe  liegen,  gefi^iit^t,  bei  gatije  Stpjparat  aber 
beim  Transport  in  einer  $oIjfifte  jum  @i^u|  gegen  S^diäbigung  auf> 
beroa^tt. 

An  bem  Borfte^enb  befdiriebenen  Stppatate,  melier  oon  SDlec^iinituS 

leShorpf  (bormatä  Qimmtc)  in  Stuttgart  fc^r  folib  ongefettigf  Wirb, 

mürben  fpäter,  auf  Anregung  beS  ba= 

'      mafigen  gorftrat«  K.  (Slangtiöfer  in 

BRünc^en,  unb  nad^  borauägegangenem 

Söene^men  mit  un§,  nocfi  einige,  rocnn 

I,     au(^  nic^t  prinzipielle,  fo  boi)  tt)i(^tige 

Serbefferungen  angebracht,  roelcfie  vox' 

äugSmeife  ben  ©d^u§  unb  baä  SBetftopfcn 

ber  9iöf)re  betreffen. 

Unfere    erften    Sfpparate    ^tten 

nömlii^    brei,    bie  iegigen   fiaben   Bier 

SBerftärhingä'  ober  ©i^u^ringc.   ©obann 

ging  bie  fomranniäierenbe  SHb^re  frütier 

bis  an  ben  99obeu  hierunter,   roar  ba» 

burdi  Der^ltnigmÖfiig  lang  unb  barunt 

au(f|  leichter  jerbrediitii).    ®n  gröfierer 

5Ki6ftanb  mar  ober  ber,    ba%  fid)  bie 

tief  angefegte  9tö^re,    tro^    beS    ange* 

braditen  ©ci:|crä,    infolge  ber  fi(^  om 

©oben  immer  abfe^nbeu  Unreinigfeiten 

(SOtooS,  Sftinbc  :c.)  t)in  unb  mieber  ber= 

'**■  *''■  ftopfte    unb   beä^Ib   abgefi^iaubt  unb 

gereinigt  roetben  mufete.    2:iefe  SOtifeftänbe  finb  burc^  nadifolgenbe  fion= 

ftnittion  (gig.  46)  roie  fie  ©ang^ofet  ©eite  85  feineS  forftti(^en  SJer« 

fudiäroefenä  liefert,  afö  befeitigt  ju  betrndjten. 

33er  ©qtiubcr  {3)ur(^meffer  =•  0,50  m)  befteljt  au8  ftarfem  S^aU 
bfedl,  ift  ber  3)auert|aftigteit  wegen  nod»  burd^  4  früftige  eifeme  SHeife  b 
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pfammettge^Iten ,  l^otjfarbig  (adiert  unb  ftel^t  auf  3  gut  ausgebauchten 
gü^.  ®ont  am  (S^Iinber  ift  bie  ©f ata  c  auf gcf ertaubt ;  bicjetbc  ift  njie 
bei  Apparat  JJ^gur  45  geteilt.  JBor  biefer  ©fata  befinbet  fid^  bie 
©laSrftl^re  d,  an  bereit  unterem  Snbe  ein  Heiner  SKetaUc^ünber  angebrad^t 
ift,  wetc^er  in  bie  Öffnung  beS  am  jmeiten  ©fenringe  b,  etwa  in  ^/a 
^offe  bed  $(pparateS  angebrad^ten  ^al^nend  f  pajst ;  burd^  leidstes  ^ngiel^en 
ber  ©^raubenmutter  wirb  ber  S^ünber  mit  bem  ^a^nen  feft  öerbunben. 
Am  oberen  Snbc  pafet  bie  Wö^re  leidet  in  einen  am  Slpparat  angebrachten  SRing. 

3um  ©c^u^e  ber  ®IaSrö^re  befinben  fid^  parallel  mit  berfetben 
auf  bcren  beiben  ©eiten  eifeme  ßameHen  unb  oben  eine  gegen  ?{nfto§en 
beim  (Einlegen  fid^embe  ©c^u^fappe  g;  über  bie  genannten  @c^u|lamellen 
läuft  ber  ©d^ieber  h,  eine  aRetall^ütfe,  weld^e  auf^-  unb  abgefc^oben  werben 
fann,  um  ein  recfjt  genaue^  Äbtefen  beS  333afferfpiegetS  in  ber  ®IaSröt)re 
ju  ermöglid^en. 

2)er  $af)nen  f  gel^t  burd^  ben  SReif  b  l^inburc^  unb  ift  l^ier  bie  ^a^nen* 
Öffnung  burd^  einen  feinen  ©eil^er  gegen  baS  (Sinbringen  öon  Unreinig* 
feiten  gefc^ü^t.  ©oßte  je  ber  ©eil^er  fid^  öerftopfen,  fo  fann  er  nac^ 
^erauSbrelien  einer  ©d^raube,  weld^e  öom  am  ^al^nen  angebrad^t  ift, 
k\ä)i  gereinigt  werben. 

3)cr  ^a^nen  bient  jum  ?lbfd^Iu§  ber  ©laöröl^re,  ba  bei  §u  rajd^em 
(Einbringen  bcS  SSäafferS  öom  Sljlinber  auS  leicht  bie  Siö^re  jerfpringen 
f önnte ;  ber  §al)nen  ift  bal^er  erft  tangfam  gu  öffnen,  wenn  bie  ^oljftücfe 
fc^on  im  Sijlinber  fic^  befinben. 

Um  auö  bem  S^Iinber  bie  auf  beffen  Soben  wäl^renb  ber  Arbeit 
fic^  anfammeinben  Unreinigfeiten  (SKubenabfäHe,  ©c^tomm  u.  f.  w.)  ent== 
fernen  unb  nac^  üoüenbeter  Arbeit  ben  3lpparat  entleeren  ju  fönnen,  ift 
unten  am  SBoben  ein  größeres  ÄuSfluSroiir  i  angebrad^t,  in  biefeS  ein 
bi^t  öerfd^Iiefebarer  2)etfel  eingejd^raubt,  ber  in  beiben  gälten  nur  ab- 
geschraubt JU  werben  brandet. 

S)er  ^reig  eines  fotd^en  SlpparatS  famt  Äifte  unb  SfteferocgtaSrö^re 
beträgt  jirfa  100  SWarf.*) 

*)  9[tö  Sdmti9  für  bie  ^rauc^barfeit  bed  Ttppaxatt^  mag  bienett,  bag  bte 
i^trma  Qimmtx  benfetben  fc^on  balb  naä)  beffen  ^erdffentttc^ung  an  bit  t)etfd)iebenften 
Orte  abfegte.  <Bo  j.  ^.  an  bie  5E)iteftton  ber  Igt  forft^  unb  lanbtoirtfd^aftüd^en 
Sel^anftalt  )u  ftttu^  in  Kroatien,  an  ha9  fgl.  ba^xifd^e  gfinan^minifterium  in  einer 
grdgeren  fin^af)!  (&]^tmplaxtn,  fütftlid^  Sol^ann  :Oied^tenftein'fd^e  a)^apf)terungi^«'^an5(et 
in  SWä^rifd^-fluffee,  gforft*3«fpeftion  in  Draöicja  (©übungam),  Tlnstitut  agricole 
de  TEtat  ä  Gembloux  (Belgique),  tgL  ba^rifd^e  (SentraIfor{i''£e^ranftaIt  Slfc^affen» 
bnrg,  Ig(.  preugifd^e  f^orftalabemie  in  $ann()t).'»9J^nben  unb  forftlic^e  SSerfud^anftalt 
9raunf(^weig  u.  f.  ». 
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3u  genauen  mtffenfc^aftlic^en  Unterfu(^ungen  unb  ini^befonbere  5uc  IBe« 
ftimmung  be£  f{)e^ifi{(^en  (^ttoid^tti  ber  ^dl^er  l^aben  toir  nod^  einen  Ileüten 
X^lometer  äl^nlidfer  ^onftrultton  in  brei  t^etfc^iebenen  (S(efta(ten  anfertigen  laffen. 
SDaiS  ©efag  au£  einem  ä^effing»  ober  d^Iadc^Iinber  befte^enb,  ^at  bann  nur  tintn 
^urd^meffer  t>on  O^m  unb  eine  ^ö^e  t)on  0,4  m  moburc^  ei^  mdglic^  n^urbe,  an 
ber  ©fala  bis  auf  1  cbcm  (1  (Stramm  SSaffer)  abjulefen;  ed  ru^t  auf  einem 
^ol^fug,  an  toeid^m  f«^  3  ©(^rauben  pm  genauen  ^ori^ontalftellen  mittelfl 
einer  iOibette  befinben,  bie  aufgefegt  mirb.  dHnen  britten  X^lometer  gleicher 
jtonftruftion  liegen  ivir  aud  4  ftarlen  ©piegelgläfern  unb  {»arallel^tra^e^fi^rmigem 
Ouerfd^nitte  anfertigen.  HRit  biefem  Stpparote  ift  man  imjlonbe,  fcitförmige 
^ol^^de,  tütt^t  t>om  $er5  aud  in  ber  9ii(^tung  ber  Sl'larfftra^Ien  aufgef{)a(ten 
ftnb,  unb  barum  t>on  aUtn  ^oljfd^ic^ten  prof)ortionaIe  einteile  entl^alten,  rafc^  in 
unterfuc^en.  5^iefe  S^Iometer  merben  in  bem  forftlid^n  unb  forftbotanifd^en 
Laboratorium  ber  forftliAen  ^erfuc^^anftalt  in  SJtänc^en  fe^r  Diel  unb  mit  beftem 
(Srfolge  gebrandet. 

^er  3£Qtometer  ber  babifd^en  unb  fad^ftfd^en  ^erfud^danftalt,  n^eld^er  für 
bie  ^ftgel^alti^unterfuc^ungen  in  ^aben  unb  Sac^fen  oermenbet  mürbe,  beruht 
auf  bemfelben  $rinji^,  mie  ber  n^ürttemberg^bat^rifd^e.  (£ine  ^Tbbilbung  biefer 
bciben  ^^arate  ftnbet  ft(^  in  bed  SSerfafferd  @(^ft  aber  bie  gfefige^altdunter*' 
fud^ungen  bt^  ^oi^t^  unb  ber  9Hnbe;  ^ug^burg  1879. 

b)  49li0flatif4c  JldHo^t. 

SBtc  bereite  enüäi)nt,  grünbct  ftc^  biefc  ajictl^obc  auf  bcn  bcfanntcn 
f|t)broftatifd^cn  Safe,  ba§  jcber  unter  SBaffcr  gctaud^tc  Mtptt  fo  öiel  öon 
feinem  eigenen  ©croid^te  verliert,  ate  baö  SJoIumen  beg  öerbrängtcn  SBaffer^ 
beträgt.  @ö  n)irb  biefer  ©afe  fc^on  tängft  in  ber  ^ßl^^fif  jur  93eftimmung 
be^  fpej.  &^m^tt^  fefter  fiörper  angett)enbet.  I)iefer  Umftanb  mag  au(^ 
ben  ^rof.  Dr.  SRüttric^  in  ©berSroalbe  1876  auf  ben®ebanfen  gebracht 
l^aben,  burd^  ^^broftatifd^e  äßägung  bie  ä^er^ältni^jal^I  jn^ifc^en  @eh)i(^t 
unb  3n^att  öon  SRei^^oIjtoeöen  ju  beftimmen.*) 

9Rüttrid^  l^ält  bie  fi^broftatifd^e  SBägung  befonber«  be^iialb  für 
erroünfd^t,  weit  ber  öom  äJerein  beutfd^er  forftlid^er  SJerfud^ikinftalten 
entnjorfene  Arbeitsplan  jur  Slufftellung  Don  gormjal^I*  unb  93aummaffen* 
tafetn  beftimme,  bafe  atteS  Slft«  unb  ©ipfel^olj  eineö  SBaumeS,  mld)t^ 
feiner  ©tärfe  nac^  bem  5ReiSl)oIj  angehöre,  in  SBeßen  gebunben  unb  bcffen 
Sn^alt  nad^  bem  &mi^tt,  fo  (ange  aber  noc^  genügenbe  $er^ä(tnii^jal^(en 
itt)ifd^en  ©emic^t  unb  3n^alt  fel^Ien,  auS  bem  ®efamtgett)id^t  mit  probe* 
n>eifer  SBafferfubierung  beftimmt  »erben  foüe.  2)iefe  SBeftimmung  erfor* 
bere  bie  ©entifeung  öon  X^Iometem,  beren  Stnfc^affung  für  aße  SReöiere, 
in  welchen  berartige  Unterfud|ungen  angeftellt  werben  foßen,  gro§e  Soften 


*)  3)anfermonn,    ,,3eitf(^rtft  für  gorjt*  unb  3ogbnjefcn",   1876.    93anb 
VIII,  Seite  439—443. 
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Dfnirfai^n  toiitbe.  Um  biefe  ä«  wrmeiben,  ^abe  bie  ^auptftation  für 
forftlit^e«  iBetfuc^luefen  in  ^ßreufien  neben  ber  ffllometrifdien  2Baffer» 
tubienmg  bon  ^ßroberoetlen  bai  ^tjbroftatifc^e  saiögiingSBetfa^reii  inS  Stuge 
ge(a%t.  33o8  SJerfatiren  gct|t  auS  nai^ftet)enber,  Don  ^rofeflor  Dr.  9Jiüttri(^ 
entroorfenen  3nftruItion  tjeroot,  beten  »De(etit[t<^  ffleftimmungen  mit  bem 
SSortlaut  naä)  mitteilen.  Qam  beffcten  SUetftänbiiiä  fügen  mir  noc^ 
Jig.  47  bei.  fflotanSgefegt  wirb  eine  !I)ecimo(n)age  Don  3  Sentner  Iraghaft. 


Sliifeet  bet  $!ecima(»oge  nebft  ben  notroenbigen  ©ewiti^tSftüden 
mitb  6ei  bct  5Kctf|Dbe,  um  ben  SRebuftion8fa(tDt  jur  Umroanbtung  »on 
0en)i(f|t  in  J^^ftmafe  butc^  fiqbtoftatifc^e  SBägung  ju  beftimmen,  noi^  ein 
Äörpet  gebraucht,  lBet(^et  fo  fi^rocr  fein  mufe,  bafe  et  mit  bet  ^oIjmeHe 
«reinigt  einen  jufammengefe^ten  Äöipcr  liefert,  beffen  fpejififtfie^  @eniid|t 
größer  al8  I  ift,  ber  alfo  im  Saffer  untcrgefit.  SJte  Jorm  biefeS  ©egen- 
ftanbeS  ift  noHftönbig  gteicfigiltig,  jeber  Stein  fon  jroerfmägiget  ©röfee 
!onn  boju  benugt  werben.*) 

Siat^bem  bie  ^l'ecimalntQge  fo  tioifi  gcfteüt  ift,  büß  on  i(|re  aBag= 
finale  B  eine  ^oi^roeHt  freifdjiuetienb  angetiöngt  ntetben  nnb  foroot)!  in 
bet  ßuft,  als  aud)  unter  SBaffer  geroogen  Werben  fann,  roetbcn  ber  9ieit|e 
noift  folgenbe  Dpetationen  QUägef titjrt : 

1.  Sirb  ber  Stein  ober  baS  befiebige  ©ewit^t,  roett^e«  ftatt  feiner 
benugt  ntcrben  foH,  an  bie  SBogft^ole  angelangt  unb  bie  Sage  butd^ 
beliebige  auf  bie  Örüde  A  gelegte  ©egengenric^te  (|)oljftü(fe,  Steine  k.) 
m%  @l[ei(^gen)id^t  gebracht 

2.  aSitb  bei  unöctänbertet  Setaftung  ber  SBrüctc  A  bet  @trin  in« 
Söffet  getaui^t  unb  bie  Sagfi^ate  B  fo  lange  mit  ©ewii^ten  belaftet, 

•)  «ang^ofet,  Jei^tÜi^i  «ettu(fien)e[en",  Seite  96,  fditäat  aU  ^ilfä- 
t&Tptt  ttn  gcfrümmtei  eifen^d  oot,  maä  Tei<^l  in  ben  Selb  ber  SBefle  eingefteiit 
mrrbnt  tSnne. 
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bi^  tüicbcr  ©Icid^gcmd^t  f)crgcftcüt  tft.  SBcnn  bic  baju  crforbcrtid^cn 
©ctpid^töftücfe  ba^  ©cfamtgcmd^t  P  fiilogr.  bcft^cn,  fo  bcjcid^net  P  ben 
®ett)ic^töt)crluft ,  tüclc^n  bcr  ©tcin  brim  ©ntaud^cn  ing  SßJaffcr  ctfäl^rt. 
8.  9Strb  bie  ^obemeOe,  für  »elc^e  bag  S^ertjältntö  jmfc^en  @en)idjt 
unb  3ni)alt  cnnittdt  werben  foQ,  auf  bie  ©rüde  A  gelegt  unb  i^r  @e» 
»ic^t  befttmmt    2)agfelbe  fei  =  Pi  Ällogr. 

4.  SBirb  ber  unter  1  unb  2  betrad^tete  Stein  mit  ber  unter  3 
betrachteten  SßeQe  jufantmengebunben,  an  bie  Sßagfd^ale  B  angel^ängt  unb 
bie  SBage  ttjieber  burd^  beliebige  auf  bie  Srücfe  A  gelegte  ®egengett)ici^te 
(^otjftüde.  Steine  zc.)  inö  @Ieicl^gett)i(i^t  gebrad^t. 

5.  SBerben  bei  unwränberter  95elaftung  ber  JBrüdfe  bie  §otjtt)et(c 
unb  ber  Stein  jufamnten  ing  SBaffer  getaucht  unb  bie  SBagfc^ale  B  fo 
lange  mit  ©ewic^ten  belaftet,  big  lieber  ©leid^gewid^t  öori)anben  ift. 
SBenn  bie  l^ierju  nötigen  ©enjid^t^ftücte  ba^  ©efamtgetoid^t  üon  Pa  Äilogr. 
l^aben,  fo  ift  P«  ber  ©etoid^t^Derluft ,  ben  ber  Stein  unb  bie  ^oIjtt)ette 
jufammen  beim  ®intauc^en  inö  SBaffer  erleiben.  Sorftetienb  aufgeffil^rte 
SBägungen  finb  auSreid^enb,  um  ba^  gefuc^te  SJer^ältni^  jttjifd^en  ©etoic^t 
unb  geftgel^att  beS  SReifigg  ju  beftimmen.    @g  ift  nämtic|: 

P  fiilogr.  ==  bem  ©ewic^t^öerluft  beS  Steint,  ben  berfelbe  beim 
SBägen  unter  SBaffer  erfährt. 

P«  fiitogr.  =  bcrfelben  ©röfee  für  Stein  unb  ^otjtt)eUe  jufammen. 
35a^er  bebeutet  (Pg  —  P)  Äilogr.  ben  (Settji^tööerluft  für  bie  ^oIjweQe 
allein  unb  beö^alb  ift  nac^  bem  ard^imebifd^en  ^riujip  (Pj  —  P)  ftilogr. 
auc^  ba^  Qitxt)\d)t  einer  3EBaf f ermaf f e ,  toet^e  mit  ber  ^oIjtt)eIlc  gleicfeeö 
Sßolumen  befi^t.  SBeil  nun  ba§  ®ett)id^t  öon  1  cbdcm  (1  ßiter)  SBaffer 
=  1  Äilogr.  ift,  f o  ergiebt  fic^  ba§  Volumen  ber  |)otjtt)ette  =  (P^ — P)  cbdcm. 

S)a§  ©etoid^t  ber  |)oljtt)eUe  tt)ar  «  Pi  Äilogr.  gefunbcn  unb  bal^er 

folgt,  bafe  ber  g^ftgel^alt  für  1  Äilogr.  ber  unterfud^ten  JReifig« 

p  p  p  p 

toelle  =  - ^-p cbdcm  =  p^-tj%7xK  ^^^  ^f*- 

SBenn  ber  ju  fud^enbe  Siebuftion^faftor  für  eine  größere  Slnjat)!  öon 
^robett)eßen  ju  beftimmen  ift,  tt)ürbe  man  gut  tl^un,  für  aUe  SBellen  baöfetbe 
unter  1  unb  2  betrad^tete  ^ilfggett)id^t  ju  benu^en.  3)aburd^  würben 
bie  erforberlic^en  SBägungen  wefenttid^  vereinfacht  werben,  inbem  bann 
nur  bie  unter  3,  4  unb  5  aufgcfül^rten  Operationen  für  jebe  SBette  aug« 
gefül^rt  werben  müßten  unb  bie  baburd^  gefunbenen  SBerte  öon  Pi  unb  P, 
mit  bem  ein  für  aßemat  beftimmten  SBert  t)on  P  in  ber  oben  ange* 
gebenen  SBeife  fombiniert  werben  fönnten  u.  f.  w. 
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Ä.  ©ang^ofcr*)  ^at  fd^on  barauf  fjingctüicf en ,  bafe  ba^  öorge- 
fc^tagene  SScrfa^ren  ein  mcl^rfad^cS  SBcnbcn  bcr  SBagc,  närnfid^  jttJifc^eu 
1  unb  2,  jtüifd^cn  2  unb  4,  fotüic  4  unb  5,  ctforberc;  ein  9Ri§ftanb, 
ber  bei  35ccimattt)agcn,  tpclc^e  ftetg  gut  ^orijontat  gefteQt  tperben  muffen, 
ni(^t  ju  unterfc^ä^n  ift.  @ang]^ofer  f4%t  ba^er  bie  ^menbung 
einer  @(^neQtt)age  öor,  toetd^e  unftreitig  für  ben  öorliegenben  Qtotd,  bei 
gleid^er  ©cnauigfeit,  öorjujiel^en  ift,  toa^  aud^  bie  öom  fgl.  bair.  Ober* 
förfter  SBeffenfd^eib  in  biefer  5^age  angefteQten  Unterfud^ungen  be« 
Toiefcn  l^aben.**) 

35ie  SR  ü  1 1  r  i  c^  'f d^e  SKetl^obe  ift  überl^aupt  umftänblid^,  jeitraubenb 
unb  teuer.  2)ie  2)ecimaln)agc  fommt  beim  3)ref)en  teid^t  au^  ber  l^orijon* 
talen  Stellung,  bie  ^erftettung  beg  ©leic^gewid^ts  ber  SBage  burd^  ?luf= 
legen  öon  Steinen,  §oIj  u.  f.  tt).  nimmt  öiel  Qdt  in  3lnf|)ruc^,  bag 
^blefen  ber  ©eroid^te  erforbcrt  Slufmerffornfeit,  bie  SBaffergcfäße,  in  hjeld^e 
bie  SBeDen  eingetaud^t  n^crben  folten,  muffen  unuerl^ältni^mäßig  grofe  fein, 
benn  ftreift  ein  9lei^  nur  wenig  an  ber  SBanb  an,  fo  tt)irb  bie  SBägung 
unter  SBaffer  fe^Ierfiaft,  bei  tt)inbigcm  SBetter  ift  ba§  Serfa^ren  übcrfiaupt 
mifelic^,  hjenn  nid^t  ganj  unausführbar.  2)aS  SSerfatiren,  tt)dc^eS  fid^ 
me^r  ju  Unterfud^ungen  in  pl^^fifaüfd^en  unb  mineralogifd^en  Saboratorien, 
afö  für  ben  SBalb  eignet,  fann  mit  ber  j^Iometrift^en  SJietl^obe  bie  Äon» 
furrenj  nic^t  befte^en. 

3ft  ber  Sn^olt  großer  Ouantitäten  namentlich  unregelmäßiger  ^olj^^ 
[tüde  (ßtod==  unb  SReig^olj)  ju  beftimmen,  fo  erforbert  bog  Slid^en  ju 
t)iel  3^it  ttw^  ^xibti  man  nid^t  immer  SBaffer  in  genügenber  SDienge  im 
SaSalbe.    gür  fotc^e  gätle  fann  man  folgenbeS  Serfa^ren  einf dalagen: 

9Äan  beftimmt  bag  ©ewid^t  Q  beö  fämtlic^en   ju  unterfud^enben 

^oljeS  gleid^en  Sortimente  unb  gleid^er  S8efd^affenf)eit ;  ebenf o  baS  ©ettjic^t 

q  einiger  c^arafteriftifd^er  5ßrobeftüdEe  unb  ermittelt  mittelft  ber  f^lometri* 

f^cn  3Wett|obe  bereu  SSotumen  v.     5Da  fid^  nun  für  ein  unb  benfelbcn 

Äörper  bie  SSolumina  v  unb  V  toie  bie  jugel^örigen  ®tXo\d)tt  q  unb  Q 

tjerl^alten,  fo  ergiebt  fid^  ha^  SSolumen  V  nac^  folgenber  Proportion: 

0  V 

q :  Q  =»  V :  V  ober  V«=  —  xv«=  — xQ. 

q  q       ^ 

3u  bemfelben  SRefultat  gelangt  man,  tt)enn  man  aug  bem  ®etox4)t 

beg  ^robel^otjeS  q  unb  bem  Solumen  v  beSfelben  baö  fpejififd^e  ®tmä)t  s 

*)  35cffcn  „forftlid^cg  SSerfuc^^tPefen"  1877,  ©ette  97. 
**)®onö^ofcr,  „forftlit^cö  »crfuc^igtucfcn''  1877,  Seite  98—102. 

8* 
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nad^  ber  gormcl  s  =  —  emtittctt  unb  mit  biefcm  in  baS  ©cfamtgctüid^t 

bc8  gcttjogcncn  ^oljcö  «»  Q  biüibicrt;  bcnn  cg  i[t  Q:—  =-  Q  .  — . 

Angenommen  eine  größere  Quantität  SBud^enrete  toiege  Q  ^  8000  kg» 
^ieröon  ffabt  man  2  SBelten  mit  jujammen  q  =  42  kg  gebogen,  biefetbe 
im  X^Iometer  hibicrt  unb  v  =  40  ßiter  ober  Äubifbecimeter  gcfunben, 

fo  i[t  s  =  ^  -  ^  -  1,05:  fomit  V  =  -xQ-^x  8000  « 
'      '  V       40  '  q  42 

-  7,619 cbm,  ober  oud^:  V  =  ^  «  ?^  -  7,619 cbm. 

Äennt  man  einmal  baö  SBer^ältni»  jtoifc^  q  unb  v,  mii  man  j.  ö. 

40 
im  üorftel^enbcn  gatt,  bafe  42  kg  =  40  fiiter  finb,  fo  i[t  1  kg  =  j^  «== 

—  0,9524  ßiter  unb  man  braud^t  bann  biefcn  gaftor  nur  mit  bcm  @e* 
famtgetoid^t  ju  muttiplijicren,  um  beffen  SBotumen  ju  erl^atten;  l^ier  j.  85. 
8000  X  0,9524  -  7619  ßiter  -  7,619  cbm. 

Die  ©ewid^tgmetl^obe  njurbe  u.  a.  öon  SRei^ig  1846  berührt,*) 
finbet  fi^  aber  aud^  fd^on  bei  @.  Äönig.**) 

D.  ^nbitcltc  'Sßafftt"  ober  ^»«iitbmet^obc. 

(SSerfafiren  t)on  ^ennert,  SRüttenfampf,  Äönig, 

^unbe«f)agen,  ©d^neiber.) 

5)iefe«  SBerfa^en  i[t  juerft  üon  ^ennert  1782  angeroenbet  unb 
öon  il^m  in  feiner  1791  in  Serlin  erfd^ienenen  „Änmeifung  jur  itayation 
ber  tJ^^rfte",  ©eite  214 — 216,  befd^rieben  ttjorben.  3?a  in  ^reufecn  bamat^ 
bie  mafter  ^olj  6'  breit  unb  f)od^  unb  12'  breit  unb  3'  ^oc^  bei  je  3' 
©d^eittönge  gefegt  würbe,  mitl^in  108  ^büfufe  enthielt,  fo  tiefe  ^ennert 
für  feine  geftge^altäunterfud^ungen  jroei  ^oljfäftcn  öon  ben  gegebenen 
J)imenfionen  im  ßid^ten  anfertigen ;  fefete  in  ben  einen  Äaften  eine  Älafter 
©c^it*,  in  ben  anberen  eine  Älafter  ^ü<)peI^oIj  unb  füllte  ben  Qtox]ä)tn^ 
räum  mit  3Baffer  au^.  hierauf  nal^m  er  bie  ^olgftüde  l^erauä,  liefe  baiJ 
aSaffer  in  bie  Äiftcn  ablaufen,  bered^nete  bie  ^ö^e  be§  SBafferftanbe«, 
multiplijierte  biefe  mit  ber  ®runbfläd^e  bc«  Äaften^  im  ßid^ten  unb  fanb 

*)  IBon  ffiebelinb,  „neue  3a|r6ü(^er  ber  gfoiftfunbe",  $eft  32,  1846,  @ette 
19—20. 

**)  8ie^e  beffen  „STnleitung  aur  ^oI^taj^aHon  iC',  Olot^a  1813,  6ette  62. 
unb  63. 
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in  bcm  ^robuft  ben  iSitl^alt  bcr  ä^if^^i^ä^^^  wnb  burd^  beten  Slbjug 
Don  108  ben  geftgel^alt  ber  Ätafter  in  ^büfufeen.  öonaKütlenfampf 
toanbte  int  3a^re  1785  [tatt  SBoffer,  @anb  jum  «ugfütten  ber  Bttjifd^en^ 
raunte  an.*) 

2)a6  aber  aud^  ©amen  l^icrju  biente,  gel^t  au§  fotgenber  ©teile 
in  ®.  Äönig'g  „$otjtofation^  Seite  65— 66,  ^crüor,**)  ttjo  e«  Reifet, 
nad^bent  ^önig  bie  ®ett)id^tdmetI|obe  furj  bcl^anbett  Iiatte: 

„S5ei  ber  ntatl^matifd^n  ?lugmeffung  burd^  ben  [tereontetrifd^en 
Staunt  gebroud^t  ntan  ein  ®cfä|,  beffen  Snnereg  fo  regetntäfeig  ift,  ba§ 
t^  ftd^  leidet  unb  genau  [tereontetrifd^  bel^anbeln  läfet.  3n  baSfelbe  njirb 
bog  irreguläre  ^otjftücS  gelegt,  aföbann  wirb  ber  leere  9taum  ntit  SBaffer, 
f einf ömigem  ©anb  ober  ©  a  nt  e  n  angefüQt ;  l^ierauf  ttjirb  bic  au^junteffenbe 
SRaffc  herausgenommen  unb  ber  9laum  gemeffen,  um  ttjeld^en  bie  ^filfs=' 
maffe  jurürfgetrcten  ift.'' 

®ag  oon  ^unbe Allagen  1822  in  feiner  ,,(gnj^Kopäbie  ber  gorft« 
toiffenf^aft"  oorgefd^tagene  Serfa^ren  berul^t  im  ^riujipe  auf  ber  ^eu== 
uert'fd^en  SKetl^obe  unb  bebarf  beSliatb  feiner  tt)eiteren  ©d^ilberung. 

Äud^  ber  in  ber  ^orftafabemie  (Sber^walbe  aufge[teQte  ,,@d^nei* 
ber'fd^c  X^tometer, ***)  ttjel^en  mir  an  Drt  unb  ©tede  felb[t  fennen 
lernten,  fällt  mit  bem  $ e n n e r t 'f d^en  unb  ^unbcSliagen 'f d^en  ^rin jipe 
jufammen  unb  befielet  auä  fotgenben  jttjei  ©efäfeen:  einem  2cbm  faffen= 
ben  eifernen  Äaften  unb  einem  SBafferbel^ätter  (?lid^apparat)  mit  ©fala, 
an  toeld^er  ber  SBafferftanb  nad^  fiitcm  abgetefen  ttjerben  fann.  2Ran 
füllt  ben  eifernen  haften  j.  S5.  mit  2  9taummetcr  ^otj  unb  täfet  au8 
bem  SSSafferfaften  jur  StuäfüQung  ber  g^ifc^^nräume  in  benfelben  fo  tauge 
28affer  einftrömcn,  big  ber  9laum  üon  2cbm  gauj  aufgefaßt  ift.  33ie 
auSgcfloffene  3Baffermcnge  läfet  fid^  an  ber  ©fala  genau  ablefen.  3^^^* 
man  festere  t)on  2  cbm  =-  2000  Siter  ab,  fo  erl^ält  man  in  ber  33ifferenj 
ben  geftgc^alt  in  filtern  ober  Äubifbecimetem. 

%it  borfte^enb  6ef(^riebenen  3E^(ometer  genügen  ^ur  Shibierung  bti  ^ol^t& 
für  bie  Saum«  unb  9eftanbedf(^ä(ung  t)oIIftclnbtg.  grür  bie  ^eftimntung  bei^  ^olumi? 
Heiner  ^dt^er,  ^.  IB.  einzelner  ^ol^pftanjen,  l^at  ber  I.  I.  Dberforfirat  grtiebric^  in 
3Bien  feinen  fogenannten  ,,$räcifiond£9lometer"  lonftruiert,  über  melden  im 
„(£entro(bIatt  für  hai  gefamte  ^orftoefen",  ^ebruatl^eft  1890,  hai  erforberltd^e  nac^« 
gefefen  toerben  lann. 


*)  „SRitteilungen  aud  bem  forftlid^en  »erfud^^toefen  ßfterreic^S",  1877,  ftcft  I, 
Btitt  7  unb  8. 

**)  „Anleitung  jur  ^olütajatton^  ®ot^a  1813. 

*♦♦)  „S^nvhtt^  grorft'  unb  gogbfatenber",  Sa^rgang  1852. 
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3Bcnn  man  bcbcnft,  baft  bic  mciftcn  Unterfud^ungcn  im  SBalbe  fctbft 
au^gcfül^rt  ttjcrbcn  muffen,  in  ttjetd^cm  eö  an  bcn  S5cquemlici^!eitcn  ber 
^äu^Iid^en  (Sinrid^tung  fel|lt,  fo  ttjirb  man  an  eine  gute  Unterfud^ungg* 
met^obe  bie  ©ebingungen  ber  ©nfad^^eit,  JBilligfcit,  ®enauigfeit,  leisten 
^anb^obung  unb  SSraud^barfeit  aud^  unter  ungünftigen  SSer^Itniffen 
ju  fteDen  l^aben. 

I)ie  ftereometrif^e  äRetl^obe  l^at  ben  SSorjug  ber  ®nfaci^I|cit  unb 
iBiHigfeit,  auc^  geftattet  fie  bic  Unterfud^ung  ju  jeber  Sal^re^jeit  unb  an 
jebem  Orte,  ©ie  eignet  fid^  aber  nur  für  bie  Unterfud^ung  üon  glattem 
nnb  gerabem  ©d^eit^olj  nnb  glattem  unb  ftärferem  Änü<)peI^otj. 
gür  frumme^  unb  fnorrige«  ©d^eit^^  unb  Änüppel^olj  ift  bie  SÄetl^obe 
njeniger  genau,  für  f^tüäd}ere  Änüppet,  beren  mittlere  3)ur^meffer  alle 
abgegriffen  »erben  foßen,  ju  jeitraubenb,  für  3ieig=  nnb  ©tod^olj  ganj 
ungeeignet. 

Sßag  bie  @enauig!eit  ber  ftereometrifd^en,  gegenüber  ber  j^Iomctri* 
fd^en  SÄetl^obe  anlangt,  fo  ^aben  bie  neueren  Unterfud^ungen  ergeben,, 
bafe  beibe  9Jerfaf)ren,  angewenbet  ouf  gtatte  unb  gerabe  9innbf)oIjftü(fe,. 
in  itiren  JRefuItaten  nid^t  wefentlid^  bifferieren,  menn  bei  erfterer  mit 
Slufmerff amf eit  üerf af)ren  n^irb,  bie  S)ur^meffer  bi§  auf  SRiüimeter  genau 
abgegriffen  unb  bie  ^oIjftüdEe  aße  möglid^ft  gleid^  lang  gemad^t  iperben. 
Unter  biefen  Umftänben  l^at  äJi.  Äunje  in  5Cf|aranb  gefunben,  bafe  fic^ 
ein  Unterfd^ieb  in  bem  SJerbge^alt  eine§  Staummeter^  beiber  9WetI)oben 
oft  erft  in  ber  brittcn,  ^äufig  fogar  in  ber  vierten  2)ecimatftette  bemerf== 
lid^  mad^t.*) 

2)ie  ©inwänbe,  n^cld^e  gorftmeifter  Äraft  ju  ®unftcn  ber  ftereo* 
metrifd^en  äWet^obe  gegen  ba§  Slid^ücrfa^ren  üorbrad^te,  **)  glauben  mv 
jur  ®enüge  njiberlegt  ju  ^aben.***)  Äraft  toax  nämlic^  ber  Slnfic^t, 
ba«  ftjlometrifd^e  SSerfal^ren  muffe  ftet«  fteinere  SRefuItate  ate  bie  ftereo^ 
metrifd^e  2Retf)obe  liefern,  wä^renb  au§  Unterfud^ungen  ber  njürttemberg.  f) 
unb  bab.  ff)  forftlid^en  SSerfu(^ganftaIten  fd^on  f rülier  l^erüorging,  bafe  man 
balb  gleite,  balb  etn^a^  ju  ^of)e,  batb  ju  niebrige  JRefuttate  finbet. 


*)  „Z^ataxihtt  Sal^rbud^"  t)on  1876,  «anb  26,  ©eite  258,  fowie  bc8  »crfaffer« 
Unterfuc^ungen  über  ben  ^eftgel^alt  2C.,  ^ugdburg  1879. 

**)  Dr.  $.  «urd^arbt,  „9RitteiIungen  au«  ^ent  SBalbe",  ^cft  6,  1875, 
©eite  162. 

***)  Sdaux,  „3Konatgfd^rift  für  gorft*  unb  Sagbtuefen"  1876,  (Seite  481. 
t)  (Jbcnbofclbft  1874,  @eite  481. 

tt)  ebcnbafelbft  1875,  ©cite  529. 
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J)tc  E^tomettifd^c  SKetl^obc  cntfprid^t  au^  bcn  öorI|in  geftcßtcn  S(n« 
forbcrungcn  am  mciftcn.  SSon  ben  genannten  Apparaten  l^aben  ftd^  bie 
nad^  bem  ©Aftern  Steife  ig  ücrbef  fetten  3E^Ionieter  am  meiften  ben)äl|rt. 
Überbie«  l^at  t).  ©ecfenborff*)  nad^genjiefen,  bafe,  wenn  man  bie  3£t)Io« 
meter  nad^  bem  üerbefferten  afleifeig'fd^en  Softem  (württcmbergifd^er, 
babifd^er,  fäd^fijd^er  X^Iometer)  mit  A,  bie  nac^  bem  ©^ftem  Ä.  ^e^er 
unb  91.  ^ artig  mit  B,  nad^  bem  Softem  §ofefeIb  mit  C  bejeid^net 
ftc^  bie  Unterfud^ung^bauer  biefer  brei  SRet^oben  burd^  ba^  SRittetoerl^ältni^ 

A  :  B  :  C  =  1  :  7  :  9 

au^brücfen  (öfet. 

S)a6  fic^  bie  fi^broftatifd^e  SÄet^obe  ju  größeren  im  SSSalbe 
au^jufül^renben  Unterfuc^ungen  nid^t  eignet,  würbe  bereite  bei  SBefd^reibnng 
biefe^  SBerfaliren^  I|erüorgef)oben.  Sbenfo  fann  bie  inbirefte  SBaffer==  unb 
Sanbmetl^obe,  atö  gu  jeitraubenb  unb  aud^  weniger  genau,  nid^t  mel^r  in 
SBetrod^t  f ommen.  @g  wäre  j.  93.  ber  fc^werfällige  ©ber^watber  Apparat 
(©d^neiber)  faum  im  SBalbe  ju  öerwenben.  hierbei  ift  auc^  noc^  l^er* 
öorju^eben,  bafe,  wenn  man  bie  3^if^c"^äume  mit  3Baffer  auäfüQt,  baö 
^o(j  )U  lange  in  bemfelben  liegen  mufe  unb  fid^  ooQfaugt;  wenn  man 
aber  ©onb,  ©amen  u.  f.  w.  einfüßt,  bieje  Stoffe  bie  3^if<^^nräume  nie 
ganj  au^füßen,  weil  jwifc^en  biefen  me^r  ober  weniger  abgerunbeten 
Äörpcrn  fetbft  wieber  ßufträume  bleiben. 

2)ie  ®  e  w  i  c^  t  §  m  e  t  f)  0  b  c  I|at  bei  ber  Slibierung  großer  9fieigf)oIj* 
quantitäten  wegen  i^rer  @infad^I|eit  eine  große  Sebeutung  unb  fann  bei 
ber  Äubierung  be^  9leigl^oIjeg  einjetner  ?ßrobeftämme ,  wie  fotd^e  bei  ber 
©ommlung  üon  SÄaterial  für  S5aummaffen=  unb  gormja^ltafetn  in  meten 
laufenben  üon  gäßen  üorfommt,  nid^t  wof|I  entbehrt  werben,  weit  ^ier 
bie  ©erwenbung  üon  Slid^gefäßen  für  jeben  cinjetnen  gaß  öiet  ju  um* 
[tänbüd^  wäre,  ^ier  fann  burd^  SEBägung  fämttid^en  ÜÄateriafe,  in 
Serbinbung  mit  fleinen  ^robefubierungen  auf  jr^Iometrifc^em  äBege,  ber 
3tocdE  ebenfaßg  erreicht  unb  bag  9Serf)äItni^  jwifc^en  9Sotumen  unb  ©ewi^t 
um  fo  mel^r  mit  genügenber  ©d^ärfe  feftgefteßt  werben,  aU  ja  ba§  JRei^- 
f(o(j  nur  einen  üerJ^ältni^mäßig  geringen  Seit  ber  Saummaffc  au^mad^t. 

3.  2)ic  gaftoren,  weld^e  bcn  geftgefialt  beö  ©^id^t= 

^olje^  beftimmen. 
§  22. 
5)ie  geftgel^altc  be§  ©d^id^t^otjeg  finb  abhängig :  t)on  ben  !J)imenfionen 


♦)  „SKitteitungcn  au5  bem  forjllit^cn  SScrfu(^«ioefcn  fifterreit^S",    1.  ^eft, 
Settc  25—26. 
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unb  gormen  bcr  ©d^id^tmaffc,  öon  ber  gorm  unb  JBcfd^affcn^cit  bcr  §otj* 
ftücfc,  bcr  SBcgrcnjung  bcr  ©d^id^tmafec,  bcr  ©d^id^tocijc  (öcfd^icflid^fcit  ber 
^oljfefecr)  unb  ben  ©ortimcntögrcnjcn.  SBir  woHen  bal^cr  biefe  einjclncn 
gaftoren  etwa^  nä^cr  bcfprcd^cn. 

©ottjol^l  bic  Sänge  ber  öotgftfidc,  atö  aud^  bie  gorm,  in  ttjcl^cr  man 
biefclben  auffc|t,  mirfen  beftimntcnb  auf  ben  g^ftgcl^olt  be§  ge|d^id^teten 
^oljc«.  S)a  bie  ©d^eit*,  trüget«  unb  Stci^l^oljftfirfe  feiten  ganj  gerabe 
unb  glatt  genjad^fen,  fonbem  balb  gclrümnit  ober  gewunben  finb,  batb 
fonftige  Unebenl^citen  befi^en,  fo  laffen  fid^  natürlid^  nid^t  immer  gleid^ 
mele  ^oIjftüdEe  in  bag  ©d^id^tmafe  fe|en,  biefe^  ttjirb  öidmel^r  um  f o  mel^r 
$oIj  in  fid^  aufncl^men  (im  übrigen  gleid^e  SBerf)äItniffe  öorauggefe^t),  je 
fürjcr  bie  ^otjftücfe  finb,  ttjcil  afebonn  bie  temmungen  unb  Unebenl^eiten 
mel^r  öcrfd^winbcn  unb  bag  §o(j  fid^  bid^tcr  aufeinanber  legt. 

Um  ben  ©nflufe  ber  ©d^eitlängc  auf  ben  ^oljgc^aft  ber  ©d^id^t- 
mafec  f eftjuftellen ,  l^at  man  jal^Ireid^c  SSerfu^e  angefteflt,  ttjctd^c  bag  @r= 
gebniö  geliefert  ^aben,  bafe  bei  ©d^eitlängen  jtt)ifd^en  0,3  bis  1,8  m 
Sifferenjen  bis  ju  20  ^rojenten  ftattfinbcn  fönnen.  ©ollen  bal^er 
Unterfud^ungen  über  ben  j^t^tQt^alt  beS  ©d^id^tl^oIjcS 
praltifd^en  SBert  f)aben,  fo  mufe  bei  benfelben  immer  an« 
gefüfirt  merben,  auf  meldte  ©d^citlänge  fid^  biefclben  be* 
gießen.  5)er  SScrein  beutfd^cr  forftüd^er  SJcrfud^Sanftaften  unterfud^te 
nur  1  m  tauge  ^oljftücfc. 

3n  na#e]§enbet  überfielet  teilen  toir  bie  9iefultate  $^önig*d  unbfttaup« 
rec^t'd  mit,  totld^t  toir  aud  bed  leiteten  ipol^ntegfunjl  entnel^men.  (S^el^t  man 
nämlic^  kion  ber  Sd^eitlänge  1,2  m  an»,  fo  geigen  bie  mit  +  bezeichneten 
3a]eien  ha»  äyiel^rergebnid ,  bie  mit  —  bezeichneten  S^W^  ^^  ällinberergebni^ 
an  3^affenge^alt  für  hie  t)orgefe|te  £önge  ber  ©d^eite  in  Seilen  k)on  ^unbert 
ober  in  Prozenten  an. 
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Sieben  ber  ©d^eitlänge  ^ängt  aber  bcr  3nf)alt  be^  ©c^id^t^olje«  öon 
ber  ©efd^icKic^feit  ah,  mit  tDeld^er  ber  ^oljfe^r  ba^  ^ol}  auffc^id^tet. 
3)a  fic^  aber  bie  ^oljftücfe  nur  ehoa  bid  jur  93ruft^öf)e  bequem  unb  o^ne 
befonbcre  ?ln[trengung  auffegen  laffen,  fo  n)irb  in  bemfelben  SJer^öItniffe, 
ate  bie  ©d^id^tl^ö^e  junimmt,  bad  orbnung^mägige  Einlegen  berfelben  ab^ 
nehmen,  mithin  ber  geftgel^alt  ein  Meinerer  »erben.  Diefer  gel^Ier  n)irb 
jebod^  unter  Umftänben  toieber  baburd^  paral^fiert,  bafe  bei  öer^äftniömäfeig 
großer  ©d^id^tliö^e  bie  ©tilgen,  jn^ifd^en  ttjeld^en  baö  |)oIg  fi|t,  fid^  mit* 
unter  ttma^  auöeinanber  brürfen,  unb  bal^er  bei  gleid^er  ^öt|e  einen 
größeren  Sn^alt  aufnehmen.  2)iefe  immerf)in  mißlid^en  ©d^wanfungen 
tperben  am  beften  baburd^  ganj  t^ermieben,  baß  man  bie  ©d^ic^tmaße  nid^t 
^ö^er  ate  1 — 1,5  m  mad^t. 

Slud^  oon  ber  2lrt  unb  SBeife,  wie  bie  ^oljl^auer  an  Sergabl^ängen 
bie  ©tü|en  einschlagen,  jtoifd^en  weld^e  baS  ^olj  gefegt  werben  fott, 
l^ängt  ber  Sn^alt  ber  ©d^ic^ten  ab.  Slad^bem  man  nämlic^  auf  ber  einen 
©eite  bie  ©tü^en  eingef dalagen  f)at,  muß  bad  Sängenmaß,  mit  weld^em 
mon  bie  SBeite  ber  ©c^i(^te  abmeffen  Witt,  genau  red^twinfelig  gur.©tü|e 
angelegt  werben.  äBärbe  man  baS  Längenmaß  bei  geneigtem  Soben  un^ 
mittelbar  auf  biefen  auflegen,  fo  würbe  bie  SBeite  w  ber  ©d^id^te  nid^t  w, 
f onbem  Keiner,  nämlid^  nur  w .  cos  «  werben,  wenn  a  ben  9leigung§winfel 
bebeutet.  ®iefer  burd^  bie  Siad^Iäffigfeit  ber  Arbeiter  entftef)enbe  g^l^Ier 
wäd^ft  mit  ber  @)r5ße  be^  9leigungdwinfel  a. 

Sei  a  -  5«  ift  ber  (£ofinu8  0,996  unb  ber  ^e^Ier  0,004  be8  SRaumeS. 

„     „  =  10«    „     „         „       0,985     ,      „       „       0,015    „ 

.     .  =  15«    „     „         .        0,966     „      ,       „       0,034    „ 

„     ,  =  20«   „     „         „       0,940     „      „       ,,       0,060    „ 

n     tt  "^  25«   „     „         „       0,906     „      „       „       0,094    „         „ 

3)er  5ef)Ier  wirb  baburd^  üermieben,  baß  man,  gig.  48,  waS  aber 
nic^t  immer  jwedCmäßig  unb  au8füf)rbar  ift,  bie  ©tü^en  entweber  fenfred^t 
auf  bie  fd^iefe  (Sbene  einfd^tögt,  il^nen  alfo  bie  Jfiid^tung  a'f  unb  b'f, 
nid^t  bie  lotrechte  aa'  giebt,  ober  beffer  bie  ©reite  ber  ^tafter  nid^t 
fd^ief,  fonbcm  ^orijontal  mißt.  Sefetere^  gefd^ie^t  baburd^,  baß  man  etwa 
einen  ©tab  gb',  wetd^er  genau  fo  taug  ift  afö  bie  ©d^id^te  breit  werben 
foQ,  mögßd^ft  l^orijontal  an  bie  Sergwanb  ab'  antel^nt  unb  tiierauf 
genau  l^inter  beiben  ffinben  bei^  erfteren  bie  ©tü|en  dd'  unb  bV  Iot== 
red^t  einfd^Iägt. 

3)er  5«ftge]^alt  be^  ©d^id^t^oljeg  ift  femer  ein  anberer,  je  nad^bem 
man  i^n  am  Sxige  ber  Äufard^ung  ober  längere  ßtit  na^^er  befttmmt, 


122        ^c  ^^orcn,  mt^t  im  ^^Qe^all  tH  S^it^t^olgei  bcfKmntcn. 

toeil  baS  im  frif(^en  3"f*"i>lK  gefällte  §dIj  im  Saufe  bet3ett  etntrorfnet 
((d|tt)inbet)  unb  bann  einen  geringeren  SRaum  einnimmt.  3)Q§er  bie  ftü^re 
Sfleftimmung,  bem  9e((^t(^teten  §oIie  bei  bem  9uford|en  ein  gemiffeS  Ü(ier= 
mag,  2)arrfc^eit,  ju  geben. 

S5erii(tfiditigt  man  \eboit),  bofe  bie 

oer(i^ebenen  §otjarten  feineäiDegä  einen 

flteit^en  ©cfiniinbungBgrflb  befi^jen,  bie 

^rten  ^öljet  fdiroinben  metir  roie  bie 

ttjew^en,    fo    bürften    ftteng    genommen 

Que^  bie  Ü&ermofie  ober  tCorrfdieite  nirf|t 

bei   ollen   ^oljarten    gteid)    gtoft   fein. 

I)a  bie  meiften  geje^tidien  iBorfdiriftcii 

aber  in  biefer  Sesieliung  feine  Seftim^ 

jr.  mungen  enthalten,  jo  oerfe^len  bie  tlber» 

'v-  _      mafie  mel)r  ober  toeniger    i^ren  ^^^eif 

unb  leiften  ütwrbicg  mancfier  Unge^öri9= 

feit  Sorft^ub.    !Eie  ffleftinimungen  über 

bie  Uinfü^ning  gleicher  ^otjfortimente  ic. 

im  beutfc^en  SReirfie  (Seite  95)  fe&en  im 

m-  *8-  §  16  boS  Erforberlidie  Dor. 

Wodi^feU  foDen  mei(^e6ätS«  ""5^  atS  ^nirte  ft^TOinbtn;  et  f^eitit  fi* 

babct  auf  bie  Snfuc^c  SBeTnctt'e  aaS  bem  ^a^n  1811  »u  ftüßen,  ttionai^  bie 

RIüftei^B^e  =  1  gefeet,  bieftfte  bei  StliMt^olj  not^  (d: 

bei  ber  &ainbu(f|e  unb  »irte  nnt^  3  Snonaten  0,984,  natS)  6  aHonaten  0,981, 

„      „    «u<^e „3        „         0,975,     „     6        „         0,956, 

„      „    ffii^e  unb  IS\iS)t   .     .     „     3        ,         0,970,     „     6        „         0,964, 

„      „    Ulme 3        „         0,967,     „     6        „         0,948, 

„      „    »tiom ,3        „         0,962,     „6        „         0,941, 

„      „    9f|« „3        „         0,960,     „     6        „         0,944, 

„      „    Sabel^olj    .     .    .     .     „    3        „         0,944,     „     6        „         0,918. 
Sind)  ben  Seifu<^en  Sünlg'S   (teOen  fi<^  geiabe  bie  entgegeneefelten 
Slefuttate  ^erau8. 

9Ia(^  unfeten  eigenen  Untetfu^ungen  *)  finb  2)ltfeTenjen  jtDift^en  ben 
®d|n)inbunaeset^ällniflen  bec  toi^tigfiten  ^olfiitten  Meniger  gtog  aÜ  man  feil^er 
annahm.  SS  [(^ninben  jwifi^en  bem  gifinen  unb  BftHig  [ufttrodcnen  3ufonl>c 
bem  aSoIumen  nat^: 

St^itliolf     $iflael^D[j      3Iei«^oIa 

Sirfite 10%  10  »/o  12  "/o 

®emcine  Kiefer 9  „  10  „  12  , 

»u(^e -  „  13  „  -  „ 

*)  3.  9 nur,  Unterfuf^ungen  über  ben  ^ge^alt  ic,  6eite  148. 
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»e^mout^^ttcfcr ~  o/o  12  «/o            —  «/o 

(gid^e  (Q.  ped.) 10  ^  10  ,,               9  „ 

«otbud^e 9  „  9  „               9  „ 

^oinbu^e —  „  12  ,,             12  „ 

€Ijbeere,  ©perberbaum     .    .  —  ^  16 

©^t^al^oni 10  ^  -- 

gelbal^orn —  „  9  „ 

eWc 11  „ 

aBilbcT  ?lpfel-  unb  SBirnbaum  —  ,,  12  „ 

^Ra^ie —  ,,  14  ,, 

«Irtc 13  ,,  -  „             11  „ 

©d^wat^erle 12  „  9  „             15  „ 

Sinbc -  „  —  „             20  ^ 

Sanabifc^c  Goppel    ....—„  10  „             —  ,, 

2)ie  bis  ic|t  über  bic  ©d^winbung^üerliältmffc  öorticgcnbcn  Unter* 
fuc^ungen  finb  nic^t  DoQftänbig  t)erglei^bar ,  tueil  ba&  unterfud^te  ^olj 
nic^t  gtcid^  oft  ioar  unb  nid^t  gtcid^cm  ©tanborte  entnommen  würbe. 

©ie  wirft  infofeme  bcftimmenb  auf  ben  geftgefiaft  ein,  ate  e^  feinet* 
meg^  glcid^gittig  ift,  üon  wdd^er  ©tätfe  unb  öon  wetc^en  leiten  be§ 
93aume§  bie  ^otjftüde  entnommen  finb.  3e  ftärfer  bie  |)oIjfd^eite  finb, 
b.  \).  je  weniger  boöon  in  ein  gegebene^  SRaummaß  gefegt  werben  f önnen, 
bcfto  größer  ift  ber  geftge^aft  unb  umgefel^rt.  ©ollen  bal^er  bie  SSer= 
fud^e  über  ben  ^eftge^aft  aud^  üoßen  Sßert  für  anbere  f)aben,  fo 
muffen  wenigftenS  annäf)emb  ©eftimmungen  für  bie  ©törfe  ber  ©d^eite, 
Iprügel,  ©tode  u.  f.  w.  beigefügt  werben. 

$ei  ben  neueren  Unterfuc^ungen  bcd  SSeretned  forftlic^ei  )Brrfu(^danßaIten 
»iirbe  in  btefer  Se^iel^ung  bad  (£rforbetIi(^e  geioa^tt.  ^ui?  biefeit  Unterfu^ungen 
qe^t  5.  9.  ]§ert)or,  bog  fc^tvac^e  fiaubl^olj  ^  9ht(TnüppeI  einen  fj^eftge^alt  Don  62, 
^arle  einen  folc^en  bon  69  ®/o ;  be^gleic^en  fc^mac^e  unb  getabe  SSrenn^oI^fc^eite  bon 
£aub^ol5  einen  fjfeftgel^alt  t)on  72,  ftarle  bagegen  76%  ^aben.  $ei  boppelt  fo 
oie(  ©(Reiten  fann  bie  ^ifferen^  int  t^eßgel^alte  13®/o,  hti  kiierntal  fo  kiiel  hid 
25^/0  betragen,  derartige  d^efultate  merben  oon  ^ol^^änblem  sunt  ^aä^itiU 
ber  Käufer  nic^t  feiten  benu^t;  benn  elftere  lönnen  unter  Untftönben  au&  8—10 
9iaumntetetn  grobgefpaltenem  ^olje  (eic^t  1  9laummeter  mel^  aufftetten.  9u(^ 
beugt  ftd^  SMpptlf^olit ,  nad^bem  man  ed  gefpalten  unb  mieber  in  badfelbe  a^ag 
eingefe|t  l^at,  beträc^tlid^  l^öl^er  auf,  moiau^  folgt,  bag  1  9laummeter  grobed 
tßrügel^olj  me^r  SD^affe  als  1  9laumnteter  \ä^toaä)tS  ©d^eitl^ot^  l^aben  ntug. 

^er  (Sinflug  ber  3^^!  ber  in  1  9laumnteter  eingelegten  ^ol^ftfide,  nament« 
Hd^  menn  biefelben  gerabe  unb  glatt  finb,  ift  bei  bem  ©c^eitl^ot^  ein  t)iel  größerer 
als  bei  ftnüpptl^ol^.    @o  l^at  §.  9.  glatte«  unb  ftarfed  9rennf(^eit^oI§  hti  burd^* 


124         ^i^  graltoren,  toel^e  ben  ^eftgel^alt  beä  ©c^c^t^ol^ed  beftimmen. 

fc^nittlic^  29  ^d^tittn  pex  Staummeter  einen  gfeftgel^att  t)on  75,  lüö^renb  ftarled 
unb  gerabeiS  ^nüppet^olg  bei  60,  alfo  boppett  fo  ))ie(  ftniM>|)eln,  noä)  einen  gfeft« 
geaalt  öon  72  «/o  befiftt. 

3ft  baS  ^tnüpptlf^ol^  glatt  unb  gerabe,  fo  lann  fc^on  ouiS  matl^ematifcl^en 
©rünben  ber  greftgc^alt  nic^t  in  bcm  Wtait  ))on  ber  ^ttüpptl^affi  beeinflußt 
»erben,  mie  5.  9.  t>on  ©edenborff  ht^avipttt  nnrb.*)  (Sd  ifi  Ja  befannt,  bag, 
menn  man  in  1  9{aumntcter 

1  SBoIjenftüc!  üon  1       SReter  3)urd^meffer,  ober 
16  „  „    0,25      ,,  „  ober 

100  „  „    0/10      „ 

einlegt,  mon  unter  aflen  biefen  »er^altniffen  0,785  qm  ^eigjfläd^e  unb  ba^er  bti 
1  m  longen  ^üpptln  anä)  gerobe  fo  öiel  fJeftgcl^aU  ftnbet.  SBenn  pc^  in  SSBirf* 
üc^feit  troftbem  feine  gröfteren  fjeftgel^alte  afö  0,72  ergeben  l^aben,  fo  erflärt  ft«^ 
fold^ed  baraud,  bag  bie  ^nüp))el  nie  ganj  gerabe,  glatt  unb  überaS  gleich  bid  pnb. 

3:^ic  gorm  ber  ^oljftürfc  äußert  if)ren  (Sinfluß  barin,  baß  fruntme 
unb  fnotige  J^oljftiicfe  fid^  ttjeniger  bid^t  auffegen  laffen  unb  baf)er  einen 
geringeren  geftge^alt  wie  glatte  ^oljfortimente  tiefern.  S)ie  J^oljart 
lomntt  l^ierbei  im  allgemeinen  weniger  in  JBetrad^t,  afö  biejcnigen  Seile 
be8  ©aumeä,  öon  meldten  man  bie  Sortimente  entnommen  ^at.  @o  l^at 
j.  JB.  aus  bem  Sd^afte  gewonnene^  ©d^eit*  unb  ^rügell^olj  iebenfaU^ 
einen  größeren  geftgel^alt,  ate  wenn  man  e«  aug  Slftl^olj  aufgeard^t  ^ätte. 
@benfo  l^aben  Sleidl^otjweQen  (Öebunbe)  au«  fd^wad^em  ®urd^forftungd= 
material,  ober  au«  Sfliebertoatbungen  gewonnen,  einen  größeren  geftge^alt 
afe  Slft^oljweaen. 

3)er  geftge^alt  be«  ©todt^olje«  wirb  um  fo  größer,  je  l^ö^er  bie 
©töcfe  über  bem  ©oben  abgejd^nitten  unb  je  gröber  biefelben  jerfpalten 
werben  u.  f.  w. 

9labeII|ot}  befifet  meift  einen  etwa«  größeren  geftge^alt  ate  ßaub^otj. 
wc^tialb  e«  fid^  em^fel|len  bürfte,  in  SRabel^otjreöieren  etwa«  ^ö^ere,  in 
Saubt)oIjret)ieren  etwa«  nicbrigere  9iebuftion«faftoren  einjufüfiren. 

@ie  wirft,  je  na^bem  man  beiber|eit«  eine  ober  jwei  ©tüfecn  an 
bem  ©d^ic^tmaße  anbringt,  ebenfaU«  auf  ben  geftgef)alt  ein,  inbem  bie 
SDimenfionen  be«  SKaße«  burd^  j wei  ©tü^n  be^^alb  mel^r  begrenjt  werben, 
weil  man  j.  85.  bei  einer  @tü^  ifrumme  ^oljftficf e  mit  ber  f onfaueu 
©eite  nad^  außen  legen  lann.  6«  wirb  bal^er  im  aflgemeinen,  bei  ^n^ 
wenbung  öon  jwei  ©tü|en  auf  jeber  ©eite,  ber  geftge^alt  ein  etwa« 
geringerer  afö  im  entgegengefe^ten  gaUe  fein.    ®ute  ^olj^auer^Snftrultioncu 


^)  äRttteilungen  au»  bem  forft(i(^n  j^erfuc^toefen  &^mti6fi.    ^eft  1. 
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foötcit  bal^cr  auc^  in  biefcr  93cjic^ung  immer  genaue  S3cftimmungen  tnU 
polten,  um  fo  eine  größere  ©leic^mäfeigfeit  in  bie  ÜRafee  ju  bringen, 
oi)ne  xodi)t  bie  Slnnjenbung  großer  33urd6fd^nittöja]^Ien  über  ben  ^\U 
geholt  auf  anbere  9SerI)ättniffe  immerl^in  gewagt  bleibt. 

4.  aiefultate  über  ben  geftgeljalt  bc^  ©c^ic^tl^oIgcS. 

§  23. 

Siacfifteiienb  (f.  ©.  126—129)  folgen  in  überfid^tlid^er  3i^föniwen== 
ftettung  bie  SRefuItate  ber  bejüglid^en  Unterfud^ungen  beö  SSereine«  beutfd^er 
forftüt^  SSerfud^Sanftatten ,  tt)ie  folc^e  au^fül^rüd^  in  meiner  ©d^rift 
„Unterfud^ungen  über  ben  geftge^alt  unb  bag  &mi(i)t  be«  ©c^ic^t^otje^ 
unb  ber  JRinbe"   bearbeitet  loorben  finb. 

5.  SScrnjanblung  ber  Siaummeter  in  geftmeter. 

§  24. 

SBie  tt)ir  foeben  gefe^en  Iiaben,  ift  ber  geftgel^att  be«  ©^id^t^otje^ 
je  noc^  bem  Sortimente  ein  fel^r  öerfd^iebener.  @r  ift  beim  ©c^eit^olj  am 
größten,  etttjog  weniger  groß  beim  ^rügell^olj,  no^  Meiner  beim  ©todE^oIj 
unb  am  fleinften  beim  Sftciöl^olj. 

SBiQ  man  nun  Äenntni^  üon  bem  gefamten  geftge^alt  öerfd^iebener 
Sortimente,  etwa  über  ba«  gäUungSergebni^  einc^  ©d^Iage^,  eineö  ganzen 
SReöier«  u.  f.  w.  f)aben,  fo  muß  man  bie  gefd^id^teten  ©ortimente  aüe 
auf  eine  äRaßein^eit,  ben  geftmeter,  rebujicren.  Um  nun  biefe  SRe^ 
buftionen  Domef|men  ju  fönnen,  muffen  bie  9lebuftiongfaftoren  für  aQe  in 
ber  3E8irtf^aft  üorfommenben  ©ortimente  ein  für  ademal  nac^  §  21  feft* 
geftettt  werben. 

Singenonrmen  man  \)aht  fid^  in  einem  SBatbgebiete  über  folgenbe 
Siebuftiongfaltoren  geeinigt: 

1  ^Raummeter  SRufe^otjfd^eite  —  0,8  geftmeter, 

1  „         S3rennftammfd^eite  unb  *$rügel  =  0,7 

1  „         SBrennaftfd^eite  unb  »»^rüget  =  0,6 

1  „         ©tocf^oti  -  0,5 

100  ©tüd  ^ßrügelwetten  =  3,6 

100      „    SRormalweaen  =  2,6 

lOü      „    afleinigungg-  unb  2(ftwetten  -=1,8 
fo  fann  mit  ^itfe  biefer  3^^^^^^  """  ^^W  ^^  gäQungÄergebniö  eine^ 

€>d)UiQti  ober  eine^  ganjen  SReoierg  in  geftmetem  au^gebrücft  werben. 
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mt\ultatt  Aber  beit  gfeftge^aü  M  ©^td^^olaed. 


9}efultatc  t^oit  ^eflgel^alttttitterfttd^uitgeit  beS  ^oljed. 


][ 


©ortimeut 


Bal^I  ber 

unter« 

fuc^ten 

9laum 

mctcr 


$to§ente 
bed  9laiimge^alted 


S.  SSrotnreifig. 

A.  in  9launintetern. 

a)  mtiifnüpptl 

a)  ©tammreiftg. 

iOaubl^oIa 

<RabeI]^ol5 

^€L\xh*  unb  92abeI]^o(a 
/?)  ^Tjlreifiö. 

iOaubl^oIj 

9{abeI]§ol5 

£aub<'  unb  ^^abeQoI^ 

b)  fiangretfig. 

a)  ©tammreiftg. 

fiaub^ol^ 

»abct^ola 

:Oaub«  unb  9}abet^ol5 

/^)  «ftretfig. 

£aub^ol3 

92abeI]^oIa    .    . 

Saub«*  unb  92abeI]^oIa 

c)  SCbfallreifig. 
a)  ©tammrcifig. 

fiaub^olj 

92abeI]§oIa 

:8aub-  unb  9{abcI^ol5 

/5?)  «flrcifig. 

ßaub^olj 

92aber^oIa 

2Q.Vi\i*  unb  92abeI$ol5 


147 
95 


242 

36 
46 


82 


7 
28 


35 


158 
162 


320 


11 
27 


^te^^Iometrif^e 
3^et]^obe  ergab 

me^r  |  weniger 

^rojentetn^eiten 


53 
60 


56 


45 

48 


47 


35 
52 


48 

16 
16 


24 

45 


52 
64 


53 
60 


53 

43 
54 


55 


45 
48 


48 


47     — 


35 
52 


48 

16 
16 


16     - 


16 


24 
45 


3   ,   - 


2   '   - 


.   38 

39 

• 

39 

• 

1 

• 

1     1 
■   94 

14 

1 

1 
14 

,  362 

13  i  -   ,  13 

456 

1 

13 

13 

eiefultate  über  ben  geftge^alt  bed  6(^t(i^t^oIaeiS. 
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9}efttUate  t^oit  ^eftge^altöuntcrfud^ungen  Ui  ^ol^ti. 


©ortitncnt 


bcr 
unter* 

fud^ten      itftO' 
bellen  'metrifd^ 


gfeftöcl^alt 
für  100  mUtn 

burc^" 
fd^nttt- 


SScmerfungen 


3.  ^renttrdflg. 

6.  in  SBellen^unberten. 

a)  mti^fnüpptl 

a)  ©tammreifig. 

1     2^(ivi!bho\fi 

-    92abcl^oIa 

.  £au6'  unb  92abeI^oI^ 

'  ß)  «ftreiftß. 

.     ^Saub^olj 

!    9{abeQoIa 

I         £aii6«  unb  92abeI^o(^ 

b)  ßangreifig. 

a)  @tammretftg. 

£aub]^ol5 

'    92abel^oIa 

Sau6«  unb  Slabel^ol^ 
itf)  Srftretftg. 

fiaub^ot^ 

1    9{abeI^oIa 

ßaub'Junb  Siabell^olj 

c)  «bfonreifig. 

a)  ©tammreifig. 

£aub^ol5 

9labeI^ol5 

iCaub«  unb  92abeI^ol5 

/?)  Srflreifig. 

Saub^ol^ 

^dM^oXh 

Saub«»  unb  S^abeO^oI^ 

a)  ftar!,  mit  menig  SBurjel^oI^ 

Saubl^olj 

9{abe(^oIa 

iOaub«  unb  92abeI]^ol5 

b)  \6)\o(xä^,  m.  Diel  äBuri^el^oIj 

i8aub^ol5 

!     ?«abcI^ol5 

:i3aub'  unb  9{abe(^ol5 

9aur,  ^oIsmcMunbr.  4.  9(ufl. 


192 
619 


811 

348 
2974 


3322 


545 
252 


797 

1793 
2664 


4457 


59 
357 


416 

448 
442 


890 

9iaum< 

mctcr 

69 

263 


3,75 
3,46 


3,53 

2,53 
2,17 


2,21 


2,73 
2,74 


2,73 

1,90 
1,87 


1,88 


2,85 
3,04 


3,01 

1,64 
2,05 


i,a3 


43 

48 


332 


8  r 

159 


47 


42 

46 


167 


46 


3,75 
3,46 


3,53 

2,53 
2,17 


2,21 


2,73 
2,74 


2,73 

1,90 
1,87 


1,88 


2,85 
3,04 


3,01 

1,64 
2,05 


1,83 


43 

48 


47 


42 
46 


46 


Mjt^  in  SSetten  auf- 
gearbeitete ^rennreifig, 
fomie  fämtlicl^eS  ©todl^ol^, 
Würbe  auf  feinen  SJeft* 
gel^alt  nur  ^^lometrifd^ 
unterfud^t,  fo  ba^  ^ier  eine 
$erglei(|ung  ber  t^U* 
metrifc^en  äJlet^obe  mit 
ber  ftereometrifdien  weg* 
fofft 

Sfür  bad  Sortiment 
„iSbfaQreifig  t)om 
©tamm"  ift  ber  gejtgel^alt 
für  100  ©etten  mit  3,01 
greftmeter,  im  ^erl^öltnis 
5U  Dermanbten  ©orti« 
menten,  offenbar  ettoai^ 
5U  l^oc^.  SSBir  l^alten  nad^ 
angefteQten  ^roberec^- 
nungen  bie  3a]^I2,20gfeft-' 
meter  für  ))affenber,  im 
Sralle  man  nid^t  Dorjiel^t, 
biefed  jiemli^  beben» 
tungj^Iofe  Sortiment  nod^ 
weiter  ^u  unterfuc^en. 
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130  ^ertoanblung  ber  fftanrnrntttt  in  gfeftmeter. 

^eifpiel:  ^n  einer  fBatbabteilung  ift  foIgenbeiS  ^ol^  angefallen: 
©tomml^olä  —  160  gejhneter 


9bt|f(4eite 

»i 

20  9laummeter 

^rennftammfc^eite  unb  @tamnt^rüge( 

= 

90 

ff 

^rennaftfc^eite  unb  ^ft^rugel 

» 

15 

ff 

@to(f^ol5 

=  : 

120 

ff 

^lorinalmellen 

» 

24 

.^unbert. 

0  ntad^t  bie«  auf  SJeftmcter  rebujiert: 

Stauiml^olj 

= 

160,0  Sreihneter 

9h4fc^eit^oIa                          = 

20 

X 

0,8 

= 

16,0       „ 

Stammfd^eit'  unb  ^rügeO^oI^  » 

90 

X 

0,7 

= 

63,0       „ 

«ftfc^eit-  unb  «ßrüget^ola          — 

15 

X 

0,6 

» 

9,0        „ 

©tod^ola                                 = 

120 

X 

0,5 

= 

60,0        „ 

9lorntaln)e0en                         » 

24 

X 

2,6 

= 

62,4        „ 

3ufammen  =»  370,4  geftateter. 

S9tlbetc  bagegcn  in  einem  Sanbc  ober  gorftbejirfe  ber  Staummeter 
(@ter)  bie  SRed^nungiSein^eit,  bann  müßten  bie  Slnja^t  geftmeter  (Sang* 
unb  Slofe^olj)  in  Jfiaummeter  nad^  gefantmeltcn  ©rfal^mnggga^Ien  um* 
gered^net  n)erben.  äBäre  j.  93.  aud  f^ftge^alt^untetfud^ungen  befannt, 
bafe  70  fm  -  100  rm  ©^eit^olj  lieferten,  bann  toäre  1  ftn  «  100 :  70  — 
=  1,45  @ter,  wonad^  bann  leidet  jebc  beliebige  ?lnjaf)t  geftmeter  in 
©tere  ©c^citl^olj  umgerecfinet  werben  fönntcn. 


3tDetteB  &ap\kl 
^djdlunfl  unb  ^eredjnund  |Iei}enber  ^dume. 


llorbemerkitngen. 

§  25. 

liiert  immer  finbct  man  fic^  in  bcr  günftigcn  Sage,  ben  Sn^cilt  cinjdner 
S3aumc  in  gefaßtem  ß^^P^^^  berechnen  ju  fönnen;  manchmal  ^anbett  c^ 
fic^  auc^  barum,  ben  Snl^alt  ftel^enber  Säume  ol^ne  größeren  ß^it^^f* 
loanb  fieser  anjufpred^en.  J)iefe  ?lufgabe  njurbe  big  jefet  noc§  nic^t  t)oII== 
ftänbig  gelöft,  toirb  auc^  öieUeid^t  nie  ganj  gelöft  tt)erben,  jo  öiet  3RitteI 
unb  SBege  man  auc^  fc^on  in  äSorjd^Iag  gebrad^t  ^at  unb  tünftig  möglic^er^ 
toeife  noc§  in  Sorfd^tag  bringen  tt)irb. 

SBenn  aud^  bie  gorm  liegenber  Säume  ton  ber  gorm  ftel^enber 
nic^t  abttjeic^t,  jo  liegt  bie  ®c§tt)ierigf eit ,  fte^enbe  Säume  matl^ematijc^ 
genau  ju  fubieren,  bo^  in  ber  Unmöglic^feit,  bie  jur  Serec^nung  bienen« 
ben  2)imenfionen  mit  berjenigen  ©d^ärfe  bestimmen  ju  fönnen,  lüie  bieg 
beim  liegenben  Saume  möglich  ift,  ttjeld^er  mit  allen  feinen  2!eilen  jur 
bequemen  SReffung  oor  bem  lajator  liegt. 

SEBcnn  eg  auc§  möglich  ift,  mit  bejonberg  baju  fonftruierten  Snftru« 
menten  bie  S)urc^meffer  eines  ©tammeS  in  öerfd^iebenen  §ö^en  mit  ge= 
niigenber  ®enauigfeit  ju  ermitteln,  jo  fönnen  fid^  biefe  9Kejjungen  boc§ 
nur  auf  jenen  leil  beg  ©d^afteg  bejiel^en,  ujelc^er  t)om  Soben  aug  nod& 
bcuttid^  überfefien  ttjerben  fann,  nic^t  aber  auf  ben  fd^on  mit  Äften  unb 
Zweigen  bebedten  ©tammteit.  $Woc^  ttjeniger  aber  tieften  fid^  birefte 
aßeffungen  an  ^^^^9^^^  ^f^^i^  ^^^  ^^^  in  ber  ®rbe  ftet)enben  ©tocfe 
uornel^mcn.  @g  tt)irb  fid^  bal^er  bie  fubifc^e  Serec^nung  fte^enber 
Säume  nie  auf  augfd^üeglid^e  SRec^nung,  geftü|t  auf  birefte  äReffung, 
fonbern  immer  aud^  auf  teitoeife  ©c^ä|ung  unmcftbarer  Saumteite 
grünben  fönnen  unb  muffen.     S)ie  unter  ben  günftigften  Ser^ältniffen 
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erreichbaren  Siefultate  toerben  ftetö  ben  ou^  Hegenben  93äumen  ge^ 
tDonncnen  ©rgebniffen  nac^fte^cn. 

Obgleich,  öon  bicjem  ©efid^tSpunftc  au8  betrad^tct,  uiig  bie  forft* 
lid^c  93aumme6funbc  eine  öiellcic^t  unöcrbefferiic^e  Sütfe  ju  jeigen  fd^cint, 
jo  äufeert  festere  boc§  auf  bie  praltifd^cn  3^^*^  ^^  ^otjmaffenaufnal^me 
feinen  ftörenben  ©nffufe,  inbem  bie  gdlle  laum  nennen^iücrt  finb,  in 
ttjetd^en  man  eine  öoöftanbig  rid^tige  Sm^ottöbeftimmung  fte^enber  ein* 
jetner  Säume  bebarf.  S5ei  ipeitem  bie  widjtigftc  Aufgabe  ber  ^otjmaffen^ 
aufnähme  berul^t  in  einer  genauen  ©rmittetung  beröeftanbe^maffen^ 
unb  biefe  lann,  wie  fpäter  gejeigt  njerben  njirb,  auf  anberem  9Bege  be* 
friebigenb  gelöft  njerben. 

9iur  tocnn  einjetne  ^oIj^Äonfumenten  aufeer  ber  geipöfinlici^en 
gäßung^äeit  einjctne  ©tämme  öon  getoiffcn  3)imenfionen  unb  Sn^alten 
»erlangen  foöten,  fann  ber  gorftmann,  um  nid^t  unnötige  gäHungen  ju 
terantaffen,  in  bie  Sage  lommen,  bie  S)imenfioncn  unb  bamit  ben  Sn^att 
berfelben  in  ftel^cnbem  Suftanbe  big  ju  einem  gettjiffen  ®rab  öon  (Senauig* 
feit  angeben  ju  muffen,  gür  berartige  unb  ä^nlic^e  Jäöc  reicht  man 
aber  mit  einfacheren  ^ilfMittetn,  ttjie  fie  fpäter  getel^rt  ttjerben  f ollen, 
üoüftänbig  aug. 

I.  Die  nötigen  fjilfsmittel  unö  3"l^'^^^^"t^- 
1.  3)ie  SBaum^öl^enmeffer. 

§  26. 

Dbgleid^  bie  bei  ber  äuömeffung  liegenber  ©tämme  nötigen  Suftru*^ 
mente  aud^  l^ier  teiltt)eife  in  ©ebraud^  fommen  (benn  e«  bienen  95aum* 
tivcppt  unb  Saumjirfel  jur  SReffung  ber  2)urc^meffer ,  SÄeBbänber  jur 
äufnal^me  ber  Saumumfänge),  fo  finb  gur  SKeffung  ber  JBauml^ö^e 
(©c^eitell^öl^e  —  ©ntfcrnung  öom  ©tocfabfc^nitt  big  jum  äufeerften  ®ipfet> 
ober  jur  Seftimmung  ber  ©ntfemungen  t)om  üblid^eu  ©tocfabfd^nitte  big- 
ju  einer  getoiffen  ©teile  beg  ©c^afteg,  befonberg  für  biefe  Qmde  fon* 
ftruierte  JBaum^ö^enmeffer  (^t>pf  ometer),  welche  bie  ^öiit  ber  Säume 
in  möglid^ft  einfad^er  SBeife  big  auf  minbefteng  1  m  genau  angeben  muffen^ 
ganj  unentbel^rlic^e  Snftrumente. 

2)ie  3ttt|I  ber  t)ier^er  get)örigen  ©rfinbungen,  xotidjt  teilg  aug  freier 
^anb,  teilg  auf  ©tatiten  befcftigt  gebraucht  ttjerben,  ttjurben  nod^  big- 
auf  bie  neuefte  3^^*  öermel^rt,  fo  baß  man  mit  ber  Scfd^reibung  uni> 
@ebrauc^gantt)eifung  berfelben  ein  gaujeg  ^eft  augfüHen  fönnte.     SBir 
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fcc^d^ränlen  und  bo^r  l^ier  utnfotne^r  nur  ouf  tocnigc  3nftrumentc ,  afe 
man  awi)  {d^on  mit  einfad^eren  unb  bidtgen  ^ö^enmeffem  (^auftmonn, 
SBcijc,  Älaufener,  Sofc  u,  f.  to.)  für  bie  gctoö^nlid^cn  gäUe  forft* 
liefet  ^Q{tö  t)Dllftänbig  audteic^t. 

A.  $115  SReffen  ber  StftimtOdOeit  ntUieffl  ^iftOen. 

3D?an  toäijUt  fic§  in  bcücbigcr  (gntfernung  t)on  bcm  S5oumc  einen 
^unft  F,  t)on  tt)el(i^em  fott)O^I  nac§  ber  ©pi^e  B,  afe  bem  gufee  A  beä 
SBaumcö  gefe^cn  »erben  fann,  unb  ftecfe  in  benfelbcn  einen  ca.  1,5  m 
langen  ©tab  CF  lotrecht  ein  (gig.  49).  ^ierouf  ftecfe  man  in  geraber 
9{i(|tung  nad^  bem  S3aume,  etoa  in 
einer  ©ntfemung  öon  2  m,  einen 
^loeitcn  ©tab  ci^  njelc^er  länger  afe 
CF  fein  mufe,  ebenfalls  lotrecht  ein, 
tjifiere  nun  öon  C  nac^  B  unb  bann 
t)on  C  nac§  A,  unb  merle  fic^  genau 
bie  fünfte  b  unb  a,  njo  bie  SSifier* 
Knien  CB  unb  CA  ben  ©tab  cf 
burc^fd^neiben. 

3?er  lotrechte  ©tab  c  f  fyii  nun 
ju  bem  ebenfalls  lotrechten  Saume 
AB  eine  paraOele  ©teOung,  e«  muffen  bat)er  bie  2)reiedEe  Gab  unb  GAB 
ä^nlic^  fein,  unb  ba  in  äl^Iic^en  SDreiedEen  bie  ben  gleichen  SBinfeln  gegen* 
Überliegenben  ©eiten  in  Proportion  ftet)en,  fo  fann  man  fcfeen : 

Cd:  ab  -=  CD:  AB  ober 
ab. CD 


m*  49. 


AB 


Cd 


a)ie  unbefannte  ^ö^e  AB  ift  nun  in  lauter  befannten  ©röfeen  augge= 
brüit,  benn  eä  fönnen  CD  =AE,  b.  ^.  bie  ^orijontale  (gntfemung  bed 
^unfteg  F  t)on  A  (bie  fogenannte  ©tanbünie)  unb  Cd  b.  t).  bie  birelte 
entfemung  ber  beiben  ©täbe  t)on  einanber,  fott)ie  ab,  leicht  gemeffen 
toerben. 

SBeifpiel:  6«  fei  Cd-2m,  ab-l,6m  unbCD«25m,  fo  ift 
GD^ab       25  x  1,6 
Cd 


AB  =  ^A  -  - 


25  X  0,8  =.  20  m. 


SDiefe  SDiet^obe  wirb. natürlich  jefet  nur  noc^  ba  ange* 
toenbet,  tt)0  man  fid^  nic^t  augenblicflid^  in  ben  S3efife  eineö 
toirüic^en  Saum^ö^cnmeffer^  fefeen  fann. 
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X 

Jf 


giß.  50. 


5D{e  glcid^cn  ©citen  ae  unb  ce  be§  red^tomfeUgcn  35rcicde^  ace, 
mcld^c^  t)on  §otj  ober  ?ßappc  ongcfertigt  lüirb,  gig.  50,  fönnen  eine 
fiänge  öon  0,1 — 0,2  m  bcfifeen.  93ci  bcm  ®ebrauci^e  ftcHt  man  fic^  htU 
läufig  in  bet  ©ntfcmung  bc§  ju  ntcffenbcn  59aumcg  unb  ipo  möglich  in 

gleicher  J^ötie  mit  bcm  gw^P^n^c 
bcöfdbcn  auf,  unb  bringt  bie  ©pi^e 
c  beö  SDrciecfc^  ace  in  einer 
fold^en  ©tellung  an  baä  eine  3tugc, 
baß  bie  eine  Seite  ae  öertifat^ 
bie  anbere  ce  aber  l^orijontat  ju 
liegen  lommt.  9lun  öifiert  man 
f c^arf  an  ber  Äante  c  a  ber  $^po- 
tenuje  be§  3)reiecfeg  t)in  unb  nähert 
ober  entfernt  fic^  fo  lange  öon 
bem  59aume,  bi§  bie  SSifierrid^tung 
ca  genau  mit  ber  @pi^e  A  be^ 
93aumeg  jufammenfäHt.  @ci^IieB= 
ü^  fiet)t  man  aud^  noc^  au  ber 
l^origontalen  fiante  ce  bc§  J)rei» 
ecfeg  nad^  bem  Soumftamme  l^in  unb  merft  fic^  ben  ?ßunft  E,  tt)o  bie 
SBificrIinie  einfc^neibet.  2)a  nun,  tt)ie  leicht  eiujufe^en,  bie  3)reie(fc  cae 
unb  cAE  äl^nlic^  finb,  fo  t)at  man  jur  SBeftimmung  beg  größten  %c\k^ 
AE  ber  SBauml^ö^e  fotgenbc  Proportion: 

ce:  ae  =  cE:  AE  ober 

.  ^      ae.cE 
AE  -=  —    - 
ce 

unb   ba  ber  SBorau^fe^ung  nad^  ae  =  ce  ift,  jo  muB  aud^  AE  *=  cE 

fein,  b.  f|.  man  finbet  jebe  beliebige  §öt)e  AE,  tt)enn  mau 

bie  t)orijontaIe  (Entfernung  t)om  gufepunfte  be§  95aume^ 

biö  jum  ©tanbpunfte  beg  S8eobad^ter§  mißt. 

aSirb  ju  bicfer  ©ntfernung  noc§  bog  leicht  meßbare  ©tüdc^en  BE 

l^inju  abbicrt,  fo  crgiebt  fid^  bie  ganjc  Saumlänge  AB. 

Um  fid^  ton  ber  rid^tigen  Haltung  be§  2)retecfeg  ace  beffer  über* 
gcugcn  ju  fönnen,  lonn  bei  a  noc^  ein  Meinet  fiot  befeftigt  tt)erben,  beffen 
gaben  bei  rid^tiger  ©teöung  fd^arf  an  ber  Äante  ae  l^ingleiten  muß. 

35iefc  SKetl^obe,  ^ö^en  ju  meffen,  l^at  baS  für  fid^,  boß  man  fid^ 
baS  2)rcicdE  in  ©rmangelung  einc^  befferen  ^nftrumenteS  unter  Umftänben 
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fel6ft  (ctipa  aug  ^ctppe)  fertigen  fanit,  unb  ba%  aud)  ber  S?organg  fe^r 
cinfad^  ift.  35ic  Sflcjultate  finb  jtpar  für  geipöt)nKcf|e  gälte  ber  ^rapg 
^nrcii^nb  genou,  unmcrtiin  ift  ber  @ebrauc§  cine^  lüirflid^en  ^öl^en:= 
meffcrS  torjujie^en. 

C.  Per  ^ft^er-^o^fefb'fd^e  ^^tnmetfet. 

S)erfelbe  beftel^t  aug  jnjei  mit  einanber  üerbunbenen  Siuealen  AB, 
BC  unb  einem  ©tabe  DE,  gig.  51,  tpcld^c  öon  äßeffing  fo  angefertigt 
»erben  fönncn,  bafe  fic^  ber  Stab  DE  etnja  an  feinem  unteren  Snbe  E 
auf  ein  einfad^eö  ©totfftatiö  auffd^rauben  lä^t.  35ag  ßineal  A  B  fann  in 
einer  9iute  bei  F  in  bem  «Stabe  DE  l^in*  unb  ^ergef droben  njerben  unb 


ift  auf  ber  einen  ©eite  üon  B  nac^  A  t|in  in  100  big  200  gleiche  Steile 
geteilt.  Seile  berjelben  Sänge  finb  aud^  auf  bem  ®iaU  DE  t)on  bem 
?ßunfte  F  au«  auftt)örtg  unb  abtt)ärt§  aufgetragen  unb  fortlaufenb  be* 
fd^rieben.  5DaS  Sineal  BC,  an  toelc^em  Keine  Diopter  angebrad^t  finb, 
bient  jum  SSifieren  nad^  ber  Spifee  unb  bem  gufee  beg  Saume«.  35a« 
3nftrument  felbft  (o^ne  ©tocfftatiö)  fann,  in  üReffing  au«gefü^rt,  jum 
lafc^engebraud^  eingerichtet  tt)erben. 

©oll  nun  mit  biefem  3nftrumente  bie  §öt)e  eine«  fflaume«  gemeffen 
ttjerben,  fo  fteße  man  bagfelbe  in  einer  ber  §ö^e  be«  SBaume«  nal^e  gleid^* 
fommenben  ©ntfernung  unb  an  einer  folc^en  ©teile  auf,  bafe  man  bie 
©pi^  unb  ben  gufe  be«  S3aume«  überblidEen  fann  unb  ba«  Sineal  ac 
(gig.  52)  eine  ^orijontale,  ber  ©tab  df  eine  öertifale  Stellung  erl^ält. 
hierauf  meffe  man  bie  Sinie  öom  Ju^e  be«  Saume«  bi«  gum  fju^punfte 
be«  SReffenben  l^orijontat  in  aJietem  ah  unb  öerfd^iebe  al«bann  ba«  gc* 
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teilte  ßitical  \o,  bafe  bag  @tüd  a  c  gerabe  |o  öiele  S^eitc  ate  bie  gemeffenc 
fitnic  3Retcr  entfjält.  SSifiert  man  nun  junäd^ft  über  bog  bctoegüd^c 
ßineal  ag  nac§  bcm  ©ipfel  B  be§  83aume§,  fo  fann  man  bie  ^ö^c  BC 
bei  f  auf  bem  geteilten  Stabe  ef  in  SRetem  ablefen;  bringt  man  hierauf 
ba3  ßineal  ag  in  bie  Sage  ab,  inbem  man  nac§  bem  gufee  A  öifiert, 
fo  jeigt  bag  ©tücfc^en  ce  auf  bem  geteilten  Stabe  ef  nod^  bie  ^öl^c  ton 
A  big  C  in  ü)?etcm.  SBerben  bie  ^Beträge  cf  unb  ce  abbirt,  fo  er^ätt 
man  bie  ^öl^e  beg  ganjen  Saumes. 

S)ie  SRic^tigfeit  biefe«  SSerfal^ren^  ttjirb  gerabe  toie  bie  ^ö^enmeff ung 
mittelft  Stäben  betoiefen  (§  26.  A).  3)ie  2)teierfe  aAB  unb  aef  finb 
nämlid^  äl^ntic^ ;  ift  nun  bie  ©tanblinie  a  C  =-  n  ©n^eiten  (SReter) ,  f o 
ift ,  ttjenn  man  bie  Sänge  eine^  2^eilftrici^etc^eng  «  «  fefet ,  a  c  =  n  .  «, 
ebenf 0  c  f  -=  p  .  «,  ba^er  auc^ 

ac:cf  =aC:BC  ober 

BC^ — '- — =-  _'-?-^-  =  p  ©inbeiten  ober  SReter. 
ac  n.a  ^ 

63  bebarf  faum  noc^  ber  @rtt)ö]^nung,  bafe,  ujenn  man  fid^  unter 

bem   einjelnen  Seilftric^elc^en   0,25  m   benft   unb   bie  ©ntfernung   be^ 

SSaumeg  bis  jum  Snftrumente  ebenfalls  in  0,25  m  mifet,  man  aud^  bie 

^ö^e  beS  Saumes  bis  auf  0,25  m  genau  finben  fann. 

S)er  Älaufener'fc^e  §öt)enmeffer  faßt  im  ^rinjip  mit  bem  foeben 
befc^riebenen  §o6feIb'fd^en  $öt)enmeffer  jufammen,  vereinigt  in  fic^ 
aber  fo  mele  SSorjüge,  bafe  er  fid^  wenigftenS  in  Sägern  bereits  einer 
großen  Beliebtheit  erfreut  unb  barum  ttjo^l  üerbient  l^ier  furj  befc^rieben 
ju  ttjerben. 

S)er  ^öl^enmeffer ,  njeld^er,  gig.  53,  in  Vs  ^^  natürlichen  ©röfee 
bargeftellt  ift,  berul^t,  ttjie  anbere  aud^,  auf  ber  Äl^nüd^Ieit  ber  SDreicdEe, 
nur  gel^ört  jur  ^ö^cnbeftimmung  nac^  St  au  6  n  er  nur  eine  Äblefung, 
tt)äf|renb  bei  ben  §ö^enmeffem  öon  ^ofefelb,  SSinfter,  gauftmann, 
SBeife  u.  f.  tt). immer  jtoeiSlblefungen  an  bemSuftrumente  ftattfinben  muffen. 
2)aS  ganje  Snftrumcnt  beftet)t  auS  SWetaQ  unb  beftel^t  junäd^ft  auS  einem 
ßineale  AB  mit  ber  ©tanblinienjfala  ober  SafiS.    Obgleich  bie  ©röfee 

*)  3"crft  bcfc^ricbcn  in  bem  öon  mir  rcbigicrtcn  gorfttüiffcnft^aftlid^cn  ßcntral* 
blatt  1883,  Seite  483  u.  f.  3n  öerbcffcrtcr ,  ic^t  ju  bcfc^rcibcnbcr  öcftatt,  in  bem* 
fclbcn  Watt,  Sa^rgang  1884,  (Seite  395  u.  f.  —  Ä  laufen  er  ift  Dberf  orftrat  im 
ftßl.  ©taatiSminifterium  ber  ginanjcn  in  aJiünc^en. 
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bei  l^eilftnd^  bet  @fata  gfeii^gültig  ift,  fo  ift  bk  Leitung  an  bem  Sn^ 
ftrumente  btx^  fo  ongebroc^t,  bafe  bie  Sönge  einer  Sinfieit  =  2  mm, 
einer  ^Iben  CSintiett  1  mm  beträgt.  Xit  §ö^en  Ibnncn  bo^r  birrft  auf 
7i  m  genau  obgelefen  werben.  Hn  einem  @nbe  A  ift  ein  juc  Sntifiening 
beS  T^ufied  unb  @lipfet3  beä  S3aume§  btenenbeä  bre()bareä  OIuEai  c,  am 
anbem  Snbe  B  ein  ObjeEtit}  b  angebmi^t,  totlifti  auf  ben  i<|u&))unft  be$ 
ju  tneffenben  $iaume§  eingeftellt  nierben  tann. 

Um  eine  int  9?ull4}untt  ber  @tanblinien!fafa  tiegenbe  9d|fe  lägt  fic^ 
bai  SJifiertineat  AE  burt^  bie  Si^caube  K  beliebig  ^eben  unb  (enfcn 


artrmrm»» 


•■^'ixK.MatiO/riflv. 


unb  mittelft  ber  Sifiere  c  unb  d  in  ben  ®ipfel  beg  ju  meffenbeii  fflaunicä 
cinfteHen. 

3)ie  niie  ein  $enbe(  fiiiroingenbe  ^ötjenitala  CD  ift  um  eine  bei  C 
(iegenbe  Mi^fe  leitet  beroeglic^  unb  fteDt  fic^  fetbft  bei  roinbigem  SSetter 
bunfi  ein  am  unteren  Sube  ougebtac^teS  ©eioii^f  L  nac^  nieitigeii 
fSdiroingungcn  Dön  fefbft  (otred)t,  b.   f(.  paraüet  ju  ber  9(d|fe  be§  ju 
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ineffenben  Sgautneg.  I)icfe  ©nrid^tung  ift  ebcnjo  cinfoc^,  lüie  finnrcic^ 
unb  ücrbicnt  öor  allen  ä^nlid^en  SBorrid^tungcn,  lüclc^c  bie  Sottinie  burd^ 
t)om  aSinbc  leidet  bctücglic^c  ,,©cnfcl"  ^erftetlcn  muffen,  unbebingt  bcn 
»orjug, 

SBeiter  f ann  bie  §of)cnffala  C  D  burc§  ein  ©l^arnier  an  ber  S3afi3* 
linie  AB  beliebig  l^in==  iinb  l^ergefd^obcn  unb  genau  auf  bie  üorl^er  ju 
meffenbe  Stanbtinie  (birefte  Entfernung  beg  SBaumeS  bi§  jum  5"6P^"ft^ 
be§  äReffenben)  eingeftellt  merben.  3^^^  99efeftigung  beS  Snftrunienteg, 
ttjeld^eS  ni^t  auö  freier  ^onb  gebrandet  werben  fann,  bient  bie  Saum* 
fi^raube  H  mit  bem  Qap^tn  G,  auf  tneld^c  bagfelbe  bei  F  aufgeftecft  unb 
befcftigt  ttjerben  fann.  Sffhttetft  ber  Saumfd^raube  H,  ttjetc^e  baö  @tatit) 
erfe^en  foU,  fann  bag  ^nftrument  an  einen  benad^barten  93aum  ober  an 
einen  einjurammcnben  ^fa^t  u.  f.  tt).  befefttgt  unb  jebe  beliebige  SBe* 
tüegung  unb  Stellung  erfterem  erteilt  werben.  2)ie  grobe  öewegung  er:= 
folgt  nämlid^  bur^  bie  mit  einem  ^iegelenfe  oerfel^cne  Saumj^raube 
felbft,  bie  feine  burd^  bie  auf  ber  unteren  Seite  ber  Söafi^tinie  AB  an== 
gebrad^te  2Rifrometerfd^raube  J.  5J)ie  95aumf(^raube  fann  jebo^  auf 
SBunJd^  auc§  bur^  ein  ©tocfftatit)  ober  einfad^eö  breifü6ige§  ©tatiü  erfe^t 
werben,  unb  wirb  bann  baS  3nftrument  bireft  auf  biefe^  aufgefterft. 

Sebingung  bei  ber  Anfertigung  be^  3nftrumente§  ift  natürlid^  auc^ 
f)icr,  bafe  bie  S^eilftrid^e  auf  ber  SafiStinie  AB  unb  ber  §öt)enffala  CD 
genau  biefelbe  Sänge  f)aben. 

2)er  ®ebraud^  biefe^  3uftrumenteg  ift  nun  fet)r  einfad^.  3)ian 
wä^lt  einen  ©tanbpunft,  t)on  bem  au^  man  gufe  unb  ©ipfel  bcg  ju 
meffenben  Saumes  bequem  fetien  fann,  unb  fd^raubt  baS  3nftrument  an 
einen  paffenben  Saum  ober  einjuftofeenben  ^fa^l  an  ober  ftecft  eS  auf 
ia^  etwa  öor^anbene  ©tatiö  auf.  hierauf  fteKt  man  ben  beweglichen 
^öt)enftab  CD  auf  bie  gemeffene  ©tanblinie,  ba^  SBifier  cb  an  ber  99afi§= 
linie  A  B  auf  btn  gufepunft  (@to(f abfdinittftelle)  beg  ju  meffenben  Saume« 
ein  unb  bewegt  mittete  ber  ©diraube  K  bag  Sifierlineat  AE  fo  lange 
aufwärt«,  bi«  man  in  bem  SSificr  cd  btn  Oipfel  be«  Saume«  erblicft. 
Sin  bem  ©c^nittpunft  be«  Sificrlineal«  unb  bc«  ^öf)cnftab«  wirb  bann 
an  tefeterem  bie  ganje  Sänge  be«  Saume«  bireft  in  SKetern  unb  falben 
9Ketern  abgelcfen.  Slbbitionen  unb  ©ubtraftionen  ber  Slblefungen  nac^ 
bem  gu^e  unb  ©ipfel  werben  alfo  l^ier  öermicben,  weil,  5^9-  ^2,  nic^t 
wie  bei  bem  ^ofefetb'fd^en  $öt)enmeffer  bie  ätinli^en  3)reiecEe  acf  unb 
aCB,  fowie  ace  unb  aCA,  fonbern  bie  S)reiedEe  afe  unb  aBA  bireft 
in  Proportion  gefc|t  werben.    2)e«^alb  wirb  aber  auc^  bei  bem  Ätau^ncr* 


^ic  ©aunt^öl^cnmcffcr.  139 

fc^cn  ^öl^enmeffcr  nid^t  bic  mittcfö  ©taffctmeffung  gewonnene  ^orijontalc 
©tonblinic  aC,  ^\q.  52,  jonbem  bic  jd^iefc  Sinie  aA  öom  ?lugcnpun!t 
bi§  jum  ^ufepiinft  bc^  SSaumc^  gcmeffcn  unb  an-bem  3nftrumente  cingeftcllt. 
©teilt  man  \xä)  aber  jo  auf,  bafe  bcr  Äugenpunft  a  mit  bem  gu§«= 
punft  bc^  SBaume^  A  na^eju  eine  t)orijontale  Öinie  bilbct  ober  a  nur 
roenig  (1 — 1,5  m)  t)öt|cr  alä  A  liegt,  bann  !ann  man,  toa^  jogar  öor* 
jujic^en,  ot)ne  einen  gelter  üon  praftijc^er  SSebeutung  ju  begel^en,  bic 
bequemer  ju  meffenbe  Sinie  dA  ftatt  eA  meffen.  Stimmt  man  bie  3n- 
ftrumenten^ö^e   ed  =   1,4  m  unb   bie   na^eju  l^orijontale  ©tanblinie 

Ad  «  40  m,  bann  ift  Ae  -  }fl,4^^  40^  «  ^1601796  -  40,02  m; 
b.  t).  bie  S^ifferenj  jttjifc^cn  beiben  ©tanblinien  beträgt  nur  2  cm,  eine 
für  bie  öorüegenben  ßmdt  üerf^njinbenb  Meine  ®rö6e.  (£3  empfief)tt 
fic^  bal^er  ben  ©tanbpunft  immer  möglic^ft  in  berfelben  .^ö^e  tüie  ben 
gufepunft  ju  nefimen  unb  bie  ©tanbünie  bann  bireft  öom  gu^punft  beg 
SReffenben  bi§  jum  gu^punft  beg  SaumeS  ju  nel^men.  SBäre  bieje^ 
einmal  nic^t  auöfü^rbar,  bann  (iefert  aöerbing^  bie  äßeffung  t)om  Stugen* 
punft  bis  jum  J^ifeP^^ft  ^^^  SBaumeS  tl^eoretijd)  richtigere  Slefuttate. 
2)aS  fel^r  cmpfe^tengtt)erte  Snftrument  mit  SBaumjd^raube  ober  ©tod* 
ftatit)  unb  ®tui  liefern  bie  ajiec^anüer  j^i(i)intx  &  fiottmann  in  ajiünd^cn 
um  ben  ^reiS  öon  40  SD?f. ;  mit  breifüfeigem,  jufammenlegbaren  ©tatit) 
um  10  30?!.  me^r. 

Xer  §öl)enmeffer  öon  SBinfter*)  ttjar  früt)er  namentlich  unter 
ben  gorfttoirten  Öfterrcid^ä  üielfad^  verbreitet;  er  liefert  jiemlid^  be- 
friebigenbe  SRefultate,  unb  geftattet  aud^  ein  SReffen  bcr  ^turd^mcffer 
an  ftel^enben  93äumen  in  beliebigen  §öl^en,  ttjirb  aber  t)om  Ä  l  a  u  B  n  e  f  fcljen 
3nftrumente  ttjcit  übertroffen. 

SJenft  man  fic^  unter  a  b  c  d  ein  rec^tccfigeS,  16  cm  langeä  unb  etttja 
9  cm  breitet  93rettc^en  (gig.  54),  auf  bcmfelben  bie  ßinie  s  v  fenfred^t  auf 
cd  unb  ab  gejogeu,  in  bem  fünfte  s  ein  Sot  si  ücrtifal  unb  parallel 
ju  A  B  ^erabl^ängcnb,  unb  enblid^  a  D  (glcid^  bcr  l^orijontal  ju  meffenben 
©tanblinic  A  C)  ^orijontal,  fo  muffen,  ttjie  leicht  einäufc^en,  bie  2)reiede 
aBD  unb  svw  ä^nlid^  fein  unb  e§  beftel^t  folgenbe  Proportion: 

aD:DB  =  sv:vw. 

S33irb  nun  bie  2inie  s  v  in  eine  gcttjiffc  Slnjal^t  j.  95.  n  (80)  gleiche 
Xeitc  geteilt,  toerben  femer  biefelben  leile  von  s  nac^  i,  öon  v  nac§  w 
unb  ton  V  na^  c  I)in  fo  oft  eö  get)t  aufgetragen,  enblic^  bie  ®röBe  eine« 

*)  gfrü^cr  ^rofeffor  an  bcr  gforftafabemte  SJlariaBrunn  bei  SBien. 
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fotogen  leitet  =  «  gefcfet,  f o  ift  bic  Sänge  ton  s  v  au^gcbrücft  burc^ 
n .  a,  bcm  anatog  s  w  «  m .  «  unb  v  w  =»  p .  «.  Sflmmt  man  nun  bic 
mefebarc  ©tanblinic  a  D  — .  C  A  =  n  SReter  an  unb  fubftitutcrt  bicfc  SBcrte 
in  obige  Proportion,  fo  manbelt  fie  fid^  um  in: 

n:DB=»n.a:p.a,  b.  ^.  c^  ift: 

D  B  =»  ?_iP_--"  _  p  äßeter. 

n.  a        ^ 

SSeträgt  bcmnad^  bic 
©tanbtinic  aDgcrabcfo 
tictcaJieter,  aUbicSinic 
SV  SnterbaUe  jäl)lt,  fo 
fann  bic  ^öl^c  cine^ 
©cgcnftanbe«  DB  immer 
an  ber  2inie  cd  birc!t  in 
STOetcrn  abgetcf  en  tt)crben, 
b.  i).  cg  ift  VW  bic  t)cr== 
jungte  Sänge  Don  BD. 

3Bünfc^t  man  bie  ^ö^c 
in  falben  SRctcm,  fo  mifet  man 
bic  ©tanblinie  A  C  (natürlich  in 
l^orijontalcr  ^ßrojeftion)  in  fal- 
ben SUietcrn,  benft  fic§  unter 
ben  einjclncn  Snterüatten  an  ber 
Sinie  s  v  ebenfalls  ^albe  SRcter 
unb  ertjätt  bann  aud^  bie  an  ber 
Sinie  c  d  ab julefcnbe  $ö^e  v  w 
in  ben  glcidjcn  SKaScinl^citen. 
Sluf  bie  foeben  bef(i^rie== 
bene  SBcifc  erf)ölt  man  nur  ba^ 
(StüdE  B  D  ber  Saum^fie.  Um 
nun  nod)  ba^  StüdE  AD  ju 
finben,  üifiert  man  an  ber  ftante 
a  b  beg  örettdjcn^  a  b  c  d,  gig. 
55,  nac^  bem  ^^fepunfte  A  be§  Saumes.  5J)a§  ©cnfel  si  wirb  nun 
nid^t  met)r,  toie  in  gig.  54,  jtt)ifd^en  v  unb  d,  fonbern  jtoifc^cn  v  unb  c 
fc^mingen,  jcbenfall^  aber,  na^bem  eS  jur  SRu^e  gefommen,  eine  paraücle 
Sage  ju  bcm  öcrtifal  gebac^ten  Saume  A  B  l^aben.  SBie  Ici^t  eiujufcl^cn, 
finb  bic  5Drcicdfc  a  A  D  unb  s  w  v  ät)ntid^,  bie  ©tanblinie  a  D  ber  SRatur 


9ifl.  54. 


m-  55. 
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entfprid^t  toicbcr  bcr  Sinic  s  v  am  93rcttc^cn,  cbcnfo  wirb  bcm  3;citc  A  D 
bcr  SSaum^ö^c  bcr  ©ctrag  vw  am  Snftrumcntc  cntfpred^cn. 

SBcträgt  ba^cr  bic  ©tanbtinic  aD  gerabc  fo  t)ictc  3D?ctcr, 
als  bic  ßinic  sv  3ntert)aIIe  jäl^It,  jo  fann  aud^  ^icr  bie  2ängc 
AD   in  bcnfctbcn  £ängcncint)citcTi  an  vw   abgcicfcn  werben. 

9lad^  bicfer  Sbcc  Würbe  bcr  SBinller'jd^c  ^öl^enmcffer  in  t)er* 
fc^iebcner  ©cftalt  ausgeführt. 

3)ie  ncbenftefjcnbe  gig.  56  ftellt  benfctben  in  V4  ^^^  5Ratur  tor, 
lüic  er  öon  SRed^anifug  3.  ©  c§  a  b  I  a  6  in  SBien  öon  bcf onberer  ©d^önfjcit 
unb  ©leganj  gefertigt  wirb.  @r  beftetjt  aus  einem  16  cm  langen,  9  cm 
breiten  unb  2  cm  ^o^en  Safteten,  bie  giäc^en  B  C  unb  A  B  C  D,  auf 
todä)  Ie|terer  ficfi  bie  ©nteilung  befinbet,  finb  öon  äReffing,  bie  übrigen 


5ifl.    5Ö- 


Seiten  jeboc^  nur  auS  fd^ön  poliertem  hartem  ^olje.  3)ie  ©eitenfläc^c 
AB  CD  ift  burc§  eine  2inic  sv,  welche  fenfred^t  auf  AB  unb  CD 
ftc^t,  in  bem  SSert)äItniffe  1:2,  s  v  fclbft  aber  öon  bem  fünfte  s  auS 
wiebcr  in  öier  gleidie  Seile  geteilt, 

3n  ben  fo  erl^altenen  XeilungSpunften  20,  40,  60  unb  80  ber 
Sinic  SV  finb  ©enfred^te  errietet,  fobann  auf  bie  obere  unb  untere  ber* 
felben  ju  beiben  Seiten  ber  fiinie  sv  bie  gleichen  Seile  s  20  fo  oft  afö 
eö  gel^t  aufgetragen,  ein  jeber  folc^er  Icil  nod^mafö  in  öier  gleiche  Steile 
geteilt,  unb  immer  bie  jweiten  JieilungSpunfte,  wie  bie  g^gnr  jeigt,  bc* 
fc^rieben  unb  mit  einanber  öerbunben.    SKittelft  eines  ©^räubd^cnS  s  ift 
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noc^  ein  mcffingcnc^  fleincö  ßineal  s  w  mit  bcm  Sotc  i  bcfcftigt,  njelc^e^ 
bei  üertifater  ©teüung  bcr  @bcnc  ABCD  frei  tuie  ein  ^cnbel  jc^njingt 
unb  nac^  eingetretener  Sfiu^e  eine  öertüale  ßinie  öorfteöt.  S)ie  SSifierünie 
toirb  enblic^  burd^  bie  @pi|e  eineg  furjen  ©tifteS  S  (ober  burd^  einen  Cb- 
jeftiöfaben)  unb  eine  bei  B  angebrad^te  Dhilarri^e  f o  l^ergefteöt,  bafe  bieje 
parallel  ju  AB,  refp.  CD  gel^t.  SBö^renb  ber  Sfiu^e  ober  be^  Jran^- 
porte^  ttjirb  baS  2ot  in  bie  JRöl^re  V  bei  N  eingeftedEt. 

aSag  bie  Ännjenbung  biefe^  StiftrumenteS,  meld^e^  o^ne  ©tatto  ge* 
brandet  toirb,  anlangt,  |o  brüdfen  bie  auf  ber  ßinie  s  v  befinbttd^en  2^i)kn 
bie  fogenannten  ©tanblinien,  b.  ^.  bie  I)orijontaIen  ©ntfemungen 
jtoifc^en  bem  SDicffenben  unb  bcm  guSe  be^  ©egcnftanbeg  aug,  beffen  §ö^e 
ermittelt  werben  foQ. 

3e  nac^bem  ba^er  bie  ©tanblinie  20,  40,  60  ober  80  Sängenein= 
Reiten  (3Reter  ober  ^atbc  SReter)  beträgt,  tt)erben  bie  §öt)en  an  ber  erften, 
jnjeiten,  britten  ober  öierten  ^orijontaHinie,  unb  jttjar  immer  an  berjenigen 
©teile  abgelefen,  too  bag  Sineal  sv  mit  feiner  fd^rfen  Äante  gerabe 
anliegt.  SBöre  j.  85.  bie  ©tanbtinie  60  ©n^eiten  gettjefen,  fo  würbe  bei 
ber  gegenttjärtigcn  ©tettung  be^  Snftrumente^S  bie  ^ö^c  20  ©n^eiten, 
bei  80  ©nfieiten  ©tanbtinie  aber  26  folc^er  ©in^eiten  betragen. 

©djon  au^  ber  ß^ici^nwng,  in^bfonbere  aber  au^  ben  giguren  54 
unb  55,  gel^t  l^eroor,  bafe  §ö^en  immer  in  ber  SRic^tung  t)on  v  na^  C, 
liefen  aber  in  ber  SRic^tung  oon  v  nac^  D  l^in  abgelefen  werben. 

SBitl  man  nun  bie  ^öl^e  eineö  Saumcg  beftimmcn,  fo  mifet  man 
junäc^ft  eine  fc^idEtid^c  ©tanblinie  öon  20,  40,  60  ober  80  falben  SRetern 
(toenn  ganje  2Reter  nid^t  genau  genug  wären),  öon  bereu  (£nbe  bie  ©pi^e 
unb  ber  gu6  be§  Saumeä  fid^tbar  ift.  Söefinbet  fid^  nun  ba§  3luge  be^ 
Seobac^ter^  ^öt)er  al§  ber  gugpunft  beg  95aume§,  fo  fielet  man  juerft 
burd^  bie  9Sifiert)orrid)tung  BS  nac^  ber  ©pifee  unb  lieft  bie  ©in^eiteu 
auf  ber  ©eite  vC  an  ber  nötigen  ©teile  ai,  3)ie  ert)altene  3^^^  ^^^ 
trage  beifpieföweife  47.  hierauf  üifiert  man  na^  bem  gu^e  be^  SSaumce, 
wobei  ba^  Sot  je^t  eine  ©tettung  jwifc^en  v  unb  D  annel^men  wirb, 
unb  merft  fidj  aud^  biefen  Setrag  j.  S.  11.  SBerben  enblid^  beibe  21b* 
lefungen  abbiert,  fo  l^at  man  47  H-  11  «  58  @int|eiten  =  58  ^albe 
SReter  =  29  m  al§  ®efamt^öt|e  be^  SBaumeg. 

ßiegt  jeboc^  ber  SSifierpunft  bc«  Seobad^terö  tiefer  ate  ber  unterftc 
$ßunf t  be^  93aume§,  f o  wirb  fi^  in  beiben  SBifuren,  nad)  bem  ©ipfet  unb  nad) 
bem  gufee,  bag  Sot  si  nad^  ein  unb  berfelben  ©eite,  nämtidj  gegen  vC 
l^in  neigen,  unb  man  wirb  in  biefem  galle  bie  richtige  $ö^e  erhalten, 
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tücnn  man  bie  Heinere  abjulcfcnbe  ßa^I  oon  ber  größeren  abjic^t.  §icrau^ 
crgiebt  fi^  folgenbe  SRegel: 

Jiommt  bei  bem  Slnöifieren  ba3  ßineal  sw  auf  beibc 
Seiten  ber  fiinie  sv  ju  liegen,  fo  werben  bie  3^^^^" 
abbiert;  öerbleibt  bieje«  jebod)  nur  auf  einer  ©eite  ber 
fiinie  sv,  fo  wirb  bie  fleinere  3^^^  ^^^  ^^^  größeren  ab  = 
gejogen,  ttjenn  man  bie  §ö^e  cineä  ©egenftanbeö  ober 
eineg  Ztitt^  begfelben  ^aben  ttjilt. 

S)a  bie  Sieitung  an  bem  3nftrumente  nur  bi^  auf  fünf  ©nl^eiten 
burd^gefü^rt  ift,  fo  werben  bie  einjelnen  Seile  nad^  bem  Stugenmafee 
eingefc^ä^t. 

2)er  SB  i  n  f  t  e  r  'f d^e  ^ö^enmef f er  bient  aud^  jum  Steffen  ber  93aum=^ 
burd^meffer  an  jeber  beliebigen  ©teile  be§  ftel^enben  JBaumeS.  ©^  finb 
ju  biefem  Qtotdt  bie  nod^  au«  ber  gig.  56  erfid^tlid^en  Sßortic^tungen  an== 
gebrad^t,  auf  welche  wir  im  folgenben  ^ßaragra^jl^en  jurüdEfommen  werben. 

3Ber  ftc^  für  eine  k)oII{lönbige  iBefd^reibung  unb  ©ebrauc^i^anmeifung  bed 
SBinfleffd^en  3)enbrometcrS  intcrcfftcrt,  ber  Icfe  nod^  inSBinfler'S  „Anleitung 
jur  ^onftruftion  unb  bem  ©ebraud^e  etneiS  einfad^en  Safd^eU'^^enbroineteriS. 
Qtotitt  ganj  umgearbeitete  Auflage,    f&itn  1846''. 

3m  Sal^r  1864  l^at  g.  Großbauer,  bamal«  ?ßrofeffor  an  ber  !.  f.  gforft- 
Qfabemie  ju  SRariobrunn,  an  bem  SBinfler'fci^cn  5)enbrometcr  einige  Stbän* 
berungen  angebrad^t,  benfelben  mit  einem  ©tatitj,  einer  SBaffernjage  u.  f.  ». 
tierfel^en,  tooburd^  baS  ^i^ftrument  je^t  aud^  jum  9C&fteden  red^ter  föinfel,  ^ur 
^ufnol^me  fleiner  S^öd^en,  jur  Xracterung  bon  SBalbmegen  unb  anberen  9Ht)ettier' 
arbeiten  braud^bar  geworben  ift.  ^ad  fo  abgeänberte  gnftrument  fertigt 
3Jltä^aniUx  3.  ©t^abloß  in  SBien  fomt  fiibeHe  unb  Stui  um  ^rfa  30  fl. 
dft.  äSBa^r.  äJle^r  lann  barüber  nad^gelefen  n^erben  in  ber  ©d^rift:  gf-  ^rog» 
bQUcr,  baS  SBinfIer'fd^e3:afd^en*'2)enbrometer  neuefter  ^onftruftion.  SBien  1864. 
SSerlag  t)on  mit).  SBraumüIIer. 

F.  9et  $pteg€(99Pfometer  von  ^nflmann.  *) 

3!)erfelbe  folt  einige  SRängel  an  älteren  ^öl^enmeffem  befeitigen,  er 
enthält  in  ber  "S^at  mel^rere  wefentlic^c  SSerbefferungen  unb  ift  für  ben 
praltifc^en  ®ebraud^  wegen  feiner  l^inreid^enben  ©enauigfeit,  ©infad^l^eit  unb 
Silligfeit  ju  empfehlen.  @r  befi^t  SJrieftaf^enformat,  lann  ol^ne  ©tatit) 
gebraucht  Werben,  t)at  ein  äf)nli^e§  red^tedfige^  Sörettd^en  AB  CD  öon 
18,5  cm  Sänge  unb  8  cm  Sreite,  wie  ba§  SBinfler'fd^e  Snftrument, 
unb  ift  fo  fonftruiert,  bag  er  in  ber  ?Ruf)e  bequem  in  ein  einfad^e^  ^app* 


*)  3)iefer  ^öl^enmeffer  mirb   uon  Wttä^anUuS  ^e^borpf  in   (Stuttgart  in 
$Ql3  unb  9Reta1I  au^gefü^rt  unb  ift  üon  bemfelben  lei^t  ^u  bejiel^en. 
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bedelfutteral  gefteät  unb  in  ber  Storftafc^e  nachgetragen  roerben  (onn. 
?tu6et  bem  ra^ttuinfetigen  t)ötjeinen  SBrettrfien  ABCD  (gig.  57)  feefi^t 
bet  |»qpfömetet  nD(^  eine  35iopteroorri(^tung  ab,  eine  §öt|enffa(a  CDh, 
einen  ^eobai^tungsfpieget  E  unb  ein  an  bem  Schieber  e  ange^ngtes 
©enfet  gS, 

23ie  ©iotitet  bienen  jum  ©nbifieren  bet  §&lienpuntte,  unb  be= 
fte^en  avS  einer  Otularöffnung  a  unb  einem  mit  einem  älog^aare  ge< 
Ipannten  Obiettiti  b.  ^eibe  finb  Bon  äßeffing  unb  jum  Umlegen  ouf 
bn8  SStetti^n  eingerid^tet. 

3)te  §ö^en|fata  CDli,  beS^b  (o  genannt,  meit  an  i^r  bie 
$ö^en  birett  abgetefen  tt>erben,   ift  paraM  im  ^fierrii^tung  ab  am 


ffifl.  67. 

unteren  3ianbe  CD  beS  ^Brettcfieuä  aufgeOcbt,  unb  (eßt  fic^  Don  ba  ou8 
na(^  Dil  tjin  nod)  ein  BtM  weiter  fort.  Xiefe  ©lala  befielt  aiiä  einem 
fi^malen  mit  buri^ftii)ttgem  Jirnifi  uberjogenen  ^apierftreifen,  unb  ift  bei 
ber  neuesten  au^  für  ajJetcrnmfe  eingerid)teten  Ä'onftruftion  in  1  mm 
tauge  boßfornmen  gleiche  ^Eeile  in  bet  ^rt  geteilt,  ba^  fie,  uon  bem  9tull= 
punft  e  an  geret^net,  150  Xeile  in  ber  Siic^tung  con  e  nac^D  tjin  unb 
50  leite  Don  e  nat^  C  f)in  enthält.  J'ie  Xeifftriify  finb  biometrol  Don 
einem  fünfte  g  au8  gcjogen,  melc^er  in  ber  öbene  beä  örettdienS  fenf« 
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Tc^t  über  bcm  SRuBpunlte  e  um  100  ©falaf triebe  k)on  bemfettcn  entfernt 
liegt.  3n  her  g^gur  finb  bie  Xetlftrid^e  nur  ton  10  gu  10  gejogen,  in 
bcr  SSSitHid^feit  ift  ober  ein  jcbeS  fotd^e«  Snteröaö  no^mafö  in  10  Steile 
geteilt.  SBiü  man  bie  93aum^ö^e  in  gufeen  meffen,  fo  fteßt  an  ber 
^ö^enffola  jebe«  Sieilftric^elc^en  einen  folc^en  bor.  SQäünjc^t  man  bagegen 
bie  §öt)e  in  3Retem,  fo  bilben  fünf  3:;eilftric^e  einen  SReter,  fo  baft  bag 
3nftrument  eine  Sibiejung  bi^  0,2  m  ^öt)e  geftattet.  8tn  ben  neueren 
Snftrumenten  brachte  ba^er  auc§  gauftmann  eine  gufe^^  unbaJieterffalo  an- 
2)er  93eobac^tung^|piegcI  E  befi^t  bie  2änge  besJ  93rettc^en8, 
ift  2,6  cm  breit,  in  SWeffingblec^  gefaxt  unb  um  bie  Sld^fe  rC  bret)bar, 
fo  baB  er  in  ber  Sfiul^e  auf  ba§  SBrettd^en  ABCD  aufgelegt  unb  mit 
bemfetben  in  ba§  gutterat  geftecft  tt)erben  fann.  5)a  bei  bem  ©ebraud^e 
bicfe§  Suftrumente^  bie  J^öl^enflala  ein  S5ilb  in  ben  ebenen  ©pieget  ttjirft, 
fo  ift  man  imftanbe,  baö  SBifieren  nad^  ben  ^ö^npunften  unb  baS 
Äblefen  ber  ^öl^en  gleid^jeitig  t)or june^men ,  ein  Sorjug,  ben  feiner  ber 
älteren  ^ö^enmeffer  befi^t. 

2)er  ^öljerne  ©d^ieber  e  lä^t  fid^  fenfrec^t  über  ber  §ö^en- 
ffala  in  einem  in  bag  Jörettdien  eingefaffenen  g^tje  f  betoegen,  unb  ba* 
mit  er  fid^  an  jeber  ©teöe  beS  galje^  feftftcBen  läfet,  ift  in  tefeterem  eine 
geber  üon  9KeffingbIec^  angebrad^t,  ttjelc^e  ben  ©d^ieber  forttoäl^renb  an 
bie  fc^rägen  SBänbe  be^  ^atje^  anbrücft.  3)urc§  biefe  Äonftruftion  \)at 
bie  ^ö^enmefehinbe  eine  ttjefentlic^e  SSerbefferung  erfahren,  tt)eil  jefet  ber 
äuf^ängepunft  g  be^  ©enfefe  gS,  welcher  g.  S8.  am  SBinfter'fc^en 
^ö^nmeffer  unbeweglid^  mar,  mit  bem  ©d^ieber  e  auf*  unb  abgefc^oben 
tt)erben  fann.  ^ierburc^  ift  e^  möglich  gett)orben,  ben  äuf^ängepunft 
beg  ©enfefö  für  jebe  beliebige  ©tanblinie  einjuftellen,  toäl^renb  man  j.  S9. 
mit  bem  aSinfler'fc^en  §öt)enmeffer  nur  für  bie  ©tanbünien  20,  40, 
60  unb  80  SWeffungcn  üomc^men  fann.  S^^  Beurteilung  ber  ©tellung 
beö  ©d^ieberS  bienen  bie  auf  beiben  ©eiten  be^  5^Ige^ ,  in  bemfetben 
SKafee,  tt)ie  bie  Steile  ber  ^ö^enffala,  aufgetragenen  ©faten  I  unb  11, 
unb  bie  mit  ben  gteid^en  römifd^en  S^^tvn  bejcid^neten  ©tri^e  auf  bem 
Schieber. 

5)ie  ©fala  I  unb  II  fteöt  bie  ©tanb*  ober  25iftanjtinie  im  üer== 

jungten  SWaSftabe  bar  unb  mirb  ba^er  aud^  2)iftanjffala  genannt. 

5RatürIid^  finb   10,  20  ober  30  SCeile  ber  SDiftangffala  gerabe  fo  grog, 
wie  10,  20  ober  30  Seile  ber  ^öljenffata. 

S)ie  Sntfemung  ber  ©trid^e  jujifc^en  I  unb  II  auf  bem  ©c^ieber 
beträgt  60  Steile  ber  ^öl^en*  ober  auc^  Siftangf f ala ,  unb  ba  fic^  ber 

Saut,  ^olsmelfunbf.    4.  91ufl.  10 
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©d)iebcr  beliebig  l^crauöjie^cn  unb  »ieber  mit  bcm  ®nbe  I  ober  11  in 
ben  gatj  fteden  läßt,  jo  ift  man  baburd^  im  ©tanbc,  ben  Äuf^ängepunlt  g 
bcg  Senfcfö  ber  ^öl)enf!atc  bi§  auf  10  @!atateite  ju  näl^ern,  unb  ii|n 
aud^  wieber  bi«  auf  70  +  60  ==  130  ©fatateite  ju  entfernen,  b.  i).  mau 
ift  in  ber  Sage,  bie  ©tanbtinicn  üon  5  big  130  gufe  ober  1  bis  26  m 
annel^men  ju  fönnen.  Sei  bem  ©ebraud^e  l^at  man  fid^  nur  ju  mcrfeu, 
baß  ber  ©c^ieberftric^  I  ber  S)iftanjffata  I,  ber  ©d^icberftric^  11  aber  ber 
SDiftanjffala  n  entfprid^t. 

©Ott  namüd^  bie  Sntfemung  beS  Äufl^ängepunfteg  beg  ©enlefö 
10  big  70  3;eitc  betragen,  fo  inirb  bag  @nbe  11  beg  ©d^icberg  eingc* 
fd^oben;  fott  bie  ©ntfentung  aber  70  bis  130  Steile  entiialtcn,  fo  ftedt 
man  bag  ©c^ieberenbe  I  in  ben  galj.  3u  ber  ßeid^nung  ift  ber  Auf* 
l^ängepunft  um  100  3;eüe  üon  ber  ^öl^enffata  entfernt,  bie  ©tanblinie 
beträgt  bal)er  in  biefem  gatte  100'  ober  20  m. 

2)er  ©enfel  gS  beftel^t  aug  einem  an  einem  feibenen  ^^bcn 
l^öngenbcn  Stciftäbc^en  S,  ttJeld^cS  nad^  bcm  @ebraud)e  in  bie  an  bem  Dfular 
angebrad^te  Öffnung  s  eingcftecft  njirb. 

2)ie  X^toxit  biefeg  Snftrumcnteg  ftimmt  mit  ber  beg  SBinfIcr» 
fc^en  §ö]^enmefferg  gang  überein,  tt)ir  l^aben  bal)er  nur  über  ben  ©ebrauc^ 
begfelben  nod^  einige  SBorte  beijufügcn. 

©ott  bie  ^öf)e  eincg  SBaumeg  gemcffcn  »erben,  fo  »äl^It  man  ju- 
näc^ft  einen  ©tanbpunft,  öon  ttjeldjem  aug  man  fottjo^t  bie  ©pi|e  afe 
ben  gufe  beg  Saumeg  crbfiden  fann,  unb  ttjo  mögUd^  in  folc^er  @nt* 
fcmung,  bafe  bie  ^öl^e  bcg  SBaumeg  beiläufig  ber  ©tanbünie  glcid^fommt. 
SDie  ©tanbtinie  tt)irb  in  bcrjenigcn  SWafeeinl^eit  gemeffen,  in  ttjcld^er  man 
bie  §öl^e  beg  Saumeg  ju  t)aben  »ünfc^t.  Angenommen,  fie  betrage 
100  gufe,  fo  bringt  man  ben  ©d^ieberftric^  I  genau  mit  bem  ©trid^e  100 
ber  3)iftanjffala  I  in  Übereinftimmung ,  rid^tet  atebann  bag  Dfular  unb 
Cbjeftio  auf,  nimmt  ba^  ©enfel  S  aug  feinem  93ef)älter  s  f)craug,  läßt 
eg  frei  an  bem  33rettc^cn  AB  CD  fd^wingen,  inbem  man  ben  ©piegel 
öffnet,  unb  mit  ber  SSifieröorrid^tung  genau  bie  ©pi^  beg  Söaumeg  an* 
üifiert.  SDa  bei  gel^öriger  Öffnung  beS  ©piegete  in  bemfelben  bie  ^öl^en- 
ffala  unb  ber  ©tanb  beg  ©enfefö  fic^tbar  ift,  fo  l^at  man  nur  nötig, 
einen  83IidE  in  ben  ©piegel  ju  werfen  unb  bie  Qa^,  weld^e  ber  ©enfel* 
fabcn  angiebt,  in  ber  ä^ic^^ii^fl  ä-S5.  40,  abjulefen. 

^ierauf  oifiert  man  nad^  bem  gufee  beö  Saumeg  unb  mcrft  fic^ 
bie  3iff^^^/  weld^e  ju  ber  vorigen  ^a^  abbicrt  bie  ganje  ^öl^e  beS  SBaumeg 
bireft  giebt,  wenn  ber  95cobad)ter  pl^er  ate  ber  gufepunft  beg  Saumes 
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ftcf)t.  3n  bicfcm  j^afk  tuirb  aud^  bcr  5<*ben  bei  bcr  jnjcitcn  SSifur  ftctd 
ouf  bte  ©citc  eC  be^  Sörcttd^en^  fallen,  ©otttc  m  ber  SBeobad^tcr 
iebod^  tiefer  aö  bcr  gufepunft  be^  SBarnne^  befinben,  fo  toirb  bei  beiben 
3Jifurcn,  au^  bcmfelben  ®runbc  tote  bei  bem  SBinfler'fc^en  §ö]^en* 
meffer,  ber  ©enfelfaben  gtpifc^en  e  unb  D  ju  liegen  fommen,  in  ttjeld^em 
f^Ue  bann  immer  bie  Heinere  3^^)^  öon  ber  größeren  abgejogcn  »erben 
muß,  um  jur  n)trf(i(l^en  ^öl^e  ju  gelangen. 

Sßünfcl^t  man  bie  ^ö^e  jeboc^  in  SWetem  unb  geraben  3)ecimetern, 
iann  mufe  natürttd^  bie  ©tanbünie  in  3RtUm  gemeffen  unb  ber  Schieber 
ouf  ben  gemeffenen  ^Betrag  eingefteQt  »erben. 

2)er  göuftmann'fd^e  ^öl^enmeffer  eignet  fid^  aud^  ju  groben 
Süoellierarbeiten,  j.  ö.  jum  äbftecfen  oon  SaSalbnjegen.  $ält  man  baö 
Snftrument  fo,  bafe  bie  ©enfettinie  in  ben  5RuDpunft  fällt,  atebann  fteUt 
bie  SSifieriinie  eine  ^orijontale  bar,  tt)ie  anbere  SWocQier^Snftrumente 
üud^.  SBänfd^t  man  aber  bad  (Gefälle  in  ^rojenten,  bann  ftellt  man  ben 
©d^eber  auf  100  unb  brel^t  baÄ  3nftrument  fo  lange,  bi«  ber  ©cnfet 
faben  in  bem  fraglichen  ?ßrojent  an  ber  ^ö^enffala  einfielet.  2)ie  SSifier* 
Knie  ift  bann  um  bag  getoünfd^te  ?ßrojent  gegen  bie  ^orijontale  geneigt, 
^u  SKoeUierunggarbeiten  befeftigen  »ir  ben  gauftmann'fc^en  $ö]^cn*= 
meffer  jeboc^  auf  einem  einfachen  ©tod^ftatioe.  *) 

G.  9et  ^öitumtfftt  von  SKdfc. 

S)iefer  ^öl^nmeffer  ftimmt  in  ber  2]^corie  ganj  mit  bem  fjauft* 
mann'fd^en  überein,  ift  oon  bemfelben  aber  boc^  in  bcr  gorm  toef entließ 
t)erfd^ieben ,  fo  bafe  »ir  il^n  l^icr  furj  befd^reiben  moUcn,  »eil  er  in 
^eufeen  bereite  eine  größere  SSerbreitung  gefunben  ^at.  SBir  folgen 
flierbei  ber  Sefd^reibung ,  »ie  fie  ber  oerftorbene  Dbcrforftmeifter 
Sern^arbt  im  VI.  SBanb,  ^eft  1  ber  ©anletmann'fc^cn  ß^tfö^nft 
für  gorft*  unb  3ogb»efen  öon  1874  gegeben  l^at.  gigur  58  ftellt  ba§ 
3nftrument,  in  Vs  ber  9latur  gejeid^net,  in  feinen  »efentüd^en  JBeftanb- 
teilen  öor. 

(Sin  15  cm  langet  unb  2  cm  bideö  SWeffingroJEir  ab  cd  entt)ö(t  0,75  cm 
Dor  feinem  einen  Snbe  bei  ef  ein  in  ber  gigur  unfidE|tbarc3  einfac^e^ 
tJabcnfreuj.  3n  biefe  SRötire  pafet  ein  12  cm  langet  (Sinfd^iebrol^r,  »elc^e^ 
•an  feinem  einen  Snbe  eine  feine  Dfularöffnung  g  ^at,  an  feinem  anbern 


*)  »ergl.  in  bicfcr  Söcjic^ung  unfern  Slrtifcl:  „3wci  einfache  forftlid^e  3Jer* 
mcffungg-Snftrumcnte",  9Konatfc^rift  für  fjorft-  unb  3agb»cfcn  1871  ©cite  41—52. 
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ffinbc  aber  einen  SBerfd^Iufe  bur^  einen  äWeffingftopfen  befifet,  bamit  im 
bem  ^oi)xt  ba&  nod^  ju  befc^reibenbe  S3afidftäbci^en  mit  fiot  aufben^al^rt 
werben  fann.  änf  bem  äußeren  äReffingrol^r  ab  cd  ift  anf  SRefftnguntet* 
lagen  ein  1,5  cm  breiter  SReffingftreifen  ce  feftgefd^raubt,  n^eld^er,  äl^ntic^ 
bem  göuftmann'f^en  Snftrument,  bie  ^ö^enffala  (ben  .^öl^entpeifer) 
enthält. 

S)ie  an  ber  Seite  be«  5^ben=- 
freuje«  ef  fiegcnbe  Unterlage  ift 
parallel  ber  SReffingpfatte  unb  bem 
einen  gaben  be8  gabenfreuje«,  unt> 
jtpar  genau  an  ber  bem  9?uIIpunft 
ber  ^öl^enf  f  ala  entfpred^enben  ©teHe 
pridmatifrf)  burd^bo^rt,  fo  ba§  in 
bie  2)urc^bo^rung  bad  10  cm  lange 
meffingene  öafidftäbd^en  ss'  ein* 
gefd^oben  werben  fann.  An  bem 
9luapunft  s  bed  93afidftäb(^en^  ift 
ein  fpi^higetförmiged  fiot  si  t)on. 
äßeffing  befeftigt. 

J)ie  ^öl^enffala  ce  ift  üon 
V  big  d  in  45  gleiche  2^eile  (SKeter) 
unb  jeber  3;eil  burc^  furje  leilftric^eld^en  toieber  in  jWei  gleiche  ^älftem 
(^Ibe  SKeter)  geteilt,  \o  bafe  eine  Äblefung  üon  falben  ju  l^alben  äWetem. 
big  ju  45  aWeter  möglirfi  ift.  a)er  Xeil  öon  v  big  e  berjelben  ©lala 
ift  nur  in  10  gleiche  2;eile]i  V«  äReter  eingeteilt.  Sluf  ber  ä^iti^iiwng. 
^aben  wir  bie  leilftric^e  iebod^,  um  erftere  nid^t  mit  Qa^kn  ju  überlaben, 
nur  üon  4  ju  4  SWeter  aufgetragen.  Slm  unteren  Staube  ber  ^öl^enffala 
finb  bie  einjelnen  S^eilftric^eld^en  alle  jat)nfömiig  eingefd^nitten,  bamit  ficfy 
bag  2ot  an  ber  richtigen  ©teile  fangen  fann.  3n  biefelben  gleid^en 
leild^en  wie  bie  ^ö^en)!ala  ift  aud^  bag  Safigftäb^en  s  s'  geteilt,  unb  ba 
5  Xeile  in  bem  ^öl^enjfalablatt  liegen,  jo  beginnt  bie  Teilung  an  bem 
93efeftigunggpun!t  s  beg  Soteg  erft  mit  5  unb  fefet  fid^  big  42  fort.  SDag- 
Söafigftäbd^en  fann  natürlid^  auf  jeben  beliebigen  Jeilftrid^  big  ju  42  ein* 
gefteßt  werben. 

35er  ©ebraud^  beg  Snftrumenteg  ift  nun  ein  jel^r  einfa^er.  SWan 
mifet  eine  paffenbe  ©tanblinie  in  äWetern,  ftcüt  bag  93afigftäbd^en  in  ben 
entfpred^enben  2:eilftric^  ein,  öifiert  hierauf  nod)  bem  Oipfel  unb  bann 
nac^  bem  5^6^  beg  JBaumeg  unb  lieft,  nac^bem  fid)  bag  Sot  an  bent 


Ofig.   o6. 
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richtigen  ?ßunft  bcr  gcjadtcn  ^öl^cnffola  gefangen  l^at,  ben  SBctrag  in 
SRetem  unb  falben  SKetcm  ob.  ßn  biefem  Söe^ufe  toxxb  oorl^cr  ha^  3n«= 
ftrumcnt  üorfid^tig  üom  Singe  l^emntcr  genommen,  ttjobei  eine  Scrrücfung 
bed  $enbefö  !aum  mögftd^  jein  bürfte,  n)eU  ja  bie  ^öl^enjfala  am  unteren 
tRanbe,  n)te  bai^  bie  ^igur  jeigt,  etoad  g^ici^nt  ift. 

SebenfaQd  ift  bad  Snftrument  fel^r  bauerl^aft  unb  tompenbiöd,  bad 
^blefen  bequem  unb  fidler  unb  erhielt  man  mit  bemfetben  für  mirtfd^aft^ 
lid^c  Qtotdc  ganj  befriebigenbe  SRefuItate. 

2)er  SB e i f  c 'f d^e  ^ö^enmcff er  »irb  üon  SWe^aniluS  SBubbenborf 
in  öerlin  für  ben  ?ßrei^  üon  12  3Rt  angefertigt. 

Bpaitx  f)at  SBeife  an  feinem  ^öl^enmeffer  einige  »efenttt^c  JBer* 
ieff crungen  angebracht.  *)  SDer  njeife  angetaffene  äReffingftreif en  c  e  ttjurbe 
nömlid^  um  90®  gebrel^t,  fo  baS  bei  rid^tiger  ^orijontafer  Sage  bc«  Sn* 
ftrumenteö  bie  platte  c  e  ebenfalls  l^orijontal  unb  nic^t  mel^r,  mt  früher, 
t)ertifal  liegt.  S)er  früher  gejarfte  SRanb  ber  platte  ce  jum  Auffangen 
be^  fiote^  ift  je^t  in  Slbftänben  öon  0,5  ju  0,5  öerjüngten  SWetern  mit 
feinen,  gteid^fd^cnleligen  unb  fd^arfen  ©ägejä^nd^en  üerfel^en,  in  toetd^e  fic^  baö 
fiot  beim  Sifieren  nac^  einer  Keinen  feitlid^en  Drel^ung  einf)aft.  Um  festeres 
ju  erleichtern*,  tpurbe  bcr  Sotfaben  burd^  ein  l^inreic^enb  ftarfeS  brei» 
laut  ig  eö  STOeffingftäbd^en  fo  erfefet,  bafe  beim  ©ebrauc^e  nac^  geringer 
feitlic^er  SBenbung  be«  3nftrumenteö  eine  ber  fc^arfen  ftanten  be«  ©täbc^enS 
in  bie  Serticfungen  ber  2&i)nt  eingreift  unb  bafelbft  feftge^altcn  ttjirb 
2)a  bie  2^eilung  in  ben  ä^fl^Iü*"  angebrad^t  n)urbe,  fo  ift  baö  Äblefen. 
bcr  §ö^e  wefcntlid^  crlcid^tert  unb  ber  am  J^^ftw^^^^W«  ^ö^cn* 
mcffer  angebrachte  Spiegel  entbel^rlid^  gemorben.  ?luc^  ttjurbe  ber  Xeil 
ve  ber  platte,  jum  Söorteit  beö  3nftrumenteg ,  gegen  frülier  mit  ber 
boppclten  Slnjal^l  leilftrid^en  öcrfe^cn. 

3)er  ©cbanfc  ber  „Äerbung  bc^  Slanbed"  ift  nid^t  neu,  fonbem 
finbet  fid^  bereit«  an  alteren  Snftrumenten ,  auc^  ^at  gauftmann  bie 
Slad^tcilc  bcrfelben  f^on  bcfproc^en.  **) 

H,  Per  ^tnbxomtitt  von  ^antavlUt. 

Dieje«  3fnftrument  get)ört  ben  älteren  S)enbrometern  an,  benn  e« 
ift  fd^on  in  einer  SBinfler'fc^en  ©c^rift  über  ^öl^enmeffer,  3Bien  1846, 
fobann  aud^  in  bcr  ü  e  m  o  c^ 'fd^en  ©eobäfic  öon  1856  befd^ricben.    3)a 


*)  2)anlelmann,  3citfc^rift  für  fjorft-  unb  Sagbrnefen  1878,  ©cüc  226. 
**)  Scrgl.  ^(Ilgcmcinc  gorft-  unb  gagbacitunfl  öon  1854  unb  äeitfd^rift  für 
2forft*  unb  Sagbmefcn  öon  Hantel  mann  1876,  ©citc  94. 
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ba^fclbe  in  neuerer  3^^^  toicber  mef)r  Sßerc^rer  gefunben  l^at,  and)  eine 
anbere  ©runblage  ate  bie  bereits  befc^riebenen  Snftrumente  befi^t,  fa 
bürfen  n)tr  eö  l^ier  nid^t  tt)o]^I  übergel^cn.  *)  Sei  ber  SBefc^reibung  folgen 
tt)ir  ber  ©arftcßung  ?ßrofeffor  ßongenbad^er'S.**) 

95ei  alfen  ^enbelinftrumenten  l^ängt  bie  @enauig!eit  bcS  Slnüifieren^ 
unb  bie  ^enbeßage  me^r  ober  njeniger  öon  bcm  ®rab  ber  Suftbettjegung 
unb  ber  ©id^er^cit  ber  §anb  ab,  in  tt)elc^er  baSfetbe  beim  ©ebraud^  ge* 
polten  njirb.  5)a§  ©antaöiUc'fd^e  Snftrument  ift  frei  Don  biefen 
©ebred^en,  ba  bag  ^enbet  burd^  eine  SBoff ertoage ,  bie  ^anb  burc^  ein 
breibeinigeg  ©tatit)  erfe|t  tüxxb.  SBeiter  bicnt  baSfelbe  gum  äKeffen  ber 
JBaumburc^meff er ,  jum  Sliöeüieren ,  jur  2^racierung  üon  SBotbttjegen ,  jur 
^eftlegung  t)on  ©d^ic^ten!urt)en  u.  f.  to. 

a)  X^eorie  beS  StiftruntcnteS.  1.  Um  bie  fiänge  berSerti»^ 
fafen  AB  (gig.  59)  gu  beftimmen,  fe^en  toir  bie  fiinie  BC,  toetc^e  irgenb 
eine  SRafeeinl^eit,  j.  93.  einen  SWeter,  bebeuten  fann,  afe  befannt  üorauS; 

ebenf 0  fei  a  b  üertif al,  b.  1^.  paraM 
ju  AB  aufgeftellt.  2)ie  ^ßunfte 
a,  c,  b  fteÖen  Dbjeftiüc  öor,  d  fei 
ein  Dfular,  fo  bafe  bie  brei  SSifuren 
d  A,  d  C  unb  d  B  möglid^  toerben. 
S)enf t  man  fid^  nun  unter  b  c  bie 
verjüngte  SJiafeein^cit  öon  BC,  fo 
mu6  —  toegen  ber  äll^nttd^feit  ber 
J^reied^e  abd  unb  ABd,  foioie 
bcd  unb  BCd  —  fid^  bc  auf 
ab  gerabe  fo  oft  auftragen  taffen^ 
ate  BC  auf  AB,  b.  ^.  AB  wirb  gerabe  fo  md  loirflic^e  SÄcter  meffen, 
afe  bie  fiinie  ab  tierjüngte  9Keter  jeigt.  SRifet  man  bai)tx  bie 
fiänge  ab  auSgebrüd^t  in  Sinl^eiten  öon  bc,  fo  erl^ält  man 
baburc^  bie  ^'6^t  AB  auSgebrüdEt  in  ber  SÄageinl^eit  BC. 
2. ,  aaSiU  man  eine  ^orijontale  A  E,  ettt)a  ben  35urd^meffer  eines 
95aumeS  beftimmen,  unb  eS  fteöen  a  unb  e  jttjei  ttjagered^te  Objeftiöe  öor, 
fo  lann  man  dA  unb  dE   lieber  afe  jtoci  üon  bem  Dhilar  d  auS* 


gfig.  59. 


*)  XaS  1869  öcröffcntlid^tc  35cubromctcr  öon®.  ^cljer  &©taubtngcr  in 
®ie6cn  (öcrglcid^c  Serl^anbtungen  ber  XX.  aScrfammlung  fübbcutfd^cr  gforfttoittc  in 
Slfd^affcnburg  1869)  ift  bcm  ©anloöittc'fd^cn  3[nftrumcntc  nac^ßcbilbct  unb  !onn  ba^cr 
f)itt  um  fo  mc§r  übcrganöen  »erben,  aU  bcffcn  aU^u  f)of)tx  $reig  feiner  weiteren 
Verbreitung  l^inbernb  entgegengeht. 

*♦)  «crgl.  „SRonatfc^rift  für  3rorft-  unb  3ogbtt)efen",  1870,  ©eite  253. 
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ge^nbe  SBifutcii  betrat^ten,  unb  e8  ift  a  e  boS  nerjüitgte  Silb  uoit  A  E. 
^^t  nun  ae  ein  SWafeftai,  beffen  ©inticit  cb,  fo  wirb,  wie  tei^t  dnju* 
je^n,  bie  Slnjü^l  Sin^eiten  in  ae  gleich  bet  ^njofil  ©nfjeitcn  CB  in 
A  E  fein  miifien,  b.  i).  fo  Diel  Mrjüngte  aJEeter  bie  Sinie  a  e  mifet,  eben= 
fo  niete  wttHidie  SKetcr  entiprecfien  bet  ßinie  A  E.  *) 

3.  9Bäre  enblic^  bie  Songe 
d  B  ju  meffen,  f  o  »ertjäU  fic^ : 
d  b  :  d  B  =  c  b  :  C  B,  unb  ba 
c  b  =  C  B  -  1,  (o  ift  Quc^ 
d  b  =  d  B,  b.  ^.  fteßt  d  b  einen 
5Ka6ftob  cor,  auf  roel^m  cb 
al«  SRofeein^eit  aufgetragen  ift, 
fo  entfprid^t  bie  9lnja(jl  ©in^iten 
auf  bcr  Sinie  db  ber  Stnjatjt 
(Sinfieiten  0  B  auf  ber  Sinie  d  B. 

b)SBef(^reibun9  beS^U' 
ftrumenteS.  3)enft  man  fic^ 
bie  in  ^iS-  ^^  angebeuteten  fünfte 
(1,  a,  e,  c,  b  unb  bie  entfpredini» 
ben  SRa&ftäbe  ab,  a e  unb  d b 
matetieH  borgeftedt,  femer  eine 
iSorric^tung,  bie  eS  mög(tc^  ma(f|t, 
ben  äRagftati  ab  tiertifal  ju 
ftetten,  unb  bringt  man  baä  ©anje 
in  SUerbinbung  mit  einem  ent-- 
iprecfienbcn  ©tutitie,  fo  ift  bo§ 
fflilb  beä  ©anlauitte'fc^en  $ien= 
brometera  in  ber  ©runbibee  »00= 
enbet.  gigur  60  jeigt  baS  3n> 
ftrument,     roie    eä    ÜRe(^aniIu«  *"'  *' 

3.  ©diablafi  in  SiJien  {^ofefftubt,  ^ariftengaffe)  für  30  ®ulben  öfterr. 
SSo^rung  —  60  a»att  anfertigt 

®et  aufregt  ftet)enbe  Stab  m  fi^t  mittelft  9hife  in  ber  |iül(e  v 
unb  fann  bun^  oier  ^äfcanbm  s,  s,    wooon  je  jnei    biametral  gefteUt 

*)  fflemei«:  ffi«  oer^It  M  a  b  :AB  =  da:dAunbtie:AE  =  da:dA, 
bafiet  au(^  ab:AB  =  ae:AE;  ftnb  nun  AB  =  n  'Ültttx,  a  b  >-  n  Dnjilngle 
Tltta,  a  e  =  m    Drejilngle  «Metex   unö   A  E  —  i  SMeter,    (o    ^at   man   n  :  n  = 

=  m  :  »,  ober  x  =  m. 
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finb,  in  bic  öcrttfatc  Sage  gebracht  tocrbcn.  2)cr  Icil  über  o  i)at  einen 
quabratifdjcn  Duerfd^nitt,  n)ät)renb  ber  unter  o  liegenbe  %tH  be§  ©tabe^ 
c^Iinbrifd^  ift.  Sei  o  finb  beibe  Xeitc  burc^  ©c^raubenfd^nitt  mit  einanber 
öerbunben.  S8ei  t  brel^t  fic^  ber  ©tab  um  einen  öertifalen,  mit  ber  9hi6 
in  SSerbinbung  ftcfienben  Qopjtn.  Auf  bem  ©tabe  m  ift  eine  §ttlfe  h 
betoegtic^,  unb  erl^ätt  fid^  burd^  ^Reibung  in  ber  Sage,  ioeld^e  mon  ber 
erfteren  l^ier  gicbt;  ap  ift  ein  in  wagered^ter  SHd^tung  bemegüd^er  Seit 
unb  ermöglid^t  bie  ®ntfeniung  ber  beibcn  fünfte  e  unb  a  öon  9iutt  biö 
ju  einer  gettjiffen  ©renje  beliebig  l^erjuftetten.  Sin  bem  c^Knberifd^en  Xeite 
beg  aufgerid^teten  ©tabeg  liegt  ber  S)ret|ungSpunft  für  einen  Meinen  ®rab* 
bogen  g,  ber  in  ^albe  @rabe  geteilt,  feinen  9iuQpunft  in  ber  SRitte  trägt, 
unb  burc^  bie  Älemmfc^roube  k,  bie  an  eine  bettjeglid^e,  gegen  ben  @rab* 
bogen  l^in  jugefd^drfte  unb  mit  einem  Snbej  üerfe(|ene  SBad^e  brürft,  feft^ 
gefteQt  werben  !ann.  3n  ber  gigur  ift  unö  bie  Stücffeite  be^  ©rabbogenö 
jugefel^rt.  Stn  bem  oberen  Steile  be§  le^jteren  ift  eine  ^ülfe  angebrad^t, 
in  toetd^er  bie  liegenbe  ©d^ene  n  fo  ftedft,  baß  fie  burd^  eine  J^ber,  auf 
ttjeld^e  eine  Älemmfc^raube  ttjirft,  fcftgeftettt  toerben  fann.  ?(n  bem  einen 
(Snbe  d  l^at  bie  ©diiene  eine  Öffnung,  in  welche  ber  ©tiet  einer  Keinen, 
fc^toarjlacfiertcn  SOJeffingpIatte  pa^t  bie  in  i^rer  2)re(|ung§ac^fe  brei  Meine 
2)urd^bred)ungen  (Dfulare)  jeigt.  2)er  D!ularplatte  gegenüber  ift  an  bem 
c^Iinberifd^en  leite  be§  aufregt  ftel^enben  ©tabe§  ein  fd^njarjIacMerte^ 
9Reffingrät|md)en  o  angebrad^t,  in  meld^em  brei  in  gleichen  Stbftänben  ju 
einanber  parallele,  bei  üertifaler  ©teHung  be§  ©tabeg  m  l^orijontal 
liegenbe  i^'dbtn  eingefpannt  finb.  ^er  Stbftanb  ber  äufeerften  gäben 
b  unb  c  ift  l^ier  bie  üerjüngte  SRafeein^eit  unb  fo^in  ber  X^eorie  jufotge 
bie  83afi§  ber  am  3nftrumente  öorfommenben  2!eilungen. 

gür  bie  Xeilung  be^  aufredet  ftel^enben  'Biabt^  ift  ber  unterfte 
gaben  b  ber  SiuUpunft,  unb  beginnt  bal^er  bie  ttjirMid^e  Teilung  mit  ber 
britten  ©In^eit  am  priSmatifdjen  Seile  unb  gel^t,  menn  mie  feittier  etn^a 
bie  öftr.  Älafter  bie  ©in^eit  be§  SRafeeS  bilbet,  big  auf  32,  bei  9Reterma6 
tt)irb  man  bagegen  bie  ©inteitung  bi§  auf  50  augfüt)ren.  ©teilt  bie 
aufgetragene  @int)eit  eine  oerjüngte  Slaftcr  (6  öftr.  ^uft)  öor,  fo  tt)irb  fie 
noc^  jum  Söel^ufe  einer  genaueren  Slblefung  in  6  Unterabteilungen  ge* 
bracht,  n)0  bann  jebe  einen  üerjüngten  ^uß  repröfentiert.  3ft  bie  verjüngte 
(Sint)eit  bagegen  1  m,  fo  fann  man  biefetbe  noc^  in  5  Unterabteilungen 
tion  0,2  m  bringen. 

S)ie  (Einteilung  unb  SBejifferung  ber  liegenben  ©c^iene  n  ift  unter 
93eibet)altung  berfelben  verjüngten  Sinl^eit  bc  fo  getroffen,  bafe  an  ber 
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jugcfd^örften  Äantc  bcr  ^ülfe  bic  (Sntfcmung  jmifd^cn  bcm  Dfutarc  d  t)on 
bcm  Objeftc  auf  gufec,  bei  SKetcrmafe  aber  auf  0,2  m  genau  abgclefen 
«»erben  fann.  5Die  Sinie,  in  ttjeld^er  bic  Dfularöffnungen  angebrad^t  finb, 
fte^t  fenhcd^t  auf  ber  geteilten  ©eite  ber  ©d^iene  n  unb  get)t  parattet 
ntit  ben  gäben  bei  o,  toxt  and)  mit  ber  unterften  Äante  ber  ^ütfe  h. 
3)ie  festere  mu§  aud^  mit  bem  9iä(|mc§en  in  einerlei  @bene  liegen. 

Sluf  bem  beroeglid^en  Seile  ap  ber  §ütfe  h,  »eld^er  jum  äbtefen 
ber  S)urc§meffer  bient,  ift  bie  t)erjüngte  6int)eit  bc  3mat  aufgetragen 
unb  bis  auf  l^albc  gufe  geteilt.  ÜÄit  §ilfe  eincä  9ioniuö  fönnen  jebod^ 
^/«  öftT-  3^tt^  abgetefen  werben.  (Sine  äl^nüc^e  ©nrid^tung,  toetc^e  ein 
ablefen  big  ju  1  ober  0,5  cm  ermöglicht,  fann  für  SRetermafe  getroffen 
»erben, 

Üimbug  unb  SRoniu^  liegen  fo,  ba%  toenn  ber  ^un!t  a  mit  e  ju= 
fommenfäUt,  aud^  bie  SRuÖpunfte  ber  beiben  erfteren  foincibieren. 

2)ag  ®anje  ift,  ttjie  bie  gigur  geigt,  auf  ein  breibeinige^  3^Pf^"* 
ftatiü  aufgefegt. 

3u  bem  foeben  befd^riebenen  Qnftnimente  get)ört  noc^  ein  foge^ 
nanntet  9lorma(ma6  BC  (gig.  59),  b.  1^.  ein  Stab  öon  gewiffer  Sänge 
(1  Slafter,  1  SReter  2C.).  ^m  beften  eignet  fid^  I)iefür  eine  Sliüettierlatte 
mit  einer  am  oberen  Snbe  feftgeftcUten  unb  einer  jmeiten  löngg  ber  fiatte 
Benjeglid^en  ßi^^f^^i^^/  fo  ba§  man  nac^  SBebürfni^  bie  Sänge  beg  foge* 
nannten  SRormalmafee^  änbern,  ju  gleicher  3^^*  ^^jer  baöfelbe  auc^  beim 
9?it)ellieren  gebrauchen  fann. 

c)  ©ebrauc^^anttjeifung.  1.  Um  bie  ^'ätjt  eineö  83aume§  ju 
erfahren,  fteöt  man  ba§  Siormalmafe  am  guBe  be^Jelben  öertifat  auf 
unb  fudt)t  für  ba^  Snftrument  einen  paff enben ,  ©tanbort,  §ier  toirb 
ba§  ©tatio  auf  bem  SBoben  fo  aufgefegt,  bafe'  ber  aufrecht  ftef)enbe 
©tab  fc^on  na()eju  bie  üertifate  Sage  erf)ä(t,  nad^bem  man  bie  ©tatio^ 
füfee  in  ben  SBoben  eingcbrücft  ()at.  ®ie  feinere  SBertifatfteUung  gefd^ief)t 
mit  §ilfe  ber  am  Snftrumente  angebrachten  Sibeöe,  inbem  man  bie= 
fclbe  junäc^ft  in  bie  ?Rid^tung  be^  einen  ^aareö  ber  einanber  entgegen^ 
gefegt  mirfenben  ©teüfd^rauben  bringt  unb  fjier  fjorigontat  fteHt,  unb  baö= 
felbe  aud^  bei  bem  anbcrn  ^aare  beujerffteßigt,  unb  biefe  Slrbeit  an  ben 
©d^raubenpaarcn  »e^felnb  fo  lange  ttjiebcrl^ott,  biö  bie  95(afe  ber  Sibetle 
n^ä^renb  einer  ©re^ung  ber  legteren  um  ben  üertifalen  ©tab  nic^t  mefjr 
au«  bem  9KitteIpunfte  tritt.  9iic^t  ju  öergeffen  ift  anä)  ber  Umftanb,  bag 
t)0T  ber  eben  befd^riebenen  Operation  ber  9iuDpunft  ber  ©rabteitung  in 
Übereinftimmung  mit  bem  juge^örigen  Snbej  gebrad^t  werben  mufe.   9lun 
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öificrt  man  burc^  eine  ber  Dfularöffnungen  bei  d  über  bic  gäben  b  nnb  e 
auf  bie  beiben  (Snbpunfte  beS  Slormalmafeeä,  inbem  nad^  Sebürfnig  ba§ 
Dfular  d  unb  ba^  Dbjeftiü  einanber  genähert  ober  üon  einanber  entfernt 
Ujerben,  unb  ber  Schiene  burd^  bie  am  ©rabbogen  mögüd^e  ©rel^ung  in 
ber  SBcrtifalebene  bie  paffenbe  Sft^tung  gegeben  toirb.  (Siebt  man  nun  ber 
§ütfe  h  am  ©tabe  m  jene  ©teUung,  bei  njeld^cr  bie  SJifur  üon  d,  an  ber 
unteren  Sante  öon  a  unb  e  üorüberge^enb,  ben  ju  ermitteinben  ^ötien* 
punft  am  SBaumftamme  trifft,  fo  ift  bie  Slbfefung,  bie  man  an  bem 
^iabt  m  bei  ber  unteren  jugejd^ärften  Sante  ber  ^ülfe  h  mad^t,  ber 
birefte  SluÄbrud  für  bie  fragliche  ^öl^e. 

aSaren  bie  beiben  ^iclfd^eiben  beg  9lormaImaBeS  auf  1  m  gefteßt, 
\o  giebt  aud^  bie  Slblefung  unmittelbar  SReter  unb  S)ecimalteite  be^felben. 

Sft  ba§  SRormalmafe  auf  eine  I)albe  Klafter  geftellt,  unb  man  benu^t 
jur  Sifur  ben  untcrften  unb  ben  mittleren  g^ben,  fo  ift  bie  Slblefung 
njie  im  öor^ergel^enben  gatle  ate  ba^  unmittelbare  9lefultat  ber  9Reffung 
anjufel^en 

äWan  giebt  oft  bem  SJormalmaftc  bie  Sänge  öon  1  in,  unb  benu^t 
ben  unterften  unb  ben  mittleren  gaben  jur  SSifur ;  auö  leidet  begreif(id^en 
(SJrünben  ift  bann  bie  gemachte  Slblefung  mit  2  ju  multi|)fijicren,  um  bie 
Slnjal^I  SKcter  jU  erfal^ren,  bie  ber  gemeffenen  §ö^e  entfprec^en;  ober  eS 
tt)irb  bag  Siormalmafe  auf  0,5  m  geftellt  unb  bie  33ifur  über  b  unb  c 
vorgenommen;  bann  ift,  wie  leidet  einjufel^en,  bie  Sblefung  burc^  2  ju 
biöibieren, 

9Son  ben  beiben  jule^t  angefüljrten  ^Utn  mxb  ber  erfte  bei  ber 
SReffung  öon  entfernteren,  ber  jtoeite  öon  näl^er  an  bem  ju  mejfenben 
Dbjette  getoä^tten  ©tanbpunften  mit  Sorteit  anjutoenben  fein. 

2)a§felbe  ift  auc^  bei  ben  fotgenben  fünften  2,  3  unb  4  ju  be* 
rücffic^tigen. 

2.  3ft  ber  35urc^meffer  eine§  ftel^enben  SBaume«  mit  bem  2)enbro== 
meter  öon  ©anlaöiQe  ju  ermitteln,  jo  giebt  man  bem  Snftrumente  bie 
©teHung  tt)ie  in  1,  üerfd^iebt  a  p  an  ber  ^ülfe  h  fo,  bafe  bie  öon  d  aus* 
gel^enben,  bie  ©pi^en  a  unb  e  berül^renben  SSifuren  ben  95aumftamm  an 
jener  ©teile  ju  beiben  ©eiten  tangieren,  an  »eld^er  man  ben  S)ur(i^meffer 
beftimmen  toitt.  2)ie  Sblefung  öon  ber  §ülfe  h  giebt  ben  2)urc^meffcr 
in  gufeen  unb  ä^'^en,  bei  SRetermafe  aber  in  Sentimctern. 

3.  ©e^r  lei^t  ttjirb  e§,  mit  biefem  Suftrumente  bie  SRid^tpunftSl^ö^c 
(fie^e  ^reßter'*  Äubientng§mett)obe  ftel^enber  JBäume)  ju  finben.  9Rit  einer 
Ätuppe  aöenfallö  »irb  an  entfpred)enber  ©teUe  (SBruft^öl^e,  Äopfl^ö^e)  ber 
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S^urd^mcffer  bc^  JBaumftammcg  ermittelt,  ae  auf  baS  f)albe  5IRa§  beg* 
felben  geftcttt,  ^^^  6ei  ent jprcd^cnbem  ©tanbc  bc«  Snftnimenteö  (tt)ie  in  J ) 
bic  §iilfe  jo  lange  an  m  üerfc^obcn,  bis  bie  Sifuren  da  unb  de  bie 
Kontur  beg  ©tammeS  bcrül^ren.  2)ie  SlMefung  auf  m  bei  ber  unteren 
.«ante  ber  ^ütfe  h  giebt  bie  5Ri(i^tpunftöf)ö^e. 

4.  S)a6  man  bei  bem  richtigen  ©taube  beg  Snftrumenteg  (ttjie  in  1) 
on  ber  ©d^iene  n  bei  ber  jugefd^ärften  Äante  r  bie  2)iftanj  beg  Dfular^ 
üom  SRormafmage  ablefen  !ann,  toenn  man  fie  brandet,  bebarf  feiner 
ttjeiteren  Äu^einanberfe^ung.  §anbelt  e^  fic^  um  bie  auf  ben  ^orijont 
rebujierte  SDiftanj,  fo  tt)irb  neben  ber  fd^iefen  2)iftanj  d  ber  Sieigungg* 
ttjinfel  cc,  meldten  le^tere  mit  bem  ^origonte  einf ^liefet,  am  @rab* 
bogen  g  abgetefen,  unb  bie  SBere^nung  ber  Stebujierten  nac^  ber  formet 
s  =  d  .  cos  cc  vorgenommen.  35iefe  SBered^nung  fann  erfpart  merben, 
mcnn  man  im  95efi|e  einer  labeQe  ift,  njefc^e  für  bie  üerfd^iebenen 
9teigunggtt)infel  «  bie  für  bie  Sänge nein^eit  fertig  berechneten  Äofinufe 
entölt.  3Ran  t|at  bann  nur  bie  auö  ber  lafel  entnommene  QqS)1  mit  ber 
fc^iefen  ©ntfernung  d  ju  multiplizieren,  um  bie  §orijontaIe  gu  erhalten. 

5.  3wni  Sfle^ufe  be§  9iit)eflieren§  toirb  bie  Dfutarplatte  d  auf  ber 
nie^t  geteilten  ©eite  ber  ©rfjiene  in  biefelbe  Öffnung  berfelben  mit  bem 
Stiele  eingefc^oben  unb  an  ba^  entgegenge)e|te  @nbe  q  eine  §ülfe  mit 
einem  Keinen  SRäl^m^en  befeftigt.  3n  bem  festeren  finb  2  unter  einem 
rechten  SBinfel  fic^  freujenbe  gäben  gefpannt,  n^oüon  ber  eine  bie  l^orijon*» 
täte  Sage  erl^ält,  fobalb  ber  ©tab  m  üertifal  gefteHt  ift.  Db  bie  33ifur 
t)on  d  über  htm  i)orijontaIen  gaben  tt)agred}t  ift,  fobatb  bie  95Iafe  ber 
Sibette  einfpiett,  ttjirb  ttjie  bei  anbern  äi)n(id^en  SRiöeQierinftrumenten  unter« 
fue^t.    2)ie  ^rap«  ift  biefelbe  toie  bei  ben  eben  angefül^rten  Suftrumenten. 

3um  ©d^Iu§  fei  noc^  bemerft,  bafe  ber  Iran^port  beS  3nftrumente8 
mefentlic^  baburc^  erIeidE|tert  toirb,  ba^  bie  ©täbe  m  unb  n  in  ben  ©tatiö« 
füfeen  untergebradit  merben  fönnen,  ba8  Übrige  aber  in  einem  Keinen 
@tui,  bag  man  in  ber  lafc^e  mit  fid^  fül^ren  fann,  ?ßla^  finbet. 

2)cr  SDenbrometer  üon  ©anlaüille  ift  teuer,  umftänbtic^  unb 
äcitraubenb  beim  ©ebrauc^  unb  ift  beöf)alb  bi^  je|t  toenig  in  bie  forft* 
lid^e  ^rajiS  übergegangen.  Sluc^  ate  ©tärfemeffer  bietet  er  bcjügli^  ber 
©enauigfeit  ber  9iefultate  nic^t  bie  nötigen  Garantien,  im  galfe  man 
f^on  größere  Slnfprüd^e  mad^en  muß. 

J.  ?a5  vttbtffntt  ^pltqtMöpia  van  jL^ntp. 

S)iefe^  in  Snglanb  unter  bem  Siamen  „Äbne^'^  feöel"  befannte, 
praftifdie   unb  finnreid^e  3uftrument   n)urbe   nod^  Slngaben  ber  ^erren 
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gorftbireltor  D.  jDotrcr  unb  93aurot  SRein^atb  in  Stuttgart  »oii 
ben  ajiedianifem  „Sebrübcr  ^ii«"'«'^"  f"'^  bie  forftlit^en  ©ebürfni|fe 
entfpretlenb  umgearbeitet  unb  ift  je^t,  nac^bem  biefe  girma  oufgetiört  t)at, 
butdf)  aXei^Qnifu«  leSboriDf  bafelbft  ju  bejte^n.  ffläit  be(c^rEiben  ba«= 
(eltie  iuitoi^ft  in  )einer  einfacEiften  ®eftoU,  wie  e3  ju  äßeffungen  bon 
Saum^ö^n  befonberä  geeignet  ift. 

laayet&e  ieftefit  (Jig.  61)  au«  einet  mit  einem  Dfulorouöjug  a 
wrfe^enen  gemcDtjrfiüIfe  A  »on  aßefftng,  an  bereu  Dbjelfioenbe  D  ^t^ 
ein  51f*ibenfteuä  Oefinbet,  lueldie«  in  ber  ^eii^nuns  unfi(§tbar  ift.  9Äit 
ber  JernrotirtiüHe,  mel^e  teine  Öinfen  entölt,  ift  ein  mit  jwei  lösbaren 
Sdiranben  cc'  kfeftigter  §öf|enbogen  BB'  netbunben,  roeli^et  meitet  mit 
einem  feiger  n  (Siornuä)  unb  einer  Sibelle  bb'  »erfe^n  ift.  SJuri^  einen 
finopf  G   ift    ber  9Ioniu3  n   unb   gleidiüeitig  bie  fiibeOe  bb'  bret)6ar, 


rcöEirenb  bie  (Schraube  il  baju  bient,  9IouiuS  unb  Uibette  an  bcm  S3ogen 
BB'  feftjuflemmen.  3)ie  in  äWeffing  gefaßte  Sibeße  ift  oben  unb  unten 
Dufgefc^nitten,  fo  bofe  oud|  Don  unten  bie  Slafe  berfetben  fii^tbar  ift. 
©benfo  ift  ber  obere  leit  ber  5^'^n'^>'[irt)ülie  bei  E  aufgeft|uitten  unb 
enlffälf  baielbft  in  it)tein  3nnetn  einen  ficinen  Spiegel,  roeldier  nur  bi« 
foft  in  bie  SWitlc  ber  ^ülfe  reicht  unb  gegen  bie  Stctife  aD  um  einen 
SSJinlet  »on  45"  geneigt  ift.  |)ierburi^  lann  neben  beni  Spiegel  nod) 
gerabe  ber  Xurcf|fd)nitt  be«  gabentteujeä  erblictt  werben.  Stellt  man 
nun  ben  SJuIEpuntt  beä  9ioniuä  in  ben  SiuÜpunlt  ber  auf  bem  §öl)en= 
fretäBB'  ongebradjten  Leitung  ein  unb  f|ebt  ober  fenft  bie  gemro^rljülfe 
fo  lange,  biä  bie  ®ta(e  ber  Sibelle  einfpielt,  fo  mirb  biefctbe  Sidit  auf 
ben  Spiegel  inerfen  unb  ein  in  a  befinblii^eS  Mugc  toirb  ein  Spiegelbilb 
ber  ßibcllenblafe  gerabe  neben  beut  3;urtt|f[^nitt2punhe  beS  Jabentreujeg 
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crblidtcn.  Sn  bicjctn  äWomcntc  liegt  bic  burd^  ben  Dfutorpunft  a 
unb  bog  fjabenfrcuj  bei  D  bargefteßte  SSifieriinie  l^orijontal,  unb  man 
!ann  ba^  Snftrument  ie|t  jum  SRiöeUierert  öertoeiiben.  S)re]^t  man  nun 
j.  35.  bie  fiibeUe  bb'  um  x®,  jo  »irb  fid^  aud^  ber  Sfioniug  n  öon  bem 
Siuüpunfte  ber  Icilung  um  x^  entfernen,  aber  bie  fiibeHe  njirb  je^t 
naturlid^  nid^t  mel^r  einfpieten.  ^ebt  man  aber  nad^  geftfteflung  ber 
fiibefle  unb  beö  5RoniuÄ  burd^  bie  ©rffraube  d  bie  gemro^rptfe  um  ben 
gleichen  SOSinfel  x®,  fo  tt)irb  ie|t  fofort  bie  fiibeHe  »ieber  einfpielen  unb 
bie  Stafe  im  Spiegel  neben  bem  gabenhreuj  erfc^eincn,  b.  i).  man  fann 
mit  bem  Snftrumente  in  fel^r  einfad^er  3Beife  in  ®raben  au^gebrüdte 
SSinfel  ober  ^rojente  unb  ba^er  aud^  SBauml^öl^en  u.  j.  U).  mcffen. 

2)ie  2;ei(ung  beä  ^öl^enfreife«  wirb  je  nad^  SEBunfd^  in  ©raben  ober 
^rojenten  au^gefül^rt.  83ei  ®rabeinteilung  finb  natürttd^  bie  Xcit* 
ftrid^eld^en  gleid^,  bei  ^ojentteilung  finb  fie  ungleid^,  ba  x  ®rabe  nic^t 
and)  X  ^rogenten  entfpre^en.  25ie  ß^^i^^^g  fteUt  ein  3nftrument  mit 
^ojentteUung  bar.  ©oQ  nun  mit  biefem  Snftrumente  bie  §ö^e  eine^ 
JBoume^  gemeffen  n^erben,  fo  ftettt  man  fic^  in  fd^icflid^er  (gntfernung  E 
com  Saume  auf,  öifiert  nac^  ber  ©pifee  beöfelben,  brel^t  mit  bem  Ä^opfe  C 
bie  Sibefle  unb  bamit  ben  S^xq^^  (SRoniu«)  n  fo  lange,  big  bie  SibeQc 
einfpielt,  b.  t).  bie  SBIafe  berfetben  mit  bem  ^orijontalfaben  be^  gaben^ 
freujeö  jufammenfäHt  unb  lieft  bie  ?lnja^I  ^rojentc  p  an  n  ab.  5)ie 
.^ö^e  H  bi§  jur  ^orijontalen  ift  bann  H  =  E .  p.  SBäre  j  83  bie  ©tanb* 
finie  E  -  30  m,  bag  ^rogent  60,  b.  1^.  p  -  0,60,  fo  ift  H  =  30  x  0,60  « 
=  18m. 

SSifiert  man  nun  auc^  nad^  bem  gufepunfte  beg  Säumet,  jo  ttjirb, 
im  galle  ber  ?lugenpunft  über  bem  gufepunft  liegt,  ber  Qü^tx  auf  bie 
anbere  ©eite  ber  Teilung  treten  unb  e§  n^erben  fid^  pi  ^rojcnte  ergeben. 
Xie  $öt)e  H,  jwifc^en  ber  ^orijontalen  unb  bem  guftpunft  be^  S3aume§ 
ift  bann:  H,  «  E  .  p,.  SBar  p^  =  10  »/o  -  0,10,  fo  ift  H^  «  30  x 
X  0,1  «  3  m. 

35ie  gange  ^ö^  Hj  fe^t  fid^  nun  jufammen  au§  H,  =  E  (p  +  pi)  ^ 
—  30  X  0,70  =  21  m. 

Sefinbct  fid^  ber  Slugenpunft  unter  bem  gufepunft,  fo  ttjerben  beibe 
Äblefungen  an  einer  ©eite  be^  §ö]^enf reifet  ftattfinben,  unb  eS  mu6 
bann  bie  jttjeite  Äblefung  üon  ber  erften  abgejogen  ujerben. 

93ei  Snftrumenten ,  toelc^e  in  @rabe  geteilt  finb,  ergeben  fic^  bie 
?lblefungen  ®raben  in  unb  man  finbet  bie  ^öl^e  H,  njenn  man  a  @rabe 
bei  ber  erften  Sifur  abgelefen  ^at,  H  -»  E  .  tang . «.    Sefifet  man  nun 
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gorftbireftor  u.  3)Drrer  unb  SBourot  iReintiarb  in  Stuttgort  üon 
ben  SBw^Qnitem  «©ebrübet  ^iinin^c"  füi^  bie  forftlic^en  SBebürfniffe 
entipre(f)enb  umgearbeitet  unb  ift  je{|t,  nat^bem  biefe  ^irma  aufgehört  ^t, 
buTc^  9RedE|antfu3  iXeSboipf  bafelbft  ju  bejieEien.  ^ir  befdjieiben  bag= 
felbe  junärfift  in  feiner  einfa^ften  ©eftalt,  tiiie  eä  ju  SKeffungen  Don 
©oum^öfien  befonbcrS  geeignet  ift. 

i7)aSfe(6e  tieftest  (^ig.  61)  auä  einer  ntit  einem  iOhilarauäjug  a 
oerfe^enen  gti^iirotittiülfe  A  Don  SJIeffing,  an  beten  Döjeftittenbe  D  fic^ 
ein  gabenfreuä  befinbet,  meldie«  in  bet  3ei(^nung  nnfid^tbar  ift.  3Äit 
ber  gemrotir^ütfe,  wet^e  (eine  ßinfen  enthält,  ift  ein  mit  jmei  li)8()oten 
@d|rauE>en  cc'  befeftigter  §ö^en6ogen  BB'  Derbunben,  weiter  iwtter  mit 
einem  Seiner  n  (SRoniuS)  unb  einer  Sibelle  b  b'  »ecfe^en  ift.  33ur(§  einen 
^no))f  C   ift   ber  92onin£  n   unb  gfeii^;teitig  bie  Libelle  bb'  bre^bar, 


roä^renb  bie  Straube  d  boju  bient,  9ioniu8  unb  üibeHe  an  bem  Sogen 
BB'  feftjulteminen.  3)ie  in  Slleffing  gefaxte  SibeÜe  ift  oben  unb  unten 
aufgeft^nitten,  fo  ba%  au(^  Don  unten  bie  SBtafe  berfelben  fit^tbar  ift. 
gbenfü  ift  ber  obere  Zeil  ber  gemro^r^iilfe  bei  E  oufgefe^nitten  unb 
entfjält  bafcfbft  in  intern  Snnern  einen  tleinen  Spiegel,  weldjer  nur  biö 
faft  in  bie  Sßitte  ber  |)ülfe  reid|t  unb  gegen  bie  %(i)\{  aD  um  einen 
3öin!el  Don  45"  geneigt  ift.  .^ietburc^  fann  neben  bem  Spiegel  iwrfi 
gerabc  ber  3;ur(^f(^nitt  bcö  gobentreujeS  erblidt  loerben.  Stellt  man 
nun  ben  ^Jnllpunft  beä  9Ioniuä  in  beu  Slußpunft  ber  auf  bem  §bljen= 
frei«  BB'  angebracfiten  Xeiinng  ein  unb  ^bt  ober  fenft  bie  gernro^ttjuljc 
jo  lange,  bis  bie  ffllafe  ber  Sibeüc  einfpiett,  fo  roirb  bicfetbe  ßic^t  auf 
ben  Spiegel  werfen  unb  ein  in  a  befinblic^eS  Singe  roirb  ein  ©piegelbilb 
ber  SibeÜenblafe  gerobe  neben  bem  S;ur(f)fd|nitt«puntte  be§  gabentrenje« 
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crMidcn.  3n  biejcm  SKontcntc  liegt  bic  burd^  bcn  Dfutor))imft  a 
unb  ba§  gttbcnhcuj  bei  D  bargeftetttc  SBifierlinie  ^ortjontat,  unb  man 
fann  boö  Snftrument  je^t  gum  SRiüettieren  öcrtoenbcn.  2)rc]^t  man  nun 
j.  JB.  bie  ßibcQe  bb'  um  x^  fo  »irb  fic§  aud^  ber  9loniu§  n  öon  bem 
9luttpunftc  ber  Teilung  um  x^  entfernen,  aber  bie  fiibelle  tt)irb  je^t 
natfirti(^  nic^t  mel^r  einfpielen.  ^ebt  man  aber  nac^  geftfteHung  ber 
öibeffe  unb  beö  Sioniug  burd^  bie  ©d^raubc  d  bie  gernro^rptfe  um  ben 
gleiten  S33infet  x®,  fo  ttjirb  je^t  fofort  bie  fiibeHc  »ieber  einfpieten  unb 
bie  95(afe  im  Spiegel  neben  bem  g^benhreuj  erfd^eincn,  b.  1^.  man  fann 
mit  bem  Suftrumente  in  fe^r  einfad^er  SBeife  in  ®raben  au^gebrüdEte 
SBinfel  ober  ^rojente  unb  bal^er  aud^  SBauml^öIien  u.  f.  to.  meffen. 

3)ie  2^eilung  beg  ^öl^enfreife^  wirb  je  nad^  SEBunfd^  in  ©raben  ober 
^rojenten  au^gefül^rt.  93ei  ©rabeinteilung  finb  natürlirf)  bie  leil* 
ftric^eld^en  gleid^,  bei  ^ojentteilung  finb  fie  ungleid^,  ba  x  ©rabe  nid^t 
and)  X  ?ßrojenten  entfpred^en.  S)ie  3cid^uung  fteÖt  ein  Snftrument  mit 
^ojentteilung  bar.  @oH  nun  mit  biefem  3nftrumcnte  bie  §ö^e  eineö 
SoumcÄ  gemcffen  werben,  fo  fteQt  man  fid^  in  fc^id^Ii^er  (Entfernung  E 
tjom  Söaume  auf,  öifiert  nac^  ber  Spifee  be^felbcn,  bref)t  mit  bem  Änopfe  C 
bic  Sibefle  unb  bamit  ben  S^W^  (9ioniu^)  n  fo  lange,  big  bie  fiibeUe 
einfpiett,  b.  t).  bie  JBIafe  berfetben  mit  bem  ^orijontalfaben  beö  gaben^ 
freujeö  jufammenfäHt  unb  lieft  bie  Slnjal^I  ^rogente  p  an  n  ab.  3?ie 
§8^e  H  bi§  jur  ^origontalen  ift  bann  H  =  E .  p.  SBSre  j  95  bie  ©tanb* 
finie  E  «  30  m,  ba§  ^rogent  60,  b.  ^.  p  =  0,60,  fo  ift  H  =  30  x  0,60  = 

—  18  m. 

SBifiert  man  nun  auc^  nac^  bem  gufepunfte  be^  ©aumeg,  fo  wirb, 
im  gatle  ber  Äugenpunft  über  bem  gufepunft  liegt,  ber  Qd^tx  auf  bie 
anbere  ©eite  ber  2^eilung  treten  unb  e^  werben  fid^  pi  ^rogente  ergeben. 
3)ic  ^öl^e  H,  jwifdEien  ber  ^origontalen  unb  bem  gufepunft  beö  SBaume« 
ift  bann:  H,  «  E  .  p,.  SBar  pi  =  10  »/o  =  0,10,  fo  ift  R,  «  30  x 
X  0,1  —  3  m. 

S)ie  gange  ^ö^e  Hj  fegt  fic^  nun  gufammen  au§  H^  «  E  (p  +  pi)  = 

-  30  X  0,70  «  21  m. 

S5efinbet  fidEi  ber  Slugenpunft  unter  bem  gußpunft,  fo  werben  beibe 
Slblefungen  an  einer  Seite  be^  ^öl^enlreife«  ftattfinben,  unb  e«  mu6 
bann  bie  gweite  Äbfefung  öon  ber  crften  abgegogen  werben. 

93ei  Snftrumenten ,  wetd^e  in  ®rabe  geteilt  finb,  ergeben  fid^  bie 
Sblefungen  ®raben  in  unb  man  finbet  bie  ^ö^e  H,  wenn  man  «  @rabe 
bei  ber  erften  9?ifur  abgelefen  ^at,  H  «  E  .  tang . «.    95efigt  man  nun 
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eine  lafct,  welche  bie  Tangenten  aUcr  S33in!et  für  bic  ©tanblinic  =  1 
cntt)ält,  fo  braucht  biejc  Qa^  nur  mit  E  multiptijicrt  ju  »erben,  um  bie 
§öt)e  H  gu  finben  u.  j.  ^• 

©elbftoerftänbüc^  fönnen  mit  einem  jold^en  Suftrumente  aud^  3BaIb:= 
tpege  in  jebem  beliebigen  ?ßrojente  abgeftedt  n^erben.  3)ag  ©erfahren 
toxxb  feiner  »eiteren  SBefd^rcibung  bcbürfen.  2)a^  eben  befc^riebenc  3n== 
ftrument  »irb  au§  freier  §anb  gebraud^t  unb  in  einem  @tui  öon  17  cm 
Sänge  aufbetoa^rt.  @g  fann  aber  auc^  mittelft  beg  Änfa^eö  F  an  einem 
ein«  ober  breifüfeigen  einfad^en  ©totiüe  befeftigt  »erben.  STud^  bringt 
leöborpf  auf  SBunfc^  nod^  einen  ^orijontaHreiS  an,  fo  bafe  bog  3«== 
ftrument  bann  aud^  einen  i^eoboliten  einfad^fter  ®eftalt  fär^orijontaItt)in!e(* 
äReffungen  crfe|en  !ann.  ©d^raubt  man  ^öl^enfreig  mit  fiibette  ab,  fo 
bient  ba^  ©piegelbiopter  aud^  afö  ;SBinfeIfpieget  jum  SlbftedEen  rechter  SBinlel. 

3)ie  greife  ftellen  fic^  tofo  ©tuttgart,  »ie  folgt:  ©piegelbiopter  mit 
^öl^enfreig  in  einfad^em  @tui  40  SKt;  be^gleid^cn  mit  ^orijontalfrei^ 
infL  teic^tem  ©reifufeftatiü  65  SWl;  beöglcic^en  mit  ftarlem  ßtui  unb 
Tragriemen  70  3RI 

K.  9fr  S^öitnmtffa  von  ^ptn^in. 

3)iefeg  Snftrument  ift  in 
@rö6e  unb  gorm  bem  ^refeler= 
fc^en  SWefefnec^t  nad^gebilbet ,  e§ 
ift  ieboc^  öon  ÜÄeffing,  foKber  unb 
einfoc^er,  »iegt  famt  (Sjui  nur 
'-|k  350  @rm.,  befifet  Safdjenformat 
(11/15  cm)  unb  foftet  bei  2Red^a== 
ni!ug  ©pengter  in  ©t.  ©allen 
nur  7  m.  20  ^f. 

gig.  62  fteUt  bag  Snftrument 
in  Vi  ^^^  natürüd^en  ©röfee  bar. 
SDie  «ifierftödöe  ift  bunfet  geä^t 
unb  trägt  5»ei  fd^arfe  ftanten 
ober  Slbfel^en  aa.  Sin  ber  SSer« 
tifalftäd^e  K  mit  ber  ^rojentteilung 
e  befinbet.  fid^  eine  mit  einer 
©d)raube  üon  gleic^mäjsiger  ©pan« 
nung  befeftigte  Älippe  (©erlaufe)  s 
gum  (Sinfc^ieben  ber  ©tü^e  d, 
»eld^e  in  ba^  obere  (Sube  eineö  leii^t  gefpattenen  ©todeg  g  geftedt  »irb. 
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Scbcr  beliebige  im  SQäalbc  ge^ouene  ©torf  ift  ate  3nftrumcntenftod  ju 
tjemenben,  nad^bem  er  unten  jugefpifet  unb  fcft  in  bic  ®rbe  geftofeen  ift. 
gfir  ^ölfenmeffungen  fann  bag  Snftrument  jebod^  auc^  o^ne  ©torf  au^ 
freier  ^anb  »emjenbet  werben.  5Die  @tü|e,  n^elc^c  in  bic  ©palte  be^ 
©tode«  geftedt  ift,  tpirb  burc^  bie  natürtid^e  ©pannung  beg  §oIge^  feft== 
gettemmt.  5)ie  SBertifalfläc^e  K  tt)irb  nun  m6)  rec^tg  ober  linte  gebrüdt, 
big  ber  ©enlelfaben  b  leidet  an  berfelben  ftreift.  2)ie  aSifierfinie  aa' 
wirb  burc^  bie  El^amierftüfee  c  in  red^ttoinfliger  SRic^tung  jU  K  gel^alten. 

SBirb  bag  Snftrument  fo  gebre^t,  bafe  ber  gaben  b  mit  bem  SRuQ« 
punft  ber  3;eilung  jufammenf äHt,  bann  ift  bie  SBifierebene  a  a'  ^ori jontal 
unb  man  fann  bagfelbe  ju  gröberen  Siiöellierarbeiten  öertoenben.  95ringt 
man  bag  3nftrument  aber  au^  feiner  l^orijontalen  Sage,  bann  fann  jebc 
beliebige  SReigung  in  ^ßrojenten  an  ber  3;eilung  e  refp.  bem  gaben  b 
abgelefen  werben.  5Dem  Snftrumente  ift  nod^  eine  fleine  %a^tl  jur  SJer^^ 
wanblung  öon  ^ßrojenten  in  ®rabe  unb  umgefe^rt  beigegeben. 

SBiQ  man  nun  eine  93aum^ö^e  meffen,  fo  fann  bad  gang  wie  bei 
bem  Slbne^'fd^en  ©piegelbiopter  gefc^el^en.  3Ran  öiftert  nad^  ber  ©pi^e 
beS  SSaumeg  unb  lieft  bie  ^ßrojente  p  g.  95.  —  40  ab,  öifiert  bann  nac^ 
bem  gufec  unb  erhält  j.  95.  Pi  -  10  »/o,  fo  ift  bie  95aum^ö^e  H,  im 
güUe  ber  Äugenpunft  über  bem  gußpunft  liegt,  bei  einer  ^origontat  gc* 
meffenen  ©tanblinie  E  =  40  m : 

H  -  E  (p  +  Pj)  -  40  (0,40  +  0,10)  -  40  x  0,5  -  20  m. 
95efinbet  fid^  ber  Äugenpunft  jebod^  tiefer  afö  ber  gu^punft  beö  Saume«, 
fo  muß  bie  jweite  Slblefung  öon  ber  erften  abgezogen  werben.    2)ag  3n* 
ftrument  eignet  fid^  auc^  gut  gum  Sfbftedfen  öon  SBalbwegen. 

L.   9et  ^^tnmtffit  von  f  rief  &  ^»o^it  in  ^ün^tn, 

35a«  Snftrumcnt  (gig.  63)  ift  öon  §otj  unb  unterfd^eibet  fid^  in 
ber  §auptfad^e  öon  bem  ©pengler'fc^en  ^ö^enmeffer  barin,  bafe  bic 
95ertifalfläc^e  K  (9SertifaIfrei«)  nid^t  in  ungteid^e  ^ßrojcnttcilc,  fonbem  in 
@rabe  geteilt  ift,  unb  bafe  fic  fid^  um  eine  l^intcr  s  befinbtic^c  Sld^fc,  an 
einem  einfachen  ©tatiöftodE  bref)cn  unb  burc^  eine  ebenfalls  auf  ber  Wxd^ 
feite  bcfinblic^c  ©d^raubc  in  j|eber  beliebigen  Sicigung  fcftftcHcn  läßt. 
2)a«  Snftrument  fann  aber  gang  gut  otinc  ©tatiö  au«  freier  §anb 
gebraucht  werben.  95ei  s  ift  ein  2ot  ss'  aufgehängt,  a  ift  eine  fleine 
Cfularöffnung ,  a'  eine  fdiarfc  Ä'ante,  fo  ba^  aa'  eine  einfache  SJifier== 
Knie  barftcHt. 
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©(^tpingt  bag  ^cnbel  ss*  im  9iuUpunft  bcr  Stellung  ein,  bann 
liegt  bie  83ifieriinic  l^orijontal  unb  baö  Snftrumentc^en  fann  jum  SWüellieten 
öertt)enbet  »erben;  brc^t  man  bagcgcn  ben  SBcrtifattogen  K  um  feine 
%d)'\t,  fo    fann  an  ber  2:eilung  refp.  am  ßotfaben  ss    jeber  beliebige 

.gö^en*  ober  JBöfc^ung^winfet 
abgetefen  iperben.  2)ie  ßeic^* 
nung  fteQt  ba«  Snftrument  in 
V2  ber  Statur  bar. 

©Ott  nun  j.  95.  bie  §ö^e 
eine^  95aumeS  gemeffen  mer* 
ben,  jo  üificrt  man,  öom  Snb^^ 
punft  bcr  öortier  abgemeffenca 
©tanbünie  aug,  jucrft  nac^ 
bem  @ipfel,  bann  nac^  bem 
gu^e  bed  93aumeg  unb  lieft 
bie  Slcigung^tüinfel  «  unb  ß- 
ab.  3ft  bie  ©tanbfinie  E  ge« 
meffen  tt)orben,  fo  ift  bie  ^ö^e 
H  öon  ber  ^orijontalen  big  jum  ©ipfcl  =  E .  tang  « :  ebenjo  bie  ^öf(C 
öon  ber  ^orijontalen  big  jum  gufepunft  Hi  —  E  .  tang  /?:  fotgfid^  bie 
ganjc  §5^c 
Ho  =  H  +  Hl  =  E .  tang  a  +  E .  tang  /?=  E  (tang  a  +  tang  /?). 

Um  bie  trigonometrische  SSered^nung  ju  erfparen,  finb  auf  ber 
SSorberfeite  beö  SBertifalfreijeg  K  bie  langenten  für  bie  ßänge  1  untv 
bie  SReigunggminfel  öon  P — 90®  eingef daneben.  SJian  ^at  ba^er  bie  bem 
^ö^enminfel  entfpred^enbe  langentc  nur  ^eraugjufc^reiben  unb  mit  E  ju 
multiplijieren,  um  fef)r  rafd^  bie  ^ö^e  ju  finben. 

©benfo  finb  auf  ber  9lüctfeite  beg  Ärcifeg  K  bie  Äofinufe  ber  öer«- 

fc^iebenen  ^öt|entt)infet  für  bie  Sängeneinl^eit  eingefd^rieben,  um  an  SBerg^ 

abt|ängen  mittclft  beg  gemeffenen  S8öfd|ungn)infe(g  «  bie  tjorijontale  iJänge 

E  einer  fd|ief  gemeffenen  Sinie  L  nac^  ber  gonnel 

E  =  L  .  cos  a 
berechnen  ju  fbnnen. 


m-  68. 


M.  9cr  S^b^tnmtffn  von  Slofe« 

Cberforftbireftor  93ofe  in  S)armftabt  f}at  fein  befannteg  3nftru= 
ment  jum  SRit»eDiercn  ber  SBalbmege  bnxi)  einige  SSereinfad^ungen  unb» 
Sinberungen  an  i^imenfionen  unb  SKaterial,  ücrbunben  mit  fef)r  bebeu^ 
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tenbcr  ^ißrciMinbetung  *)   ju    einem   einfachen   $öf)enmeffer   umgcftaltet. 
2)cr  SBerfaffer  befc^rcibt  fein  Snftrumcnt  in  bcr  ^au|)tjüd|e  »ic  folgt: 

35ag  Snftrument  (gig.  64)  bcfteljt  aug  einem  rcd^terfigen  ^öljcrnen 
©retteten  A  B  C  D ,  n^elc^eg  etoa  14  cm  ^oc^,  9,5  cm  breit  unb  0,6  cm 
birf  ift.  Sluf  bcr  linfen  ©eitc  bei^fctten  ift  eine  bünne  SReffingpIatte 
A  a  d  D  aufgefc^ranbt,  auf  melc^er  eine  ©lata  angebrad^t  ift.  ßinfö  feitlic^ 
Don  berfelbcn  befinbct  fid^  ein  fc^maler 
rcc^tecfigcr  ©palt  1  m,  in  welchem  fid| 
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ber  Sioniu^  on    auf*    unb    niebcr« 

fc^ieben  läftt.     2ln  festerem  ift  bic 

platte  pp  bergeftatt  angebracht,  bafe 

biefelbe  auf  ber  gläd^e  beg  SRoniuS,  atf o 

aud^  auf  ber  beg  93rettd^en^  A  B  C  D, 

fenfrec^t  aufftef)t     Sine  ganj  gleid^e 

"platte  p  p'  befinbet  fic^  auf  ber  rec^* 

ten  ©eite  bc^  Snftrumente^,  bicfelbc 

ift  jjebod^  nid^t  oerfc^iebbar,  fonbem, 

fenfrec^t  ju  ber  ©bene  beg  JBrettc^en^ 

ftefienb,  mit  jtt)ei  ©tiften  befeftigt.  3n 

ber  SJiitte  beibcr  platten  befinbet  fid^ 

bei  r  bej.  r    ein  fleineS  fiöd^eld^en, 

wclc^e^  afe  3)iopter  bient,  um  burc^ 

ba^felbe  f)inburd^  nac^  ber  ©pi^e  q 

beg.  q  ber  gegenüberlicgenben  ?ßlatte 

üifieren  ju  fönnen.    Sluf  biefe  SBeife  ift  ein  SJorttJört«*  unb  9iüdEtt)ärt«* 

3?ifieren  ermögtid^t.    5)ie   auf   AadD   befinblid^e  ©fala  ift  bergeftalt 

eingeteilt,  bafe  100  leite  berfelben  gteid^  finb  ber  ©ntfemung  öon  bem 

Stugenpunfte  r  bej.  r  bi^  ju  ber  ©pi^e  q  beg.  q  ber  forrefponbierenben 

'ißlatte.    Durd^  ben  9?oniu^  o  n  n^erben  bie  einjef neu  Xeile  ber  ©fata  noc^ 

weiter  in  je  10  3;eile  geteilt,  fo  bafe  bei  einer  SBerfd|iebung  beöfetben  bie 

©ntfernung  feinet  SRuHpunfteg,  todd)ex  mit  bem  Sugenpunft  übereinftimmt, 

t)on  bem  9lullpunfte  ber  ©fata  big  auf  Jaufenbtcile  ber  Sinie  rq  beg. 

r  q  ober  mit  anberen  SBorten  big  auf  Vio  ^rojent  genau  abgetefen  toerben 

fann.    Dben  in  ber  ©de  B  ift  ein  fenfred^t  auf  ber  Sbene  beg  Sörettc^eng 

ftetjenber  ©tift  y  fo  angebrad^t,  bafe  bie  ©ntfernung  x  y  —  100,  y  z  =  50 

leiten  ber  ©fata  ift.    2tn  bem  oberen  9tanbe  AB  ift  eine  einfädle  9Jor« 


&ifl.  64. 


*)  SOlec^anifuS  Steingarten  in  ^armftabt  liefert  bad  :3nftrument(i^en  nebft 
^ube^ör  für  ben  «ßrei«  üon  6  9Kar!. 

Oaui,  ^oIamc6funbe.    4.  Vufl.  H 
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ric^tung  jum  aufhängen  \t)  angebracht,  baß  eine  burc^  ben  SRittel* 
punft  ber  Öffnung  b  gebac^te  Sintc  mit  ber  @d|tt)crlintc  be§  Snfttument- 
d^eng  juf ammenf äüt ,  meldte  infolge  ber  ftärferen  SBcfd^tuerung  ber  linfen 
(Seite  burc^  bie  SReffingpIatte  A  a  d  D  linfö  f eitlic^  öom  ÜJlittetpunft  liegt. 
SDurd^  biefe  ?luf]^ängung  in  ber  SRid^tung  ber  Schwere  ift  bie  l^orijontale 
Sage  ber  Äanten  AB  nnb  CD,  unb  fontit  auc^  ber  Sinie  rq'  begttJ.  fq 
gefid^ert.  95ei  s  xoxxb  ein  &mx6)t,  beffen  ©c^merlinie  gleid^faQ^  in  ber 
Verlängerung  berjenigen  be^  3nftrumente^  liegen  muß,  eingehängt.  3!)a§^ 
felbe  \)at  ben  3^^*'  ©d^manfungen  be^  3nftrumenteg  au^  ber  ®Ieic^== 
gett)id)tgfage  ju  öertiinbem  *). 

©n  Meiner  Sotirer  ift  bem  Snftrumentd^en  beigegeben,  um  beim 
9Keffen  t)on  S8aumf)öf|en  baöfelbe  bei  b,  gig.  64,  an  it|m  fo  aufjut|ängen, 
baft  man  ba§  fpifee  @nbe  in  ber  §anb  {)ält,  tt)ä^renb  auf  ber  anberen 
(Seite  ber  ®riff  baS  ^erabgteiten  be^  3nftrumente§  »erl^inbert.  Slufeer* 
bem  ift  burd^  ben  öo^rer  bie  äJiöglid^feit  gegeben,  ba§  3nftrumentc^en 
an  jebem  ^fa^I,  95aum  u.  bergt,  aufjul^ängen. 

3)ag  Suftrument  ift  f o 
eingeridE)tet,  bafe  bie  SBifier* 
Knie  rq  eine  ^orijontale 
bitbet,  tuenn  ber  Shillpunft 
be^  SRoniuS  auf  bem  9iuß* 
punfte  ber  Seilung  ftet)t, 
unb  ttjenn  baöfelbe  frei  an 
einem  ©tifte  bei  b  l^öngenb 
jur  SRutie  gcfommen  ift. 
aBiH  man  eine  Söaum^ 
meffen,  fo  tialte  man 


Riß.  65. 


ba^  an  bem  S8oI|rer  frei  t)ängenbe  Snftrument  mit  bem  in  ber  linlen 
^anb  gelialtenen  ©tifte  t)or  ba^  Sluge  unb  fd^iebc  (gig.  65)  ben  9?oniu3  r 
bi^  ju  bem  fünfte  r"  in  bie  ^ö^e,  fo  bafe  bie  Sifierlinie  r"q',  menn 
ba^  3nftrument  jur  5Rut|e  gcfommen  ift,  ober  nur  no(^  unbebcutenb 
fd^manft,  an  bem  gufepunfte  F  beö  ju  meffenben  93aumeg  einfc^neibet. 
SJa  bie  bem  Söeobad^ter  erfc^einenben  Sdimanfungen  ber  S?ifierlinie  bei 
einer  ©tationöentfernung  üon  25  m,  ba3  mehrere  .^unbertfad^e  ber  ab* 
foluten  ©djtoanfungen  betragen,  fo  tt)irb  fc^on  eine  me^r  alg  l^inreid^enbe 


*)  3)a  na^  befanntcn  pl^^fifalifc^cn  ÖJefcöen  ein  im  ®Ici(!^gcwic^t  aufgc* 
l^ängtcr  ftörper  um  fo  »cnigcr  ©d^wanfunöcn  au^öcfc^t  ift,  ic  tiefer  fein  (Schwer« 
puttft  unter  bem  Unterftü^ungi^punft  liegt. 
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©cnauigfcit  erjicit,  tDcun  bie  DjciQationen  ber  SSifierlinie  gleichförmig  über 

iinb  unter  bcm  SBificrpunfte  erfc^cincn,  tüeld^eg  man  bei  einiger  Übung 

^c^r  leidet  baburd^  errcid)t,  bofe  man  mit  ber  redeten  ,§anb  ba^  Snftrument 

jur  9lut)e  ju  bringen  )ud^t.    eingenommen  ber  SWuUpunft  beg  SRoniug  bei 

r"  fte^e  bann  genau  auf  bem  leitftrid^e  — 10,  fo  beträgt  bie  Sinie  t)on 

0  bi^  }u  — 10  auf  ber  ©tala  *®/ioo  ber  fiinie  rq'  unb  mithin  ift  ttjegcn 

?(t|nlic^feit   ber  5)reiedfc  rr'q'  unb  q'SF  au^   bie  ßinie  SF  ^<>/ioo  ber 

<Stanbfinie  ober  {lorij^ontalen  (Entfernung  bcS  Snftrument^  t)on  bem  95aume 

mitt)in  ^®/ioo  ^^  Sntfemung  q'S. 

©benfo  tt)irb  bie  Sntfernung  ber  Söaumfpifee  H  t)on  ber  l^origontatenq'S, 

iiömlic^  bie  Sinie  HS  =•  *^/ioo  ber  ©tanblinie  betragen,  loenn  man  bcn 

^Zoniuö  fo  meit  fierunterf d^iebt ,  bi§  bie  SSifierfinie  r  q'  bei  ber  @pi|c  H 

dnfc^neibet,  t)orauSgef e^t ,  ba^  alebann  ber  9{uIIpunft  bed  9bniud  genau 

an  bem  S^eilftric^e  +  20  ftef)t.    S)ie  ganje  95aumt|öt)e  beträgt  mitt)in: 

10  ^-  20       30       ^  ^^  ,      ^,    , ,.  . 
— j^ —  =  Y^  =  0,30  ber  ©tanblime. 

^ie  ganjen  S^eilftrid^c  ber  ©fafo  geben  mithin  bie  SBaum^ö^en  in 
^/loo  ^^  ©tanblinien  an,  unb  man  fann  fettftöerftänblid^  mit  ^ilfe  beg 
IRoniui^  bie  ^öljen  bi^  ju  Viooo  ^cr  ©tanblinie  genau  ermitteln. 

©te^t  man  fo  na^e  bei  bem  Saume,  bafe  man  burd^  SBifieren  über  q' 
bie  SSaumf^ri^  nid^t  erreicht,  fo  mfiere  man  nac^  bem  ©tift  bei  y,  gig.  64, 
unb  fe^  ber  gcfunbenen  Qo^l  ^^lioo  ju.  2)er  ^ierburdi  entfte^enbe  geiler 
ift  für  ben  öorficgcnben  3^^^^  öerfc^toinbcnb  Hein*). 

©c^Iicfelidl  fei  noc^  bemerft,  bafe  man  bie  JRic^tigleit  bc§  3nftru* 
mente«  baburd^  prüft,  bafe  man  ben  SluHpunft  beg  SRoniu^  genau  auf 
t>cn  9luQpunft  ber  lettung  einftetit,  ba^fctbc  f)ierauf  frei  an  einem  feften 
©tifte  auffängt  unb  fid^  einen  entfernten  ?ßun!t  bemerft,  auf  toelc^en  bie 
tBificrlinie  einfctpieibet,  xotnn  ba§  Snftrument  nid^t  metir  fd|tt)anft.  hierauf 
^ängt  man  ba§  Snftrument  an  bem  ©tifte  fo  ^erum,  bafe  ba^  Db jeftiö 
jum  Dfutar  iuirb,  unb  eö  muß  bann  bie  Sifierünie  an  bem  nämfid^en 
fünfte  einfdinciben. 

©elbft  jum  SJliöettieren  öon  3BaIbtt)egen  wirb  man  biefe^  bequeme 
unb  bißige  Snftrument  benüfeen  fönnen,  namentlich  ttjenn  man  eg  an 
einem  feften  ©tatiöe  auffängt  unb  nid^t  in  freier  ^anb  anwenbet. 

*)  aScitcrc^  übet  ba^  3"fttumcnt  fann  nac^gclcfcn  »erben  in  „§.  85ofc, 
^cfrfircibung  jwcicr  ^nftrumcntc  juni  ffliöclliercn  öon  ^Balbwcgcn  unb  9Jlcffcn  ber 
«auml^öl^en.  ^armftabt  1863.  SSerlaß  Don  ®.  Song^au^" ;  fobonn  in  ber  aKonat«- 
fc^ft  für  gorft-  unb  Soglrnjcfcn  (jejt  forftwiffenfd^aftlid^c«  Gentralblatt)  1878,  @.  181. 

11* 
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a.  ?(nkrfHt»rfReitK|lriini(iil  xnb  ^tLnmpHtnmtfftx  oor  ^affft*. 
DbgteicEi  faiefe«  ^nfttumertt,  bcffen  ©tfttiber  ber  @r.  Söf^f.  D6er= 
förfter  unb  2)Dcent  a)tattf)e8  an  bei  gocfttetirQnftatt  Stjenac^  ift,  in 
erfter  ßinie  forftlic^n  SiiDeDietungäarbeiten  bient,  fo  barf  eä  boc^  al* 
Soum^Btienmeffer,  ju  mett^em  eS  ficEi  gleid)  gut  eignet,  nic^t  ü&ergangen 
werben. 

a)  Sau  nnb  3:ei(e  be8  Snfttument«.    S)oä(et6e  ift  (gig.  66) 
abgebitbet  unb  je^jt  fiifi  jnfommen; 

1.  aus  bem  ^enbel,  beftetienb  in  einet  14  cm  langen,  1  cm  breiten  brei= 
(eitigen  prigmatifdien  9RetatIleifte  ab  mit  einer  bie  ©icEierung  ber 
lotrechten  9tii^tung  beä  ^enbelS  bejnwcFenben  3netall|d|ei6e  c  unb 
ber  Stuf^ngenorricEitung  f  (SRing  mit  Iiop^jelgelenf).   Stuf  ber  SHüctieiie 


ber  ©(^eibe  c  befinbet  fid|  eine  ©i^raube,  roeli^e  beim  ©ebrauc^  beS 
SnftrumenteS  am  ©torfftatiw  abjubre^en  unb  gut  Söefeftigung  be& 
Slinge«  f  auf  bet  Ärüde  be«  ©todftfltiBe«  ju  benu^en  ift. 
2.  ans  bem  ©e^ro^r  gg,  mit  OMar  g  unb  gobenfreuä  bei  g,  unb 
einer  bie  t|orijontaIe  Sage  bes  gernro^rS  bei  einfteflung  bes  geiger«- 
auf  0  "/o  fontroüierenben  SibcOe  1,  einem  einffappboren  Qti^ix  z  mit 
3uftiening8f(§räub(^n  i  unb  einer  ejcentrifdien,  jut  geftfteßung   be«- 
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^otircg  bicncnbcn  ^cbclfd^cibc,  tücld^c  auf  einer  ©ta^lfcbcrplatte  ru^t. 
Sediere  üer^inbcrt  bei  ^ö^cn*  unb  Sööfd^ung^mcffungen  eine  fetbftänbige 
Sett)cgung  be^  nic^t  angcbremften  ©e^rol^r^  unb  beg  baran  befinblid^en 
3riger§  nac^  erfolgter  Sinftetlung,  unb  geftattct  bei  ber  ©inftettung 
be«  5^mro]^re8  auf  bie  Saumfpifee,  ben  95aumfufe  ober  bie  ßattenfd^eibe 
mittelft  Älopfen^  auf  ba^  ©etirol^renbe ,  fe^r  Heine  Scn^egungen  beg 
@ef)rof)rc^  ot|ne  er^cblid^c  Semegung  beg  ^enbefe. 
3.  aus  ben  einfd^Iagbaren ,  eine  breifad^e  ©ntcilung  tragenben  beiben 
SSogcnftürfen  d  unb  e.  2)ic  obere  ©nteilung  giebt  bie  langcnben 
jnm  SRabiuS  100  (iRabiug  bc§  3nftrumenteS  —  10  cm),  alfo  ?ßrojente 
an ;  unb  jmar  geigt  bie  3;eilung  für  bie  erftcn  20  ®/o  l^albe,  öon 
20 — 120  ®/o  bagegen  nur  gange  ^rojente  an.  35ie  mittlere  ©inteilung 
geigt  für  bie  öerfd^iebenen  Söfd^ungSgrabe  bie  fiangenbiffereng  gtt)ifd|en 
einer  geneigten  unb  geraben  Sinie  t)on  20  m,  alfo  gmifc^en  fc^Ieppenber 
Äette  unb  bereu  ^origontalprojeftion ,  in  9Rctern  an.  35ie  untere 
britte  (Einteilung  fteUt  @rabe  bar. 

b)  Qtotdt  bc^SuftrumenteS.  SRittefe  beS  fragt.  Snftrumenteö 
finb  folgenbe  Operationen  auSgufüi)ren : 

1.  üReffung  öon  Serrainn^infeln  unb  gtoar  gum  Qtotd 

a)  ber  SSeftimmung  t)on  SSaum^ö^en, 

b)  ber  geftftettung  ber  ^ö^enunterfd^iebe  t)on  3;errainpunften  mittete 
SSöfd^ungg*  unb  ßängcnmeffung,  ol^ne  eigentliche^  9liöettcment  mittete 
^origontatoifur  unb  ßattenablefung,  n^elc^eS  für  SBalbtoegebaugnjetfe 
in  ben  meiftcn  gäHen  ebenfo  geitraubenb  ate  überflüffig  erfd^eint. 
S^iefeS  ©erfahren  finbet  ?lntt)enbung  bei  geftftetlung  ber  Steigung^* 
progente  für  SBege,  fotoic  bei  ber  ?lufnat|me  equibiftanter  ^origontalen, 

c)  ber  aiebuftion  ber  mit  f^teppenber  Sette  gemcffenen  Sangen  auf 
ben  §origont.  @§  toirb  t|ierburc^  bie  ebenfo  ungenaue  afe  geit= 
raubenbc  ©taffetmeffung  üermieben  unb  bie  SRöglid^feit  gegeben, 
gleich  im  SQäatbe,  ol^ne  ^ofinuS^^Safetn ,  bie  Sänge  ber  .gorigontal* 
projcftion  burc^  Slbgug  ber  Summe  ber  auf  bem  3nftrumente 
bireft  abgelefenen  3)ifferengen  öon  ber  Summe  ber  fd^Ieppenben 
(nic^t  ^origontalen)  Äettentängen  feftgufteHen. 

2.  Slbftecfung  öon  3^erraintt)infeln  inöbefonbere  gur  2lbftecfung  t)on  SBege« 
gügen  mit  beftimmtcr  Steigung  bis  auf  Vio  Vo  ©enauigfeit. 

c)  §anbt|abung.  S)a§  in  einem  Seberfutteral  mit  S^ragriemen 
jufammengeflappt  liegenbe  Suftrument  mirb  gum  ®ebraud^  aufgefc^tagen 
unb   aßen  Seilen   bie   aus   gig.  66   erfid^tlid^e  Stellung  gegeben.    @S 


166  ^i^  ^auml^öl^enmefleüt 

tocrben  bcmgcmäfe  bic  ©rabbojjcn  aüSemähbetgcbrücft,  bcr  am  8c^ro{)r 
ticgcnbc  eingcflapptc  QtXQtt  loirb  ^cnfred^t  jum  ©e^rol^r  gcftcttt  unb  bic 
cfcentrifc^c  Älcmmfc^cibc  mirb  mittcfö  bc8  baran  bcfinbüd^en  ^cbcfö  fo 
mit  gelüftet,  bafe  bag  gemro^r  nur  burc^  bcn  S)ru<f  ber  Stal^Ifebcr* 
platte  gel^aften  tuirb  unb  bem  leijeften  SDrudc  (burc^  Ätopfen  mit  bcm 
ginget  ober  SSIeiftift)  nad^iebt.  JBe^uf^  Streichung  ber  in  b  angcbcuteteu 
Qtotit  tüitb  ba^  3nftrument  in  freier  ^anb  geful^rt  (Sluf^ängung^frürfe 
bilbet  ein  ginget)  ober  an  einem  ©tocfftatit)  angefc^raubt,  Srftere^  ge- 
nügt bei  9?orna{)me  oon  93aum^öt)cnmeff ungen ,  bei  SRcfogno^cierung  ht^ 
Xerrain^  auf  Saufäl^igfeit  einer  geplanten  SSBeglinie,  bei  ööfc^ungS* 
mcffungen,  joioie  bei  befinitiüer  Stbftedung  minber  toid^tiger  SBalbtt)ege. 
95ei  aQen  größere  ®enauig!eit  erforbernben  Arbeiten  toith  bag  3nftru= 
ment  öermittelft  ber  an  ber  SRüdjcitc  ber  ©d^eibe  c  fi^enben  ©d^raubc 
an  ber  Ätücfe  be§  ©torfftatiö^  befeftigt. 

3m  ^rinjip  fteüt  baö  SRatt^e^'fc^e  3nftrument  eine  Kombination 
be^  ^öl^enmeff  er3  öon  ©pengier  unb  (£rteI&©o^n  bar,  nur  jei^net 
e§  fi(^  burc^  n^efentlid^  öcrfc^iebene  fionftruftion  unb  größere  @e^ 
nauigfeit  au^.  5)ie  unter  b  namtiaft  gemad^ten  ßtoedfe  fönnen  ba^er  in 
berfelben  SSBeife  erreicht  ujerben,  tt)ie  folc^e^  bei  beiben  genannten  3nftru*= 
menten  bereite  au^einanbergeje^t  tourbe. 

2)ag  SRatt^eg'fc^c  Snftrument  liefert  ^ofmec^anifu«  9t.  (gdftein 
in  ®fenac^  um  ben  ^rei§  üon  26  3Rf.  50  ?ßf.  S(uf  befonberen  SBunfd^ 
loirb  noc^  beigefügt:  ein  Sßifierftab  mit  Ätücfe  3 SR!,  unb  eine  Satte  mit 
ücrfc^iebbarer  »ifierfc^eibe  3  SRI.  50  ^f. 

SBtr  ^ahtn,  um  ^um  Stubium  ber  ^d^enmeghtnbe  anzuregen,  üorfte^enb 
fc^on  mcl^r  ^öl^enmcffcr  bcfd^ricbcn,  aU  bcr  $ra!ti!cr  nötig  ^at  goc^gcnoffcn, 
loetc^e  ficfi  für  bicfcn  nit^t  untntcrcffanten  ÖJcgcnftanb  intercfficren ,  feien  nod) 
an  fotgenbe  ^nfitumente  erinnert: 

1.  ^er  Äöniß^fd^e  ^öl^enmeffer  (aReftbrettd^en  ober  Slec^terf  ber  «Uen),  be* 
fc^riebcn  in  tönig'3  gorftmat^emati!,  ©tal^r^«  SÄoffcntaf ein ,  ipe^cr'i^ 
forftftatif(!^en  Unterfuc^ungen  u.  f.  to. 

2.  ©malian'g  ^ö^enmeffer,  and)  in  ©tal^T«  9KaffentafcIn  bcfc^rieben. 

3.  ^d)mallalbtx'^  $atent*$ö]^enmeffer,  befd^rieben  in  ©malian'« 
Beitrag  ^ur  ^oljmeifunft ;  qu(^  in  tfi^ne'd  „^litärifci^ed  Seic^nen  unb 
5tufnc^mcn.    «erlin  1836". 

4.  ^regier')?  SRefefnet^t  al»  SBauml^ö^enmeffer,  befd^rieben  in  beffen 
^tüntä)t,  SBraunfd^toetg  1854,  unb  beffen  neuen  ^oljtoirtfc^aftlic^en  2:afeln. 

5.  ©re^mann*«  Uniöerfal-^nftrument,  befd^rieben  in  beffen  »Schrift: 
„Anleitung  jur  ^ufnal^me  ber  ^oljmaffen  unb  IBefHmmung  ber  gform^al^Ien 
u.  f.  tD.    asten  1857". 
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6.  Dr.  S^.  ^artig  liefert  in  ben  oerfd^iebenen  Auflagen  feiner  J^biftabeQen 
mel^rere  3nftrumcnte  5um  Steffen  ber  ^aumf)&^t\x  unb  ©tärfen. 

7.  $fifter*g  .^ö^enfpicgel ,  bcrnl^enb  auf  bcm  ^riujipc  be«  ipabletj'fd^cn 
©picgelfcftantcn.  33efc^ricben  in  öon  ®uttenberg*g  ^oljmeßfunbc  in 
Sorei}*S  ^anbbuc^  ber  gforftmiffcnfd^aft. 

gemer  finbcn   ftd^  in  ber  forftlid^en  3ournal*fiitteratur  nod)  einige 
^ö^enmeffer  üerft^iebener  @rfinber  bcfc^ricben. 

0.   ^tx^tti^tnhe  Jltttetfit^iiitgcit  übet  bic  ^tiHnn^siä^i^Mt  «crf^lebcttet 

Sine  berartige  Unterfud^ung  liegt  öom  gorftfanbibatcu  ScH^eim 
früher  bei  ber  ^auptftation  für  forftüc^eS  Sßerfuc^^tücfen  in  ^reufeen  t)or. 
S^erfelbe  t|at  an  öerj(i)iebenen  Jagen  15  Stämme  mit  bem  ^ö^enmeffer  t)on 
93oje,  gauftmann,  ^refeler  unb  SBcife  gemeffen,  biefelben  bann 
gefäDt,  bie  tt)irflici^e  ^ö^e  mit  bem  SWefebanbe  beftimmt  unb  babei  bie 
folgenben  JRcfuttate  erhalten: 


an  einem 
Stamme 
befcftigt 

>fe 

au« 
freier  §onb 

3fauftmann 

^regier 

3Beife 

mxtlid)t 

m 

m 

ni 

m 

m 

10,92 

10,70 

10,30 

10,50 

10,50 

10,65 

15,33 

15,24 

15,50 

15,60 

15,50 

15,55 

17,90 

17,68 

17,70 

17,50 

17,50 

17,35 

15,89 

15,30 

15,50 

15,60 

16,00 

15,80 

10,96 

10,95 

10,60 

10,60 

10,00 

10,36 

9,87 

9,80 

9,75 

9,40 

9,50 

9,55      ! 

15,28 

15,18      , 

15,25 

15,40 

15,00 

15,20      1 

20,56 

20,91 

20,00 

20,00 

20,00 

,       20,25       ' 

8,34 

8,31 

7,60 

8,40 

8,00 

8,20 

12,00 

11,89 

11,50 

11,70 

12,00 

11,90 

19,10 

18,96 

18,60 

18,40 

18,50 

18,50 

;        1M6 

18,52 

18,60 

18,20 

18,50 

18,30 

18,46 

18,00 

17,70 

18,00 

18,00 

18,10 

19,18 

19,34 

18,60 

18,90 

19,00 

19,00 

17,37 

17,94 

17,50 

18,00 

17,50 

17,70 

yia^  öorftetienben  JRejuItoten*)  mürben  afle  genannten  ,!pöf)enmeffer 
burd^auS  befriebigenbe  JRejuItate  liefern,  unb  ttjäre  be^^alb  bem  bißigften 
unb   l^anblid^ften   Snftrumente   ber  Sorjug   gu   geben.     SlDerbingS   ^at 


♦)  2)  an  leim  an,  Seitfd^ift  für  gforft*  unb  Sagbwefcn  1879,  6.  225. 
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©elll^cim  nur  leichter  meßbare  SBäume  gluifc^en  8  unb  20  m  §ö^c 
unterfud^t,  bei  30 — 40  m  t|0^en  Säumen  tuürbc  er  »a^rfc^einlid^  gröfecre 
a^iffercnjen  gefunbcn  fiabeit.  3luc^  über  ben  Ä  taufen  er 'fdien  §öf)en= 
meffer  liegen  bereite  eine  9leif|C  öon  fc^r  befriebigenben  SRefuItaten  öor. 

2.  35ic  Saumftärfenmeffer. 

§  27. 

35ie  2(ufgabe,  bie  Snl^alte  ftel^enber  Söaum^d^äfte  fo  genau  tt)ie 
an  liegenben  ^Bäumen  ju  beftimmen,  läfet  fic^  nur  bann  löfen,  menn  nic^t 
nur  bie  ^öl^en  berjelben,  fonbem  auc^  bie  3)urd|meffer  an  jeber  beliebigen 
©teile  beg  ftetienben  95aume§  jo  genau  wie  mit  ber  Äluppe  ermittelt 
tt)erben.  SBie  man  bie  S3aum{)ö]^en  mifet,  ^aben  tuir  in  §  26  gegeigt, 
bie  Srmittlung  ber  SBaumburc^meffer  mittelft  ©tärfenmeffcr  (2)enbr0'^ 
meter)  foH  nun  furj  geletirt  werben. 

Obgleich  bie  ©tärfenmeffer  in  ber  forftlid^en  ^rajiö  bi^  jefet  feine 
grofee  Änwenbung  gefunben  Iiaben,  fo  t|at  man  benfelben  in  ber  neueften 
3eit  bod)  ttjieber  met|r  Slufmerffamfeit  jugetoenbet,  unb  be^f)alb  bürfen 
ttjir  ben  ©egenftanb  t|ier  nid^t  gang  übergeben,  wenn  wir  unö  aud^  auf 
ba^  Jiotwenbigftc  au§  biefer  Se^re  befc^ränfen  müffett. 

2)a6  fid|  ber  2)enbrometer  öon  @  a  n  I  a  ü  i  1 1  e  nid^t  nur  gu  §5^en* 
meffungen,  fonbern  aud^  gu  ©tärfemeffungen  eignet,  würbe  bereite  §  26.  H 
au^einanbergef efet ,  e«  genügt  alfo  hierauf  noc^mate  ^inguweifen.  Jlber 
aud|  mit  bem  SBinller'fd^en  ^öl^enmeffer  lönnen  bie  35urd^meffer  fte]^en== 
ber  Säume  gemeffen  werben;  wie  ba§  gefc^ie{)t,  wollen  wir  je^t  nod^ 
furg  geigen. 

3ln  ber  einen  fd^malen  Seite  BC  be§  bereits  beim  SBinfler'fd^en 
^ö^enmeffer  befdiriebenen  Ääftd^enö,  gig.  67,  ift  nämlid^  bei  0  eine 
Ofularri^e,  unb  biefer  gegenüber,  an  ber  anbern  fd^malen  Seite  AD, 
eine  t|ier  unfid^tbarc  Objeftiüöffnung  angebrad^t.  3n  festerer  befinben 
fic^,  in  fenfre^ter  Stellung  gur  geteilten  gläd^e  ABCD,  gwci  burd^»^ 
broc^ene  SKeffingpIättc^en  m  unb  n,  üon  weIdE)en  ba§  untere  n  feft,  baS 
obere  m  aber  mittelft  ber  Schraube  E  gleid^geitig  mit  einer  9loniuSt)or=^ 
rid^tung  ab  auf^^  unb  abgef droben  werben  fann.  Sieben  bem  bewegli^en 
9loniu§  ab  ift  ber  fefte  2imbu§  ce  in  ber  Sbene  ABCD  ber  Strt  ein= 
gefdinitten,  bafe,  wenn  mittelft  ber  Schraube  E  ber  SRuttpunft  beS  9?oniuS 
genau  neben  benjenigen  beS  SimbuS  gefc^oben  wirb,  bie  Tanten  f g  unb  h  i 
ber  ^lättd^cn  m  unb  n  fd^arf  aneinanber  gu  liegen  fommen. 
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SEBirb  nun  ntittclft  bcr  aRifromctcrfd^raubc  E  bcr  5Woniu«  ab  unb 
mit  i^m  baö  ^ßlättc^cn  m  aufwärts  bcmcgt,  fo  entfernen  fid^  bie  Äanten 
f  g  unb  hi  immer  mel^r  öon  cinanber,  unb  man  ift  imftanbc,  inbcm  man 
burd^  0  fielet,  jebe  betiebige  ®rö6e  PQ  ^ig.  68,  cineS  ©egenftanbeö 
jioift^en  biefelben  gu  faffen  unb  fomit  aud|  ben  2)urc^meffer  eines 
SBaumeS  in  öerjüngtem  SÄafee  gu  beftimmen. 


Da  uns  lein  in  9Keterma6  auSgefüf)rteS  Snftrument  jur  9Ser== 
fügung  fte^t,  fo  geben  mir  f)ier  bie  weitere  @inrid|tung  in  öftr.  SWafe;  eS 
ift  jeboc^  felbftöerftänblic^,  baß  eine  ganj  äfinlid^e  fi'onftruftion  für  SKeter- 
mafe  ausgeführt  werben  fann.  S)ie  fonftante  (Entfernung  ber  ^ßlättd^en  m 
unb  n  t)on  bem  Dfular  0  beträgt  nämlid^  5  QüU,  bie  Sänge  t)on  10 
Steilen  beS  äWafeftabeS  c  e  aber  */e  QoU,  ba^er  bie  Sänge  eines  S^eileS  == 
—  */eo  Qoü,  unb  ba  ber  SRoniuS  nocfi  3^^^*^^  ^^^^^  fold^en  SeileS  an- 
gicbt,  fo  fann  ber  ?(bftanb  ber  fianten  fg  unb  ih  bis  auf  ^unbertel 
eines  QoUc^  angegeben  werben. 

3ft  nun  ber  SDurd^meffer  P  Q  beS  Saumes  A  B  (gig.  68)  bei 
A  ju  beftimmen,  fo  wät|It  man  juerft  einen  fd^idlid^en  ©tanbpunft  C, 
öifiert  bann  burd^  B  (gig.  67)  nac^  A  (gig.  68)  unb  lieft  an  bem  Sineal 
sw,   wie   bereits    §  26.  E   angegeben,    bie   ©ntfernung     (^^potenufe) 
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0  A  =  0  P  =  0  Q  ab.    hierauf  fie^t  man   mit  bem  Jienbrontetet  bun^ 

baS    Ohilar    0,     läfet     bie 

<ßnnte   fg    beä   ^lätti^enS 

n    genau    an   P    tangieren 

unb  bte^t  bie  9)lih:ometer= 

f(^taube    E   fo   lange,  iii& 

bie   fiante    hi   beS   *lJIätt= 

^,'''^--  d)enS    ni  frfiarf  an  Q  an= 

^^'"^^  fiegt,  Mjorauf  mon  ben  Ab« 

,,;;'''  ftanb  bet  Cbieftiofäben  t% 

^f^- unb  h  i  an  bent  9toniuS  ab 

■  1     ifnr^^m^^^Tig  obiejen  tonn. 

--i.ig,™Ji..jM«PJTOui  j,^^  ^^^  ^gjg^  Qg^ 

0  ben  äugenpnnft,  pq  bie 
Cbjettitiöffnung  beiS  SnftnimenteS,  b.  f|.  bie  (äntfemung  ber  beiben  göben 
fg  unb  hi  (Jig.  67)  ton  einanber,  PQ  ben  ju  ineRenben  SJun^mefler 
unb  0  A  bie  gemeffene  fi^iefe  Entfernung  auä,  fo  folgt  qu3  ber  S^n= 
ti^Ieit  ber  S^'teiede  0  p  q  unb  0  P  Q  bie  Proportion : 

0  p  :  0  P  =  p  q  :  P  y  ober  PQ  =  ^-^  X  p  q. 

iRe^inen  mir  nun  an,  bie  Sntfemung  p  q  ^obe  man  am  JfoniuS  = 
=  V  3nterttiQen  =  ¥.*/«,  QoH  abgetefen,   unb  eS  fei  0  P  —  0  A  =  p 
5n6  gefunben  roorben,  fo  get|t  le^jte  iSfeit^ung,  wenn  man  fic^  erinnert, 
ba6  bie  Sonftonte  Op— 5"  =  »/xg  gug  ift,  in  folgenbe  über: 
p.  V.5 

PO=~^'^~  =  ^P''-P''-  ^■P-''  üüü 

12 
aSärc   j.  5ö.    p=  36  %üi,  v—  1,6   ^nterooKen,    bann    ift    ber 
fBurdimeffer: 

PQ_^^i«-lii.?_  11,52  800. 

Um  \Aoä)  in  jebem  einzelnen  ^aQe  bie  ä'iec^nnng  ganj  ju  erfparen, 
5at  ©rofibauer  *)  für  alle  »orfornmenbe  gäÜe  eine  Xafet  beregnet,  mittetft 
welc^r  man  ben  niirfficfien  3;urcE|meffer  bireft  oblefen  lann,  menn  bie 
©ntfemung  be8  3^ur(^meffer«  »oni  Suge,  fomie  bie  ^ttilefungen  an  fiimbuä 
unb  9foniuä  gegeben  finb. 

•)  «gl.  g.  &toibavtx,  baS  aBinKcr'ft^  So((fKnbtnbrom«fr,  aBwn  1864. 
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So  genau  nad)  SBorftc^enbcm  bie  Scftimmung  bcr  J)urc^meffcr 
ftc^enber  95aume  and)  ju  fein  fc^cint,  fo  fommen  bei  berfetben  bod|  üer* 
fc^iebene  ge^IerqueUen  öor,  loelc^e  bie  Siic^tigleit  ber  SRefultatc  unter  Um* 
ftänbcn  mefentUd^  ju  beeintröd^tigcn  öermögen.  2)a^in  gehört  bie  5Dirfe 
ber  Objeftiöfäben,  bie  Unfic^er^eit  beg  ©nfteüen^  berfetben,  bie  jd^Iec^te 
^öcleuc^tung  ber  betreffenben  ©teile  be^  2)urcl^meffcrg  in  gefd^Ioffenen 
©eftänben,  bie  Unebenheiten  ber  SSaumrinbe,  bie  Ungfeic^l^eit  ber  3)urcl^=' 
meffer  felbft  an  ein  unb  berjelben  ©teile  beg  Saumeö  u.  f.  tt). 

3)ieje  gel)lerquellen  liefen  fid^  aüerbingg  inxi)  Slnttjenbung  öon 
gcmrol^rinftrumenten  auf  ein  möglic^ft  Heiner  2Slai  jurütffü^ren  unb  t|at 
SB  r  e  t}  ni  a  n  n  in  ber  Ifiat  ein  jol^eg  Snftrument  f onftruiert.  25a  mir  aber 
nid^t  glauben,  baß  baöfetbe  ujcgen  jeine^  fe^r  l^otien  ^reife^  je  eine  größere 
33erbrettung  in  ber  forftlid^en  ^rayig  finben  ipirb,  fo  nehmen  mir  öon 
einer  Sefc^reibung  be^felben  Äbftanb.*) 

"Und)  Älaufener  f)atte  feinen  erften  JBauml^ö^enmeffern  eine  SBor« 
ric^tung  jum  SReffen  ber  ©urc^meffer  beigegeben,  meiere  ganj  auf  bem 
•^rinjipe  be§  SBinfleffc^en  SDenbrometer^  berul^t.  5)iefelbe  l^at  fid^ 
aber  au^  obigen  ©rünben  ebenfalls  afö  nic^t  genügenb  genau  ertoiefen, 
roc^l^alb  Älaufener  feinem  üerbefferten  ^ö^enmeffer  feine  SSorrid^tung 
gum  SReffen  ber  5)urd^meffer  me^r  beigiebt. 

II.  Die  Derfd^iebenen  2Tletljoben  ber  Sd^ä^ung  unb  IKubterung 

jlebenber  öäume. 

1.  S)ie  Cfularfdiäfeung. 

§  28. 
5)ie  Dfularfd^äfeung  befd^äftigt  fid|  mit  ber  ©c^äfcung  ftel^enber 
SJäumc  nac^  bem  Slugenmafee,   ol^ne  S8enu|ung   öon  Snftrumenten  unb 
fonftigen  mat^ematifd^en  Hilfsmitteln. 

2)iefe  ältefte  atter  SWetl^oben  war  in  früheren  ßeiten,  loo  eS  noc^  an 
einfachen  3nftrumenten  unb  mat^ematif^en  Hilfsmitteln  fehlte,  man  über* 
^aupt  megen  überfüHtcm  Holjntarlte  unb  fd^ted^ten  Holjpreifen  noc^  nic^t 
auf  eine  genaue  fubifd^e  Serec^nung  unb  SSerioertung  ber  Höljci^  \^%  fc^t^ 
üblic^.    ©ie  fommt  je^t  noc^  an  mand^en  Crten  unb  inSbefonbere  in 

*)  9lä^crciS  übet  ba«  '&xt\)manrC\d)t  Uniücrfol-Snftrument  finbct  fid^  in 
bcr  aüqtm.  gorft-  u.  SagbacitunQ  1868,  ©ettc  201;  foioic  in  ©rc^ mann*«  ©d^rift: 
Anleitung  jut  ^ufna^mt  ber  ^ol^maffen  unb  ^cfHntntung  ber  gform^a^len  mittelft 
eine«  Unioerfal-Snjirumentc«  u.  f.  n>.    SBicn  18ö7. 
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jenen  l^otjretd^en  ©cgenben  in  Slnmenbung,  njo  man  e^  tt)egen  ^ol^en 
Slrbeit^W^nen  ober  au^  anberen  ©rünben  für  öorteill^after  t)äft,  bag  §oIj 
auf  bem  ©tocfc  abzugeben,  baSfelbe  aber  ntd^t,  ttjie  bieä  bei  intenfiöercn 
aSalbmirtfci^aften  fiblic^  ift,  oortier  fallen,  liegenb  fubieren,  ober  in  ©c^ic^t* 
mafeen  t)on  gegebenen  S)intenfionen  aufarbeiten  läfet.  Übrigens  fann  man 
baS  §oIj  au^  auf  bem  Stode  fd^ä^en  unb  pro  Äiibifeintieit  t»or  ber 
gäHung  unter  ber  Sebingung  öettoerten,  bafe  bagfelbe  nad^  ber  Gattung 
nod^  genau  fubiert  ober  in  @d)id|tma6e  aufgefegt  ttjirb,  fo  bafe  ber  Käufer 
nur  bag  n^irflid^e  Ergebnis  um  ben  öort|cr  abgemalten  ?ßreig  ju 
jaljlen  {)at. 

95ei  ber  Ofularfc^äfeung  n^erben  bie  S3äume  gutachtlich  nac^  i^rem 
Sntialtc  in  geft«  ober  SRaummetern  angefproc^en.  3ft  baS  SReiS^oIj  nic^t 
gut  üertDertbar,  fo  befd^ränft  man  fid^  babei  auf  bie  3)crb^oIjmaffe. 

Sine  Sd^öfeung  e  inj  einer  fte^cnber  Säume  na^  bem  Slugenmaft 
fann  nur  berjenige  mit  einiger  ©id^ertieit  üometimen,  metd^er  in  biefem 
@efd^äfte  ^inreic^enbe  ©rfa^rung  befifet  unb  fein  Sluge  in  ben  $oIjf(^lägen 
bur^  öor^erigeS  6inf(^äfeen  liegenber  ober  fte^enber  Säume  unb  atebalbige 
SScrgIeid|ung  mit  bem  mirftid^en  Srgebniffe  genugfam  geübt  l^at.  SHte, 
erfahrene  ^otj^auer,  ^oljfefeer  unb  gorftfd^ufebiener  befifeen  t)ierbei  meift 
eine  größere  Übung  afö  ber  gorftbeamte  felbft,  bem  meiftenS  bie  nötige 
3eit  fel)It,  um  fid^  in  biefer  Sejie^ung  öottftänbig  auSjubilben. 

3ungen,  unerfal^renen  gorftmännem  ift  baf)er  ju  raten,  fo  oft  fie 
in  bie  Sage  lommen,  ein  je  Ine  Säume  fte^enb  auf  if)ren  Snljalt  an= 
jufpred^en,  fi^  nid^t  ber  Dfularfd^ä^ung,  fonbern  einer  ber  je^t  folgenben 
9KetI|oben  ju  bebienen;  fie  werben  auf  biefe  Strt  in  faft  berfelben  Qtxt 
unb  o^ne  befonbere  9Äüf)e  meit  braud^barere  Siefultate  erhalten. 

©elbft  gute  Dfularfd^ä^er  machen  ni^t  feiten  größere  getiler,  meil 
bag  JRefuttat  nidjt  allein  t)on  bem  Stugenmaß  beS  @^ä|erS,  fonbern  auc§ 
t)on  ber  SBitterung,  allgemeinen  Stimmung  unb  bem  Umftanbe  abfängt, 
ob  man  j.  S.  im  ®ebirge  btn  SlidE  öon  unten  nad^  oben  ober  öon  oben 
nac^  unten  rid^tet  u.  f.  tt). 

SBenn  fid&  auc^  bie  @d)ä^ung8fet|Ier  bei  einer  größeren  Stnja^t  t)on 
©d^äfeungen  njteber  einigermaßen  auSjugIet(^en  t)ermögen,  fo  xoxxb  man 
im  einjelnen  galle  unter  ungünftigen  Umftänben  t)or  ^etilem  öon  25—30 
unb  mel^r  ^rojenten  nid^t  fieser  fein. 

Irofebem  foll  man  fid^  bei  jeber  ®elegent)eit  in  ber  Dfularfd^ä^ung 
fleißig  üben.  S)iefelbe  gettjäl^rt  j.  S.  bem  SBirtfd^after  bei  ber  ©c^lag* 
augjeid^nung  unb  bei  ber  Stufftellung  ber  jö^rlidien  gäHungSpläne  mefent* 
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lic^c  5)icnfte,  toäl^renb  bic  ©d|ä^ung  eingeincr  fte^enbcr  Säume  naij  bem 
Stugenmaftc,  um  barauf  bcn  SBert  bcö  ^oljcö  ju  grünben, 
in  jcbcr  georbneten  gorfttDirtfd^aft  untcrfagt  fein  foHte. 

S)a6  man  bei  ben  Seftanbe^fd^ä^ung^-SDlettioben  ben  Sn^citt  öon 
au^gctöQ^Iten  ^robcftämmen  nic^t  naä)  bcr  in  biefer  ^infid^t  längft 
veralteten  Dfutarfd^äfeung  beftimmen  barf,  fe^en  loir  afö  felbftt}erftänblici^ 
oorauö.  Sine  SJtet^obe,  tüdä)t  nur  auf  ©efd^icflid^Ieit  unb  praf^^ 
tifc^en  83 lief  bafiert  ift,  erfc^eint  fd|on  beS^alb  bebenfli^  meil  nic^t 
iebcr  lojator  im  95cfi^e  biefer  ©genfd^aften  ift. 

Um  bie  3tu§bilbung  ber  D!ularfc^ä§ung  ^at  fic^  namentlidi  Ä  o  ^  I  i 
öerbient  gemad^t.*) 

» 

2.   3^ie  ©d^ä^ung  na^  gorm»  ober  9iebuItionä}of|len.**) 

§  29. 

©ie  gange  ^oljmaffe  eine«  SSaumeg  (ejH.  ©to(ff|o(j)  füDt  fetten 
genau  ben  3[nf)att  eineg  gemeinen  fiegefe,  nod^  tueniger  aber  ben  Sutiatt 
einer  SQSatje  au^,  meiere  mit  bem  Saume  gleiche  ©runbftäd^e  unb  gleiche 
,^ö^e  i)at  5)ie  meiften  SBaumformen  fallen  oielmetir  jttjifc^en  ben  gemeinen 
Äcgel  unb  bie  SBalje,  bilben  baijer  einen  metjr  ober  weniger  auögebauditen 
Äegel.  9iur  au^nal^m^meife  geigen  tief  herunter  beaftete  Saumfc^äfte 
(efff.  Stft^olg)  in  jugenblidiem  ^Iter  eingebauc^te  gormen,  b.  1^.  einen 
geringeren  Sntjalt  afe  ber  gerabe  Äeget  üon  gleicher  ®runbftä(^e  unb  §öt|e, 

^ätte  ber  Saum  öon  feinem  gufee  bi§  jur  ©pifee  bie  gorm  eineö 
ebenen  Äegefö,  fo  mörb^  bie  ^bierung  ftel^enber  Säume  feine  ©(^tt)ierig* 
feiten  barbieten.  SWan  l^ätte  nur  nötig,  ben  2)ur^meffer  be§  Säumet 
am  Stocfabfc^nitt  gu  meffen,  beffen  ©runbftöd^e  g  gu  bered^nen  ober  au^ 
lafeln  aufgufd^Iagen,  bie  gange  §ö^e  H  be^  SaumeS  öom  StodEabfd^nitt 
bis  gum  äufeerften  ®ipfel  (@d)eitel^ö{)e)   mit  einem  |)öt)enmeffer  gu 


*)  SScrglcid^e  bcffcn  Einleitung  jur  Stbfd^äjung  ftc^cnbcr  ^cfcm  nad^  SÄaffcn- 
tafeln  nnb  nadj  htm  Augenmaße,    ©crlin  1861.    SSerlag  üon  3uliu3  ©pringer. 

**)  ©egüglic^  ber  fclbftänbigcn  ©ci^riftcn  über  biefen  wid^tigcn  O^egcnftanb 
wirb  auf  bie  fiitteraturangaben  ©cite  2 — 4  ücrwiefcn.  SBciter  machen  toix  auf-» 
merffam  auf  bie  fleißigen  5lrbeitcu  öon  Dr.  SR.  Sun  je  in  ben  ©upplementen  jum 
3:^aranber  jjal^rbud^e,  inäbefonbere  ©anb  V,  $cft  1  unb  2  öon  1889,  SBanb  VI 
üon  1890.  ©obann  auf  Dr.  SBimmenauer:  35ie  gormsa^Ien  ber  Stiefcr,  «Hge* 
meine  gorft-  unb  Sagbgeitung  1889,  Qulil^eft,  unb:  2WitteIpamm,  S3aunt-  unb  ©eftanbe«- 
f ormga^I,  2:]^oranber  Sal^rbud^  33anb  40,  §cft  3.  (gnblid^  SB.  SB  e  i  f  e :  gormgal^Ien 
ber  Siefer,  3cttfci^rift  für  gor^-  unb  3agbtt)efcn  1881,  ©cite  371,  u.  1890,  ©eite  553. 
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ermitteln,  unb  fd^Iiefelic^  g  mit  H/3  ju  multipüjieren,  um  bcn  Subifin^ott 
ju  ftnben. 

©benfo  einfach  tüürbe  fic^  bie  ©ac^e  geftalten,  njenn  jeber  Söaum 
t)om  ©tocfabfc^nitt  biä  jum  @i^)fel  eine  SBalje  QUgfüQte,  beten  ®runb= 
fläche  unb  §öf)e  gleid^  ber  Orunbftäc^e  unb  ©d^eiteKjöl^e  bc§  Saumes 
njäre.    @§  njäre  bann  ber  Äubifinl^alt  k  «  g .  H. 

9iun  aber  füUt  fein  SSaum  eine  SBalje,  njetc^c  mit   bemjelben  im 

9Rc§punft*)  gleiche  ©runbfläd^e  g  unb  gleiche  ©c^citell^öl^e  H  ^at,  unb 

mit  bem  9iamen  ©d^eitelnjatje  ober  3bealmatjc  bejeic^net  n)irb, 

öoQftänbig  aug,  fonbem  ber  ttjirflic^e  3nt)alt  be«  93aume§  ift  immer  Keiner 

afö  berjenige  ber  3bealtt)atje.    StuS  biefer  SBal^rnefimung  folgt  nun  t)on 

felbft,  ba§  fid^  ber  njirfüc^e  ^nl^alt  eine§  ftel^enben  S3aumei^  ftnben  tiefte, 

ttjenn  berjenige  S)ecimalbruci^  (SftebuftionSfaftor)  befannt  märe,  mit  weld^em 

man  ben  Sul^alt  ber  Sbealnjalje  multipüjieren  müßte,   um  festeren  auf 

ben  Sn^alt  beS  fraglid^en  S5aume§  ju  rcbujieren.    ©e^n  wir  biefe  Qa\)l 

(®ecimatbrud^),  njetd^e  man  in  ber  Jpoljmeftfunbe  mit  bem  Slamen  $otm« 

}al^I^  9iebuftton8}a]^(,  93oU^oljtgfettö}ai)(  u.  f.  U).  bejeid^net,  allgemein  =»  f, 

\o  njürbe  ber  3nl^alt  eineö  Söaume^  unter  93eibef)altung  ber  öorl^inigen 

©ejeic^nungen  fein: 

k  =  g .  H .  f . 

S3eifpiel:  ^ie  ©tamntgrunbfläd^e  eineS  im  SJlegpimft  0,60  m  ftarlen 
SBaumc«  fei  g  —  0,28S  qm,  bie  ^ö^c  H  =  30  m,  fo  ift  bcffcn  Sbealtoaljcn* 
gcl^alt  =  g .  H  =  0,283  X  30  =  8,49  fm.  «ci  Unterftctlung  einer  gormja^I 
f  »  0,52  toait  ber  gnl^alt  bed  Raumes : 

k  =  g  .  H  .  f  «  8,49  X  0,52  «  4,415  fm. 

3n  fester  formet  ift  aber  f  nod^  afe  unbefannte  ®röfte  anjufe^en. 
©e|t  man  aber  in  berfelben  k  unb  g.H  als  befannt  t)orau§,  bann  er« 
giebt  fid^  bie  gormjaf)!: 

g.H' 
b.  ^.  biegormjal^I  ift  bag  geometrische  9Serf)äItniS,  meldje» 
jwifc^en  bem^n^alte  eineöSöaumeS  unb  bemjenigen  einer 
aSalje  beftel^t,  bie  mit  bem  S5aume  gleid^e  $öf)e  unb  glcid}e 
©runbftärfe  (ÜÄeftpunftgftörfe)  ^at.  (£g  ergiebt  fid^  ba^er  bie 
gormjal^I  eine§  S3aume§,  tt)enn  mon  ben  Snl^att  berfelben 
im  liegenben  ^i^fto^i^^  genau  ermittelt  unb  i^n  burd)  ben 
Sn^alt  ber  jugel^örigen  Sbealnjalje  biöibicrt. 

♦)  Unter  9Jle6punft  oerfte^cn  wir  l^icr  ben  $unft  am  S3aunie,  an  weltfern 
bie  ©törfe  ber  Sbealmalje  abgemeffen  mirb;  mir  fontmen  auf  benfelben  gleid^ 
jurücf. 
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«cifpicl:  S)ic  WltiipunhS\iatU  eine«  «aumc«  fei  0,60  m,  bic  Sd^citct* 
^ö^c  H  ==  30  m,  unb  bcffcn  ®cfamttn§Qtt  (cjfl.  ©tocfl^olj)  betrage  nad^  genauer 
fcftion5»eifer  S3ercci^nung  4,415  fm,  fo  ift  bie  ®runbpd^e  ber  3i>«öttt)alae 
g  «  0,785  .  da  =  0,785  . 0,60^  ==  0,283  qm  unb  ber  3n^oU  berfelben  =  g .  H  = 
==  0,283.30  =  8,49  fm,  mithin  bic  gformsal^l: 

^  "g.H"*"  8,49         "'^^• 

53cr  SiTi^att  be^  SBaume^  beträgt  im  tjorlicgenben  SBeijptele  52  ^/o 
feiner  ^bcartüaljc.  ^at  man  bemnac^  an  einem  gefaßten  Saume  bie 
5ormjat)I,  n)ie  l^ier  0,52,  einmal  berei^net,  fo  fann  man  biefelbe  auf 
a^nltd^  geformte  fte^enbe  SBäume  antoenben.  SBoQte  man  nun  ben  Sn- 
fyxli  eine^  fte^enben  SaumeS  na6)  ber  g^rmjal^Imetl^obe  finben,  fo  l^ätte 
man  mit  ber  Älu^jpe  beffen  äRefepunft^ftärfe,  mit  einem  ^ö^enmeffer 
beffen  ^5^e  ju  beftimmen,  auö  beiben  bie  Sbeatoalje  abjuleiten  unb 
Ie|terc  mit  ber  öor^er  berechneten  fjormjat)!  ju  multi^jlijieren. 

^eiff)iel:  (Sin  ftel^enber  ^aum  l^abe  eine  ajlegpunitöftcirle  t>on  0,50  m 
nx(b  eine  ©c^eitel^dl^e  bon  28  m,  fo  ift  beffen  ®runbf(äc^e  g  =»  0,196  unb  feine 
Sbealttjolje  g .  H  =  0,196  x  28  =»  5,49  Im.  aSeiJ  man  nun,  bo6  ein  ganj 
a^nlic^  geformter  99aum,  meldten  man  frill^er  einmal  gefällt  ]§at,  5.  ^.  hit  ^oxm^ 
^af^l  0,52  beftgt,  fo  fann  man  fd^Iiegen,  bag  aud^  ber  ftel^enbe  ^aum  biefelbe 
^ormja^I  l^aben  mirb.    Neffen  n^irflid^er  ^nl^alt  k  mug  ba^er  auc^  fein: 

k  =  g.  H  .  f  «  5,49  X  0,52  =  2,85  fm. 

SBejiet)t  fic^  in  ber  gormel  f  ==  — ^  ber  Äubifinl)alt  k  auf  bie 

gange  oberirbifd^c  ^oljmaffe  (intt.  8lfti|oIj),  fo  l^eifet  bie  gormjal^I  S5aum« 
formja^I,  bejiel^t  fid^  aber  k  nur  auf  bie  ©c^aftmaffe  (ejM.  Slftf)oIj), 
fo  Reifet  fie  ©d^af tformjal^I.  Seit  15  3o^ren  »erben  tjon  un^  unb 
auf  unferen  9lntrag  aud^  öom  Vereine  beutfc^cr  forftlic^er  SJerfud^^anftalten 
aufeerbcm  nod^  ®erbt)oIjformja^Ien  bered^net,  bei  ujelc^en  fic^  k 
nur  auf  bie  2)erb]^oIjmaffc  begießt,  aUeS  ?lft*  unb  ©ipfell^olg  öon  7  cm 
unb  toeniger  ©urd^meffer  ba^er  auögefc^Ioffen  bleibt.  3)iefe  ©erb^olj* 
formjal^Ien  entl^alten  bal^er  aud^  einen  Jeil  be«  Slft^otje^,  im  gaUe  e^ 
über  7  cm  ftart  ift,  unb  bieten  btn  großen  Vorteil,  ba%  man  mittetft 
berfelben  bie  2)erbt)oIjmaffen  ber  S5äume  unb  Seftänbe  für  fi4  b.  ^. 
o^ne  Siei^^olj  berechnen  fann.  *)    3^^^*  ^^^  ^^^  ^^  93aumfonngat)I  bie 


*)  2)ic  erften  S)erb]^ol5formja]^len  für  bie  gid^ten  finb  crfd^icnen  in  be« 
SBerfafferS  ©d^rift:  „^ie  gfid^te  in  ©ejug  auf  Ertrag,  Qutoaä^^  unb  fjorm".  ©erlin 
1876.  Sn^mifd^en  ^at  «ßrof.  Äunje  fold^e  für  bie  ^cfer  unb  ber  SJerfaffer  in 
feiner  ©t^rift  über  bie  «Rotbuche  (S^erlin  1881)  fott^e  für  bie  SRotbud^c  üeröffcntlic^t. 
2)cnfetben  folgten  in  neueftcr  Seit  weitere  üon  gorftrat  ©c^uberg  unb  htn 
^rofefforcn  Simmenauer,  ©d^wa^^ad^,  fiore^  u.  f.  w. 


17ö  ^i^  ©c^fi^ung  nad)  Ufornt"  ober  dlebuttiond^a^Ien. 

2)erbi)oIjformjal^I  ab,  ober,  wa«  auf  bagfelbe  ijcrau^fommt,  bcjic^t  fic^  k 
nur  auf  ba«  SRetöl^oIj,  fo  erl^ält  man  bic  9lci§l^ofjformjat)I,  »clc^e 
man  ebcnfaßg  öor  ©nfül^rung  bcr  S)crbf)oIjformjat)ten  nic^t  fanntc. 
@e(bftt)crftänblic^  muß  bie  SBaumf ormjat)!  immer  größer  aU  bic  55erbf)oIj* 
formgat)t  fein. 

@S  njäre  unbequem  unb  ungenau,  bcn  SKefepunft,  an  metd^em  bie 
2)urc^meffer  ber  3bealtt)alje  abgegriffen  »erben  foÜen,  an  ben  ©todEabfd^nitt 
ju  oerlegen;  unbequem  be^tialb,  tueil  man  fid^  beim  Jlbgreifen  ber 
2)urc^meffer  mit  ber  Kluppe  bftdEen  müfete,  ungenau  aber,  tt)eil  gcrabe 
am  ©tocfabfci^nitte  infolge  bcr  SBurjcIantäufc  bic  Cuerf^nitte  bcr  SBäume 
am  ttjcnigften  freigförmig  unb  ba^er  fc^njcr  ju  bcftimmen  finb.  3)lan 
l^at  eS  ba^er  öorgcjogen,  ben  äRcfepunft,  an  njeli^em  bie  Orunbftärfc  ber 
Sbealwaljc  abgegriffen  »erben  foU,  über  ben  ©tocfabfc^nitt  unb  }tt)ar  an 
eine  ©tcßc  ju  öericgcn,  »ctc^e  für  ben  SRcffcnbcn  bequemer  ift  unb  eine 
fc^ärfere  unb  (cid^tere  S5eftimmung  be«  ©urc^meffer^  julftfet.  ®^  ^abcn 
fic^  bejüglid^  ber  SBa^I  be^  SDic^unftcä  jwei  öerfd^iebene  ©^fteme  öon 
gormgaf)fcn  auSgebifbet. 

Sei  bem  einen  älteren  unb  beftcn  ©tjfteme  liegt  ber  SRcfepunft  in 
einer  f  o  n  ft  a  n  t  e  n  ^öl^e  über  bem  SBoben,  j.  S8.  in  9Jruft^öt)e,  ober  nac^ 
ben  Vereinbarungen  ber  forftlid^en  SJcrfud^Äanftalten  1,3  m  über  bem 
Soben.  SDian  nannte  berartigc  gormjal^Icn  83ruft^öf)enformja^ten 
ober,  toenn  auc^  weniger  jutreffenb,  unechte  gormjaf)len. 

S3ei  bem  anberen,   neueren  unb  njeniger  empfe^Ien^merten  ©Aftern 

tt)irb  bie  ©runbftörfe  ber  Sbealwalje  immer  in  —  ber  @cl^eitelf)ö^e,  b.  1^. 

in  einem  proportionalen  Jette  berfelben  abgegriffen;  l^ier  ift  bie  SRefe* 
punft«I)ö^e  ba^er  •  öeränbertid^,  b.  1^.  bei  fiol^en  SBäumen  öertjöltniömäfeig 
^ö^er,  bei  niebrigen  SSöumen  entfprei^enb  niebriger.  2)erartigen  gorm^ 
jaulen  t)at  ^rcfeler  ben  9Zamen  ec^te  ober  Slormalformja^ten 
gegeben.  Über  bie  grage,  »etilem  ber  beiben  fjormjal^tenftifteme  bcr 
SBorjug  einjuräumen  fei,  njaren  fange  Qtxi  l^inburd^  bie  Slnfic^ten  geteilt^ 
big  enblic^  burd)  bie  neueften  Unterfud^ungcn  ber  forftlic^en  Scrfud^ö* 
anftalten  ber  Slac^njciß  erbracht  njurbe,  bafe  nur  bie  S5 ruft ^ö^en form* 
jaf)Icn  einer  njciteren  Pflege  unb  ^Bearbeitung  njcrt  finb.  Sro^bem 
tt)OÜen  tt)ir  jefet  beibe  gormjatjlftifteme  einer  näheren  93etrac^tung  unterjiet)en. 

^te  erfte  3bee  jur  (Srmittlung  ber  gform^al^Ien  unb  beren  ^ntoenbung 
pr  Eubierung  ftel^enber  Zäunte  i^erbanfen  mir  bem  2ippt*^ttmoW\^tn*£)hn'' 
förftcr  ^a Ulfen,  ^erfelbe  Qah  bereit«  im  3a^re  1800  in  einer  al8  9Kanuffri^)t 
in  9}orbbeutfd^lQnb  Derbreiteten  ^b^anblung,  n^elc^e  fic^  in  ben  Beiträgen  ^ur 
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gefamten  gforfttoiffenfd^aft,  herausgegeben  ))on  ^unbeS^agen,  ^anb  3. 
^eft  2,  @eite  87  öon  1845,  abgcbrucft  finbet,  Einleitung  l^ierüber,  inbem  er  in 
ooQtoüc^ftgen  fiaubn^cilbetn  je  nad^  ber  ^onenlänge  brei  ^auntKaffen  mit  htn 
Slebultion^afl^lcn  0,75,  0,66  unb  0,50  unterfc^ieb  unb  bcn  SDlcfipunft  6  gfu6 
über  ben  ^oben  verlegte,  (iint  eigentlid^e  gformel  für  bie  Ermittlung  ber 
grormja^Ien  ftnben  toit  (ebod^  bei  $aulfen  nod^  nid^t.  ^iefe  lieferte  erfi 
^ogfelb  in  feiner  nieberen  unb  ^d^eren  f)raftifd^en  Stereometrie  Seite  175 
bi^  177,  Seipjig  1812,  mo  er  fid^  unter  3ugrunbelegung  beS  8\)lxn\>ex&  (Sbeal- 
n^al^e),  beutlid^  über  bie  ^rt  ber  ^erec^nung  ber  i^oxm^a^ltn  unb  bereu  ©e« 
brauch  auSfprad^. 

93ei  ü^ncn  wirb,  mt  wir  gefeiten  l^abcn,  bie  ©runbftörfe  bcg  93aume§, 
au§  mclc^cr  man  mit  $ilfc  ber  @ci^eitetl)öt|e  bie  Sbealwalje  bered^net, 
in  einer  fonftanten  §ö^e  öom  Soben,  b.  ^.  nad^  ncueften  SSereinbarungen 
1,3  m  (S3ruft^öl)e)  über  bemfelben  abgegriffen.  6^  ift  bie^  eine  für  bie 
Arbeiter  bequeme  ^öl^e,  bei  weldjer  oud^  im  großen  jDurd^fd^nitt  ber 
fogenannte  SBurjelanlauf  feinen  ftörenbcn  Sinffnfe  me^r  üben  fann.  SDie 
SBruft^ö^enformja^len  erfreuten  fid^  ba^er  aud^,  gegenüber  ben  Slormat* 
formja^ien,  ftet^  einer  größeren  ^Popularität.  Unter  ben  älteren  ©c^rift== 
ftcttcm  waren  eö  namentlicf)  ^ofefclb,  ^.  Sotta,  Äbnig  unb 
.^unbeS^agen,  weldie  SSrufttiiJl^enformjal^Ien  berechneten,  unb  aQe  neueren 
gorfd^er,  welche  bei  bcm  forftlid^en  SSerfuc^^wefen  beteiligt  finb,  wenbetcn 
fi^  wieber  bcnfelben  ju.  @o  öeröffentlid^te  bie  grofel^.  babifc^e  i^ox^U 
Verwaltung  1862*)  für  bie  wid^tigften  ^oljarten  SSruftJ^o^enformja^Ien 
(jKefepunft  5  babifd^e  gufe  über  bem  SBoben)  unb  bie  gormja^Ien,  weld^e 
bie  fgl.  bo^erijc^e  gorftDerwaltung  im  Slnfange  ber  1840er  Saläre  an 
40  220  Säumen  jum  Qtotdt  ber  Slufftellung  ber  SDiaffentafeln  berechnen 
liefe,  waren  93ruft]^öf)enformja]^Ien  (SRefepunft  4,5  ba^erifc^e  gufe  über 
bem  SBobcn). 

35ie  älteren  i^oxm^a^tn  leiben  jebod^  an  bem  Übelftanbe,  bafi  fic§ 
i^re  ?lutoren  nic^t  über  ben  83egriff  „Sruftl^öl^e"  Derftänbigten.  -©o  legte 
^unbe^^agen  ben  9)iefepunft  in  93ruftf)öl)e  (of)ne3af)lenangabe),  fiönig5' 
preufeifd),  93aben  5'  babifd^,  Sägern  4,5'  ba^erif^  über  bem  93oben,  ^. 
Sotta  aber  2 — 3'  über  ben  unteren  99enu^ung^punft.  ^ierauö  mag  eö 
fic^  teilweife  erflären,  bafe  bie  gormjaijlen  biefer  ©d^riftfteöer,  abgefel^en 
t)on  unjureid^enbem  SDiateriale,  nid)t  immer  genau  jufammen  ftimmen; 
benn  je  ]^öf)er  ber  SRefepunft  fallt,  befto  bünner  wirb,  bei  gleid^bleibenbem 

*)  ©rfal^nmgen  über  ben  3Raffcnüorrat  unb  Qntoad)^  geft^Ioffener  ^od^walb- 
«efkänbe.    «Tmtlit^e  5(uSgabe.    Äarföru^e  1862. 

9aur,  ^olameltunbc.    4.  9(ufl.  12 
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3nf)atte  k,  bic  Sbcatoalje  g.H  unb  um  fo  größer  bo^er  bic  gormja^I 
f  =  —  „  unb  umgefc^rt.    So  liegen  j.  SB.  bic  SSaumformjal^Ien 


ber  SWabelfiötjer  nacfi  Äönig  jtoifc^en  0,43  unb  0,71 

„     ^unbeS^agen  „        0,36    „  0,76 

„     §.  Sotta  „        0,35    „  0,80 

„     üaubl^ötjer     „     ftönig  „        0,40    „  0,80 

,,     §unbei8l)agcn  „       0,40    „  0,85 

„     $.  6otta  „        0,33    „  1,00 


ff  ff 

tf  tt 


ff  tt 


^k  ©c^ä^ung  einjetncr  ftel^cnber  Säume  x\ai)  S5ruftf)ö]^enformja^Ien 
ttJärc  nun  jct)r  cinfad),  n^enn  aQe  SSäume  nur  eine  ^^^^ä^^^  Ratten. 
3)iefeg  ift  aber,  tt>ie  fid^  jd^on  auS  öorfte^enben  2af)kn  crgiebt,  nid^t  ber  ^aü, 
S5ic  5ormjai)Ien  meid^en  nac^  ben  biö  je^t  tjorfiegenben  Srfa^rungcn  nad^ 
§oIjart,  ©c^eitetr)ö^e,  Seftanbe^fc^Iufe,  aRcfepunftftärfe,  «Iter  u.  f.  tu.  met)r 
ober  weniger  öon  einanber  ob.  ®eö^alb  bered^nete  fc^on  Äönig  für  bic 
ttji^tigften  §oIjarten  ^^'^^ä^^^^^r  loeld^c  er  tt)ieber  nad^  ©d^citell^öl^en 
unb  gormflaffen  gruppierte,  um  f o  bag  ©nfc^ä^en  ber  5ormjaf)Ien  möglic^ft 
ju  öereinfad^en  unb  ju  fiebern.  @^  entftanben  auf  biefe  Art  gormjal^l^ 
Überfid^ten  (JabeÜen)  für  bie  mic^tigften  ^oljarten,  l^ertjorgegangen  au§ 
maftentiaften  gormjal^Ibcftimmungen  an  üegenben  SSöumen. 

3)ie  in  ben  öeröffentüd^ten  gormjal^Iüberfic^ten  enti)altenen  fjorm^ 
jagten  fteöen  3)urd^fd^nittgtt)erte  bar.  2)iejetten  fönnen  bal^er,  auf 
bie  Shibierung  eine«  e  i  n  j  e  I  n  e  n  fte^enben  SBaumeS  angewenbet,  nur  bann 
ein  mattiematijd^  rid^tige^  JRefuItat  liefern,  njenn  ber  fragliche  Saum  ju=^ 
fällig  gerabe  bie  ouf  i^n  angewenbete  burd^fc^nitttic^e  gormjat)!  befi^t; 
im  anberen  gaü  erl^ält  man  botb  ein  etttja«  ju  grofeeö,  balb  ein  etwa^ 
JU  ffeineg  SRefuItat.  5Denn  menn  bie  i^oxm}ia\)Un  auc^  georbnet  nac^ 
|)oIjarten,  @d^eitetf)ö^en  unb  Jotmflaffen  beredinet  würben,  \o  mußte 
man  fid^'boc^  in  ber  ^^t)!  ber  gormflaffen  befi^ränfen  unb  be^^atb  l^aben 
j.  35.  nid^t  aQe  gid^ten  gleid^er  @d)eitel{|öl^e  unb  ein  unb  berjelben  gorm« 
ftaffe  gleiche  i^ovmiai^kn.  9Kan  barf  bal^er  aud^  an  bie  gormjal^ten  bei 
ber  ©d^ägung  einjetncr  Säume  feine  ju  l)0^en  Slnfprüd^e  machen, 
©crabc  weil  bie  i^oxmiaijltn  bic  3)urd}fd^nitt^wcrtc  au§ 
ben  Unterjud^ungen  vieler  Stämme  entl)alten,  müfjen  fie 
aud^  bei  ber  ©d^ä^ung  einer  größeren  ©tammjafjl,  b.  l). 
ber  Sc^ä^ung  ganjer  Seftänbe,  beffere  Jftcjultate,  al^  für 
ben  Sinjetbaum  liefern. 
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SBoUtc  man  nun  auf  @runb  einer  labeÜe  über  S8vuftf)ö^enform* 
^at|Ien  einen  ftel)enbcn  83aum  fubieren,  jo  ^ätte  man  bie  Orunbftärfe  in 
bem  SKe^punft  ju  beftimmen,  bie  $öf)e  mittelft  eineö  §öl)enme[fer§  ju 
mcffen,  bie  gormflaffe  be^  SSaume^  nad^  Slnleitung  ber  Safel  einjufc^ä^en 
unb  bann  bie  bcn  gefunbcnen  2)imenfionen  cntjprec^enbe  gormjal^I  au^ 
leiteten  {|eraugjujc^reiben.  Sluö  ber  (Srunbftärfe  ergicbt  fic^  bann  bie 
Ouerfläc^e  g,  auö  biefer  unb  ber  Sd^eitelp^e  H  bie  3bealtt)aljc  unb 
iieje  mit  ber  gorm jaf)I  f  multipüjiert  giebt  ben  3nf|alt  k  =  g .  H .  f. 

9ieuere  2)erb*,  SSaum*  unb  ©c^aftform jaulen,  meldte  fid^  auf  bie 
tDicfep^e  1,3  m  tjom  S3oben  unb  auf  ben  gemeiufci^aftttci^en  Slrbeitöplan 
ieg  SJerein^  beutfd^er  forftl.  95erfucf|^anftalten  grünben,  würben  bis  jefet 
in  ben  genannten  Schriften  tjon  ^rof eff or  S*  u  n  j  e  (für  Äiefer,  gierte  unb 
IRotbuci^e),  t)on  bem  SSerfaffer  (für  gierte  unb  SRotbud^e),  öon  ^rofeffor 
^ä)toappaä)  (für  ^efer),  t)on  Sore^  unb  ©d^uberg  (namentlid^  für 
^eifttanne)  üeröffentlid^t.  S)iefclben  würben  aug  unter  mittleren  ©c^tufe^ 
tjcr^ältniffen  erwac^fenen  ^od^walbbeftänben  entnommen,  weil  biefe  für 
"bie  ^rajrig  bie  größte  SSebeutung  ^aben.  Sefonbere  gormllaffen  brauchten 
bal^cr  auc^  nid^t  auSgefc^ieben  ju  werben,  fjür  Säume,  im  gebrängten 
©d^Iuffe  erwachten  unb  für  ben  Sic^t=  unb  greiftanb,  für  welche  man 
iefonbere  gormtlaffen  {|ätte  bilben  muffen,  liegen  auS  ber  neueren  ßeit 
ieine  umfangreid^en  unb  beS^alb  ma^gebenben  Unterfuc^ungen  öor.  SD?an 
ift  in  biefer  93egie{|ung  nod^  auf  bie  Äönig'fd^en  Qai)Un  angewiefen, 
bereu  allgemeiner  änwenbung  jebod^,  auS  ©rünben,  bie  fpöter  entwidEelt 
iDerben  foUen,  grofee  Sebenfen  entgegen  ftefjen. 

3luf  Seite  180  teilen  wir  eine  Überfielt  ber  gormjQ^Icn  für  3f^*^te,  tiefer, 
äßeigtanne  unb  diotbnd)t  naä)  ber  Unterfuc^ung  bed  Vereins  beutfd^er  forftl.  Ser* 
fuc^^anftalten  mit.  ^iefetben  finb  nur  naä)  ©d^eitel^dl^en  georbnet  unb  foUen 
ben  aSerlauf  ber  SJerb*  unb  93oumform5a]^len  im  allgemeinen  barftellen.  ^en 
^idlten  liegen  22680^erb*  unb  22  757  33oumform5Q§lcn  5U  ®runbe,  toeld^c  öon 
htn  öerfd^iebenen  forftl.  Serfut^^anftalten  erl^oben  ttjurben. 

^ie  Äiefernformjal^Ien  rül^rcn  oon  $rofeffor  Äun^e  ^er  unb  finb  baä 
9lefultat  ber  Unterfut^ung  oon  4638  ©tämmcn  in  ©ot^fen.  S)ie  Slotbuc^enform«» 
^a^Ien  finb  Dorn  SSerfaffer  auf  ®rimb  ber  Unterfut^ung  oon  2137  ^othviä)tn* 
ftämmen  in  äBürttemberg  bered^net  h)orben.  ^ie  fjrorm^a^len  ber  SBeigtanne 
finb  nad^  ben  Unterfuc^ungen  in  93aben,  S8ot|crn  unb  SSürttemberg  bearbeitet  oon 
©Aubcrg;  fie  finb  ba«  SRcfuItot  oon  4301  S)crb*  unb  4760  SSaumformja^len. 

©el^r  betoiliertc  JJorm^al^Ien,  toelc^e  nod^  ©d^eitel^öl^en,  ©tärfen,  Sitter  unb 
©taotengru|)pen  georbnet  finb,  pnben  fid)  bejüglic^  ber  gfic^te  in  meiner  ©c^rift 
„gormaal^Ien  unb  SDlaffentafeln  für  bie  gierte.  1890''  unb  bcjüglid^  ber  Sliefer  in 
^ä^toappad)*^  Schrift  „gorm^a^Ien  unb  9RaffcntafcIn  ber  Äiefer,  1890". 
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93rufl^ö^en«$omi)a^Ien. 

SRad^  bcn  arbeiten  ber  bcutjd^en  forftfid^cn  SJerfuc^ganftaltcn. 

(Wlt^mlt  1,3  m  Dom  $oben.) 


Sänge 
in 


9^U 


3)crb]^oIjs  5Bauni 


JJormjal^I 


5 
6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
26 
26 
27 
28 
29 
30 

31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 


0,10 
0,18 
0,27 
0,33 
0,38 

0,42 
0,45 
0,48 
0,49 
0,50 
0,51 
0,51 
0,51 
0,51 
0,51 

0,51 
0,51 
0,51 
0,50 
0,50 
0,49 
0,49 
0,49 
0,48 
0,48 

0,47 
0,47 
0,46 
0,46 
0,46 
0,45 
0,45 
0,44 
0,44 
0,43 


0,97 
0,89 
0,85 
0,81 
0,77 
0,75 

0,73 
0,70 
0,69 
0,67 
0,66 
0,66 
0,64 
0,63 
0,62 
0,62 

0,61 
0,60 
0,59 
0,58 
0,58 
0,57 
0,56 
0,55 
0,55 
0,54 

0,53 
0,52 
0,52 
0,51 
0,51 
0,50 
0,49 
0,49 
0,48 
0,48 


Meter 


^erbl^ot^:  iBaum 


fjormjal^t 


0,07 
0,13 
0,19 
0,25 
0,31 
0,37 

0,41 
0,45 
0,47 
0,48 
0,48 
0,48 
0,47 
0,47 
0,47 
0,46 

0,46 
0,46 
0,46 
0,46 
0,45 
0,45 
0,45 
0,45 
0,45 
0,44 

0,44 
0,44 
0,44 


0,94 
0,85 
0,79 
0,74 
0,69 
0,66 

0,64 
0,62 
0,60 
0,58 
0,57 
0,56 
0,54 
0,53 
0,53 
0,52 

0,51 
0,51 
0,51 
0,50 
0,50 
0,50 
0,50 
0,49 
0,49 
0,49 

0,49 
0,49 
0,49 
0,48 


nad^  0anr 


0,16 
0,19 
0,21 
0,24 

0,27 
0,30 
0,33 
0,37 
0,40 
0,42 
0,44 
0,45 
0,46 
0,46 

0,47 
0,47 
0,48 
0,48 
0,49 
0,49 
0,60 
0,50 
0,50 
0,51 

0,51 
0,51 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 


0,71 
0,69 
0,67 
0,65 

0,64 
0,62 
0,61 
0,60 
0,59 
0,58 
0,58 
0,57 
0,57 
0,57 

0,57 
0,56 
0,56 
0,56 
0,56 
0,56 
0,57 
0,57 
0,57 
0,58 

0,58 
0,58 
0,59 
0,59 
0,60 
0,60 


Xannt 


2)erb]^olä-|  ^auni' 


gormgal^I 


0,16 
0,27 
0,42 
0,46 

0,49 
0,51 
0,52 
0,53 
0,53 
0,53 
0,53 
0,53 
0,63 
0,53 

0,63 
0,53 
0,52 
0,52 
0,52 
0,51 
0,61 
0,50 
0,50 
0,50 

0,49 
0,48 
0,48 
0,48 
0,47 
0,47 
0,46 
0,45 
0,45 
0,44 


0,96 
0,89 
0,83 
0,79 
0,76 
0,73 

0,71 
0,69 
0,68 
0,67 
0,66 
0,66 
0,64 
0,63 
0,63 
0,62 

0,62 
0,61 
0,61 
0,60 
0,60 
0,59 
0,69 
0,58 
0,58 
0,57 

0,66 
0,65 
0,66 
0,54 
0,53 
0,52 
0,51 
0,60 
0,49 
0,48 
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3ur  leichteren  ©rfennutig  be^  gefefeüd^en  SSerlaufeS  ber  gormja^Ien 
möge  bie  nad^folgenbe  gig.  69  bienen,  njelc^e  bie  nad^  ©d^ettel^ötien  ge* 
orbneten  S8aum=^  unb  SJerb^oIj = gorm jaijlen  ber  aSeigtanne,  gierte,  ^efer 
unb  SRotbud^e  jur  ©arfteßung  bringt.  Slnc^  ber  SSerlauf  ber  93aumform= 
jal^Ien  IL  gormflaffe  (mittet  gefclitofjen)  für  gierte  mürbe  nad^  Äönig 
i«r  befferen  Sßergleid^ung  mit  ben  neueren  Unterfuc^ungen  beigefügt. 


ScktitelhdhjßTL  UiMcttriv 


100 


Obgleich  bie  ©röfec  unb  ber  Serlauf  ber  gotmjal^Ien  bei  ben  einjetnen 
^oljarten  lieber  bifferiert  unb  tiinfic^ttid^  be^  S)etaifö  biefer  njii^tigen 
SRaterie  auf  bie  bejüglid^en  ©pejialfd^riften  *)  Derttjiefen  n^erben  muß,  fo 
glauben  njir  bod^  nad^  bem  je^igen  ©tanbpunfte  unferer  njiffenfd^aftlid^en 
@rfenntni«  folgenbe  allgemeinen  ©ä^e,  menn  aud^  mef)r  mit  SRücffid^t  auf 
bie  gid^te  (bie  ttjic^tigften  Jpoljarten  jeigen  im  ganjen  ein  ä^nlid^eö 
SSerlialten)  feftfteQen  ju  fönnen. 


*)  g.  58aur,  bie  gformaal^Icn  unb  3RaffcntafeIn  ber  gfit^te,  ^Berlin  1890,  unb 
^.  ^^xoappaö),  bie  gformja^Icn  unb  9JlaffcntafcIn  ber  Äicfer,  SSerlin  1890. 
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1.    ©influfe  ber  SEBac^^tumögebiete  auf  bic  gormjal^Icn. 

^te  grage,  ob  e§  üerfc^iebenc  SBoc^^tumögcbietc  gicbt;  tüetd^c  bie 
Saumformcn  n)efentlidj  beeinfluffen,  uttb  ob  bie  in  öerfd^iebencn  ©taatcn 
gefunbenen  gormjal^ten  ju  gemeinfd^aftlici^en  Überfic^tcn  jufammengcftcBt 
werben  fönnen,  läfet  fid^  jur  Qdt  ttod^  tiid^t  befinitit)  ciitfc^eiben,  iücit 
bie  bis  je^t  tjorliegenben  Unterjuc^ungen  jur  93eurteitiing  ber  5^age  noc^ 
nic^t  genügen.  @o  öiel  fonn  ober  fd^on  je^t  gefagt  tuerben,  ba§  bie  in 
tjerfc^iebenen  Staaten  big  jefet  für  SBäume  gleid^er  $otjart,  §öi)cn  unb 
©tärfen  gefunbenen  gormja^len  feineStoegä  ftarf  tjon  einanber  abtoeic^cn. 
^ür  genjö^nlid^e  tafatotifd^e  Strbeiten  mürben  baf)er  aud^  burd^fc^nittlic^e 
gomxja^len  für  ganj  J)eutfd^Ianb  genügen.  93ejüglid^  ber  gierte  ftellte 
fid^  jebod^  bei  ber  ^Bearbeitung  beä  SWateriafö  ber  beutfc^en  forftlic^en 
SSerfud^Sanftalten  l^erauS,  bafe  bie  5ormjaf)Ien  in  ben  Staaten  Sad^fen, 
83aben  unb  Sraunfcfiwcig  um  0,01 — 0,02  über,  biejenigen  in  SBa^em, 
^reufeen  unb  SSürttemberg  na^eju  ebenfo  üiel  unter  bem  beutfdjen  SKittel 
liegen,  njeg^atb  toir  auc^  bie  gönn  jaulen  nac^  biefen  ©taatengru^pen 
getrennt  bered^net  l^aben.  3)agegen  ^at  ©d^njappad^  bei  ^Bearbeitung 
ber  neuen  liefern  ^^g^rmjalilen  eine  Trennung  jtt)ifc^en  9iorb==  unb  @üb* 
beutf erlaub  vorgenommen,  meiere  SKaferegel  ttjir  nid^t  für  genügenb  be* 
grünbet  l^alten.  ^at  boc^  fd^on  ber  fgl.  preuB.  Dberförfter  ©ta^I  bie 
Übereinftimmung  ber  batjr.  gormja^Ien  mit  bencn  ber  Äiefer  in  ber 
Cberförfterei  3flüber§borf  bei  SBerlin  nad^gctoicfen. 

SBir  finb  auf  Orunb  unferer  toielfad^en  Unterfuc^ungen  unb  SBa^r= 
nel^mungen  bis  je^t  nod^  nic^t  öon  bem  Sor^anbenfein  Don  befonberen,  bie 
gormja^Ien  njefentlic^  beeinffuffenben,  SBad^StumSgebieten  in  S)eutfd^tanb 
überzeugt.  3^^9^"  ^^^  ^^^  ^^^  l^fe*  i"  öerfc^iebenen  beutfd^en  Staaten 
gefunbenen  gormja^Ien  noc^  feine  öolle  Übereinftimmung,  fo  liegt  bie 
Urfad^e  Qtmi  njenigcr  in  tocrfc^iebenen  Stanbort^öertiältniffcn  ober  SBuc^8=^ 
gebieten,  benn  biefe  änbern  fic^  in  bem  Heineren  Satiem  me^r,  toie  in  bem 
größeren  ^reufeen,  afö  in  anbcrn  Dingen. 

aSir  red^nen  i|iert)er  namentlid^  bie  Sßerfd^iebenl^eit  be§  unterfud^ten 
SRateriate  infolge  üerfd^iebener  SBeftanböbegrünbung^  unb  93ef|anblung ; 
tt)obei  nidjt  unbea^tet  bleiben  barf,  bafe  aud^  nicf|t  in  aÜen  ?llter§*,  §ö^en* 
unb  ©tärf ef laffen  eine  g  I  c  i  d^  e  Sin ja^I  Stämme  unterf uc^t  njerben  f onnte. 
aSir  finb  überzeugt,  ba^,  njenn  man  j.  SB.  in  jebem  Staate  eine  gteid^e 
unb  genügenbe  Slnjal^I  gleid^  alter,  gleich  ftarfer  unb  Isolier  unb  mittlem 
Sd^lu6t)ert)ältniffen  entnommenen  Stämme  untcrfuc^t  I)ätte,  eine  Doüe  Über« 
einftimmung  unter  ben  gormja^Ien  tjerfc^iebener  Staaten  gcfunben  worben 
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tüärc.  Snblid^  borf  nii^t  übcrfc^cti  njerben,  baß,  tro^  beg  gemctTifd^oftlid^en 
Slrbcitöplang,  bic  Unterfud^ungen  mcüeic^t  boc^  ntc^t  öon  oUcn  Setcittgtcn 
in  ganj  übereinftimmenber  SBcife  unb  mit  gleichem  ©enauigfcitögrabc 
au^gcfülirt  würben. 

2.    (SinflnB   ber   Sc^eitel^ö^e   auf   bic   gorntjal^t. 

©d^on  un|crc  älteren  Unterfud^nngcn  legten  ben  großen  @inf(uß  ber 
Sc^eiteft)öf)c  auf  bie  gorntjal^I,  nanientlii^  bei  nod^  Iebl)after  fiängenent* 
ttjidHung,  flar.  SBirft  man  ba^er  einen  prüfenben  93Ii(f  auf  bie  nur  nad^ 
Sc^eitell^ö^en  georbncte  gormja^Iüberfic^t ,  Seite  180,  unb  auf  bic  ben 
9?erfouf  ber  gormjaf)Ien  bilbfid^  barftcQenbc  gig.  69,  fo  gelangt  man  ju 
folgcnben  einfad^cn  ®efe^en: 

a)  Sejüglic^  ber  ©crbl^oljformjal^ten:  SBäume,  bereu 
crfte  ©eftion,  njegen  ju  geringer  ©tärfe,  noc^  fein  ^erb^olj  liefert,  be- 
fi^n  natürlid^  aud^  feine  2)erb^oIjformjaf)Ien.  ©c^on  bei  5  bi«  6  m 
@c^eitcl^öt)e  beginnen  bie  3)erb^oIjformjat)Ien  rafc^  ju  fteigen,  erreichen 
je  nac^  ^oljart  bei  16  big  20  m  (bei  ber  SBuc^e  tt)O^I  noc^  ctttja^  fpäter) 
i^r  aRayimum  unb  beginnen  bann,  ttjcnigftenö  bei  fiiefcr  unb  g^c^^^f 
n)ieber  fe^r  langfam  ju  finfen.  3ft  baS  ^auptlängcnttjad^^tum  einmal 
toQcnbct,  bann  taufen  bie  S)erb^  unb  83aumformja^Ifurt)cn  jiemtic^  paraÜel, 
b.  \),  bie  9fleig^oIjformja^fen  bleiben  bann  jiemtid^  fonftant. 

Sei  QUi6)  l^ol^cn  Säumen  berfcfben  §oIjart  m\d)tn  jtoar  bic  ein* 
jelnen  gormja^Ien  nod)  beträd^tlic^  öon  cinonber  ai,  bie  2)ifferenjen  finb 
aber  t)iet  geringer,  afe  wenn  man  nad^  ^reßlcrS  Sorfc^Iag  ftatt  ber 
^ö^cn:=  nur  SttterSflaffen  gebilbet  ^ätte.  @g  fotgt  ^ierauö,  baß  nad^ 
^öl^en  georbncte  j^oxmiai)kn  bic  gormen  ber  SBöumc  in  öiel  engere 
(Srenjen  f erließen,  unb  barum  öor  ©^ftemen,  meldte  bie  $öt)e  unberücf* 
fic^tigt  taffen  (9lormaIformja]^Ien),  unbebingt  ben  SSorgug  oerbienen.  — 
Übrigens  ne{)mcn  bic  ^ifferengen  jttjifc^cn  ben  gormjat)Ien  mit  wac^fenber 
Sc^citeII)ö]^c  immer  mef)r  ab.  wie  übert)aupt  ejtrem  f)of)e  ober  niebere 
Jomija^Ien  fetten  Dorfommen. 

b)  SBcjügtic^  ber  S5aumf ormja^ten:  iJe^tcre  nehmen  im 
großen  (Sanjcn  mit  wac^fenber  ©d^citetl^ö^e  ab.  JJicfe  8lbnaf)me  ift  aber 
feine  ber  wac^fenben  ©c^citet^ö^e  umgefet)rt  proportionale,  fonbcrn  fie  ift 
öor  unb  mit  ©ntritt  bcö  größten  fiängewod^gtumS  am  größten  unb  fätit 
ba^cr  anfangt  rafd^cr  unb  fpätcr  tangfamer.  S3ci  ber  Stotbud^e  tritt  nac^ 
jicmlid^  abgcfc^toffcnem  §öf)Ctt)ad)gtum  wieber  eine  fteine  3ii"<^^ni^  ^^ 
S3aumf)otjfonnjaf)I  ein. 
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gür  baS  Stbnc^tncn  bcr  ©tuftp^cn-gonnjol^t  mit  toad^fenber  (Sc^citcC^ö^c 
raffen  \iä)  ^toei  ^aüptpmitit  anfül^ren.  (Sinntal  vMt  mit  mad^fenber  ©c^eiteC^d^e 
ber  SKcl^punft  öer]^ältmä6ig  tiefer,  ber  Snl^alt  bcr  3l>«öltnal5e  ttjirb  baburd^ 
größer,  bic  fjorm^al^t  ober  Heiner,  ©obann  fd^cint  aber  audj  frül^er  ber  Umftonb 
überfeinen  njorben  jn  fein,  ha^  gerobe  in  ber  S^^^  ^^^  größten  fiängett)ad^i8tum§ 
bie  »auml^öl^e  oft  in  einem  100  bi«  200  mal  größerem  «erl^öltniffe  afö  bcr 
S5ruft]§ö§enburd^mcffer  annimmt  3Bir  l^aben  eine  löjäl^rige  tiiö^te  üor  un§, 
bcren  99rnft]^ö]§eni>urc^meffcr  im  legten  ^affxt  nm  0,003  m,  beren  ^öl^c  ober  nm 
0,60  m  annahm.  $ier  übertrifft  bal^er  ber  fiänge5un)ad^S  htn  ©törfejnmad^^  um 
had  200fac^e.  @in  fott^er  ©d^aft  ^at  alle  aRül^c,  bit  gorm  be§  gemeinen  Äegctö 
ou^jufüllen,  obgleich  er  nac^  oben  breitere  3al§rringe  jcigt.  (Sin  Saum  fd^eint 
nämlit^  für  ba§  5luge  oft  fcl^r  ooflformig,  ttjcil  er  oiel  l^ö^er  aU  ein  anberer  ift, 
ber  benfelben  (^runbburc^meffer  mit  il^m  ^at  unb  boc^  lann  er  oieUeid^t  bie  fjorm 
bed  gemeinen  ^egetö  nur  menig  überfteigen.  ^an  benfe  fic^  jmei  Stämme  ))on 
ber  gorm  beS  ebenen  ftegeB,  beibc  mit  bem  ©runbburt^meffer  n ;  ber  eine  befi^e 
bie  ©d^eiteD^öl^e  h,  ber  anbere  2h,  fo  mirb  ber  99aum  oon  ber  l^alben  ^öl^e 
hti  h  fc^on  in  eine  ©pije  Verläufen,  »Sl^renb  ber  bop^elt  fo  l^ol^e  ^ier  nod^  einen 

^blag  t)on-—  befigt,  ber  l^o^e  99aum  l^at  alfo,  tet^nifc^  betrat^tet,  als  9ht|]^ol5 

einen  meit  l^d^eren  SBert,  obgleit^  er  aud^  nur  hit  grorm  beiS  gemeinen  Tegels 
befijt.  9Ran  barf  beSl^alb  barau«,  bo6  niebere  ©äume  tim  ^ö^ere  Sruft^öl^en'' 
formja^I  befi^en,  nid^t  ben  ©c^tug  sieben,  biefelben  feien  bedl^alb  atö  9h(g^ot5 
tec^nifc^  t»ermenbbarer,  im  (Gegenteil,  löngere  ^öume  l^aben  einen  l^Ö^eren  tec^«* 
nifd^en  SBert,  toeil  fie  in  einer  getoiffen  ^öl^e  über  htm  ©oben,  bei  gleid^er 
®runbftär!e  no(^  einen  größeren  3)urd^mcffer  l^aben,  trojbem  fie  eine  fleinerc 
gformjal^I  befijen. 

3)ic  Sönig'f^en  SSaumformja^tcn  nel^men,  ipic  ein  93Iic!  auf 
gig.  69  jeigt,  proportional  mit  ben  mac^fenben  @ci^eitelt)ö^cn  ab,  nja§ 
unmöglich  ift.  (S^  i[t  bat)er  tjor  njeiterer  praftijd^cr  SJertocnbung  berfctten 
unb  ber  Äönig'fc^en  SBalbbeftanb^tafcIn  namcntlid^  11.  gormflaffc  ju 
ipamcn.  ®ic  gormja^tcn  ber  Serfud^^anftalten  finb  entfd^icbcn  t)orjU= 
jic^en.  ?lm  meiften  ftimmen  bie  Äönig'fc^cn  gormjal^Ien  nod^  für 
93äumc  mittlerer  ^ö^en  (20  big  30  m).  Äönig'8  Unterfud^ungcn  be- 
gogen  fiif)  offenbar  me^r  auf  t)aubare  unb  nal^e^aubare  SBäume  mittlerer 
§öt)e;  aus  ben  ©rgebniffen  glaubte  er  bann  auf  bie  gonnja^ten  niebrigercr 
unb  l^öl^erer  Söäume  fd^Iie^en  ju  fönnen,  fonft  l^ätte  er  unmöglid^  ju  bem 
falfd^en  SRefuItat  gelangen  fönnen,  baß  bie  gormjal^Ien  ujie  eine  arit^* 
metifd^e  Sftei^e  I.  Drbnung  abnel^men,  b.  1^.  eine  abfteigenbe  gerabe 
Sinie  bilben. 

Älaupret^t  machte  and^  auf  biefen  Qrrtum  ftönig'«  aufmerffam,  in* 
bem  er  in  ben  Seiträgen  jur  ^raftifd^en  gforfhoiffenfc^aft  oon  ^unbeSl^ogen, 
»anb  3,  §eft  2,  ©eite  76,  im  Qa^re  1845  folgenbe«  nieberfc^rieb :  „3rrig  ift  bie 
?[nna§me  SC  ön  ig 'S,  bog  eine  gleiche  ^öl^enauna^me  eine  gleiche  Abnahme  ber 
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^aumformja^l  bemirfe.  @S  finbet  fein  artt^metifd^eiS  ®efe^  flatt,  fonbem 
bie  ^nol^tne  erfolgt  na^  anbeten  ^efe^en,  namlid^  hti  furzen  (jungen)  Räumen 
ijl  für  gleid^en  ^ö^enunterfd^ieb  bie  $(bna^me  bebeutenb  rafc^,  für  lange  (alte) 
Säume  tjl  fie  fe^r  gering,  hierin  liegt  tin  argeg  QJebret^en  ber  Äönig^fc^en 
tafeln  unb  biefe  Xl^atfac^e  ntad^t  ben  Q^ebrauc^  feiner  Xafeln  für  junge  Seftänbe 
unftd^er,  ja  unmdgtid^". 

Dbgleid^  bie  JCönig'fd^en  f^orm^al^Ien  namentlid^  für  niebere  (junge) 
Saume  mangell^aft  ftnb,  fo  tooUtn  toit  biefelben  boc^  im  Studpg  unb  auf  9}leter« 
maB umgered^net,  nad^ftel^enb  folgen  laffen.  @ie  l^aben  für  hit  im  räumlichen 
freien  unb  einzelnen  @tanbe  ermad^fenen  nal^e  l^aubaren  unb  ^aubaren 
Säume  (grormüaffe  III,  IV  unb  V)  fo  lange  nod^  einigen  SEBert,  al8  fie  nod^ 
nid^t  burd^  neuere  Unterfud^ungen  entbel^rüc^  gemad^t  ftnb. 

Äönig  l^at  bei  feinen  Saumformjal^Ien  folgenbc  fünf  gormftaffen  an* 
genommen : 

I.  S^Iaffe:  Stämme,  me^r  gebrängt  in  bie  ^dl^e  getrieben, 
mit  bem  oenigften  unb  fc^n^äc^ßen  "ä^^ol^t,  ber  ff)i^igften  ^one  unb  einem  ah* 
fäüigen  ©c^aft.  ^uc^  ^oid^t,  hit  räumlid^er  ftel^en,  ^toif d^en  fc^nettn^ac^fenben 
^ol^arten  ober  ^mifc^en  Dberbäumen;  jumal  auf  bürftigem  Soben,  t>on  ^tod' 
auiSfd^Iag,  ober  auS  frül^erem  ju  lid^ten  @tanbe. 

II.  klaffe:  @tämme,  in  mäBigem  ©d^tuffe  ern^ad^fen,  gel^drig  bt" 
aftet,  ftumpfer  in  ber  ^one,  l^ot^-  ober  oollfd^aftig ,  befonber^  ouf  fräf tigern, 
Soben  unb  mel^r  oom  6amenanmuc^fe.  ^ud)  folc^e  in  räumli(^em@tanbe 
teils  auf  bürftigem  Soben,  teil»  t)on  $(udfd^Iag. 

III.  Äloffe:  ©tämme,  bie  längere  3cit  ganj  röumlic^  geftan* 
ben  1)ahtn,  mit  ftärlerer  $(fh)erbrettung,  gen^ölbter  jhrone  unb  oottem  ©c^afte, 
befonberd  auf  fräftigem  Soben.    ^ud)  bürftig  im  freien  ©tanbe  ertoad^fen. 

IV.  Ä^Iaffe:  gfrei  ertoat^fen  mit  oielem  flarfem  SCfti^oIäe,  breitem 
unb  fürjerem  ©d^afte,  befonberiS  auf  nid^t  p  geringem  ©tanborte. 

V.  Stiaffe:  ^m  einzelnen  ©tanbe,  mit  ber  ftärfften  ^ftoerbreitung, 
ber  brciteften  Ärone  unb  bem  fürjcften  ©d^afte.  Sei  bem  Slabef^otje  ift  in 
biefer  fjormüaffe  aUcS  ^ft^ol^  auSgefd^Ioffen  unb  baburc^  im  ^egenfa^e  jum 
fiaub^ot^e  bie  gcl^altlofefte  fjorm  gebilbet.  Unter  Iciner  Älaffe  finb  bit  ^aheU 
l^olj^toeige  mitbegriffen,  ^ie  oollformigften  ^Rabel^öljer  gel^örcn  ber  IV.  klaffe 
an,  eS  befielet  ba^er  für  biefelben  gar  feine  V.  Stiaffe. 

3u  oorftel^enben  fünf  gformfloffen  bemerft  Äönig  noc^  weiter,  bafi  bie 
IV.  unb  V.  feiten,  bie  gformflaffcn  I,  II  unb  III  aber  getoöl^nlit^  al3  äJhttel- 
grögen  für  ganje  äBalbbeftänbe  bienen  fönnen.  @r  fc^altet  bal^er  aud^  ^toi^d^tn 
jebe  ber  Älaffen  I  hiS  IV  nod)  tine  Qm\(!^tn^tn^t  ein*),  meiere  toir  jeboc^  in 
ben  folgenben  ^Cu^jug  ber  ^dnig'fd^en  f^ormjal^len  ber  9laumerfpamid  Wegen 
ntc^t  aufgenommen  l^aben.  ^önig'S  t^ormjal^Ien  be^iel^en  fic^  auf  eine  ^htaU 
toaifjt,  bereu  ®runbftärfe  in  Sruft^ö^e,  b.  1^.  etwa  1,5  m  über  bem  Sobcn  gc* 
mcffen  würbe,  ^cr  ^Infangigpunft  ber  ©c^eitell^öl^e  liegt  um  ^U  ^^^  ©todburc^* 
meffer«  über  ber  Sobenfläd^e.  golgenbe  ÜberFid^t  entl^ätt  Äönig*«  fjorm* 
^a^Ien  im  ^UiS^ug. 

*)  §i(figtabetten  ber  gorftmatl^ematif  jur  9(ui8meffung ,  &t^aU^*  unb  SBertg* 
berec^nung  aufbereiteter  ^öl^er,  ftel^enber  Säume  unb  ganjer  äBalbbeftänbe,  oon 
Dr.  ®.  Äanig. 
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3.   ©influfe  bcg  Slltcrg  auf  bic  nad^  ©d^eitcll^ö^en  gcorbncten 

gormjQl^Icn. 

35ie  grogc,  ob  man  neben  ber  ©d^eitelfiö^e  aud^  noä)  ba§  Slltcr 
ber  93äume  bei  ber  ßufamntenftenung  ber  gormjal^Ien  bcrücffic^tigcn 
muffe,  tt>ar  feitfier  nod^  eine  fd^webenbe.  SSefonntüc^  tt)ar  ?ßre§Ier  ber 
Slnfid^t,  ba§  3Kter  ber  SSäume  übe  auf  bie  gorm jagten  einen  großen 
©nflufe  au«,  inSbefonbere  warf  er  ben  ba^rifd^en  SKaffentafeln  öor,  in 
benfelben  feien  bic  Sllter  öiel  ju  tt)enig  berücffid^tigt  Sorben.  *)  2)aS  mir 
bei  Bearbeitung  ber  3.  Auflage  biefeg  Sef)rbud^e§  1882  jur  Serfügung 
geftonbene  äWaterial  liefe  nur  fo  öiet  erfennen,  ba^  ber  Sinflufe  be« 
SllterS  bei  nad^  @c^eitel^öi)en  georbneten  gormja^Ien  nur  ein  fet)r 
geringer  fei,  uje^tialb  id^  bamats  bei  meinen  3wföi«'Ji«"[teßungen  aud^ 
ba«  Sttter  unberüdfid^tigt  liefe. 

?Cuc^  bie  je^t  an  22  757  gid^ten  in  3)eutfd^Ianb  öon  bcm  SJercine 
f  orftlic^cr  SBerf  ud^anftaften  vorgenommenen  gormja^Iunterfud^ungen  lieferten 
nad^  meiner  Bearbeitung  fein  toefentli^  Derfc^iebeneg  SHefultat.  **)  Bereit« 
1876  ^abe  id^  nac^gett)iefen,  bafe,  wenn  man  bie  gorm jaulen  nac^  Scheitel* 
^ö^en  unb  §llter«tlaffen  öon  20  gu  20  3[al^ren  orbnet,  bie  gleid^  ^o^en 
jüngeren  gid^ten  eine  wenig  ^ö^ere  gormgal^l  afö  bie  ötteren  befi^en. 
®enfelben  Berlauf  jcigen  aud^  bie  je^t  in  grofeem  Umfange  üorliegenben 
Unterfuc^ungen  ber  vereinigten  beutfc^en  9?erfud)«anftatten.  ©ne  Bilbung 
von  nur  20  jäl^rigen  9tlter«Kaff en  erwie«  \\6)  jeboc^  wegen  be«  geringen  6in* 
fluff e«  be«  älter«  al«  unjwedfmäfeig ;  benn  auc^  ba«  jc|t  öorliegenbe  reid^lit^e 
SRaterial  genügt  noc^  nid^t,  ben  ©influfe  be«  Älter«  auf  bie  5^^"^J^^^ 
ganj  Kar  ju  fteQen.  9iad^  fc^werem  Sanqjfe  entfc^ieb  ic^  mid)  enblic^ 
jur  Bilbung  40jö^riger  2[lter«tlaffen,  inbem  id^  bie  ^ormja^len  nad^ 
21 — 60,  61 — 100  unb  101  unb  me^rjät)riger  Bäumen  orbnete. 

Bergleid^t  nmn  g.  B.  bie  nur  nac^  ©d^eitel^öl^en  jufammengeftellten 
gormga^len  ber  gid^te  mit  benen  nac^  ©d^eitel^öl^en  unb  öorftetienben 
Stlter«flaffcn  georbneten,  fo  gelangt  man  ju  folgenben  SRefultaten: 

a)  Bejüglidi  ber  Baumformjaf)len.  Die  gormja^len  ber 
Stlter«flaffen  21 — 60  weichen  nur  bei  ben  in  biefem  Älter  feiten  öor« 
lommenben  $öl)en  20 — 30  m  um  etwa«  (^öc^ften«  0,02)  von  btn  nur 
nad^  ©d^eitel^öl)en  georbneten  3^^^^^  ^^-    ®i^  ^ox\niaf)Un  ber  3llter«== 

*)  ^ic  hat)x,  SWaffentafeln  untcrft^eibcn  anßcl^cnb  l^oubarc  (60— 90  jährige) 
unh  ^aubarc  (über  9Ojä]^ri0e)  ©eflänbc. 

**)  Wtan  ücrgletd^c    g.  ©cur:    gformja^Ien  imb  SWaffcntafcIn  ber  gierte, 
©crtin  1890. 
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Haffe  61 — 100  biffcricrcn  gar  nid^t,  ober  nur  unt  toenige  2;aufenbteite, 
wö^retib  bei  ber  Ältcröflaffc  über  100  3al)re  nur  bie  ben  fd^lcc^ten 
Bonitäten  ange^örigen  niebrigen  @tämme  jtntfi^en  14  unb  25  m  um 
1 — 2  ^unbertteUe  üon  einanber  abtoeid^en. 

b.  SBejügUi^  ber  ©erbl^oljf  ormjaI)Ien  fei  bemerft,  bafe  t)ier 
bie  35ifferenjen  bei  ben  om  l^äufigften  öorfommenbcn  ^ö^en  nod^  Meiner 
finb.  9iur  bei  ber  Stltergflaffe  über  100  3a^re  finb  bie  ben  ©d^eitel^öliett 
20 — 27  m  entf^jredienben  Qai)Un  um  ca.  1  ^unbertftel  niebriger,  ofö  bei 
ben  nur  nod^  ©d^eitell^ötien  georbnetcn  gormja^Ien. 

@g  genügen  alfo  40iä^rige  SllterSflaffen  felbft  bei  l^otjen 
tajatorijt^en  Sfnf;)rü(^en  öollftänbig,  für  gen)ö^nti(^e  Arbeiten 
fönnte  ba^  9tlter  fogar  unberücffit^tigt  bleiben. 

©ne  »eitere  ßufammenfteßung  ber  burd^fc^nittlit^en  93u(^enberb^oIj^ 
formjot^fen  üon  ben  unter  meiner  Seitung  aufgenommenen  SSerfud^Sftöc^en 
in  Württemberg  *)  ergab  ba§  SRefuItat,  bafe  bie  burc^fd^nittlid^en  2)erbt)olj* 
formjal^Ien  ber  S3eftänbe  bei  gleid^er  Bonität  mit  bem  Stlter  (^ö^e) 
woc^fen,  bofe  fie  aber  bei  gleid^en  Slltem  mit  abnel^menber  Bonität  Heiner 
werben.  (Sobann,  toag  befonber^  tt)i(^tig,  baß  Seftänbe  gleid^er  Älter 
unb  SBonität  im  mittleren  unb  Isolieren  fiebenöalter  nur  »enig  üerfd^iebene 
^ormjal^Ien  {)aben.  ^l^nlid^e^  gilt  aud^  Don  ben  93aumformja]^Ien. 
^ieraud  bürfte  ber  @d^(ug  g^jogen  n)erben  bürfen,  ba^  m^t  tjaubare  unb 
^ubare  Seftänbc  nad^  mittleren  i^ovmiai/itn  genauer  fubiert  »erben 
fönnen  als  jüngere. 

4.  @influ6  beg  Söruftburd^mefferS  bei  gleid^er  ©d^eitel^ö^e  unb 

ÄlterSflaffe  auf  bie  gormjaf)!. 

93ei  ßufammenfteßung  ber  gormjatilüberfid^ten,  namentlid^  jum 
3»edfe  ber  Bearbeitung  üon  SKaffentafeln  ift  enbüd^  nod^  bie  g^age  üon 
i)oi)tm  Sutereffe,  ob  bei  gleid^er  ©(^eiteltjö^e  unb  SHter^Haffe  bie  gorm* 
jal^Ien  gleid^er  ^otjarten  aud^  nod^  üon  bem  2)urd^meffer  beeinflußt 
»erben.  Sn  meinen  Schriften  über  bie  gid^te  (1876)  unb  ?Rotbu^e  (1881) 
bin  ic^  biefer  Ji^age  bereite  nä^er  getreten.  @^  genügten  jebodEi  ju  biefer 
Unterfud^ung  meine  bamaligen  1563  gidfiten*  unb  2137  ?Rotbu(^enftämme 
aug  Württemberg  nod^  nid^t.  S)ie  gormjal^Ien  »ud^fen  nömlid^  balb  mit 
june^menber  @tär!e  ber  Säume,  balb  nal^men  fie  »ieber  ab,  o^ne  bafe 
ein  Har  auägefprod^ener  gefe^c^er  3itfammenl)ang  l^ätte  feftgeftettt  »erben 
fönnen. 

*)  S3erg(eid^e  gr.  ^aur:  ^te  9iot6u(^e  in  S3e)ug  auf  (Ertrag,  S^^^^  unb 
gorm.    ©ctlin  1881. 
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2)ic  bcn  bat)eri)d^cn  SRaffentofctn  ju  ®runbc  licgcnbcn  5<>^^äö^Icn, 
bcrc(^net  au^  40220  ©töntmcn  ücrfc^icbcncr  ^oljartcn,  finb  innerl^ölb 
bcrfclbcn  StltcrSflaffc  balb  naä)  ©d^eitcl^ötjcn  unb  ©tärfcn,  balb  nur  nod^ 
©tärfen  gcorbnct.  %ixx  angcl^CTtb  l^aubarc  gierten  (60 — 90 jährig) 
finb  bic  @c^aftfomtjaI)Icn  bei  6 — 17  m  ^oI)cu  Säumen  nad^  §ü^en  unb 
©tärfen  gcorbnet,  n)ä^renb  bei  über  17  m  ^oI)en  ©d^äften  untcrfteöt  toirb, 
baß  bie  ©d^aftforntjaI)Ien  nur  nod^  öon  ber  ©tär!e  beeinflußt  »erben.  *) 
S9ei  fiaubaren  gid^ten  (über  90 jährig)  toerben  bic  gomt jagten  nur 
nad^  Sruftburd^nteffem  georbnet  unb  bedl^alb  unterftettt,  biefetbcn  tnürben 
bann  überf)Qu^t  nid^t  me^r  t)on  ber  ©c^eitel^ö^e  abl^ängen.  Sl^nlid^  bei 
ber  aBeißtonne. 

S)ie  89ountfomtjaI)Icn  t|aubarer  SBud^en  finb  in  ben  ba^rifd^en 
SKaffentafcIn  nad^  35ur(^meffcrn  unb  ©d^citelljö^en  georbnet,  unb  jtt)ar 
nel^men  bief elben  bi3  ju  33  m  §öl|e  bei  gleid^  l^o^en  ©tämmen  mit 
wac^fenbem  S)urd^meffer  ju,  bei  über  33  m  t)oI)en  nefimen  fie  jeboc^  njicbcr 
titoai  ab.  UnterfteQt  man  bagegen  gleid^  ftarle  ©tämme,  fo  nel^men 
bie  gormjal^Ien  mit  »ad^fenber  ©d^eitef^ö^e  ah.  Ä^nlic^  liegen  bie  JBer* 
l^ältniffe  bei  l^aubaren  ©d^en. 

SBag  nun  bie  g^t^^^fotinjal^Ien  be^  Sereinö  bcutfc^er  forftl.  SJer- 
fud^ganftalten  anbelangt,  toelc^e  ic^  in  meiner  ©d^rift  über  „gormjal^Ien 
nnb  3WaffentafeIn  ber  gid^te"  1890  bearbeitet  Ijabc,  fo  ^ielt  ed  aud^  ^ier 
fd^ttjcr,  bcn  ©nfluß  beg  35urd^meffer«  auf  bie  ^Jormjal^Icn  flar  nad^ju* 
njcifcn,  njcnn  man  glcid^c  ©d^eitelf)öf|en  unb  StltcröHaffen  unterftcBt  unb 
bie  ßwfönimenftellungen  nad^  einjcinen  Staaten  burd^fül^rt.  6«  finb  eben 
t)on  ben  einjclnen  ©taaten  (SBatjem,  ©ad^fen  unb  SBürttemberg  etnja 
aufgenommen)  immer  nod^  ju  ttjenig  5ormjaI)Iunterfu(^ungen  öorgenommen 
njorben,  um  biefe  Jrage  für  jebcn  Staat  befinitiü  entfd^ciben  ju  fönnen. 
@rft  ttjenn  man  bag  unterfu(^te  SKaterial  nad^  ©taatengru^jpcn  (Sägern, 
^reufeen  unb  SBürttemberg  einer jeits  unb  83abcn,  SBraunfd^meig  unb 
©adjjen  anbererfeit^)  jufammenfteHt,  tritt  ber  ©influß  be^  S)urd^meffer§ 
bei  gegebener  ^ö^e  unb  ?nter§flaffe  beutlidjer  ^erüor.  89ejügli(^  ber 
©(^aft^,  2)erb^  unb  SBaumformjatjIen  ber  gierte  glauben  mir  folgenbe 
©ä^e  feftftcHen  ju  fönnen. 

a)  SBcjüglic^  ber  @d)af tformjatjlen.  Se^tcre  njurben  nur 
für  21 — eojäfirige  Stämme  bered^nct.  9?adE|  ©t^eitell^öticn  gcorbnete 
gormjalilen  nehmen  mit  erfterer  anfangt  raf(^,  jpäter  langjamer  ab;  nad) 

*)  Iflä^txt^  faitn  l^tcrübcr  noc^ßelefen  merben  in  §(.  ÖJangl^ofer:  „Xer 
^)ra!tif(^e  ^ofjrcc^ner".    ^lug^burg  1875. 
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^urd^meffern  georbnctc  ©c^oftfornt jaulen  nel)mcn  ebenfalls  in  ä^nlicficr 
^cife  mit  bcm  SBad^fcn  bcr  crftercn  ab.  Drbnct  man  bic  ©d^aftform:* 
^a^Icn  nad|  ^öl^en  unb  ©tärfcn,  fo  nctimcn  biefclbcn  einen  fomplijierteren 
SSeriauf,  afe  bie  S)erb«  unb  SSaumformjal^Ien.  S)ic  gormjalilen  öon 
4 — 10  cm  ftorfen  ©d^äften  nel)men  mit  »a^fenber  ©d^eitell^öfie  anfänglid^ 
xa\ä),  fpäter  tongfamer  ab.  Sei  10  cm  ftarfen  ©(^äftcn  fd^eincn  bie 
fjormjal^lcn  bei  allen  ©d^citel^öl^en  biefelbcn  ju  bleiben.  83ei  12  unb 
mef(r  cm  ftarfen  Säumen  fteigen  bagegen  bie  gormjalilen  mit  »ac^fenber 
©d^citelfjöl^e  an. 

b)  SejügUd^  ber  2)erbf ormga^Ien. 

a)  aiterllafje  21—60.  SRur  na^  © d^ e i t e 1 1) ö ^ e  georbnete 
SDerbformjal^Ien  tt)ad^fen  anfänglich  rafd^,  erreid^en  gtoifd^en  18—23  m 
i^r  SDiarimum  unb  finfen  bann  langfam.  SRad^  ©tärfen  georbnete 
3)erbformja]^Ien  loac^fen  mit  bem  S)urd^meff et  rafd^,  erreid^en  bei  17 — 20  cm 
©tärfe  il^r  SKafimum  unb  finfen  bann  tangfam.  S3ei  gleid^en  S)urdE|* 
meffern  »ac^fen  bie  S)erbformja]^ten  mit  »ad^fcnber  ©d^eitell)ö^e  an^^ 
fängtic^  rofd^,  ft)ätcr  fe^r  langfam.  Sei  glcid^en  ©d^eitel^öl^en 
tt)a(^fen  bie  S)erbfotmjaI)Ieu  eine  Qtii  long  mit  njad^fenbem  35urc^meffer, 
beginnen  aber  üon  ber  ©tärfeftufe  18  cm  an  langfam  ju  finfen. 

ß)  Sllterflaffe  61—100.  9hir  nad^  ©c^eitel^ölien  georbnete 
2)erbformjaI)fen  n^ad^fen  mit  biefer,  erreichen  mit  17  m  ^öl^e  etn^a  il)r 
SKajimum  unb  finfen  bann  langfam.  SDenfelben  Serlauf  jeigen  nad^ 
©tärfen  georbnete  gormjat|fen,  biefelben  erreid^en  ettoa  bei  17  cm  il^r 
SKofimum.  Sei  gleid^er  ©d^eitell^öl^e  fteigen  bie  S)erbformjaf|Ien 
mit  toad^fenbem  Sruftburdftmeffer  ttjenig,  errcid^en  bei  18  cm  il^r  äWajimum 
unb  faßcn  bann  langfam.  Sei  gleid^em  S)urc^meffer  nefimen  bie 
gormja^fen  mit  toa^fenber  ©d^eitell^ö^e  unb  jn^ar  big  ca.  17  m  in  faum 
nennenöttjerter  SBeife  ju  (eg  f)anbelt  fid^  nur  um  ttjenigc  STaufenbteife)  unb 
fallen  t)on  ba  an  langfam. 

§öc^ft  intereffant  ift,  bafe  id)  mic^  bejüglit^  biefe« 
fftefultatg  in  üoUer  Übereinftimmung  mit  ben  ba^rifd^en 
SRoffentafeln  befinbe,  in  toeld^en  bei  angef)enb  ^aubaren 
gid^ten  (60 — QOjä^rig)  angenommen  n)irb,  bafe  bie  üon  ben 
S)erb^oIjformja^Ien  faum  abtoeid^enben  ©c^aftformga^Ien 
t)on  über  17  m  f)of|en  gi(^ten  nur  nod^  üon  bem  S)urd)  = 
meffer  beeinflußt  loerben.  6^  liegt  f|ierin  ein  inbiref ter  Sett)ei§  für 
itn  \)o\)en  ®rab  üon  ©orgfalt,  tt)el(^e  man  fd^on  üor  me^r  afö  40  Satiren 
ber  Sered^nung  ber  gormja^Ien  unb  bamit  ber  SKaffentafeln  juioanbte. 
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y)  aitcrgftaf je  100  unb  mc^r  Satire,  yiaä)  ^öl^en 
georbnete  gormjal^Icn  nel^mcn  mit  load^jenber  @d^eiteK)ö(|e  ab.  3laä) 
©tdrfen  georbnete  "^oimfidifUn  nefimen  mit  load^fenbem  2)urci^meffcr 
ebenfaßg  ab.  85ei  SBöumcn  glcid^er  ©tärfe  öufeert  bie  ©d^eitel^ö^c  feinen 
Kar  au«gcft)rocl^enen  ©inffufe  auf  bie  gorm jaulen,  meötialb  mon  bie 
festeren  nur  nad^  SJurd^meffern  orbnen  fann.  Qu  bem  gleichen  ©rgebniffe 
führten  bereite  bie  ben  bat)r.  3RaffentafeIn  ju  ®ninbe  liegenben  gormja^Ien. 

c)  SBejüglii^  ber  93aumformäal)Ieu. 

a)  2t  1 1  e  r  « f  I  a  f  f  e  2 1—60.  3la6)  ^  ö  t)  e  n  georbnete  Söaujnf orm* 
jal^ten  nel^men  mit  »at^fenber  @(^eitctf)ö^e  ab;  nad^  (Starten  georbnete 
nehmen  mit  road^fenbem  35urd^meffer  ebenfalls  ab,  ^Dagegen  ergeben  fic^ 
feine  flaren  t^oxmQt^tijt,  ttjcnn  man  üon  gfeirfien  ©d^eitell^öfien  auöge^cnb, 
ben  ©nflufe  ber  3)urdE|meffer  ber  83äume  auf  bie  gormäafjfen  feftjuftetten 
fuc^t.    @o  finb  j.  83.  bei  ber  §ö^e  17  m  unb  ben  I^urd^meffern 

(Zentimeter       11  14         17         20         23 

bie  gormjatilen  0,627     0,624    0,635     0,637     0,631. 
:3ebenfaQg  ift  ber  ©influfe  be^  3)ur(^meffer8  auf  bie  gormjat)!  bei  gleirfier 
©d^eitell^ö^e  fe^r  gering,   man  fann  bcäl^atb  bie  Saumformja^ten  biefer 
?ltteröflaffe  nur  na(^  ©d^eitel^öl^en  orbnen. 

ß)  atterflaffe  61—100.  9iac^  ©djeitet^ö^en  gcorb  = 
ncte  95aumformjat(ten  nehmen  mit  ujad^fenber  ^öt|e  ebenfo,  n)ie  nac^ 
©tärfen  georbnete,  mit  tt)adE|fenbem  S)urc^meffer  ab,  benn  ber  größeren 
^öl^e  ttjirb  bei  ein  unb  berfetben  Slltergftaffe  in  ber  SRegel  aud^  ber 
größere  3)urc^meff  er  entf  pred^en.  Seigleid|en@d^eitel]^öt)en  nel^men 
anfänglich  bie  83aumformjat)Ien  mit  mac^fenbem  !Burc^meffer  ganj  langfam 
ju,  erreid^en  etwa  jnjifd^en  20  unb  22  cm  ©tärfe  it|r  SlWajimum  unb 
netimen  bann  lieber  menig  ab.  2)ie  35ifferenjen  finb  jebod^  äußerft 
gering,  fo  baß  eine  Slu^f Reibung  nac^  ©tärfeff äffen  für  gctoötinlidfie  taja^^ 
torijc^e  Qmdt  unnötig  erfc^eint  —  93ei  gleichem  2Durc^meffer  aber  »er*^ 
fc^iebenen  $ö^en  net)men  bie  5ormjat)Ien  anfängtid^  rafd^,  f^)äter  aber 
langfamer  ab.  S)ie  gormja^lbifferenjen  jmifc^en  gleidEi  ftarfen  aber  Der* 
fc^iebenen  ^ol^en  Säumen  finb  in  ber  @taatengnH)pe  Satjern,  ?ßreußen 
unb  aSürttemberg  bebeutenb,  roä^renb  für  ©ad^fen,  Sßa^rn  unb  S3raun=^ 
fctimeig  ein  ätjufic^er  dlaä)m\^  ni^t  gelang.  SBir  tonnten  bo^er  auc^ 
bie  begügtic^en  gormjatjlen  nur  nad^  @d^eitelt|öf)en  orbnen. 

r)  3(ltergtlaffe  100  unb  mef)r  Sa^re.  Äud^  t)ier  nehmen 
bie  gormja^ten  mit  »ad^fenber  |)öf)e  fottjot)!,  aU  wie  mit  ttjac^fenbem 
S)urd^meffer  ab.    Drbnet  man  aber  na^  ©(^eitctf)ö^en  unb  !J)urd^meffern, 
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fo  cntf^jrid^t  bei  gtcid^cr  ©d^cttd^öl^c  bcm  größeren  3)ur(^mcffer  and)  eine 
geringere  gomtjal)!,  ebenfo  nel)nten  bei  gleidf)em  3)urd^meffer  bie  gorm* 
jal^len  mit  »ac^fenber  ©d^eitel^ötje  ab. 

3)ie  SMfferenjen  jtoifd^en  bcn  gormjol^Ien  gleidj  ftatfer  unb  gleid^ 
^ol^er  SBännte  finb  bei  biefer  Ättergflaffe  jn^ifd^en  ben  beiben  Staaten* 
gmp^jen  am  größten.  S)ieje;  S33ai|rne^mung  mag  mit  bem  nod^  nid|t  gang 
jureicfienben  SKateriale  jufammenl^ängen,  »elc^eä  bei  ber  Verarbeitung 
jur  SBerfügnng  ftanb. 

©c^on  Ä  ö  n  t  g  f anb,  H^  bie  S3oumf ormjal^Icn  mit  njad^fcnbcr  ©d^cttell^öl^e 
abnehmen;  aber  hit  ^öiiig'fc^cn  SSaumformjal^Icn  btlbcn  eine  abftetgcnbc 
gerabc  Stnte,  fjtgur  69,  feine  Äuröc,  tüaö  unrid^tig  tft. 

B.  I^ie  ed^fett  ober  'glotmaffottnsa^fett. 

35iefelben  grünben  fid^  auf  ben  @a^,  baß  äl)ntid^en  95aum!örpern 
nur  bann  gleid^e  gornijaI)Ien  cntf^jred^en  fönnen,  n)enn  beren  ©runbftärfen 
in  einem  ber  ©(^eitelijötie  proportionalen  3lbftanbe  üom  93oben  abgegriffen 
»erben,  ^reßler  nannte  fie  bal^er  ed^te*  ober  Slormatformjal^Icn.  ©ie 
finb  ober  öfteren  UrfprungS,  benn  ft^on  ©malian  mad^tt  1837  in 
feinen  „Beiträgen  gur  $oIjme6!unft"  unb  1840  in  feiner  „Einleitung  jur 
geftfteHung  beg  SBalbjuftanbeg  u.  f.  xü."   barauf  aufmerffam,   baß  man 

bie  ®runbftärfe  allgemein  in  —  (fei  e§  in  Vi  6/   Vaof   V25  ^'  f-  ^')  ^^^ 

Sc^eitell^ö^e  meffen  muffe. 

©r  fd^Iug  ba^er  and)  bie  SKeffung  aller  93äume,  mögen  fie  ^od^ 
ober  niebrig  fein,  in  V20  ^cr  Sd^eitel^öl^e  öor.  S)iefer  ©ebonfe  fanb  aber 
bamals  toenig  Slnflang  unb  tourbe  ba^er  fpater  öon  5ßreßler  toieber 
aufgegriffen  unb  »eiter  üerfolgt. 

(Sg  läßt  fid^  nämttd^  nic^t  in  Slbrebe  fteHen,  unb  gef|t  aug  ben  mit* 
getbeiften  SBruftp^enformjaf|ten  I)ert)or,  ba^  Säume  glei(^er  ^olgart  unb 
gleid^er  gormflaffe,  rütld)t  bem  SBortlaute  nad^  bod)  gleid^e  gorm  tiaben 
foBlten,  fetir  t)erf(^iebene  S3ruftt)ö^enformjat)Ien  befi^en.  S)iefe  (£rfdE)einung 
xni)vt  bafier,  ba^  bei  ben  93ruftf)ö^enformja^Ien  bei  I)o{)en  unb  niebrigen 
Säumen  ber  SKeßpunft  immer  in  fonftanter  ^ötje  (1,3  m)  öom  Söoben, 

nic^t  aber  in  einem  proportionalen  Steile  (g.  SB.  — )  ber  ©d^eitet^ö^e  liegt. 

Stimmt  man  j.  93.  bie  ©runbpödjen  ber  Sbealttjaljen  gleid^formiger 
Säume  ftänbig  bei  1,3  m  über  bem  Soben,  fo  liegt  biefelbe  bei  einem 
10  m  l^oljen  Saume  öerfjöftnißmäßig  mel  ^öl^er,  ate  bei  einem  20  m 
f)ot)en  Saum,   man  muß  bal^er  and)  bort  eine  oertiäftnißmäßig  bünnere 

öaut,  J&olsmfftfunbe.    4.  «ufl.  13 


194  ^ic  ©t^ä^ung  itac^  f^orm^  ober  'Sithnttion^a^Un, 

unb  tocniger  inl^altööotte  Sbcaliüaljc  unb  fomit  eine  größere  gorntja^I 
ate  l^ier  crt|alten. 

2)er  allgemeine  nta^matijd^e  SBetoeiö,  bafe  95ruftf)ö^enfonnjo^Ien, 
aud^  ganj  gteid^e  Saumformen  t)orauögefc|t,  mit  bcm  SBad^fen  ber 
©d^citell^ötien  obnetimcn  muffen,  läßt  fic^  für  bie  öerfd^iebenen  Äegelformen 
leicht  toie  folgt  fül)rcn: 

a)  ©erabfeitiger  Äcgel.  2)er  S)urc^meffer  ber  ©runbfläd^e 
fei  D,  bie  !onftante  ^öl^e,  jtoifd^en  ©runbfßid^e  unb  ber  ©teile,  »o  ber 
2)urd^meffcr  abgegriffen  »irb,  fei  m,  ber  2)urcl^meffer  in  ber  fonftanten 
^öl|e  (3Re6|)unft)  fei  d,  bfe  ©d^eitell^ö^e  aber  H,  fo  I|at  man,  bo  bei 
bem  gerabfeitigen  Äegel  fic^  bie  3)urd^meffer  toie  bie  ^öl^cn  öert|alten: 

H  d  H*   d* 

D:d«H:H  — m  ober  D-:.=^^  nnb  D«  = 


H— m (H  — m)» 

5)er  Äubifin^alt  be«  Äegefö  ift  aber: 

,  TT   D^       H  TT      __      IP  .  d*  ^      xj     ^2  IP 


4       3      12        (H— m)»       12 '  (H  — m)« 

TT 

©benfo   ber  Sn^alt   ber  Sbealtoalje :  -t-  .  d* .  H;   mitl^in   bie  gormja^t 


12 •  (H— m)*       1  H»  1  H»:H* 


TT    ,,   „  3  •  (H  — m)*       3"(H— m)*:IP 

4 

1  1  1 


SEBie  man  fie^t,  ^ängt  bie  gormjal)!  üon  bem  SBert  be^  Quotienten 
unb  biefer  üon  ber  ©d^eitel^ölje  H  ob;   ber  SBert  bef fetten 


('-!)' 


nimmt  ab,  toenn  H  toäd^ft  unb  nimmt  ju,  toennH  Meiner  toirb,  folglich 
muffen  aud^  bie  S8ruftf|öl^enformja^Ien  be^  geraben  Äegefe  mit  ber  $5I)e 
abneljmen. 

3)a  bie  ®rö6e  1  —  -^  ftet^  <  1  ift,  fo  mufe  — ^  immer  >  1  fein, 

V~H/ 

b.  ().  bie  gorm jagten  be^  gemeinen  ftegdg  finb  aud^  immer  größer  atö  Vs- 


^te  ©(^d^ung  naci^  f^orm«  ober  dtebuItiottiSjal^Ien.  195 

b)  $ßaraboIoib.  2)a  fic^  beim  ^ataboloib  bic  Quabrate  ber 
3)urd^meffer  loic  bic  ^öl^eti  öcrfialtcn,  fo  crgicbt  fic^  unter  SSeibeljaltung 
ber  obigen  93ejcici^nungcn : 

D2:d*==H:H  — m  ober  D^=^— • 

H  —  m 

3)er  Äubifin^alt  be^  ^araboloib«  ift  aber: 

k« — '-- — .  — =  -^.H.    — 1^   -      ©benfo   ift   ber   Sftibifinfialt   ber 

TT 

3beatoaIje  =  -7-.d^  .H;  ba{|er  auc^  bic  gomtja^I  be§  $ßaraboIoib^ : 


n          d*.H 

8          H      m      1        H           1 

n    ,^           2-H     m       2' 

4 

1 

1       ■" 

H 

%vii)  Ijier  ift  alfo  bic  gormjal^I  öon  ber  ^vHjt  abl^ängig  unb  nimmt 
mit  bem  SBad^fen  ber  festeren  ab,  o^ne  unter  V«  ^^^^  0,50  tjcrabfinfen 
^u  lönncn. 

c)  5R  e  i  1 0  i  b.  SBcim  5RciIoib  üer^alten  fid^  bie  Cluabrate  ber  ^uxä)' 
meffer  xoxt  bie  britten  ^otcnjen  ber  ^ö^en  unb  man  l^at  bal^er  unter 
^Beibehaltung  ber  oorigen  Scjcid^nungen : 

D^:d^-H«:(H— m)«  ober  D*«   ^^ '^^ 


(H-m) 


8 


TT    D^       H         TT  d^    H* 

S)er   Snbalt    be«   9leiIoib«   ift:   — -. —  -t=^ TE-^-r^-'- — ^^ 
^  4         4       16         (H— ^m)-^ 

tbenjo  ber  Snl^alt  ber  3bcaln)alje  =  --j— .H,   bat|er  bic  gormjal)!  beö 

n     „     d^  H» 


<n  •.  v»  *      16         (H— m)»      1         H«  1 


"^    Ai   ^  4  '(H— m)»      4  /,       m 


.d*.H 


0-1) 


s 


@§  finb  bafier  aucfj  beim  9ieiIoib  bie  S3ruft^ö^enformja{|ten  öon  ber 
^ö^e  abhängig,  mit  njcldier  fie  abnetimen,  o^ne  unter  V4  =  0,25  l^erab* 
finfen  ju  fönnen. 

13* 


196  ®ü  S^dgund  na<^  tücimf  ohtx  StebuttionSjo^Ien. 

eingenommen,  man  ^abe  jniet  S^ntidie  ^umftämme,  welc^  noti 
ber  @runbfläd|e  WS  jum  ©ifjfct  einen  gemeinen  ebenen  Segel  bitben  foHen. 
Eer  Stamm  ABC,  gig.  70,  (ei  20  m 
f)D(ft  unb  meffe  am  @toda6fc^ttte  AB 
40  cm;  ber  ä[)n[id|e  @tamm  abc  fei 
nur  10  m  tang,  er  i)at  be3f|a(E)  ani 
Stodabjt^nifte  ab  nur  20  cm.  Cbgleic^ 
nun  beibe  (Stämme,  wegen  t^rer  ganj 
gleid)en  5""",  bem  SBorttaute  nac^ 
c  gleiche  gormäa^Ien  liefern  müßten,   fo 

Mre  bieä  bodi  nic^t  ber  JoU-  wenn  man 
j.  93.  jur  ©rmittlung  be«  Sbealmoljcn» 
ge^ottS  bie  S^uri^meffer  beiber  ööume 
übercinftimmenb  1  m  über  bem  ©torf= 
abfdinitte,  al[o  an  ben  Steöeii  DE  unb 
de,  abnef)men  »oUte;  benn  ber  S)urd)= 
meffer  DE  Wäre  bann  =  38,  berS^urd)' 
meffer  de  =  18  cm.  S8ere(^net  man 
nad)  biefen  Qa^tn  bie  gonnjatilen  bet 
beiben  äfinlicEien  Äcge(,  Jo  finbet  mon: 
g .  H     0,786  ■  0,40*  ■  20 


3nHt  ^^  ÄSflelä  ABC  =  k=. 


-  -^V-^- 0,84  fm. 


_0,126><20 
3 


0,0314 .  10      0,314 


gemer: 
Sn^alt  ber  Sbealmalje  beS  jiegel^ 

ABC  -  g  .  H  -  0,785  .  0,38* .  20 
Snfyilt  ber  Sbeatwatje  be§  Heget« 

abc    ^g'.ir^  0,785. 0,18M0 

5Cat|er  gorrnjofil  beä  Segels  ABC  - 

„  „  „        „       abc    = 

S)ie   gormjüfiten    ber  'beiben  Q()nli(i)en    ÄÖrper   ABC   unb    abc 
weilten  batjer  um  0,41  —  0,37  =  0,04  Bon  einanbcr  ab.    3)flgegen  erhält 


- 

0,1134 

.20  -  2,268 

fm. 

= 

0,025 . 

10  -  0,254  Im. 

f 

k 

.     0,84 
~  2,268  ~ 

0,37 

uni> 

f 

k' 
-Rff 

0,106 
~  0,254  " 

0,41. 

^ie  @d^ä|ung  nad^  gfortn«  obet  9lebuftiondja^(en.  197 

man  ganj  übcrcinftimmctibc  gormjal^Icn,  njctin  man  bei  bcm  jiocitcn 
Stamme  toic  bei  bem  crften  bie  ©runbftärfe  ber  Sbeatoaljc  in  V20/ 
nic^t  aber,  tt)ie  cg  focben  gefd^c^en,  in  Vio  ber  ©d^tetl^öl^e  abgreift. 
SWmmt  man  nämlic^  ben  3)urc^meffer  beiJ  ©tamme«  abc  and^  in  Vaor 
i).  ]^.  in  0,5  m  über  bcm  ©torfabfc^nitt,  ober  in  a'b'  ab,  fo  finbet  man 
i^n  0,19  cm,  nnb  c«  ift  bie  Sbeatoalje  für  biefen  gaß  nid^t  0,254  fin, 
fonbem:  g".H'«  0,785. 0,19M0  =  0,284  fm,    SRit^in  ift   bie  biefer 

Sbeatoalje  entfprec^enbe  gormjal^I,  be8  10  m  l^o^en  @tammeg=»7^Q^ 

0,äo4 

=  0,37,  metd^e  mit  ber  gormja^t  beö  20  m  l^o{|en  Stammet  ABC  genan 
fibereinftimmt. 

^ierang  folgt  ber  tl^eoretifc^  richtige  ©afe,  bafe  bei 
Slormalformjal^Ien,  bie  Säume  mögen  l^od^  ober  niebrig  fein, 
gleid^en  Saumformen  immer  glei(^e  gorm^al^Ien  entfprec^cn. 
Ob  biefer  @a^  ^jraftifc^  verwertbar  ift,  foQ  fpöter  unterfud^t  ttjerben. 

2)er  attgemeine  matl^ematifd^e  SSeteei«,  bafe  9ZormaIformjaI)Ien  öon 
ber  ©c^eitell^ö^e  unabf|ängig  finb,  läßt  fid^  für  bie  brei  öerfc^iebenen  Äegcl= 
formen  mie  folgt  führen*): 

a)  ©emeiner  ftegel.    ffi«  fei  H  bie  ©c^eitelpl^e,  D  berS)urc^* 

meffer  ber  ©runbfläc^e,  3  berjenige  in  —  H,  fo  I)ot  man: 

D:J«H:H  — —  H  ober  D ^ d. — ^-unb 

^  H— —  H  (1  —  —) 


0-1) 

S)er  3n^It  be«  Äegete  ift  aber:  -^  •  f  ^  I^ '  ^  •  ^  •  7  — ^1  \« ' 

V         n  / 

TT 

cbenfo  ift  bie  Sbcalmalje  beg  legete :  -r .  <>*  H,  ba^er  aud^  bie  Jormjal^I 


TT 

•  H . 

if».  (1- 

•')■ 

n/ 

1 

1 

I »« 

n 
4 

.iP.H 

3 

0- 

n/ 

*)  »crgt.  Äunse,  ^olameftfunft,  (Btitt  121—122. 


198  ^tc  @(^a^ung  nad^  grotm'  ober  d^ebuftion^^a^Ieiu 

SBic  man  fielet,  fomntt  in  biefem  Äu^brurf  für  bic  gormjal^I  bie 
$ö^c  H  nid^t  üor,  erfterc  ift  alfo  öon  berfclbcn  unabtiängtg,  bleibt  fomit 
für  gleid^c  Äörpcrformcn  fonftant. 

b)  5ßaraboIotb.   SJe^ält  man  biefelben  Scgcid^nnngcn  bei,  fo  ift: 

D« :  (P  =  H  :  H  —  -  H  ober  D«  ^ ^-^ cf»  .  -^ — ^. 

h-1h  (l-i) 

^ex  Sntiott  beg  ^oraboloib»  ift:    '^-^.  ^  «  ^.h.<>« 


ebenfo  ift  bie  Sbealtoalje  be^  ^araboloibö   —r- .  H,    ba^er   an6)  bie 


.H.(P.(l-l)      j 


n 

"8 


"-■H  ^(l-i) 


4 

Slud^  biefer  Slu^brurf  für  bie  gomtjaiil  entl^ält  bie  ^öt)e  H  nid^t, 
ift  alfo  ebenfalls  öon  berfelben  unabhängig. 

c)  SReiloib.    Unter  Seibcfialtung  berfelben  SBejeid^nungen  ift: 


D^  :(J2  =  H«:(h  — ~h) 


8  <|2   H^  1 

ober  D««-^-^W--cf». 


(H-iH)'  (l-i) 


S)er  3n^att  be«  «Reiloibg  ift:    ^^^  •  y  -  ^H  •  <>».;^; — -^-^ 


('-!) 


bic  Sbealwatje  bc8  9ieiIoib8  ift:  ^-^.H,  ba^er  oud^ 


16 


('-!)■  1    1 

bic  gormjabl  berfelben  = =  -7- . r-r-,  • 

8luc^  biefer  allgemeine  ÄuSbrud  für  bie  g^nnjal^I  ift  öon  bcr 
©d^eitel^ö^e  unabl^ängig. 

©efet  man  in  bie  unter  a,  b  unb  c  enttoidelten  gormein  für  bie 
gormjat^Ien  ber  brei  Äegelformen  nac^  ©malian'S  Vorgang  n  =  20, 
fo  erf)ä(t  man 


^ie  ©d^ö^ung  uaä^  f^ornt"  ober  ^üthuftion^^a^kn,  199 


bic  Jormga^I  bc^  ^araboloib«: 

11  11  1      20 


2j        1         2-j 

n 

1 
20 

2   •  19 

bic  gormja^t  bcö  ebenen  Äegetö: 

3(._.)-        3(,_ 

1 

20/ 

1/20 
3Vl9 

bte  ^OTmjatjt  be§  92eUoibS: 

1            1              1 

1 

=   1   {^^ 

=  0,526, 


(-1)*  ^  0-^)' 


©elbftocrftänblid^  fann  ntan  aut^  bei  ben  eckten  gomt jaulen  lieber 
jmifc^en  35etb==,  @(^aft=»  unb  Saumformjatilen  unterfd^eiben. 

S)ie  ed^tengorm jaulen  f|abcn  gegenüber  ben  ©ruft t|öt|enf  orm* 
j  ü  1^  I  e  n ,  t^eoretif d^  genommen,  ben  SSorjng,  bafe  bie  gormöer^ältniffe  ber 
Säume  nad^  ifincn  ldd)ttx  überfeinen  werben  fönnen;  benn  fie  laffcn 
fidEi,  ba  fie  üon  ben  ©d^eitelliö^en  unabl^ängig  finb,  öiel  gebrängter 
unb  überfid^tüc^er  barfteHen.  3n  ber  ?ßrafi§  t)aben  fic^  aber  bie  ed^ten 
gormjalilen  nic^t  ben^ä^rt.  Sn^befonberc  ift  bie  gorberung,  bie  @runb^ 
ftärfe  ber  Säume  je  nin^  ber  @(^eitelt)öl)e  ber  lefeteren  balb  l^öl^cr,  balb 
tiefer  objugreifen,  bei  SSeftanbe^fc^ä^ungen  praftifd^  unau^füfirbar. 
aSir  !ommen  barauf  bei  Scjpred^ung  ber  SBeftanbe^fc^äfeung  nad^  gorm* 
jaulen  f^jäter  jurüct. 

5Die  erft  öon  ©malian  unb  f^Jäter  t)on  ^refeler  öcröffentfid^ten 

9?ormaIformjaI)Ien  begieljen  fic^  auf  ^  ber  ©d^eiteltiöl^e.    Slngaben  über 

2lrt  ber  Sntftel^ung  unb  Umfang  beg  jur  Unterfud^ung  gefommenen  SKate* 
riafö  fel^Ien.  Sic  finb  befe^alb  jd^on  au3  biefem  ©runbe  mit  großer 
Sorfid^t  aufjunel^men.  S)ie  ©malian'fd^en  gormjal^Ien  ben^egen  fic^  über^ 
biefe  fd^on  innerf)alb  ber  einjelnen  §.oIjartcn  in  fo  weiten  (Srenjen,  bafe 
toir  nid^t  wagen,  fie  ^ier  mitjuteilen. 

^Dagegen  laffen  wir  bie  ^ßrefeleffc^en  9iormaIformjat)Ien  ^ier  folgen.*) 

3n  biefer  Überfid^t  bebeuten  bie  größeren  3^^^^"  Stammform* 

jal^Ien,  bic  biefen  afe  ©fponcnten  beigefefeten  Meineren  Qo^Un  finb  bie 


0  »crglctc^e  $re6tcr§  ©olamcjshmft,  3.  W>il   Xafcl  16.   A.  ^txlin  1873. 


20Ö 


$on  bet  ©(^ä^ung  nac^  Sc^^"  ober  ^lebuttton^ja^Ien. 


Äftform jagten,  bic  ©ummc  bcibcr  brüden  natürüd^  bic  85aumform* 
iaf)Un  au3.  ©er  ©trid^  über  cinjelnen  Slftformja^Ieu  bebeutet  „reic^Ud^ 
ober  V«". 

$re§ler'8  9{oimaIform}a^Ien. 


!RormaIed 


$od^a(t«ipot} 

IVa  A 


fjormflaffc: 

ober:  ab^oljtg 


fe^r 


4210 
419 

40i> 
40» 


btö 


Tt 
ft 


45» 
43"» 

42» 


bis 


ff 


488 
46» 

468 

448 


bid 


ff 

ff 
ff 


527 
498 
50^ 
477 


bis 


ff 

ff 
ff 


56« 
537 
55« 
50« 


SBud^e 
(Std^e 
(Srie  . 
»irfc 


4016 
4016 

42» 
40» 


hi§ 


n 
ff 
ff 


43'»  „ 
455»  „ 
425" 


ff 


4713 

46" 

48*0 
448 


hi» 


tt 
ff 
ff 


51" 
50** 
52» 
467 


hi» 


tt 
tt 

tt 


55** 
53*» 
558 
497 


Ulme,  Sn^orn,  @f(^e,  $(d^e,  SBeibe:  toa^rfc^eintü^  atuifd^en  ^le  unb  ^irte. 

I 

Äug  öorftel^enber  Überfielet  folgt,  bafe  ^  r  e  fe  t  e  r ,  a^niicS)  loie  ß  ö  n  i  g , 
fünf  gotmflaffen  unterfc^eibet  unb  e^  l^anbelt  fid^  ba^er  nur  barum,  ben 
85aum  in  bie  richtige  Älaffe  cinjufc^ä^en,  wag  atterbingg  fo  einfach  nid^t 
ift.  ©neu  ^au^tantialt  gen^ä^rt  Ijierbci  nad^  $ß realer  bag  ?Kter  beg 
JBaumeg.  Slennt  man  baS  älter,  in  welchem  ber  Seftanb  ben  tiöd^ften 
gemeinjiälirigen  ©urdefc^nitt8}Utt)adeg  liefert,  normale^  gorftalter  A,  fo 
nennt  ^ßrefelcr  ^öljer  öom  Älter  */4A  3ung^ötjer,  öon  */2 A  aRittel^öIjer, 
üon  A  SHtl^öIjer  unb  öon  l*/tA  ^od^altfiöljer.  ^iernac^  finb  nac^  Dor* 
fte^enber  2;abette  bie  83äume  jtoif^en  ber  I.  unb  n.  gomtttaffe  3ung* 
Ijöljer,  biejenigen  jttjifd^en  ber  11.  unb  in.  ßlaffe  SWittettjötjer,  ber  m. 
unb  IV.  maffe  Sllt^ötäer  unb  ber  IV.  unb  V.  ^affe  ^oialt^öljer. 

ajag  normale  gorftalter  foQ  je  nac^  ben  t>orIiegenben  ©tanbortg* 
üerljältniffen  fc^toonfen 

bei  ber  @ic^e  jttjijd^en  80 — 160  Qal^ren 
„     „   JBud^e  unb  Staune        ,,       70—130 


n 
n 
rr 


$on  ber  @d^a(ung  na^  %oxm*  obet  dlebuftioni^jal^ten.  201 

bei  bcr  gierte  itoijd^cn  60 — 120  Salären 

„     „    ftiefer  „       50—100 

„      „    Sörd^c  unb  ßrle        ,,       40—  80 

„     „    »irfc  „       30—  60 

^  r  c  6 1  c  r  fügt  feinen  gormjal^Ien  u.  St.  nod^  f olgenbe  SBemcrhingcn 

bei:    ,,1)  85ei  lid^terem  big  ganj  lichtem  ©mud^fe  »irb  bie  ©tammfomt* 

jal^I  Heiner,  in  ber  JRegel  big  um  il^r  3^^^*^^  ^^^  ^i^  2lftfomtjaI)I  größer 

big  um  i^re  ^älfte.    2)  Sei  bic^tem  big  gebrängtem  unb  big  gebrüdtem 

@rtt)ud^fe  wirb  bie  @tammfofmja()I  größer  im  3ungI)oIj  big  um  1  5*i^Mf 

im  WlitttU  unb  8Kt{|oIj  big  um  1  3^^^*^^  wnb  bie  Äftformja^I  Keiner  big 

um  i^r  3)rittel  unb  fogar  big  um  il^r  ^albeg". 

Sn  ©nfad^^eit  Iä|t  bie  öorftefienbe  St)arofteriftif  ber  SRormalform« 
jol^len  nid^tg  ju  »ünfc^en  übrig,  benn  biefelben  fotten  nur  öon  bem  @d|Iuffe 
unb  bem  Älter  beg  SSeftanbeg,  nid^t  aber  öon  ber  ©d^eitell^öl^e  abhängen. 
<£g  fragt  fid^  nur,  ob  bie  gemachten  Slnnal^men  unb  bie  mitgeteilten 
^re6Ier'f(^en  Qaf)im  rid^tig  finb. 

©d^on  Äönig   bemerfte   l^infic^tlid^   ber  9lormaIjaI)Ien   in   feiner 

gorftmat^ematif    fotgenbeg:    „3)ie   ©tärfemeffung   in  ^    ber   ©c^eitel* 

^ol^e  ift  untunlich,  befd^toerlid^  unb  unrid^tig,  benn  man  müfete  üor  jjeber 
äReffung  erft  bie  ©d^eitel^öl^e  fc^äfeen,  in  niebrigen  öeftänben  Inieenb 
meffen  unb  jutoeilen  bie  aSurjelrüden  umf^)annen,  juweilen  nic^t". 

gorftrat  Dr.  Älau^jred^t*)  l^ielt  bie  ©tärfemeffung  nur  in  —  ber 

©d^eitel^öl^e  nid^t  für  angemeffen,  benn  er  beredEinete  für  mitteII|oI)e  Seftänbe 

gformjal^Ien  für  ^k  ^^^  fü^  ^ö^ere  Seftänbe  fold^e  für  ^^  ber  @d^eitel^öl)e. 

Dr.  &,  ^e^cr**)  unter jog  benfelben  ©egenftonb  einer  näheren 
Unterfuc^ung,  unb  fanb  eg  cbenfaßg  unpraftifc^,  bie  ©runbftärfe  ftetg  in 

H  H 

S7^  ftatt  je  nod^  Sebürfnig  allgemein  in     -    abjune^men.      ®r  äußerte 

bomafe  ganj  ä^nlid^e  Sebenfen  tt)ie  Äönig  unb  anbere,  »eld^e  fi^  ben 
©egenftanb  emftlid^  überlegten,  unb  brüdEte  fie  bafier  aud^  ouf  ©eite  61 

feiner  ©d^ft  njie  folgt  aug:  „^raftifdEi  ift  bie  SKeffung  in  —  foum  aug== 


*)  Dr.  Ätau^rcc^t,  ^olamcfefunft  1846,  ©citc  45  unb  47. 
**)  ®.  ipe^er,  bie  Ermittlung  bcr  9Äaffc,  beg  Sttter«  unb  beg  Stttua(^feg 
bcr  »cftonbc.    3)cffou  1852. 
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fiifirbar,  junt  ttjcmgftcn  bei  größeren  lajationen.  aBelcfje  Umftänblid^feit 
tüürbc  eg  in  ber  %\)ai  öerurf ad^en ,  tüenn  man  bie  ^ö(|e  jcbeg  93aume§ 
erft  meffen,  bann  biefelbc  burd^  n  biöibieren  unb  nun  ben  iJurd^meffer  in 

H 

—  üom  S3obcn  abgreifen  tooßte.    ÜJiit  bem  bloßen  @c^ä|en  t)on  H  unb 

TT 

—  reicht  man  aber  l^ier  nic^t  au§,  benn  biefeS  ift  nicfjt  juöerläffig  genug, 

unb  e^  fönncn  \xä)  babei  größere  geiler  einftetten,  ate  njenn  man  aße 
Säume  in  einer  lonftanten  ©ntfemung  öom  ©oben,  b.  1^.  in  SSruftl^ö^e 
mißt " 

S)er  SSerfaffer  felbft  fam  fd^on  in  feiner  ©d^rift  ,,bie  gii^te** 
(S^crlin  1876)  ju  bem  JRefuItate,  baß  ben  Sruft^öl^enfonnja^ten  bie  Qvl^ 
fünft  getiöre  unb  feine  neueften  Unterfud^ungen  über  bie  Slotbud^e  (SJertin 
1881)  beftätigen  biefe  änfidit.  ^rof eff or  Ä  u  n  5  e  in  SC^aranb  erflärt  bie 
9ZormaIformjaf)Ien  für  n^ertloö  (S^aronber  3a^rbud^,  ©u^jplementbanb  11. 
1.  1881)  unb  ber  herein  forftlidjer  SBerfud^^anftoIten  befd^Ioß  1879  bie 
ed^ten  gormjal^len  ni6)t  toeiter  ju  bered^nen. 

^reßler  Ijält  bagegen  bie  93ruftt)ö^enformja]^Ien  für  „einfeitig, 
pebantifd^,  unft)ftematifd^  unb  unpraftifd^",  bie  9iormaIformjaf|Ien  aber  für 
„üielfeitig,  ^jraftifd^,  f^ftematif^,  mit  erheblichen  toiffenfc^aftfid^en  fiunft* 
griffen  (ol^ne  umftänblid^e  med^anif(^e  Änau^jelei)  unb  ber  redeten  ted^nifc^en 
Äunft  auggerüftet" ,  unb  fönnc  man  tc^tere  bei  „ettua^  mat^ematifd^em 
SBettJußtfein  unb  geometrifc^  gebilbeter  ^ßl^antafie"  big  auf  eine  ©in^cit 
genau  anfpred^cn! 

Über  bie  auf  SBruftl^öl^enformjal^Ien  fid^  bcgrünbenben  ba^er.  SKaffen* 
tafeln  »urbe  unter  Stnbcrm  üon  ^reßler  folgenbeg  fd^arfe  Urteil  ge* 
fällt*):  „!Bie  bat)erifd^en  SRaffentafeln  fönnen  ju  einer  eigcntlidf)en  ^nft 
ber  95aum==  unb  SDiaffenfc^äfeung  ebenfo  wenig  fül^ren,  ttjeil  aud^  fie  eine 
fonftante  ^ö^e  bei  ber  ©tärfemeffung  geiüäl^lt  unb  auc^  i^rc  erlangten 
unb  gebrauchten  gormja^len  bie  in  ber  lajationSprajig  unjuläffige  Eigen* 
tümlic^feit  ^aben,  baß  fie  nid^t  allein  t)on  ber  ^oxm,  fonbem  bei  gleicher 
gorm  aud^  nod^  üon  ber  ^ö^e  bed  Saumes  abf)ängen''.  ^reßler  l^atte 
bei  biefem  irrigen  Äu^fprud^e  offenbar  nic^t  bebad^t,  baß  man  bie  ®runb* 

H  H 

ftärfe  ber  SBäume  nic^t  einfeitig  in  ^^,  fonbem  ganj  allgemein  in  — 

a\)  II 

abjugreifen  notnjenbig  ^abe.  I)a  aber  bei  ben  baijerifd^en  SKaffentafeln 
|)ö^enflaffen  auögefdEiieben  ttjerben,   fo  genügen  fie  auc^  öoHftänbig  ber 


')  2:^aranber  Qal^rbuc^  1853,  Seite  23. 
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I^coric,  inbcm  bei  fonftontcm  SKe^punft  über  bcm  S3obcn  bicfer  fid^  je  nad^ 

H    H    H  H    H 

ber  ^ö^c  bcr  S3äume  balb  auf  j^,  ^1"'  Jö'  •  -  -  öTv  öT  ^^'  ^"  ^"  bejiel^t. 

Übrigen^  ^abcn  unfcre  Untcrfud^ungen  über  bie  9iomtaIforni* 
jal^Icn  bog  ?RcfuItat  ergeben,  bafe  bie  öon  ^rcfelcr  einer  gormflaffc  ju»» 
getoiefenen  Saunte  fcine^ttjegg  nal)e  jufamntenfaQenbe  gormjafiten  f)aben 
unb  ba§  bie  ^ßreßler'fd^en  gormjalilen  nic^t  geeignet  finb,  SSertrauen 
ju  ennedEen.  Slud^  Ann  je  fommt  bei  jeinen  eingcljenben  Unterfuc^ungen 
ju  benfelben  SRefuItaten  *) 

S(n  ber  Hg.  xnürttemb.  SSerjud^^anftaÜ  ujurbeu  nämlid^  unter  unferer 
Seitung  aucfi  bie  SRormaIformjat)Ien  öou  1536  gid^ten  unb  2229  Slot* 
buchen  ber  üerfd^tebenften  SKter^Haffcn  unterfuc^t.  833ir  laffen  bie  Slefultate 
in  nad^ftel^enber  Tabelle  folgen: 

92ormalform}a^Ien  i^on  SBaur. 


Bonität 


21—40  iä^rig 


3fi(^te 


bud^e 


41—60  jÄ^rig 


fjric^te 


bud^e 


61—80  jäl^rig 


Sfid^te 


I. 
IL 

m. 

IV. 

^ur^f(^nttt 

I. 

IL 
III. 
IV. 

V. 


L    (Sd^aftf 

orntaa 

l^Ien. 

0456 

0,495 

0,489 

• 

0,490 

0,451 

0,618 

0,499 

« 

0,500 

0,409 

0,546 

1 

0,502 

1 
• 

0,471 

m 

1 

0,511 

.      1 

0,511 

• 

• 

• 

0,439 

0,517 

0,500 

• 
• 

0,487 

• 

IL    5)crbfi 

jxm^a 

]^(cn. 

0,322 

0,297 

0,461 

0,424 

0,483 

0,490 

0,488 

0,502 

!  0,295 

0,244 

0,368 

0,387 

0,475 

0,456 

0,489 

0,502 

0,173 

0,228 

0,308 

0,306 

.  0,421 

0,429 

0,461 

0,477 

• 

• 

0,290 

0,272 

0,372 

0,339 

• 

0,439 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

0,411 

0,298 

0,250 

0,359 

0,347 

0,438 

0,424 

0,479 

0,475 

in.    »  a  u  m  f 

orm  ja 

1 1^  t  c  n. 

I. 

0,647 

0,537 

0,602 

0,565 

0,666  ;  0,569 

'  0,557 

0,587 

IL 

0,710 

0,591 

0,646  '  0,572 

0,681  !  0,559 

0,569 

0,581 

m. 

0,787 

0,563 

0,731  ,  0,566 

0,591     0,662 

0,661 

0,565 

IV. 

• 

• 

0,723     0,535 

0,646     0,645 

• 

0,535 

V. 

• 

• 

• 

• 

• 

0,570 

■ 

0,664 

3)tttci^f(^mtt 

0,698     0,574 

0,675 

0,562 

0,596 

0,558 

,  0,562 

0,574 

9laä)  Itnnit 

0,56  ; 

0,54 

0,56 

0,57 

*)  X^aranber  forjtl. 
VL  Sßanb,    1890. 
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55ic  Äunjc'fd^cn  Qa\)itn  ftimmcn  ba^cr  mit  bcn  mcinigcn  ganj 
nal^c  überein. 

Unter jicl^t  man  bic  SCnfii^ten  ^rcßlcr'^  unb  bie  neuen  Unter« 
fuc^ungen  ber  SRormalfomija^Icn  einer  !ritif(^en  SBeurteitung,  fo  gelangt 
man  ju  folgenben  @ä|en: 

1.  55ie  Anficht  ^refeler'^,  toomä)  bie  ed^ten  ©d^aft*  unb  Saum* 
formjal^Ien  ber  gierte  unb  Suc^e  mit  toac^fenbem  älter  gunel^men  foHen, 
^at  fid^  nid^t  beftätigt. 

2.  3)ie  3)erbI)oIjformjaf)Ien,  mögen  fie  ed^t  ober  unecht  fein,  mad^fen 
natürtid^  auö  befanntcn  ®rünben  längere  Qtxt  mit  njad^fcnbem  Sllter, 
jeboc^  {)at  ^refeler  feine  S)erbf(oIjform jaulen  öcröffentlid^t  unb  ift  batier 
an  biefem  SRefuItate  nid^t  beteiligt. 

3.  S)ie  ed^tcn  S)erb^oIjformja^Ien  nehmen  bei  gteid^em  SBeftanbeö* 
alter  mit  abneffmenber  Bonität  ab. 

4.  ®ne  ©ruppierung  ber  eckten  ^oxmiai)kn  nur  nac^  3ung=, 
mtttU,  mu  unb  |)0d^altpigem,  loie  fie  ^ßrefeler  öorfd^reibt,  ift  für 
S3eftanbe^fd^|ungen,  nod^  n)eniger  für  bie  ^bierung  einzelner  ^ume, 
lange  nid^t  jut)erläffig  genug,  loeil  jioei  nebeneinanber  fte^enbe  gleid^  alte 
Säume  in  einem  unb  bemfelbcn  Seftanbe  oft  feljr  öerfd^iebene  gormja^Ien 
^aben,  o^ne  bafe  man  eS  if)nen  äufeerlid^  anfielet.  So  nod^  mel^r,  felbft  bie 
ed^tcn,  öon  gleid^  alten  ober  na^e  gleid^  alten  Seftänben  ^errü^rcnben 
SeftanbeSformjal^len  gleid^er  Bonität,  jeigen  no(i^  beträditlid^e  Ab* 
tocic^ungen,  toie  \ii)  folci^e^  au^  nad^fte^enben  3:abetlen  für  S)erb*  unb 
Saumformja^len  ber  Sud^e  ergiebt. 

SJiefelben  jeigen  nämlid^  bie  ®ren jen,  jnjifd^en  ujeld^en  fid^  bie  95  e* 
ft  a  n  b  e  ^  f ormjal^len  öon  über  180  SSerfud^dfläd^en  (nid^t  bie  gorm jaulen 
ber  eiujelncn  ^robeftämme  in  benfelben,  welche  felbftberftänblic^ 
noc^  ujeit  größere  2)iffercnjen  jeigen)  belegen. 

SRormale  83ud^en«^2)erb^oljformja]^lcn. 


Raffte 


I.  9donMt 


II.  »onttat    in.  Sonitat 


IV.  Bonität 


V.  »onttät 


21 
41 
61- 
81- 
101- 


21- 
41 
61 
81 
101 


-  40 
60 
.  80 
100 
136 


40' 
-  60i 
.  80 
100 
135 


0,217—0,392 
0,359—0,481 
0,483-0,495 
0,467-0,522 
0,498-0,577 

SRorma 

0,522—0,567 
0,534—0,618 
0,565—0,573 
0,542-0,615 
0,580—0,633 


0,120—0,432 
0,318-0,470 
0,420—0,488 
0,469—0,522 
I  0,498-0,525 

le  83ud^cn 

;  0,513-0,647 
0,525-0,696! 
0,523  -0,687 
0,538—0,610 
0,663-0,617 


0,143—0,326!  - 

0,207—0,422  0,222-0,355 
0,411-0,443;  0,300—0,421 
0,418—0,4981  0,373—0,464 
0,477-0,6281  — 

'Saumformga^Ien. 

0,513—0,715  — 

0,646-0,608  0,487—0,589 
0,532—0,605  0,526—0,571 
0,627-0,626'  0,529-0,564 
0,636—0,6001  — 


0,24-0,384 
0,396-0,454 


0,542-0,616 
0,546-0,598 
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8lu3  bcn  öorfteljcnbcn  Übcrfic^tcn  gcl^t  l^cröor,  bafe  9i  o  r  m  a  I  f  o  r  m* 
jaulen  bcr  Jöcftänbc,  nod^  mtf)i  aber  bicjenigen  bcrcinjelncn 
SBäumc,  fclbft  unter  SSorou^fe^ung  gleid^er  ältergflaf^en, 
üict  ftärfer  öon  einanber  abweichen,  aU  S8rufti|ö]^enform- 
jal^ten;  crftere  fitib  be^l^alb  jur  S8Qiim=  unb  Söeftanbegfd^ä^ung 
weit  toeniger  geeignet  aU  Sru.ftl^ölienformjal^len,  weirfie 
auf  fürjerem  SBege  beffere  9iefultate  liefern. 

5.  3nnerf)atb  ein  unb  berfelben  Söonität  nel^men  bie  ^ifferenjen 
jroifc^en  ben  93aumfornijaf)Ien  fottjof)!,  afe  jn)ifd^en  ben  S^erbfomijal^Ien, 
mit  n)arf)fenbem  Wter  ab,  lüoraug  fotgt,  bafe  bie  ©id^erl^eit  in  ber  SKaffen* 
aufnatime  ber  Seftänbe  nad^  Stormalformjalilcn  mit  bem  ipad^fenben  83e* 
ftanbe^alter  junimmt,  tt)a§  aud^  bei  S3ruft^öt)enfonnja]^Ien  fc^on  be* 
nriefen  würbe. 

2)a^3flefultat  unferer93etrad^tungift,  bafebie  9lbrmal- 
formjai)len  ben  praftifc^en  SBebürfniffen  nid^t  entfpred^en, 
mä^renb  fid^  ein  Ausbau  ber  Sruftl^öl^enformja^Ien  ent- 
f(^ieben  lol^nt. 

9iinfer  nimmt  in  ber  gormja^IIefire  einen  neuen  ©tanbpunft  ein*). 
9iac^  i^m  finb  bie  83ruftpf)enformja]^Ien  nic^t  einmal  uned^te  gormja^ten, 
er  fragt  ba^er  gar  nic^t  nac^  bem  praftifd^en  SBert  ober  Unwert  ber= 
felben,  fonbern  wirft  fie  „al^  faute  i^xnäjt  oberftäd^Iid^er  Betrachtung 
über  93orb".  35iefe8  ^arte  unb  wie  wir  glauben  unbillige  Urteil  fanb 
bi§  jc^t  wenig  ?lnftang.  Aber  auc^  bie  Siormalformja^Ien  öerlefeten  ba^ 
mat^ematifd^e  (Seffil^t  Stinifer'ö.  9Kan  foU  aud^  nac^  festeren  feine 
„abfohlten"  gormjal^Ien  erhalten,  weil  ber  SÄefepunft  immer  über  ber 
unteren  ©runbfläc^e  be^  Söaume^  (©todtabfc^nitt)  genommen  werbe, 
möl)rcnb  bcibe  nac^  ifyxv  jufammenfaüen  foüten.  SRinüer  fc^Iägt  bal^er 
öor,  9ftebuftiong=  ober  ^onnjal^ten  nur  für  benjenigen  ©d^aftteil  (?)  be^ 
SBaumed  ju  berechnen,  weirfier  über  bem  äKefepunft,  refp.  über  ben  S33urjel= 
anlaufen  liegt,  ^er  äKefepunft  foQ  fid^  auf  !onftante  ^of)t  über  bem 
©oben  bejiel^en.  2)er  Snl^alt  ber  unter  bem  äKe^punft  liegenben  ©tamm^« 
rümpfe  foH  burd^  äRuItipIifation  ber  SUiefepuntegrunbfläd^e  mit  ber 
SKefipunftg^öl^e  (©ntfemung  öom  ©tocfabfd^nitt  big  jum  9J?eBpun!t)  unb 

*)  :pang  ?Rinifcr,  Cbcrförftcr  in  ^Targau,  über  53autnform  unb  S5cftanbc3- 
ntaffc.    %axau  1873. 
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^injurcd^nung  cincg  beftimmtcn  ^rojcnteg  für  bic  ©rtücitcrung  bcg  Stammet 
gegen  ben  ©tocf  l^in  ermittelt  tüerbcn.  SUian  müßte  alfo  eine  5ormjat)t 
für  ben  Dberbaum  unb  eine  fold^e  für  ben  Stumpf  (Unterbaum)  ermitteln, 
iporin  feine  SSercinfad^ung,  fonbern  eine  große  ©rfd^tuerung  liegt.  SRinif  er 
überfielt  ^ier,  baß  e^  fic^  in  ber  ^oljmeßfunbe  n)eniger  um  „abfotute" 
fjormgal^ten,  fonbern  um  juöerläf fige  SRebu!tiongja^Ien  l^anbelt,  mittelft 
berer  ber  3n^alt  ber  Sbealioalje  in  befriebigenber  SBeife  auf  ben  Saum* 
iniialt  rebujiert  werben  !ann.  ©old^e  Qai)Un  ^aben  U)ir  aber  in  ben  SBruft^- 
l^öl^enformjal^Ien.  S)a  Slinifer  felbft  nur  loenige  ,,abfoIute"  JJ^rmjal^Ien, 
unb  jwar  auf  bem  umftänblid^en  unb  ungenaueren  SBegc  ber  ©tamm« 
anat^fe  ermittelt  l^at,  feine  ©ebanfen  bis  je^t  aud^  feine  SRad^a^mer  fanben 
unb  ber  SSerein  beutf dier  f orftlic^er  SSerf ud^SanftaÜen  fi^  f ür  JB  r  u  ft  1^  ö  1^  e  n* 
formjat)Ien  entfc^ieb,  fo  toirb  bie  „faufe  gruc^t"  ber  festeren  auc^  in 
^uhinft  nod^  bie  genießbarfte  bfeiben. 

D.    pie  ^^ä%nn^  na^  btx  ^e^atiS'  ober  ^otmfd^e. 

I)iefe3  ©erfahren  ift  im  @runbe  genommen  nur  bie  ^^rmja^I« 
met^obe  in  anberer  ©eftatt. 

S)en!t  man  fic^  nämlid^  einen  ©c^aft  ober  SBaum  flüffig  unb  in 
feine  ©c^eitel*  ober  Sbealioalje  l^ineingegoffen,  fo  n)irb  festere,  toie  bereite 
gejeigt  n^urbe,  jtoar  nid^t  ganj,  ober  boc^  um  fo  tiiel  Ijö^er  auSgefüUt 
»erben,  je  üoQ^oIjiger  ber  SBaum  ober  ©d^aft,  b.  \),  je  größer  beffen 
gormja^I  ift. 

S)iefe  aufgefüllte  SBalje,  meiere  jtt)ar  gfeic^e  ©runbpd^e  mit  ber 
Sbeatoalje,  aber  ftetö  eine  geringere  ^&f)t  ate  festere  ^at,  nennt  Ä  ö  n  i  g 
©e^altsn^alje  unb  bie  entfpred^enbe  §ö^e  (h)  ©e^altS^ö^e. 
?ßreßler  UJöl^It  l^ierfür  bie  Söejeid^nung  gorml^ö^e. 

S)a,  tt)ie  nadjgeujiefen,  ber  ÄubiKnl^alt  eines  ftel^enben  93aumeS  nac^ 
ber  5oi^i"^i  k=«g.H.f  gefunben  loirb,  biefer  aber,  n)ie  ujir  je^t  »iffen, 
aud^  bem  ^nl^alte  ber  ©el^altsnjalje  g.h  (©runbftäd^e x ®e]^altsf)öl^e) 
gleid^  ift,  fo  ^at  man  aud^  k  =  g.h.  SBerben  bie  beiben  SBerte  üon  k 
cinanber  gfei^  gefegt,  fo  ift: 

g.H.f=g.h  ober 
h  =«H.f  unb  f==TT- 

hieraus  folgt,  baß  man  bie  ®el^altsl)öf|e  eines  SBaumeS 
finbet,  tt)enn  man  bie  ©c^eitelt)öt)e  beSfelben  mit  beffen  ^orm* 


$reBler'd  Subierung^metl^obe  avS  @)runbftarfe  iinb  dti^tt)bt}t,         207 

jal^I  multipltjiert;  baß  fic^  aber  auc^  bicgormja^I  finbcn 
la^t,  inbcm  man  bte  ®tf)aU^^öi)t  burd^  bie  ®c^eitcl^öt)c 
biüibiert. 

®ö  liegt  l^ierin  ein  äßittet,  bem  ^raftilcr  bie  Äubierung  fte^enber 
Säume  baburd^  noc^  ju  erleid^tern,  ba^  man  ju  jeber  ©d^eitelptie  (H) 
unb  ber  bem  Saume  entfptecl^enben  gormjat)!  (f)  bie  juge^örige  ©e^altö* 
ober  5ormf(ö^e  (h)  bered^net  unb  in  einer  SCafel  überfid^tüd^  jufammen== 
fteQt.  3m  S8efi|e  einer  jold^en  Xafel  f(at  man  atöbann  nur  nod^  nötig, 
bcn  ber  gefunbenen  (au^  ber  2^afel  bireft  ablesbaren)  ©e^altS^öl^e  ent- 
jpred^cnbcn  Snl^alt  ber  (Se^altöujalje  in  einer  gteic^faQö  öorauS  berec^* 
neten  3BaIjentafeI  aufjufd^Iagen,  um  ol^ne  aQe  SRedinung  ben  Sn^alt  beg 
Saumes  ju  finben. 

^eif^iel:  (Sin  »aunt  beftfre  bie  ©(^eitetl^dl^e  30  m  unb  bie  (S^runbftärfe 
48  cm.  ^at  man  bie  ^ovm^a^  btefed  ^aumei^  =  0,65  etngefd^agt,  fo  tft  beffen 
©c^alt^l^a^e  h  =  H.  f  =  30  X  0,65  «  19,5  m;  b.  1^.  bem  anhalte  be« 
^aunted  entf^ric^t  eine  SBal^e,  nield^e  einen  ^urc^nteffer  t)on  48  cm  unb  tint 
2änQt  t7on  19,5  cm  ^at.  ^»  ift  ba^er: 
k  =«  0,785.  d».  h  =  0,785 . 0,48« .  19,5  =  0,181 .  19,5  «  3,53  fm. 

^dnig  mad^te  noc^  ben  ^orfd^Iag,  bie  ©e^öltiBpl^e  fiel^enber  Zäunte 
nad^  beut  bloßen  ^ugennta^e  baburd^  ein^ufci^&^en,  bag  man  ftd^  in  bem  frag** 
lid^en  93aume  einen  $unft  auffud^e,  n)o  ber  obere  %til  bed  93aumeiS,  an  biefer 
Stelle  gefnidt  gebac^t,  gerabe  l^inreid^e,  um  ben  unteren  3:eil  tJoUft&nbig  in  eine 
SBal^e  5U  t)ern)anbe(n,  neld^e  bie  @tärfe  bed  ^aumei?  in  Sruft^d^e  befi^e.  "SRan 
l^Qtte  aldbann  nur  nötig,  bie  ^dl^e  einer  fold^en  SSal^e  bis  ^um  Shtidpunft  ^u 
meffen  (ober  einjufd^ä^en)  unb  mit  ber  ®runbf(Qd^e  berfetben  ^u  multiplizieren, 
um  ben  föubifin^aU  bei^  @tammeiS  5u  erhalten. 

3.    ^ßrefeler'S  fiubierungSmet^obe  auS  ©runbftörfe 

unb  mä)t\)'6\)t. 

§  30. 

6S  ujurbe  gegeigt,  ba§  bie  ^bierung  einjelner  Säume  nad^ 
^Jormja^Ien  no^  an  bem  äßifeftanbe  leibet,  bafe  üon  ben  brei  Qit^alt^^ 
faftoren  nur  bie  ©runbfläc^e  unb  ©c^eitell^öfie  bireft  meßbar  finb, 
»äl^renb  bie  gormgal^I  eingefd^ä^t  »erben  muß.  Um  genauere  9te^ 
fultate  ju  erl^atten,  müßte  bie  jebem  einjelnen  Saume  jufommenbe 
gormjal^I  ebenfalls  nod^  gemeffen  (nic^t  gefd^ä^t)  njerben  Wnnen. 

^ßreßler  fuc^t  biefe  feitl^erige  ßüde  in  ber  finbierung  ftcl)enber 
Säume  baburc^  ju  befeitigen,  baß  er  au^  bie  SIemente  ber  gormja^I  in 
jebem  Sin  j  elf  alle  mit  in  SRed^nung  jie^t. 
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(Si)e  mir  jebodi  jiii  Steft^reibung  unb  ^urteitung  beS  93etfof|tenS 
(elbft  fctireiten,  ^aben  mir  unä  erft  itod)  mit  einigen  bei  bemfefben  \)ox= 
fommenben  ^Begriffen  befonnt  ju  machen. 

5ß}ie  bereits  erroöfint,  befigt  faft  (ebet  SBaum  unter  unb  übet  bem 
@toifab|(i|nttt  einen  fogenannten  3Butje(anlauf.  ?(n  bemjenigen  2*i[ 
beä  SBaume«,  über  meieren  fic^  berfetbc  etftteät,  bilben  ba^r  auct)  bie 
Md^fenquerfi^nitte  teine  DoMommenen  Greife  unb  bie  Sdiaftftude  leine 
ganj  genauen  ftereometrifcEien  Ji'Örper. 

^refeter  nennt    nun    bicfen    SButselanlauf 

©tommicfienfef.  ben  ^unft  d  (JJig.  71),  wo 

bet  Sd^rttetapfa^  nuftiört,  ben  äfiefepunft  unb 

ben  ^Durdimcffer,  melt^en   ber  ®tomni  on  biefem 

fünfte  d  ifat,   bie  («runbftärte.    SJcr  3)(e6= 

punit  d  füllt  natürlid)  um  fo  i^öiter,  je   ^btjer 

bie  Stammft^enfel  bemerffii^  finb;  in  ber  9iege( 

mirb  er  ober  1 — 1,3  m  über  bem  0,2  biä  0,3  m 

^o^en  StDdab|c^nitte  E,   otfo  etuw  in  Äopf^ö^e 

angenommen.      2)ie    ©ntfemung    jmift^en    bem 

gtodübj^nitte  E  unb  bem  SRefepunlte  d  tteiftt 

ji  9Ke6punft8f)öt)e,   unb  eä   brürft   ba^et  ber 

■f  Unterfc^ieb  jroiftfien  bem  in  ber  SPiitte  ber  aWeg' 

■«  puu!täf)ü^e  genommenen  Slurc^meffer  D  unb  ber 

^  ©ninbftärte    d,    mithin   D— d,    bie    mittlere 

©d^enfetftarte  be«  ®oume«  auö.    1)ie  §oIj' 

I  maffe  ber  ©tammfd|en!el,  meiere   au&er^atb  ber 

8  SSatje  d  E  liegt,  unb  roett^  leßtere  bie  ®mnb= 

ftärte  d  jum  Xurt^meffer  unb  bie  3We6punft«= 

i)b£)C  jur  öotie  Ijat,    loirb  ©c^enlel^olä  9^= 

nannt.     !Eerjeitige   fünft    am    S8aum|(l^aft,   mo 

^^' '""  berfelbe  bie   ^älfte  ber  OÜninbftürfe,   b.   ^.  y 

befigt,  beifet  SRiditpunIt*),  bie  (gntfernunfl  jTOii^en  ber  ©rmibftärte  unb 
bem  5Ric^fpunfte  mirb  9iiet|tpunftöböf)e  {ftüljer  iHirfitpunftSoberbbfje), 
biejenigc  jmijc^en  bem  ©totfabjcEinitte  unb  bem  ^Jlidjtpnnfte  bogcgen  bie 
iRi^tEjötje  (früt)er  5Ri(^tpunft»^i5^),  aud)  totale  ;Rirf|tpunftäb%  genannt. 

♦)  Sliidjt  ju  mmeclifetn  mit  Sönifl'«  Wii^tiJimtt,  b.  ^.  bemjenifleii  ¥""», 
roo  bet  Saum  flefnictt  flcbarfit,  mit  bem  «ipfelRürt  eine  äPal.se  Bon  ber  ©tmibftärte 
b(§  SaiiineS  bilbct. 
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^teßler  beftimtnt  nun  an  fteficnbcH  iöäumen  bett  SRic^puntt  unb 
bann  bie  ?Hii^tpuitftSt|öt)e  unb  leitet  raittelft  (enteret  unb  bet  ©runbftärfe 
ben  ÄTibiliitliatt  beS  Saumeä  na^  einet  gonnel  ob,  roetdie  füv  ben  ge» 
meinen  Segel  unb  baä  ^arabotoib  ganj  unb  für  bag  9IeiIolb  natieju 
rid^rig  ift. 

Xa  na(^  §  14  bie  brei  Segelforraen  ]o  gestaltet  finb,  bafe  ber  9ßunft 
bec  ()at6en  ®ninbftürte  0ßtef;Ict'S  JRic^tpunlt)  bei  bein  ^ßatnbotoib  in 

j,  6ei  bem  gemeinen  Äegel  in     -  unb  6ei  bem  9!eitoib  in  0,37004  bet 

§ö^  (ffintfernung  gmifc^en  ber  ©tunbftätte  unb  bem  @i|)fel  beS  ©üumeÄ) 
liegt,  fo  gtünbet  ^rcfeler  ^ietauf  ben  Sa|,  bafe  biefe  brci  Äütpetffrmen 
(bie  eingcbaiii^te  ^otm  nidit  ganj  genau)  unb  bal)et  au(^  SÖaumjd^äfte 
nai^  bet  einen  Siegel: 

@runbftQ(^e  (g)  multipliäiert  mit  bet  9lic^tpun!täf|ö^e  (h), 
b.  (|.  not^  '^ "~  ^  S-^  (ubiett  raerben  fönnen. 

3)cr  fßtmeii  läet  fii^  füi  bie  fiagltt^en  fiiftvcirfocnien 
Ifidil  role  folgt  fü^en : 

a)  &tmtxntx  Segel.  99et  bem  gemeinen  Segel 
(gig.  72)  liegt  belnnntli^  ber  ffli^tpunl*  „  in  „  ber  ©(^itel- 
t|(tf|e  ab  — H;  tS  ift  ba^et  bie  9>K4tpunrt§^Üt|e  h  in  bie|em 
Jane  — ac-=cb,  bo^er  audf  H  =  2ac=2h.    Mun  ift  aber 

ber  ftubitin^nll  beä  flemeinen  Jtegefö  — —'-,  ba^er  aaäi 

{mtna  man  für  H  ben  SBert  2h  fept)  —  ^'^  =3^-''' 
b.  t|.  —  ber  3runbflä(^e  (am  Sßefitiuntte)  multiplijiert  mit 
^-  ber  BJif^tpunffSSa^e.  ^e-  TS, 

b)  ipnraBotoib.  Kennt  man  (gig. 73)  bie 
Sdteitelfiöbe  Cd"=  H,  ben  Xun^meffet  ber  ©tunb- 
parte  AB  =  d,  bie  SHtfitpunftä^aii«  =  h,  \o  liegt 
belanntlii^  beim  ^aroboloib  bie  Steile  EF,  Ido  ber 
TutftimeffEr  nur  mä)  „  ijt,  b.  t).  be^  9tid)tpunft,  in 

^  H ,  b.  5.  e«  ifl  h  =  ^  H  ober  H  =  ^  h. 

Se^t  mnn  nun  biefen  9Iu£bru(t  in  bie  formet  für 
bofl  ^araboloib  ''  =  ^2"  ein,  fo  ge^t  biefelbe  übet  in: 
»auc,  «DliiRtglunlie.    i.  tlufl- 
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K  =  2^  • -j  n  =  g  .  g  •  n  =  ^,  g .  h , 

b.  t).  bie  $reglet*f(^e  ^ubierungdregel  gilt  aud^  für  bad  $ara6o(otb. 

c)  Sleiloib.  Slennt  mon  (gig.  74)  auc^  l^tcr  bie 
©d^citel^ö^c  Cd=H,  bcn  3)urc§mcffer  ber  (Urunbftärfc 
AB«d,  hit  ^id^tpmft^öfit  ^  h ,  fo  liegt  befanntltd^ 
beim  Sficiloib  bie  ©teile  EF,  loo  ber  ^urd^meffer  nur 

nod^  1^  ift,  b.  ^.  ber  9tt(i^t?)un!t ,  in  0,37004   H  unb  e« 
tft  h  =  0,37004  .  H  unb  H  =-  ^  .-^^ -.    ©efet  mon  biefen 

U,o  r  UU4 

ff    H 

3(u5bni(f  in  bie  gormel  für  ba«  SReiloib  k  =  ^-^  ein,  fo 


m-  74. 


// 


gel^t  biefetbe  über  in: 


g.h 


4    0,37004      1,48016 


0,676 .  g .  h. 


StackaUiiniU 


Srig.  75. 


^a  \>\t  $teg(er*fd^e  ^ubierungsSreget  aud« 

2 

gebrücft  ift   burd^  -  - .  g  .  h  =  0,666  .  g  .  h,   fo 

liefert  biefclbe  ben  gnl^alt  be«  S^eiloib«  um  nal^e^u 
1,40/0  äu  Hein. 

5Borftef)cnb  l)aben  wir  bo§  ^refeler'jc^c 
SScrfa^ren  nur  in  foiucit  fennen  gelernt,  afe  cö 
bie  ftubierung  be^  DberftammeS  (üom  SWefepunft 
big  jum  ©ipfel)  betrifft.  Um  nun  ben  Snt)alt 
beg  ganjen  Stammet  (gig.  75)  (ejK.  ©d^enfel*, 
§lft*  unb  @toc!f)oIj)  ju  erl^alten,  betrad^tet 
^  r  c  6 1  e  r  gonj  richtig  ben  Seil  jn^ifc^en  @torf:= 
abfc^nitt  unb  SWefepunft  afö  eine  SSalje  t»on 
ber  $!Re6punftö[tär!e.  ©e^t  man  bo^cr  bie  9ticl^t= 
l^öl^e  ac»=H,  bie SOiefepunft^^öl^e  bc  =  m  unb 
bie  ©runbfläd^e  am  SWeßpunft  =  g,  f^  tt\)ä\i 
man,  ba  fid)  ber  3u()alt  jufammenfe^t  auS  bcm 
Cberbaume  b  d  unb  ber  SBalje  b  c,  ben  3nl)att 
be^  ganjci;  (Sd^afte^  (efü.  Sc^enfet^olj) 

2 

-g  .  g  (H  —  m)  H  g .  m  = 


2  TT 

3  g.H 


3 


g.m  +  g.m- 
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2  1  2     /         in\ 

=  g  g.H  +  g  g.m^gg^H  +2-^,  b.  ^.  bcr3nf)alt  bcgganjcn 

<Sc^aftc§   bis  jum  ©todQbfd^nitt  (cffl.  ©d^cnfctl^olj)  ipirb 

erl^altcn,   ipcnn  man  bic  öuerfläd^c  g  im  SUicfepunft  mit 

2 

^  bcr  um  bic  ^albc  SKcfepunftgl^öl^c  öermcl^rtcn  9iid^t^öt)c 

muttiplijicrt. 

©oQ  bic  ©d^älung  bc3  ©c^aftcS  au^  bag  unter  Umftänbcn  nid^t 
unbebcutcnbc  @d^enfcIf)oIj  mitbegreifen,  fo  ujirb  ju  bcrumbie^albe 

2Ke6punftg^ö{)C  ~  öcrmc^rtcn  9ti(^t^öt)e  H  nod^  baö  drittel 

t)er  SKefepunftg^ö^e  (m)  fo  oftmal  l^ingu  abbiert,  alä  bad 
3c^ntcl  ber  ©runbftärfe  d  in  bcr  mittleren  ©d^enfclftärfc 
(D  —  d)  enthalten  ift.  Slngcnommen  biefeg  tt)äre  nmal  bcr  %aü,  fo 
ift  bic  gormcl  für  bic  gange  ©d^aftmaffe  (inft.  ©d^en!etI)oIj) : 

2     /^^      m      n.m\ 

gfür  le^te  f$ormeI  giebt  ^regier  in  feinen  ^oIa)pirtfci^aft(tcl^en  tafeln 
folgenben  "Sdttotiä:  „(Sd  fei  d  bie  (Sninbftärfe  unb  g  bie  ^(runbfläd^e  in  ber 
^eftpunftg^öl^e  m,  H  bie  md^t^ö^^,  D  bie  ©tärfe  unb  G  ber  Ouerfdfinitt 
in    falber  mt^nnm^ö^t,    alfo  D  —  d  bie  mittlere  ©d^enf elftörfe ,   in  beffen 

ge^nf a^em  hit  @tär!e  d  n  mal  entgolten  fein  foH ,  bann  ift  10  i  — ^  i  = 

«=  n,  mxauS  (1)  ^  ■="  (l  +  Jö)  ^-  ^"^  *""^  g :  G  =  da :  D»,  fo  folgt  burd^  ein- 

feftung  beg  SBerteS  (1)  ber  ©ert  G  =  g  (l  +  fg)  •==e^(l+y  +  j^)' 
wofür  man,  ba  n  immer  nur  wenige  einleiten  ^ot,  l^inlänglic^  genau  fegen 
(ann  (2)  G  =  gll+-^j.    ^a  nun  ber  Dberftamm  = -^   S  (H  — n^)/   ^^^ 

femer  ber  Untcrftamm  =  G .  m  =- g  (l+-?-)  m,  fo  folgt :  (äJanjer@tammin!I. 

Sc^enfel^olj :  y  g  Fh  -  m  +  I  m  ^1  +  ?-)]=-  3  S  (^^-Y  +  ^•^^)' 
Wofür,  namentlich  in  9Hltffid^t  ber  Serfürjimg  2)  ganj  gut  gefegt  werben 
fann:  k  -=  y  g     H  +  ^  +  n  .   ^  . 

Söeifpiel:  ©ine  24  m  l^o^e  unb  in  mäfeigem  ©c^Iuö  crwat^fene  tiefer 
geigte   0,7  m    über   bem    ©todabfd^nitt^punft   {in   ber   l^alben  9We6|)unft§^öl^c) 

D  =  44cm,   bei  1,4  m,   b.  i),  im  'Sflt^punft  d  =«  40  cm,  ba^er  Y  =  20cm. 

14* 
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hierauf  tpuxbe  ber  $unft  ht9  (Btammt^,  xoo  berfelbe  nod^  20  cm  geigte  (9H(^t' 
pmtt),  aufgefud^t  unb  bte  mä^ipmh^öf^e  h  =  ba»  16  m,  bte  9K(^t^ö^e 
H  =  ca  =  bc  +  ba«   16+1,4=»  17,4  m  gefunben.    (58  ift  ba^cr : 

1.    ^et  Snl^alt  be8  OberftantmeS: 
==|-6.h«-|xO,785Xd2Xh— |-X0.78o   (0,40)^  X  16 
=  -r-  X  0,126  X  16  =  1/34  fm. 

2.  ^er  ^nl^QÜ  bed  ganzen  @tamtneiS  e^fl.  ©d^ienfel^ol^: 

=  X  0,126  18,1 «  1,51  fm. 

3.  S)er  Stt^ttlt  be8  ganzen  ©tamtnc«  infl.  ©d^enfell^ola: 

==|.g/H  +  y  +  2-^\;    ba  bte  mittlere   @d^en!eljtär!c  D  — d  =  44— 40 

40 
=  4  unb  ba«  S^'^wtel  ber  ^runbftärfe  -j-  =  4  genau  1  mal  in  D  —  d  entljalten 


ift,  fo  ift  ^icr  n  =  l,  mitl^in  biefen  SBert  in  obige  formet  gefegt  giebt: 

-|-X  0,126  (17,4  +  ^  +  4-^)  = 


=  |-  X  0,126  X  18,6  « 1,56  fm. 


©el^ufg  leichterer  Äubicrung  be3  ^(fll^olaeig,  toclc^eS  bic  ^reftler^fd^e  gormet 
nic^t  entl^ält,  ftcttte  «ßregler  in  feinem  „(äJefe|  ber  Slftmaffe"  folgenben  ©a| 
auf,  ber  jebod^  nod^  weitere  Söeftätigung  burc^  ®erfud)c  bebarf:  SBenn  ber 
^ronenanfa^  ober  hie  ^öf)e  beS  unbeafteten  heilig  beS@tamme$ 
in  einer  aritl^metifc^en  Sleil^e  erfter  Orbnung  auftoärtg  rücft, 
nimmt  haS  ^ftmaffenprojent,  b.  ^.  bie  ^ftmaffe  im  ^rojentfaje 
jur  ©tammmaffe,  in  einer  ^Reil^e  ^weiter  Crbnung  ah".  5luf  (Sfrunb 
öon  SJerfut^en,  totld)e  ^reftler  unb  Dberförfler  3:äger  auiJgefü^rt  f^abtn^ 
ftellte  nun  erfterer  folgenbe  Slftmaffcntafel  auf*): 


*)  ^ßregler,  ©efe^  ber  ©tommbilbung,  Seite  113. 
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1 
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' 
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3)ie  eingeflammertcn  Sa^ltn  ftcöen  hutä)  Sflcd^nung  feftgcfteffte  Serte  öor. 
f$ür  \tfyc  junge  ^Öljer  follen  tt\oa9  l^dl^ere,  für  fel^r  alte  etmaiS  niebngere 
$rojente  genommen  merben. 

SSirft  man  einen  prüfenben  93ttd  auf  öorfte^enbe  Äubierung^rcgel, 
fo  muß  man  unbebingt  bic  tl^eoretifc^c  SRicI^tiglett  berfelben  aner* 
fcnncn.  SBenn  biefelbe  aud^  für  bag  SWetloib  nid^t  ganj  rid^tig  ift,  fo  tft 
l^ierauf  fein  SBert  ju  legen,  njeil  eingebaud^tc  Söaumformcn  ju  ben 
©elten^eiten  gel^ören.  6toa^  anbete  üerl^ält  e^  fid^  jebod^  mit  ber  pra!« 
tifc^en  Sraud^barfeit  ber  9Ketf)obe. 

3)a  bie  ©rmittlung  beg  SRi^tpunfte^  an  liegenbcn  Stämmen 
tocnigften^  bei  9?abelf)öljem,  feine  ©c^njierigfeit  bietet,  fo  n)irb  man  nac^ 
ber  ^refeler'fd^en  SÄet^obe  natürlid^  auc^  liegenbe  Schäfte,  namentlici^ 
bann  jiemlic^  genau  fubieren  fönnen,  ujenn  man  ben  äßefepunft  nic^t 
aöjuna^e  an  ben  ©todabfd^nitt  üerlegt,  unb  ber  9ti^tpunft  nid^t  fc^on 
in  jene  @tamm^öt)e  faßt,  ujo  infolge  ftärferer  2lftanfäfee  berSd^aft  fd^on 
größere  Unregelmöfeigfeiten  jeigt.  Seiber  tritt  biefer  gaQ  namentüd^  bei 
fiaubf)öljern  l^äufig  ein,  an  toeld^en  man  fogar,  toegen  Sergabelung  ber 
©^äfte,  ben  9fiic^tpunft  nid^t  einmal  genau  beftimmen  fann. 

SBenn  bie  bi§  je^t  über  bie  aKctl^obe  angefteßten  SSerfuc^e  auc^  ge* 
rabe  feine  fd^Ied^teren  55urc^fd^nittgrefultate  ate  bie  Äubierung  an^  ber 
äWittelftärfe  ergeben  ^aben,  fo  wirb  fie  bo^  nie  in  SBiffenfd^aft  unb 
?ßra  ji§  jur  S'ubierung  liegenber  83äume  angett)enbet  tt)erben,  njeil  fie  mel 
umftänblic^er  unb  jeitraubenber  aU  bie  formet  t)on  §uber,  ©malian, 
^ofefelb,  atiefe  u.  f.  tt).  ift,  unb  jur  ftubierung  entgipfetter 
©tämme  überhaupt  nid^t  gebraucht  tt)erben  fann. 
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Über  bie  SRcfuItatc,  loctd^c  bic  ißrcSIer'ft^e  Äubicrunggrcgcl  an  Itcgcn*» 
ben  ©täntmen  lieferte,  tvoUett  mir  einige  SRittl^ettungen  beifügen: 

IBir  felbfi  fanben  bei  22  Itief erftämmen : 

9  ©tommc  mit  einem  fje^lcr  öon    0—5  ^ojent 

»^  »r  ff  ff  »f  ff        0~1U         „ 

"■  rr  ff  ff  ff  ff      •*■•*■       ■^"  ff 

«Premier  felbft  fanb  (^il^aranber  Sa^rbu^  12  «anb)  an  80  Stämmen 
0,8®/o  5U  menig,  mit  ©c^wonfungen  öon  —  8  big  +  8,70/0. 

t).  Steh  ad)  fanb  (Supplemente  jur  Mg.  gf-"  u-  Sagb^.,  III.  Sanb. 
Seite  7)  an  37  SSuc^en  l,70/o  s«  biet,  mit  Äbmeit^ungen  toon  —  7,6  bi« 
+  170/0;  an  27  gierten  ju  mcnig  0,590/o,  mit  ?lbmei(^ungen  t>on  —  IX fi  bi^ 
+  10,60/o. 

Seiben fticfer  (Mg.  g.'»  u.  Sogba.  1860)  an  25  gidfjten  ju  öiel  2,5% 
mit  S(btt)eid^ungen  öon  —  19,4  hxS  ö,20/o. 

SBcnn  nun  bic  5ß  r  c  6 1  c  r 'f d^e  Äubicrung^f ormct,  abgcfetjcn  üon  il^rcr 
Umftänbli^fcit,  an  cinjcincn  Ucgcnbcn  Stämmen  fd^on  beträchtliche 
geiler  jeigt,  fo  muffen  tiefe  öorau^fid^tlic^  nod^  bcträd^ttid^  njac^fcn,  wenn 
man  bie  äKetl^obe  an  fie^enben  Säumen  ann^enbet,  für 
toeld^c  fic  eigentlich  allein  beftimmt  ift.  @g  fianbelt  fid^  l^ier* 
bei  üorjug^njeife  um  bie  rid^tige  93eftimmung  beg9lid^tpunlteg,  bcffen 
Sage  felbftöerftänblic^  auf  ba^  SRefuttat  t)on  großem  ©nftufe  ift.  S5er 
SRi^tpunft  fott  in  ber  JReget  nac^  bem  Slugenmafee  eingefd^ä^t  werben, 
wa^  jebenfate  feine  leichte  Aufgabe  ift  unb  üon  Übung  unb  latent  ab* 
^ängt,  bie  nic^t  Scber  fid^  aneignen  !ann.  3"  etwa^  genauerer  83e* 
ftimmung  bed  Siic^tpunfteS  I)at  jwar  $  realer  nod^  ein  ^auptfäd^Iic^ 
au8  ^appe  bcfte^cnbeö  SRid^tro^r  fonftruiert,  weld^e^  im  allgemeinen 
auf  bem  ^rinjip  ber  bereite  abgef)anbelten  83aumftörfenmeffer  beruht, 
beffen  notiere  Söefc^reibung  mir  aber  l^ier  übcrget)en  fönnen,  weil  bie 
^re^Ier'fd^e  9KetI)obe  fic^  nic^t  in  ber  ^rajiS  einbürgern  wirb,  unb 
weil  aud^  mittetft  Slnwenbung  be^  Stid^t^ro^r^,  weld^e^  fein  gemro^rin* 
ftrument  ift,  ber  35urd^meffcr  be^  meift  i)od)  unb  unbequem  liegcnben 
JRic^tpunfteg  jebenfallg  nid^t  mit  ber  notwenbigen  Schärfe  beftimmt 
werben  fann. 

^erfuc^e  über  bie  Prüfung  ber  $regler*f^en  ^bierungiSregel  an  fte^en^» 
ben  Räumen  liegen  merhoürbiger  SBetfe  nod)  tuenig  t)or,  \o  glänjenb  man  bie 
^orjüge  ber  ä^et^obe  aud^  unermüb(i(i^  ^in^ufteüen  fuc^te.  %Bir  felbfl  fanben 
hei  10  circa  140iä^rigen  liefern  einen  burd^fd^nittlid^en  fjel^ler  t>on  nur  +  6**/o, 
tueit  n^ir  naä)  t)orauSgegangener  (Einübung  an  liegenben  IBaumen  fc^on  unge« 
fö^r  mugten,  mo^in  ber  9{id^tpun!t  fäSt.  (Sin  nod^  unerfal^rener  Untergebener 
fc^ö^te  iebo(^  ben  S^d^tpunlt  ftet^  p  tief  an,  unb  erl^ielt  baburd^  fe^r  fehler« 
l^afte  9{efultate.     Subeid^  fanb  bei  22  gfid^ten  in  ben  einzelnen  Siefultaten 
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©(^»anhingen  t>on  —12,2  bi?  +  7,8^>/o.  ©c^aal  bei  50  f^ejicH  mitöctcütcn 
grällcn  beim  SRabel^oIj  ©c^toanfungen  üon  —  16,8  bis  +  8,6o/o;  beim  ßaub- 
tfoi^  fold^c  öon  —  14,5  hiS  +  7,2%.  Stimmt  man  aug  einer  größeren  Änja^I 
üon  $^ubierungen  haS  Wtitttl,  fo  gleid^en  ftd^  hie  Differenzen  aderbingS  jiemlic^ 
aus,  aber  bei  ber  ^ubierung  einzelner  ftel^enber  ^äume  foQ  eben  ber  Snl^alt 
eineiS  jjeben  (Sjrem^lard  möglic^ft  genau  angegeben  merben  fdnnen,  meiere 
93ebingung  t>it  ^regler'fd^e  ä^letl^obe  nic^t  erfüllt.  %nd)  ber  fd^lefifc^e  gforft* 
oerein  ^at  ftd^  fc^on  1878  gegen  bie  (Sinfül^mng  ber  $regler*f(^en  SJ^etl^obe 
audgefproc^en  *). 

©oQcti  ttjir  ic^IieBfid^  über  ba^  SUerfal^ren  nod^  ein  ßnburtcil  ab* 
geben,  fo  ge^t  e3  bol^in:  bie  SKd^tl^ö^e  ift  ein  genjiffcr,  ttjcnn  auc^  nic^t 
untrüglicher  3)Ja6ftab  für  bie  SBoQ^oIjigf eit  be§  SBaumeö.  3)ic  ^  r  e  6 1  c  r '  fd^e 
ftubicrung^rcgcl  wirb  bal)er  ha,  njo  ber  SRic^tpunft  genau  unb 
o^ne  bcfonbere  äßü^c  ermittelt  n)crbcn  fann,  bei  ber  Sd^äfeung 
cinjelner  ftc^enber  Saumjc^äfte  befricbigenbe  SRejuItate  liefern,  gür 
93eftanbe^fcl^ä^ungöjÄ)edc  empficl^It  fic^  ba^  an  unb  für  fid^  fd^on  um* 
ftänblid^c  SScrfal^ren  jebod^  nid^t,  unb  wirb  üon  bem  äugenblid  an  faum 
mc^r  bem  SRamen  nad^  eimäl^nt  ujerben,  afö  man  mit  ber  2lufftcIIung 
neuer  äWaffen tafeln,  toit  fold^c  bereite  für  bie  Äiefer  (@c^tt)appa^), 
SBeifetannc  (Sc^uberg)  unb  5^d^*^  (93aur)  erfd^ienen  finb,  fertig 
fein  ujirb. 

^regier  glaubte  öon  feinem  ^crfol^ren,  „ha^  e§  baS  einfadfifte,  fic^crfte 
unb  allgemein  anmenbbarfte  fei  oon  allen,  bie  bereites  erbad^t  morben  feien,  ober 
nod)  erbad^t  werben  fönnten".  ^uc^  toar  er  ber  Änfi(^t,  burc^  feine  SD^ietl^obc 
mürben  alle  fett^erigen  ^eftanbedfc^ö^ungiSmet^oben  unb  iniSbefonbere  auc^  bie 
35a^erif(i^en  SWaffentafeln  entbehrlich.  @iner  fold^en  Änfid^t  fann  mon 
natürlich  nid^t  beiftimmen,  benn 

1.  ift  haS  ^erfal^ren  nic^t  ba^  einfad^fte,  mei(  bie  @(^ä(ung  nad^  bem 
S(ugenmag,  nad^  i^orm^a^Ien  unb  S^^affentafeln  jebenfalld  nod^  einfad^er  ift; 

2.  ift  ba«  IBerfa^en  nit^t  ba«  fid^erftc,  meil  eine  Slnjaf)!  Äubicrungö* 
met^oben  unb  indbefonbere  auc^  bie  SJ^eti^obe,  bei  meld^er  ^robeftömme  gefaxt 
unb  licgenb  (ubiert  merben,  jebenfall^  nod^  fic^ercre  Slefiiltate  liefern;  and)  bie 
ganje  @to((«  unb  ^ft^ol^maffe  nad^  ^regier  ftets  eingefc^ä^t  merben  muß; 

3.  ifl  bie  SOletl^obe  nic^t  bie  allgemein  anmenbbarfte,  meti  in  jebem 
SReüiere  fid^  %att\tnbt  öon  ©tömmen  flnben,  auf  meldte  bicfelbc  gar  nic^t  an- 
menbbar  i%  9Jiand^e  ^oljart,  mic  ©id^e,  93uc^e,  @fc^c,  Sl^om  u.  f.  m.  finb  in 
ber  ^id)tp]mhSf)öf)t  fd^on  longft  öerjmeigt.  Sangfd^aftige  fjirfiten  unb  3:annen 
änbem  aber  oft  auf  2  bi«  3  m  ßSnge  i^ren  Durt^meffcr  faum  um  1  cm,  ^ier  ift 
alfo  bit  richtige  ßage  btS  SRi^tpunftg  fc^mcr  beftimmbar.  ^ei  oielcn  anbem 
Stämmen  ift  mieber  ber  SRic^tpunft  burc^  ?(fte  oerbccft  ober  menigftcnS  fo  fd^Iec^t 
beleud^tet,  baß  eine  genaue  33eftimmung  beöfelben  faum  möglieft  ift; 

4.  befi^t  ba8  SSerfa^ren  nit^t  bie  für  bcn  praftifc^cn  2)ienft  erforberlitfte 
einf ad^l^eit     @3  mtrb  nur  bemjenigen  gute  Dtenfle  Iciftcn,  meld^er  ^lalent  im 

*)  3a^rbu(^  beS  fcftlcfift^cn  fjorflocrcin«  öon  1878,  ©eite  117. 


216  ^regtet*!?  ^ubierungi^met^obe  auS  ^runbftarle  uitb  Ui6)tfiüf)t, 

^nf^red^en  bei  tua^ren  @(runbftärle  unb  im  Sinfd^ä^en  bed  Uid)tpnnltt9 
beft^t,  Qtit  f^at  nnh  2n^t  in  ftd^  fül^It,  ftc^  im  (&thxand)  ber  'Mtt^o\>t  vox^tx 
grünbltA  ein^uäben.  @rfal^rungi^mQgtg  [(^reiben  aber  fjorftbertoaltungen  nid^t 
gerne  eine  SOi^et^obe  t)or,  beren  Slefultate  p  fe^r  t)om  Talent  beS  Sosatov^ 
abl^ängen,  fonbem  fie  tpal^Ien  lieber  ©d^a^ung^^ülfen,  toeld^e  in  erfter  £inie 
einen  gemiffen^aften  Arbeiter  t)oraudfe^en,  benn  Talente  finb  nid^t  gerabe 
^aufig  unb  bem  ^ugenmoge  unb  ber  „mat^ematifd^  gebilbeten  ißl^antafie''  einen 
aH^ugrogen  ©pietraum  ^u  laffen,  empfiel^It  fic^  nic^t  im  ^^efd^aftdleben. 

5.  Sei  einer  guten  Sd^a^ungSmet^obe  mug  aud)  hit  t)orgefe^te  Sel^drbe 
jebergeit  in  ber  ßage  fein,  bie  ©d^ä^ung  prüfen  p  fönnen.  ^ie  ^regler'fc^e 
äRetl^obe  lagt  eine  $rüfung  ber  9lefultate  eigentlid^  nur  l^infid^ttic^  bed  SRegpunfti? 
iu,  in  Sepg  auf  bie  9>{ad^rüfung  ber  ri(^tigen  Sefttmmung  be$  9lic^t))unftd 
fann  fic^  ber  teid^tfertige  ^a^ator  immer  hamit  auS  ber  S^erlegenl^eit  Reifen,  ha^ 
er  bel^auptet,  ben  SRid^tpuntt  nac^  Säften  angefproc^en  ju  ^aben. 

SBer  überhaupt  einmat  in  bie  Sage  fommen  foßte,  ben  Sn^^U  einzelner 
ftel^enber  SBäume  mdglic^fi  genau  anfpred^en  ^u  muffen,  ber  greift  too^l  nodft 
beffer  ^u  ber  t)on  un^S  f^on  früher  empfohlenen  ^ogfetb^fd^en  formet;  benn 
bebeutet  G^  bie  iereisfläc^e  in  Vs  ber  Sc^eitell^d^e,  H  bie  @(^eitel^a^e  felbft, 
fo  ift  ber  ^bitin^att  bed  ganzen  ©c^afteS  t)om  ©tocfabfd^nitt  bid  jum  Gipfel 
ol^ne  Äfte: 

k  =  0,75.  Gl.  H. 

^iefe  gformel  ift  be!anntlid[)  für  hcn  gerabfeitigen  unb  au^gebaud^teu 
Ißoßfegel  rid^tig.  ^ir  räumen  biefer  f^ormel  eine  grdgere  Sere^tigung,  aU  ber 
^regler'fd^en  ^ubierung^regel  tin.  äBoßte  man  biefelbe  nämlid^  ^ur  ^ubte« 
rung  fte^enber  Saume  t)txtütnhtn,  fo  ^ättt  man  nur  bie  ©c^eitet^ö^e  H  berfelben 
5U  ermitteln,  hierauf  ben  in  Vs  biefer  ^ö^e  befinblid^en  ^urd^meffer  ju  meffen, 
bie  ^eiSfläd^e  ^a^^u  ^n  berechnen  unb  le^tere  mit  0,75  ber  Sc^eitel^ö^c  ^n 
mnliipüiiitxtn, 

SBir  l^aben  nac^  biefer  gf^i^ittc^  ^^^^  d^^B^  SRenge  (iegenber  ©tämme 
fubiert  unb  im  einzelnen  mie  im  ^urd^fd^nttt  genauerediefuttate  ald  nac^ 
ber  ^reglcr'fd^en  Äubierungäregel  gefunbcn.  Stuf  bie  Äubierung 
ftel^enber  Säume  angen^enbet,  mug  jebod^  bie  $ogfeIb'f(^e  ^otmti  nod)  meit 
über  ber  ^refeler'fc^en  SRegcI  ftcl^en,  »ie  fid^  biefcig  aud^  leidet  erflärcn  lägt. 

Um  nömlic^  ben  $  r  e  g  I  e  r'fd^en  9iid^tpunlt  ju  befttmmen,  mug  man  ben 
2)urd^mcffcr  ber  öJrunbftärfe  meffen,  benfclbcn  burd^  2  teilen  unb  nun  am  Saume 
biejjenige  Gtelle  auffuc^en,  mo  berfelbe  noc^  hit  f)albt  @runbftär!e  beft|t  2lIIe 
f^ormunterfud^ungen  f)ahtn  bii?  jje^t  ergeben,  bag  tit  ©tömme  gerabe  an  ben 
unteren  ©tammtcilen  (^regler*^  ÖJrunbflär(c)  unb  an  ben  oberen  Steilen 
(^regier*!?  9ltd^tpunft  unb  barüber  ober  etma^  barunter)  am  unregelmägigften 
gettJat^fen  finb;  bag  aber  hit  größte  SRegelmägigfcit  ber  ©c^aftform  jirifd^en  ber 
©runbftarfe  unb  bem  9iid^tpunfte  unb  in^befonbere  etma  in  Vs  ^^^  ©(^eitelp^e 
ju  finben  ift.  2)a  aber  nat^  unfcrcm  Sorfd^Iage  ber  Saum  toeber  in  ber  (SJrunb- 
ftärlc  no(6  im  SJJcgpunft,  fonbem  nur  in  Vs  ^^^  ©c^eiteip^e  gemeffen  ju  »erben 
braucht,  fo  fonnte  man  fd^on  o^ne  Serfud^e  bie  Über5eugung  ^aben,  bag  auf 
biefe  5lrt  richtigere  9?efultate  aU  nad)  $  regier  erreichbar  fein  mügten. 
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9tuc§  in  ber  ^Sroji«  ift  bic  ©eftimmung  bei?  3)ur(^mcffcr5  in  Vs  t^^r 
8c^eitel^ö^e  einfädlet  aU  naä)  $reg(er.  ^er  )6ottourf,  ben  man  legterer 
9]i2et^obe  niad[)t,  bo^  nömlic^  ber  diid^t))unft  n^egen  ber  ^eloubung  ober  ^e* 
nabclung  nic^t  immer  gefeiten  werben  fönne  ober  »enigftenS  in  bem  Dämmer- 
licht ber  3)eflcinbe  unbentlid^  erf^eine,  föttt  begreiflich  nac^  unferem  Sorfd^Iage 
gan^  weg;  benn  in  Vs  ^^^  @c^eitelp^e  befinbet  ^iä)  l^öc^ftend  hti  lange  geit 
freiftel^enben  Daumen  einmal  unburc^fid^tiged  Saub"  ober  ^labelwer!,  ber  ^uxd)* 
meffer  erfc^eint  ferner  bafefbft  t)ie(  beutlic^er,  metl  er  bem  ^uge  biel  nö^er  aU 
ber  Slic^tpunft  liegt.  'Siit  S3eftimmung  ber  ©tommftärfe  in  Vs  ber  .^öl^e  ift  ba* 
l^er  minbeftenö  fo  leicht,  wie  bie  rici^ige  ^Tufftnbung  be§  ^regler'fd^en  "Siiä^t* 
punfted.  $on  einer  €fu(arf^ä^ung  würben  wir  über^au^t  gan^  Umgang  nel^men. 
(Sterabe  weil  ber  Durd^meffer,  welcher  ber  &iun!b^&d^e  G^  entfprid^t,  bem  $(uge 
t)iel  nöl^er  liegt  unb  bemfelben  üiel  beutlid^er  erfc^eint,  !ann  er  auc^  mit  einem 
oerl^altnidmögtg  einfad^en  @tär!emeffer  l^inreic^enb  genau  gemeffen  werben. 
9E8o0te  man  jebod^  bie  ^nwenbung  eine^  8tär!emef)er!?  umgeben,  fo  !önnte  man 
bie  betreffenbcn  33öume  aud^  mit  einer  fieitcr  big  ju  Vs  ^  befteigen  laffen  unb 
bafelbft  bie  Durc^meffer  bireft  abgreifen.  ÜbrigeniS  fann  auc^  jeber  geübte  $Batb' 
arbeiter  einzelne  $äume  (5.  ^.  STlufterftämme)  bii?  5U  Vs  ber  ^öl^e  mit  ©teig- 
eifen  befteigen,  an  ben  geeigneten  @teßen  biefelben  mit  bem  SO'^egbanbe  um« 
fc^Hngen  unb  auf  bad  genauefte  meffen.  DieiS  ftnb  fe^r  einfache  ^errid^tungen, 
bie  hti  bem  ©infammein  ber  Saumfamen,  ber  Huöaftung  fclbft  ftarfer  ©tämme 
unb  überall,  wo  bie  Säume  mittelfit  bed  @eiI§afeniS  gerobet  werben,  fc^on 
lange  im  ©ebraud^e  finb.  (S8  bürften  bal^er  nad^  ber  ©oßfelb'fc^en  gormel, 
auf  einfad^erem  äBege  fiebere  9lefultate  ^u  erzielen  fein,  a\&  nad)  ber  ^reg' 
I  e  r  *fc^en  Jü^ubierung^regel. 

4.    35tc  fcftionSireife  Äubierung  fte^cnber  SBäumc. 

§  31. 
2)te  (Srfafirung,  ba^  bic  fiubierung  ei  nj  ein  er  ftel^cnber  Säume 
nac^  ber  gormja^Imet^obe  nid^t  immer  ganj  befriebigenbe  SRefnltate  Iie= 
fert,  f)at  fd^on  lange  bei  einjelnen  ^orftoirtcn  ben  SBunfc^  fieröorgerufen, 
ouc^  ftetjenbe  93äume,  ö^nlic^  toit  liegenbe,  nad^  bem  genaueren  @c!tione* 
üerfal^ren  be^anbeln  ju  fönnen. 

3)ie  SRealifierung  biefe^  333unfd^e§  tt)ar  junäd^[t  an  bic  ©rfinbung 
üon  Suftrumenten  gefnüpft,  mittelft  tücld^er  fic^  bie  Durd^meffer  einc^ 
a3aume§  in  ieber  beliebigen  §öl)e  mit  genügenber  ©d^ärfe  ermitteln  liefien. 

3Kan  glaubte,  unb  glaubt  e^  üon  manchen  Seiten  noc^,  nad^  ber 
SSeröffenttic^ung  bcrartiger  Qfnftrumente  ben  j^öc^ften  ©ipfclpunft  ber  93aum=^ 
unb  äeftanbe^jd^ägung  erreid^t  ju  ^abcn,  tt)eil  atäbann  bie  feit^er  üielfac^ 
übfid^e,  ber  §lu§jage  nac^  seitraubenbe  unb  fofttpielige  gößung  üon  ?ßrobe= 
ftämmen,  tvit  fie  bie  befferenSeftanbe^fd^äfeungigmettioben  üerlangen,  t)o{U 
ftänbig  entbel^rtid^  würbe. 
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SBir  finb  jeboc^  geneigt  ju  glauben,  ba§  bie  Urfa(^c,  marum  man 
bi§  je^t  fettener  jur  jeftionönjeifenSu^meffung  fte^enberSBäumc  feine 
ßuflud^t  genommen  ^at,  tt)eniger  in  einem  SUiangel  an  geeigneten  3n= 
[trumenten,  afö  in  bem  wirflic^  fel^Ienben  SBebürfniffe  nac^  folgen 
liegen  bürfte. 

2)ie  ßerlegung  ftel^enber  ©öume  in  ©eftionen  unb  ba^  3Äcffen  ber 
©eftionöburd^meffer  !ann  fid^  'tüoi)i  nur  auf  bie  unteren,  leidet  überfe^baren, 
nid^t  aber  auf  bie  oberen  ©d^aftteile  unb  ba§  Slft^olj  erftreden.  6^  töfet 
fic^  batier  fc^on  au§  biefem  ©runbe  unb  auö  anberen  nafje  liegenben 
Urfad^en  nad^  biefcr  Äubierungömet^obe  nie  bie  ©enauigfeit  tüie  beim 
Jäflen  ber  Säume  erreicfien.  S)a  bag  5Berfaf)ren  au^  jeitraubenb  unb 
umftänbtid^  ift,  fo  finb  toir  ber  Slnfid^t,  ba^  baSfelbe  bei  n^iffenfd^aft* 
lid^en  Unterfuc^ungen  nie  angenjenbet  toerben  foQte,  bei  ber  Subierung 
einjelner  fte^enber  93äume  ju  praftifd^en  Qtütdtn  aber  in  ber  Siegel 
umgangen  loerben  fann. 

3BaS  bie  tafatorifd^en  3lrbeiten  betrifft,  fo  glauben  ujir,  bafe  ber 
gröfete  Seil  berjenigen  unferer  gö^genoffen,  ujeld^er  fid^  längere  Qdi  mit 
umfangreidjen  ^oljmaffenaufnatjmen  praftifd^  bef^äftiget  Ijat,  biefer 
Stufid^t  beitreten  bürfte;  boc^  werben  ujir  im  folgenben  Slbfd^nitte  noc^- 
matö  barauf  jurüdfommen. 

9Son  ben  toiffenfc^af  tlid^en  Unterf  ud^ungen,  njetc^e  mittetft  be^  ©eftionS« 
üerfal^renS  an  ftel^enben  Säumen  gemacht  ujerben  foHen,  fönnen  ujir  aber 
fc^on  je^t  reben,  ioeil  fie  in  ber  SRegel  an  einjetnen  Stämmen  üorgenommen 
njerben  muffen.  SBir  »iffen  jnjar  nit^t  genau,  ttjeld^e  njiffenf^aftlic^c 
Unterfudtjungen  bie  ?lnt|änger  ber  feftion^meifen  Serec^nung  ftel^enber 
Säume  in  bag  Sereid^  il^rer  gorfd^ung  ju  jiel^en  pflegen,  fönnen  un8 
aber  benfen,  bafe  bieg  in  Stbfid^t  auf  Saumjuttjac^g  unb  Saumform  ge= 
f (fliegt.  Säufd^en  njir  un^  t)ierin  nid^t,  bann  fei  un^  nur  bie  i^xaQt 
ertaubt:  ujarum  mad^t  man  fold^e  Stubien  nid^t  an  gefällten  Säumen, 
moju  bie  jät)rtic^en  §oIjf|auereien  auf  bie  bequemfte  unb  fid^erfte  3Beifc 
fo  taufenbfad^e  (Selegen^eit  bieten? 

2)ie  ujenigen  Slnl^änger  ber  feftion§tt)eifen  Stufnal^me  ftefjenber 
Säume  geftet)en  felbft  ju,  ba§  i|ierbei  nie  ber  @rab  öon  ©enauigfeit  er= 
reid^t  »erben  fönne,  n)ie  bei  liegenben  Stämmen,  unb  boc^  erforbem 
^uujad^g  unb  gormunterfud^ungen  ben  l^öd^ften  @rab  üon  9lufmerffam!eit. 
Ä  feine  Srud^teile  öon  ß^ntimetern,  ttjeld^e  im  gemö^nlid^en  n)irtf^aft* 
lid^en  Setriebe  gar  nic^t  met)r  in  Sled^nung  gebogen  loerben,  finb  :^ier 
nod^  bebeutenbe  (SröBcn.  ÜberbieS  erfd^eint  un§  hierbei  eine  einmalige 
9Äeffung  ber  S)urc^meffer  an  einer  ©teile  beg  Saumeg  ungenügenb,  eä 
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müfetcn  biefelbcn  nac^  öcrfd^icbcncn  SHd^tungen  abgegriffen  lüerben.  9lun 
ober  ift  bie  einfädle  ©tärfenmeffung  fte^enber  Säume  für  fid^  fd^on  jeit- 
raubenb  unb  umftdnblic^  genug,  nod)  öiel  weniger  bürftc  man  bat)er  in 
ber  Sage  fein,  biefe  SDieffungen  in  üerfd^iebenen  SRid^tungen  an  ein«-  unb 
bemfelben  93aume  öorne^men  ju  fönnen;  unb  boc^  foflte  e«  fein,  tpeit 
bie  SJurc^meffer  ftarfer  Stämme  an  einer  ©teile  m6)t  feiten  um  einige 
Sentimeter  abroeii^en. 

©nblid^  barf  nic^t  unern)ö^nt  bleiben,  bafe  man  itoax  am  liegenben 
Söaume  jufäQigen,  aber  l^äufig  öorfommenben  Unebcntieiten,  @in*  unb 
3lu§bicgungen,  SBuIften  u.  f.  n?.  auönjcic^en,  unb  bie  Äluppe  ober  ba^ 
SQiefebanb  je  nac^  93ebürfni8  ettt)aS  tierauf  ober  hinunter  rüc!en  fann,  bafe 
biefe«  aber  nid^t  om  ftel^enben  Saume  möglid^  ift,  bcffen  abnorme  SBac^«- 
tum§öert)ältniffe  an  ^ö^eren  Seilen  beS  ©tammeö  bem  Sluge  tt)egen  ber 
größeren  ©ntfcrnung  unb  ungünftigen  ^Beleuchtung  in  gffc^Ioffenen  83e= 
ftänben  meift  entgei)en. 

Stuc^  für  8au=  unb  3lu^]^oIj*3lbgaben  öon  gewiffen  2)imenfionen 
njurben  fol^e  Snftrumente,  be^uf«  genauer  Slngabe  ber  Saumburd^meffer 
in  dner  getoiffen  $öt)e,  fe^r  angepriefen.  ©g  ftet|t  fieser,  bafe  e«  j.  58. 
bei  ber  Slbgabe  t)on  ©d^iff^maften  unter  Umftänben  barauf  anfommt,  ben 
2)ur^meffer  be§  SBaume«  in  einer  beftimmten  ^ö^e  big  auf  einige  Zenti- 
meter genau  aujugcben.  Seboc^  giebt  aud^  ^ier  ber  ^raftifer  fold^e 
Stämme  feiten  ober  nie  fte^enb  ab. 

3n  einem  geregelten  forfttoirtfc^aftlic^en  Setriebe  fü^rt  man  bie 
Stjt  au«  öielen  unb  gewichtigen  ©rünben  im  ^aubaren  Seftanbe  nid^t  ba^ 
gauje  ^al^r  tjinburc^,  fonbern  f)ält  bie  erfa^rungSmäfeig  üorteill^aftefte 
gällunggjeit  ein,  ^öd^ften«  fütirt  man  geringfügige  ®urd^forftungen  in 
allen  Sa^reSjeiten  aug.  2)ie  3lbgabe  tjon  Sau»  unb  9iu|^oIj  fällt  bal)er 
in  ber  Siegel  mit  bem  etatmäßigen  §oIjfd^Iage  jufammen,  unb  nun  prüft 
man  ben  gefällten  ©tamm  auf  feine  2;auglid^!eit  jU  biefem  ober  jenem 
ßwerfe.  3lvix  in  3lu§na^m«fätlen  wirb  bal^er  bie  Äubierung  beö  31x1^- 
^olje«  unb  bie  5lu§tt)aI)I  ber  ©tämme  tjon  gegebenen  Siimenfionen  im 
©tanbe  ftattfinben;  wer  bann  ju  feiner,  öieüeid^t  burd)  langjätirige  Sr« 
fal}rung  auSgebilbeten  ©c^äfeung^funft  nid^t  baS  nötige  Sertrauen  ^at, 
mag  immerhin  ju  einem  ©tärfenmeffer  greifen.  3u  biefen  2tu§na^m§* 
fällen  fott  itinen  il^re  Sraud^bar!eit  nid^t  abgefprod^en  werben. 

3)0«  Don  ^tofcffor  SBrct)mann  in  9Wariobrunn  namentlich  für  ©tärfc* 
mcffungcn  ftc^cnbcr  Söäumc  fonftruiertc  Uniücrfal*3nftrumcnt  bürftc,  wog  bie 
(Senauigfcit  onlangt,  otte  big  jcfet  öorl^anbencn  3nftTumentc  übertreffen.  ®a 
boSfelbe  jeboc^  tjorpgäioeife  in  ber  Slbftd^t  fonjtruiert  »urbe,  bie  83eftanbeS« 
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fc^ä^ung  bur^  genauere  Ermittlung  ber  f^form^al^Ien  an  ftel^enben  äJlufter" 
ftämmen  ju  öereinfac^en,  fo  foKcn  crft  im  folgcnbcn  Slbfd^nittc  bic  ©runb^ügc 
biefcS  Sl^crfol^reng  bcfproci^cn  njcrben.  Einer  größeren  Verbreitung  biefe^  gn* 
ftrumcntS  fielet  bcffen  ]^oI)er  $rei^  unb  mangeinbeg  SBebürf nig  entgegen,  unb 
barum  mirb  t9  tpol^l  Toum  in  ber  forftlid^en  $rajri$  Eingang  finben. 

5.   J)ic  ©d^ä^ung  einjclncr  ftel^cnbcr  Säume  na6) 

aRaffcntafcIn. 

§  32. 

SBenn  audft  bie  gormjatilcn  ber  üerfc^iebcncn  ^oljarten  nid^t  tüenig 
t)on  cinanber  abiüeid^en,  fo  ^abcn  boc^  bic  gorntja^Iunterfuc^ungen  er* 
geben,  bafe  erftere  bei  na^eju  gleich  alten  Säumen  gleid^er  §oIjart, 
gleii^er  ^öl^e  unb  gleid^er  3)urd^meffer  fid^  nid^t  in  gllju 
weiten  ©renjen  bewegen.  Sluf  bie  je  S33al^rnef|mung  geftü^t,  Ijat  man  bie 
93äume  gteii^er  ^oljart,  $öt|e,  Stiter  unb  3)urd^meffer  gruppiert,  biefelben 
fiibifd^  bered^net,  auö  ben  ©rgebniffen  bie  S)ur(^fc^nitte  genommen  unb 
biefe  ju  SKaffentafeln  jufammengeftettt,  fo  bafe  man  nur  nötig  l^at,  ben 
2?urd^meffer  be§  SBaumeg  etwa  1,3  m  über  ber  @rbe  objugreifen,  beffen 
(Sd^eitell^ötie  ju  meffen  unb  beffen  Alfter  beiläufig  ju  öeranf plagen ,  .um 
an^  ber  jugel^örigen  SRaffentafel  ben  Snl^alt  o^ne  aCfe  5Red^nung  abicfen 
gu  fönnen.  9Son  tjorjügli^em  SBerte  waren  feit^er  bie  ba^erifi^en  9D?affen== 
tafeln,  weld^e  öon  Dberf örfter  ©  t  a  ^  t  auf  p  r  e  u  §  i  f  c^  e  ^ ,  t»on  Dberf örfter 
Sufd^ef  auf  öfterrei^ifc^eö  unb  in  neuerer  Qdt  anä)  öon  Se^m 
unb  ©angl^ofer  in  9)f etermafe  umgered^net  worben  finb. 

®§  muß  jeboc^  auSbrürflid^  ^ert)orget|oben  werben,  baft  eä  nic^t  im 
^rinjipe  ber  SKaffcntafetn  liegt,  auf  welc^e§  wir  erft  im  folgenben  Slb* 
fd^nitte  näl)er  einget)en  fönnen ,  einjetne  Säume,  fonbem  Seftänbe  ju 
fubieren;  erftere  entl^alten  nämlic^  aug  öielen  einjelnen  äReffungen  ^crbor* 
gegangene  SDHttelwerte,  weg^alb  bei  ber  Subierung  einjelner  Söume, 
wenn  aud^  nur  feiten,  immerl^in  geijler  bi^  ju  20<^/o  tjorfommen  fönnen. 

3?en  öorjüglic^ften  SBert  ^aben  bafier  bie  SKaffentafetn  für  bie 
©d^ä^ung  ganjer  Seftänbe.  SBenn  wir  fie  bennod^  ^ier  auc^  afö  SÄittet 
jur  Änbierung  einzelner  fte^enber  Säume  anfül^ren,  fo  gefd^iefjt  e^ 
nur,  weit  wir  bie  Srfal^rung  gemad^t  ^aben,  bafe  fie  bei  nic^t  fe^r 
abnormen  Saumformen  immer  nod^  weit  beffere  5Refuttate  ale  bie 
blofee  DfuIarfdE)ä|ung  liefern. 

3ungeu  gorftmännem,  weld^e  in  ber  @d^ä|ung  einjetner  fteljenber 
Säume  unerfaljrcn  finb,  werben  bal^er  aud^  bie  SDtaffentafeln  i^re  3)ienfte 
nid^t  öerfagen. 


X)ie  ^ol3maffen=2lufnatjme  ber  öefiänbe  (Bcjlanbcsfdjä^ung). 


DorbnnrrknnQtti. 

§  33. 

3m  vorigen  mfc^nitte  ^aben  wir  un8  mit  ber  (Srntittlung  ber  ^otimaffen 
cinjctner  89äumc  befc^aftigt.  Obgleich  an  ben  au^übcnbcn  gorftmann 
feiten  bie  S(uf gäbe  geftcüt  n)irb,  ben  ^ubifin^alt  eine^  e  i  n  j  e  t  n  e  n  fielen* 
ben  Sauntet  in  Sortimenten  jergliebert  ober  im  ®anjen  anjugeben,  toeit 
ja  beim  §oIji|anereibetriebe  jä^rlic^  bie  gefällten  Säume  maffen^aft  in 
Slu^l^oljftürfe  jerlegt  unb  afö  fotd^e  !ubiert,  ober  jerfägt,  gefpalten  unb  in 
bie  ortsüblichen  ©i^id^tmafee  aufgefegt  njerben,  fo  erfd^ien  eS  bod^  begl^alb 
notttjenbig,  ben  ©egenftanb  im  erften  Äbfd^nitte  titoa^  auöfü^rlid^er  ju 
be^anbetn,  n)eil  bie  meiften  äRetl^obcn  ber  SBeftanbeSfd^ä^ung  fic^  auf  bie 
genaue  Ermittlung  beS  fubifd^en  3nf|alteg  einjelner  SÄobetI*, 
äJiufter*  ober  ^robebäume  grünben. 

©ine  mat^ematifd^  genaue  Äubicrung  ber  ^oljbeftänbe  gelingt  unS 
nur  in  feltenen  göHen;  biefelbe  wäre  nur  bann  möglid^,  n)cnn  n)ir  alle 
SBäume  eines  SöeftanbeS  n  a  d^  ber  gällung  !ubierten.  2)a  n)ir  aber  grabe 
für  Qto^dc  ber  g^^i^ft^i^ri^ti^^S  ^^^  SBatbmertrcc^nung  ben  Äubifintialt 
beS  ftetienben  §oljeS  ermitteln  foHen,  fo  njerben  toir  meift  ettoaS 
fehlerhafte  unb  nur  feiten  ganj  jutreffenbe  JRefuttate  ermatten.  25  i  e  ®  r* 
jielung  eines  rid^tigen,  namentlich  nic^t  öom  3iJfoll  ab* 
gängigen  JRefultateS,  muß  baf)er  3ielpun!t  ber  SBcftanbeS* 
fc^ä^ung  fein. 

SKan^e  feitl^er  jur  ©rreid^ung  biefeS  Qidt^  betretenen  S33cge  ge* 
toä^rten  jebod^  feine  üotte  Sefriebigung.  ©S  ^ängt  biefe  SBa^metimung 
bamit  jufammen,  bafe  man  bei  ben  meiften  S8eftanbeSfd^äfeungS*5Ket^obcn 
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nid)t  äl^nlii^,  tpic  in  bcr  ©cobäfic,  t)om  ©rofeen  auf  baö  Äicinc 
f daließen  fann,  fonbcrn  uragcfctirt  öom^Ictnen  auf  bag (Stoße 
fd^Iiefecn  mufe.  2)ic  5^i|Ier  tücrben  bal^er  um  fo  größer  toerbcn,  je 
unfid^erer  ber  üRafeftab  ift,  tüelc^en  man  an  ben  ^oljgeiiatt  ganger  5Bc* 
ftänbe  anjulegen  gejtoungen  n)irb.  6^  tüerben  baiier  biejenigen  SKctl^oben, 
bei  toeli^en  man  fic^  beg  Slugenmafee^  bebient,  ober  auc^  in  bem  Seftanbe 
nur  einen  fogenannten  Söiufterftamm  au^getoö^tt,  beffen  3ni|alt  aber  nic^t 
einmal  mit  aller  nur  mögli^en  ©d^ärfe  ermittelt,  bie  fc^Ied^teften  SRefuttate 
liefern;  bagegen  n)irb  man  um  fo  fieserer  gelten,  eine  um  fo  größere  unb 
auf  bag  forgfältigfte  auSgemäl^Ite  unb  bered^nete  änja^I  SÄobeH:»  ober 
^robeftämme  man  ber  SRec^nung  ju  ©runbe  legt. 

SBenn  mir  bal^er  in  ber  ^oi^t  aud^  Söiet^oben  befprec^en,  toelc^e 
un^  unpraftifd^  unb  öertoerftic^  fc^einen,  fo  gcfd^ieiit  biefeS  nur  aug  bem 
©runbe,  totU  eS  immerl^in  intereffant  fein  bürfte,  jU  beobachten,  toie  fic^ 
bie  Seftanbegf^äfeung  allmäf)lid^  aug  ber  3;iefe  jur  größeren  §öl^e  empor* 
gefc^tt)ungen  l^at,  unb  tt)etl  enblid^  aud^  aug  ben  Söiängeln  beg  einen  SSer* 
fal^renS  bie  SSorjüge  eineg  anbern  um  fo  Harer  bemonftriert  werben  fönnen. 

35ie  t)in  unb  lieber  au§gefprod|enc  Slnfid^t,  afö  fomme  ei^  in  ben 
üerfd^icbenen  Sagen  ber  forfttid^en  ^raji^  gar  nid^t  auf  eine  genaue 
Äubierung  ber  Seftänbe  an,  fönnen  tt)ir  nic^t  teilen.  ®oId^e  Stnfd^auungen 
entfpringen  oft  einer  mangeinben  S'cnntni^  bcr  fortfc^reitenben  Seiiren 
ber  83eftanbcgfd^ä§ung  unb  bcr  Unfäl^ig!eit,  biefelben  im  3ntereffe  ber 
gorfte  unb  ber  SBalbbefi^er  ju  öcmjcrtcn;  beun  tt)ie  läßt  fic^  j.  SB.  ber 
äBert  eines  a33albeg  rid^tig  beftimmen,  tt)ie  eine  gercd)te  SBalbteilung 
öorne^men,  ttjie  eine  gorfteinrid^tung  auf  einen  feften  ®runb  bauen, 
o^ne  eine  genaue  i?enntni§  bcr  Vorräte  ber  einjelnen  ^oljbcftänbc? 

3toar  l^at  man  ^infid^tlic^  ber  gorfteinrid^tung  cingcnjcnbct,  bafe 
fid^  grobe  gciilcr  in  ber  ^oljmaffcn^Snnitttung  bei  l^äufigcn  Sicüifioneu 
unb  Sßerglcid^ungcn  ber  njirttid^en  mit  ben  SafationS^Srgcbniffcn  Icid)t 
unb  frü^  genug  auffinben  ließen;  aber  öerurfacfien  benn  fo  I)äufige  SRe=^ 
öifionen  nid^t  immer  Soften,  öcranlaffen  fie  ni^t,  im  gaUc  ttjirftid^  grobe 
geiler  entbecft  werben,  eine,  tt)enn  auc^  nur  tcilrocife  Umrechnung  unb 
Berichtigung  bc§  gorftcinrid^tungS^glaborotS  ?  ®§  ift  beSl^alb  gctoife 
jnjctfmäßigcr,  fid^  mit  ctttjaö  ttjcniger  SRcöifioncn  ju  begnügen,  bafür  aber 
eine  genauere  SDict^obe  ber  §oIjmaffcnaufnai|me  aujurocnbcn.  Snblic^ 
wolle  man  aber  nid^t  überfe^en,  baß  auc^  bie  tocniger  genauen  Seftanbeg- 
fd^ä|ung§^9Äct^obcn  3^it  i^nb  Äoften,  unb  nid^t  feiten  in  t|öt)erem  GJrabe 
in  Slnfpruc^  nehmen,  afe  anbere  beffere  SSerfa^ren,  wie  wir  in  bcr  i^ol^c 
nad^Wcifcn  werben. 
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SBir  finb  übrigen^  buri^au^  ni^t  ber  Slnftd^t,  bafe  boSjlenigc  SSer* 
fahren,  tocldjcö  bie  genaucften  SRefuItate  liefert,  au^  immer  ba^  6c[te 
fei,  im  ©egenteite  foöen  bie  aufgeopferten  ^äfte  mit  bem  erreichbaren 
@rfoIge  immer  im  richtigen  SSerl^ältniffe  fte^en.  SRur  barüber  mufe  man 
fic^  tounbem,  bafe  i)in  unb  tokbtx  nod^  SKet^oben  ber  Söeftanbe^fd^äfeung 
in  SBorf^Iag  !ommen,  beren  9tefultate  bem  ^ot|en  2tufn)anbe  an  ^tii  unb 
Soften  gcnjijs  nid^t  entfpred^en. 


(Erftes  fapiteL 
Pie  'gßellanbes-^ttfna^me  o§ne  ^fappierutiö. 


!•  Die  3e|lanöes=21ufnaljme  mtttelji  (Dfularfd^ä^ung^ 

1.   3)ie   S3eftanbeg=2tufna^me   burd^   Dfularfc^ä^ung   eineg 

jeben  Saumes. 

§  34. 
Diefeg  juerft  t)on  3^^*^^^^  ^^  ^^^  3^]^^  1760  angetoenbete  5Ser** 
fahren  ftimmt  mit  ber  in  §  28  bef^riebenen  Dfutarf^ä|ung  einjelner 
95äume  überein,  unb  ftammt,  njie  jenes,  auS  einer  Qtii,  mo  ber  ^oljmefe^ 
hinbe  nod^  bie  nötige  mat^ematifc^e  ©runblage  fehlte  unb  man  in  %n^ 
toenbung  fonftiger  Hilfsmittel  nod^  fel^r  beengt  n)ar.  3eber  Söaum  toirb, 
ttjie  bereits  §  28  befd^rieben,  auf  feinen  Snl^alt  na^  bem  bloßen  Singen« 
majs  angefpro^en.  3n  ber  Summe  ber  einjelnen  Sn^alte  erl^ält  man 
fc^Iiefelic^  ben  Äubifin^alt  beS  SeftanbeS,  ber,  totnn  eS  genjünfd^t  mirb, 
auc^  na^  ^oljarten  getrennt  angegeben  njerben  fann. 

aSJirb  bie  8d^ä|ung  beS  S3eftanbeS  nur  tjon  einem  einzigen  Sajator 
ausgeführt,  fo  mujs  berfelbe  gu  jebem  Saume  Eintreten,  benfelben  allein, 
ober  mit  anbem  nal^efte^enben  Säumen  jufammen,  auf  feinen  Snl^alt  an=« 
fprec^cn,  ben  Setrag  in  ein  Stufna^meprotofoQ  eintragen  unb  bie  tarierten 
Säume  fc^tiefelid^  etwa  in  einer  ^öl^e  öon  1,3  m  über  bem  Soben  leicht 
fenntlid^  bejeic^nen,  fo  bafe  fie  auS  Serfe^en  nid^t  nod^malS  eingefc^ä^t 
toerben.  2)ie  ©d^ä^ung  ber  ©tämme  gefd^ie^t  am  beften  ftreifenioeife,  weil 
te^tere  atSbann  toeniger  leidet  öergeffen  njerben.   3)ie  Sejeii^nung  ber  bereits 
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gefd^ä^tcn  ©tämmc  gcfc^ic^t  immer  naä)  bcr  ©cltc  l^in,  wo  ber  93eftanb 
tiod^  nid^t  aufgenommen  ift  unb  jnjar  fo,  bafe,  nac^bem  ein  Streifen  be«' 
enbigt  ift  unb  bie  ©c^ä^ung  eine^  neuen  ©treifenö  beginnt,  man  baS 
3eic^en,  ol^ne  fud^en  ju  muffen,  afebatb  erblidt. 

STfö  SBejeid^nungSmittet  öermenbet  man  am  beften  einen  gut  fon* 
fttuierten,  I)inreid^enb  gefc^ärften  unb  bie  §anb  öor  öejd^äbigung  fd^ü^enben 
Söaumriffer  (gig.  76).    (Sin  folc^e^  Snftrument  gett)ä^rt  ben  Vorteil, 

bafe  eg  t)on  bem  lajator  felbft  getragen  unb  ge« 
füt)rt  njerben  fann  unb  bafe  ba§  gemad^te  Qz\di)tn 
^        längere   3^'*    fid^tbar   bleibt;   ttjäl^renb   ju   bem 
(Sebraud^   eineS  SSeiteg,  ttjomit  man  bem  Saume 
gig.  76.  eine  Keine  platte  giebt,  fott)ie  ju  bem  ?luf tragen 

eines  g^rbeuKecffeS  mittelft  eines  ^infcfö  u.  f.  tt). 
nod^  ein  Hilfsarbeiter  gef)ört,  abgefe^en  baoon,  bafe  baS  ro^e  g^rbe* 
material  firf)  bei  eintretenbem  SRegenttjetter  leicht  üermifc^t. 

3[n  jüngeren  ©tangen^dljern,  namentlid^  tpenn  biefelben  oon  ij^tKi  ^u  "^txi 
tpicber  aufgenommen  tocrbcn  [offen  (35erfud^§flac^en) ,  ^oX  bcr  ^aumriffer  ben  9Ja(^- 
teil,  ba6  bie  ongeriffcnen  Steffen  in  Saubl^öljern  leidet  bronbig  ttjcrben,  wäl^renb  ht\ 
9^abel]^d(5em  iparjau^flug  entftel^t.  SCud^  biU)en  ftc^  an  ben  angeriffenen  Steffen 
f:pöter  SButfte,  meldte  \i<iS>  Steffen  ber  3)urd^mcffer  erfc^ttjeren.  gür  berartige  Smecfe 
tjerfte^t  man  bal^er  bie  SBciume  am  beften  an  ber  9J2egfteffe  mit  einem  l^ori^ontalen 
ßlforbenftreifen,  ber  für  bie  fpötere  Slufna^me  fld^tfid^  hVSbi. 

Seforgen  mel^rere  lajatoren,  j.  93.  brei,  baS  @d^äfeungSge|(^äft  fo=' 
ftetten   fic^  biefelben  (JJig.   77)  am  "^(x^t  einer  ber  längeren  S8eftanbeS= 

linien  AB  in  einer  Äolonne  (9teif|e) 
ber  Slrt  auf,  bafe  ber  glügetmann 
a  nod^  einige  ©d^ritte  üon  ber 
fürjeren  S3eftanbeSlinie  AD  entfernt 
JU  ftel)en  fommt.  S)ie  übrigen 
©c^ä^er  fteßen  fic^  in  gleid^en  3[b* 
ftönben  öon  6—10—20  Schritten, 
je  nad^bcm  ber  Seftanb  btc^ter  ober 
licftter  ift,  in  ber  JRid^tung  öon  A 
nac^  B  I)in  auf  unb  nun  rüdft  bie 
Sotonne,  fic^  nac^  bem  glügelmann  a  cinrid^tenb,  in  lauter  möglidEift 
parallelen  ©treifen  nad^  a',  V  unb  c  t)or,  njobei  jeber  bie  ätt)ifc^en  i^m 
unb  feinem  9?ad[)bar  jur  ßinfen  ftctienben  Säume  einfc^ä^t  unb  nad^  ber 
©eite  BC  t|in  fenntlid^  jeid^net.  hierbei  ift  eS  gut,  ttjenn  ni(^t  alle 
©d^ä^er  ju  gleid^er  '^t\i  angeben,  jonbern  b  fid^  immer  etroaS  I)inter  a. 


Ti    w   V    c'  a'  V  e'^ 
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iinb  c  I)inter  b  ^ält,  baniit  jeber  fie^t,  lüclc^e  ©tämme  öon  feinem  9Sorber= 
mann  fc^on  aufgenommen  tourben. 

Stuf  ber  Seftanbe^tinie  CD  angefommcn,  fteßt  fic^  bie  @cl^ä|er== 
folonne  mieber  in  äl^ntt^er  SSSeife  in  a",  b"  unb  c"  auf  unb  fd^reitet 
parallel  ju  bem  legten  Streifen  c  c  n)ieber  bi§  a'" ,  b"'  unb  c'"  öor. 
3n  gleid^er  SBeife  toxxh  big  jU  @nbc  beg  Seftanbc^  fortgefal^ren. 

SDurrf|jicI)en  bcn  ©eftanb  SBege,  gufepfabc,  (Sc^Iu(f|ten,  ®räben  ober 
fonft  lei^t  fenntlic^e  ßeii^en,  fo  ift  e§  öorteill^aft,  erfteren  na^  biefen 
SOierfmalen  in  Heinere  ©eftionen  ju  teilen  unb  jebe  befonberg  aufju= 
nel^men,  n)eil  auf  fürjere  ©treden  bie  ©d^ä^erfolonne  njeniger  Ieirf|t  iijre 
9licl^tung  öerliert. 

2.   S)ie  58eftanbe§=Stufna^me  burd^  D!ularfd^ä|ung  einer 

^robefläc^e. 

§  35. 

3m  fiönigreid^  ©ad^fen  foü  man  bei  ber  Dhilarfdjä^ung  ber  93e=^ 
ftänbe  nad^  finnje*)  mie  folgt  »erfahren:  2:er  Sajator  bur^ge^t  ben 
SJeftanb,  beffen  glädEieninl^alt  gegeben  fein  muß,  nad^  atten  Slid^tungen,. 
mcrft  fid^  ade  größeren  ^oljleeren  ©teilen  unb  bringt  bie  ©umme  berfetben 
am  gIädE)eninl^aIt  in  Slbjug,  rebujiert  alfo  bie  toirflid^e  gläd^e  auf  bie 
normal  beftorfte  gläd^e  bc§  Söeftanbe^.  hierauf  toä^ii  er  fid^  im  SBeftanbe 
eine  Heinere  gtäd^e  üon  titoa  1  %i  fo  au§,  baß  biefelbe  ^infid^tlid^  il^rer 
ScftodEung  ber  normalen  ju  entfprec^en  fc^eint  unb  fcfiä^t  bie  barauf 
ftodEenbe  ^oljmaffe  ein.  2)ie  ^oljmaffe  ettoa  be^  Slrg  multipüjiert  mit 
ber  2lnjai)t  Slre  ber  normal  beftodten  SBeftanbe^flädEie  giebt  ben  Sn^alt  be^ 
iBeftanbeS.  Über  bie  bei  biefem  SBerfaf)ren  gewonnenen  Siefuttate  teilt 
Ann  je  aug  einem  SBirtfc^aft^buc^e  eine  ^wfammenfteHung  mit,  au§  ber 
folgt,  bajs  unter  45  mit  bem  fpäteren  ©d^Iagergebni^  üerglid^enen 
©(^ä^ungen  31  ju  niebrig  unb  14  ju  i)o6)  eingefd^ä^t  njaren. 

95ei  ben  31  ju  niebrigen  ©d^ä^ungen  betrugen  bie  g^l^ter: 
bei  5  ©c^äbungen    0,1  bi§    5  ^^rojent 
„    1  .  5,1    „    10 

rr      4  „  10,1       „       15 

„    5  „  15,1     „    20 

.    3  „  20,1     „    25 

.    3  „  25,1     „    30 


ff 


*)  Äunje,  §ol5mc6funft  Seite  132. 
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bei  4  ©(^Ölungen  30,1  big  35  ^rojent 
.    3  „  35,1    „    40        „ 

.    2  „  40,1    „    45        „ 

n       1  rr  45,1       „       50  „ 

SBci  ben  14  ju  ^of|en  ©d^äfeungcn  betrugen  bie  geinter: 

bei  6  ©c^ä^ungen    0,1  big    5  ^rojent 
M    ^  »  5,1    „    10        „ 

„    4  „  10,1     „15 

.    2  „  15,1    „    20        „ 

?luci^  bie  Stefultate  biefer  2Kett|obe  föitncn  nic^t  für  bie  Cfular^ 
fc^dfeung  einnel^men.  S)iefelbe  fe|t  überhaupt,  fott  fie  einigen  Slnfprud^ 
auf  Oenauigfeit  mod^en,  Seute  öoraug,  njeld^e  mit  (grfal^rung  auggerüftet 
fiub  unb  ein  im  ©d^ä^en  geübteg  Sluge  t)abcn.  Slber  felbft  in  biefem 
gatte  bleibt  bog  8SerfaI)ren  mangelhaft,  ttjeil  öicie  gäße  befannt  ge* 
luorben  finb,  wo  fogar  anerfannte  9J?eifter  in  biefem  i^a6)t,  totnn  fie  auc^ 
manrfimal  bie  ^oljmaffe  faft  ganj  rid^tig  fc^äfcten,  l^äuftg  auc^  tüieber 
fel^r  bebeutenbe  ^tf)Uv  begingen.  2Kan  barf  fid)  überl)aupt  nid^t  tt)unbern, 
njenn  öon  ungeübten  @d^ä|em  ^äufig  gefjter  t»on  20 — 50  unb  mel^r 
^ßrojent  gemadjt  merbeu,  weil  bie  Slrbeit,  bei  ber  man  fid^  in  fort= 
njäl)renber  Übung  erl)alten  mufe,  um  ben  SKafeftab  nic^t  ju  vertieren, 
bei  langer  gortfe^ung  aud^  eine  redjt  anftrengenbe  ift. 

§aufig  mangelt  bem  gorftmanne  aud^  bie  nötige  3^'*  ä^^  f^^"^^ 
Stugbilbung  in  biefem  Q^txQt  ber  Jafation.  Wlan  mad^te  bal^er  aud)  ben 
SSorfd^Iag,  ju  biefem  ©efd^äfte  erfal^renc  unb  juöeriäffige  ©otjtiauer  ju 
öertt)enben.  3n  früt)erer  Qtii  tiatte  biefer  9?orfd^tag  me^r  für  fic^  aU 
je|t,  Xüo  ba§  ^^rinjit)  ber  2trbeit§teilung  aud)  in  bie  ^oljf^Iöge  immer 
mefir  einbringt,  grütier  tuar  ber  ,^o(j]^auer  in  ber  Siegel  aud^  |)otjfc^er, 
er  arbeitete  einen  ©tamm  nad^  bem  anbern  in  ba§  öorgefc^ricbene  ©d^id)t= 
ma§  auf  unb  fonnte  tjierbei  fein  ©djä^erauge  jur  ©enüge  üben ;  jefct  f)at 
er.  menigfteng  in  einem  n)O^I  eingeridjteten  ^olj^auereibetriebe,  bag 
gefpaltete  ,goIj  meift  nur  an  bie  9lbful|rtt)ege  ju  bringen,  tt)0  eg  ber  be* 
fonberg  angeftetite  ^oljfe^er  öorfc^riftSmäjsig  in  bie  ©c^ic^tmaße  ein=^ 
legt,  ^er  ^oljtiaucr  fann  bei  einer  berartigen  Sinrid^tung  oft  feinen 
fidjeren  SJiafeftab  me^r  gewinnen. 

(Sin  tt)eitercr,  eng  mit  ber  Dfularfd|ä^ung  öemjadjfener  SKifeftanb 
ift  nod^  ber,  bafe  man  eigentlid^  bie  Slrbeit  bc§  Stajatorg  einer  bod)  not= 
tt)cnbigen  ftontrole  gar  nid^t  untenucrfen  fann,  jebe  SIngabe  begfelben 
über  bie  gefunbene  S3eftanbegmaffe  mufe  blinb  geglaubt  werben.    ©oQtc 


Xte  $eftaubed«>^ufna^nte  nac^  S^ergleid^dgrögen  ober  ^tebiSeroebutffen.      227 

iag  Sd^ä^ungörefultat  au^  t>on  bcr  SSirfiic^feit  um  30 — 40  ^rojcnt 
<xbtt)ci(^en,  jur  Slc^cnfc^aft  fatin  ein  leichtfertiger  @cl^ä|cr  bed^atb  nidjt 
gejogen  ipcrben,  benn  er  toirb  fic^  immer  au^reben  lönnen,  naä)  Äxäften 
gearbeitet  ju  ^aben.  SBottte  man  aber  bie  bereite  gcfc^äfeten  SBeftänbe 
noc^mafe  nad^jd^äfecn  taffen,  fo  toürbe  ein  jold^e^  SSerfa^rcn  jebcnfatt^ 
loftfpieliger  toerbcn,  ate  wenn  man  gleid^  anfänglid^  eine  genauere,  auf 
befferen  unb  prüfbaren  ©runblagen  beruf)enbe  äJiet^obe  in  Stugfül^rung 
gebracht  ^ätte. 

8tug  biefen  ®rünben  fotiten  bie  in  §§  34  unb  35  be* 
getriebenen  ©c^ä|ung^t)erfat)ren  nur  nod)  bei  $ieb^auö  = 
Zeichnungen,  nirf|t  aber  für  Qxotdt  ber  gorfteinri^tung 
unb  SBa(btT?ertberec^nung  angeiüeubet  merben,  um  fo  me^r 
nic^t,  aH  anbere  äRet^oben  oljne  lange  Einübung  unbotine 
grofee  ©rfa^rung  in  berfelben  3^it  unb  mit  benfelben  ft'often 
Joeit  befferc  unb  ju  jeber  Qtxi  prüfbare  Slefultate  liefern. 

3.    a^ie  Seftanbeö*?(ufnaf|me    na^    Sßergleic^^gröfeen 

ober  .^ieböergebniffen. 

§  36. 

Cbgleid^  bie  in  §§  34  unb  35  befcfjriebenen  Sc^ä^ungämet^oben  im 
©runbe  aud^  @c^ä|ungen  nad)  3?ergleic^§grö6en  finb,  fo  unterfd^eiben  fid) 
jene  bod^  üon  biefer  njefentlid^  baburd^,  bafe  nad^  §  34  jeber  einjelne 
Saum  gefc^ä^t,  nad^  §  35  bie  S3eftanb§maffen  auf  ©runb  ber  Sc^a^ung 
einer  normal  beftodten  ^robeftäc^e  ermittelt  tt)irb,  ^ier  aber  bie  Sdjä^ung 
fic^  fummarifc^  über  ben  ganjen  Seftanb  erftredt. 

3ene  SBalbungen  nämlid^,  tneldfie  fdfion  feit  Salären  forftn?irtfc^aftIid) 
üermeffen  finb  unb  in  tücld^en  bie  jä!^rlid}en  ^oljernten  getrennt  nac^ 
^Ibtcitungen  genau  aufgenommen  unb  öerbucfjt  njerben;  in^befonbere  aud^ 
fotc^e  SBirtfc^aftgganjen,  welche  f^on  öor  geraumer  Qtxi  reguliert  mürben, 
fo  baß  man  bie  J^dHunggergebniffe  einzelner  abgetriebener  Seftänbe  ganj 
genau  per  Jlädjeueiniieit  fennt,  liefern  in  biefen  2^l)kn  ein  fc^äfebare^ 
3)?aterial,  toeld^eS  man  unter  Umftänben  jur  Übertragung  auf  anbere  ju 
fcfjä^enbe  Seftänbe  üermenben  fann. 

Slngenommen,  man  fenne  ba§  5'*ö^^9^<^'^9^^"*^  ^^"^^  '\^^^^^  ^oljart 
unb  feinem  SHter  nac^  befannten  Seftanbeö,  uian  I)abe  fid)  über  bcnfelben 
auc^  9?otijen  bejügüc^  ber  tüi^tigften  bie  Seftanbe^maffe  beftimmenben 
gaftoren  gemad)t  ober  te^tere  genau  bem  öcbftd^tnis  eingeprägt,  fo  fann 
man  annefimen,  bafe  ein  auberer  unter  äf)n(ic^en  SJerIjaltniffcn  ermac^fener 
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93eftanb,  gleid^en  ?Kter^  unb  gleicher  ^oljart,  ml6)Zi  bei  feiner  forg* 
fältigen  Setrad^tung  biefclben  ©inbrücfe  jurücfläfet,  aud^  biefetbe  ^oljmaffe 
abwerfen  mirb.  93?an  fann  fogar  burd^  eine  berartige  95erglei(^ung  aud^ 
auf  ben  ^oljge^alt  etwag  älterer  ober  jüngerer,  fomie  me^r  ober  weniger 
gcfd^loffener  S3eftänbe  mit  einiger  ©i(^erf|cit  fc^tiefeen,  wenn  man  nur  bie 
bann  nötig  fd^einenben  Slbjüge  ober  ^i^fö&Iäge  mit  ber  gct)örigen  Umfid^t 
unb  Slufmerffamfeit  vornimmt. 

©in  berartige^  SSerfal^ren  liefert  öielleidit  etwag  beffere  Siefultate 
atö  bag  öorige;  bennod^  ift  unb  bleibt  e§  in  feinen  9flefuttaten  fdtjwanfenb 
unb  unfid^er,  weil  bie  Sttc^tigfeit  ber  ©c^ö^ung  aud^  l^ier  wieber,  neben 
ber  ®üte  be§  3lugenma§e§,  öorjug^weife  öon  bem  praftifd^en  ölid ,  bem 
2ialentc  unb  ber  Stimmung  be^  SajatorS  abl^ängig  bleibt.  SBer  ba^er 
wenig  ©rfa^rung  in  fold^en  ©d^ä^ungen  befi^t,  wirb  gauj  gewiß  aurf^ 
^ier  Sprüngen  au^gefe^t  fein. 

©rwägt  man  nod^  ferner,  bafe  bei  biefem  DfuIarfd|ä^ung§«9Serfa]^ren 
notwenbige  SBorunterfuc^ungen  barübcr  angcfteßt  werben  muffen,  ob  fic^ 
biefer  ober  jener  Seftanb  unb  unter  weld^en  SSert|äItniffen  jur  SSergteic^§= 
gröfec  eigne,  fo  wirb  man  neben  einem  immerhin  jweifell^aften  9lefultate, 
anbern  SKet^oben  gegenüber,  nur  wenig  an  Qüt  unb  Soften  fparen. 

2)eS]^atb  oerbient  biefeg  SSerfafiren,  fo  wenig  al» 
bag  tjorige,  bei  333albwert^berec^nung^*  unb  SeilungS- 
fragen,  fo  wie  bei  genaueren  SCafation^arbeiten  ange* 
wcnbet  ju  werben.  9lur  bei  oberfläd^Iid^en  9?oranfc^Iägen, 
|)ieb§augjeid^nungen  unb  an  Orten,  wo  ba^  ^olj  über* 
l^aupt  nod^  wenig  3Bert  l^at,  öerbient  bagfelbe  in  gegen* 
Wärtiger  3^^*  ^^d^  einige  S3ead^tung. 

IL   Die  53eftanbes=2lufnaljme  nad)  €rtrags--  ober 

^i\wad}sta\eln.  *) 

1.  S5ie  (£rtragg=  ober  3w^öd^0tafeln  im  allgemeinen. 

§  37. 
1.  9^0rlff,  3v9tA  unb  SSebeufnng  ber  ^rtragsfafefn. 

a.  löegriff  unb  Qxotd.  Unter  einer  (£rtrag^*  ober  ß^^^d^^^" 
tafel  öerftel^t  man  eine  tabeKarifdie  ober  grap^ifc^e  3)arfteDung  be^ 
3Sad)§tum^gange§  ber  |)aubarfeit§  :=    unb   g^^i^^^^^^^^^^fl^^^^^öge   (ey!L 

*)  9Juf  bem  Gebiete  ber  ©rtroc^fiitafcln  Ijat  \id)  in  bcit  legten  10  Salären  in 
^cutfc^Ianb  eine  Xf^ätiqUit  entfaltet,  tüte  fic  oor^er  nie  öorl^anben  war.    ^Reben  htn 
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©torf^olj)  bcr  $oIjartcn  für  öcrjc^icbcnc  ©tanbortäoer^ältniffe  (Bonitäten) 
^jro  gläd^cncin^cit  (ba«  ^cftar)  in  ?üter^bftufuiigen  öon  ^ai)X  ju  3ot|r, 
t)Ott  fünf  ju  fünf  ober  jei)n.  ju  je^n  Sauren. 

3e  nad^  bcr  Söcftanbcgbcfd^affenl^cit  untcrfd^cibct  tnon  toicber: 

a.  3bcoIcrträgc,  njel(^e  ein  ©cftonb  auf  (äJrunb  feiner  ©tanbort^gütc 
abmerfen  fönnte,  menn  fi^  feinerlei  SBadd^tum^ftörungcn  (3Binb,  ©d^ncebrud), 
3n]cftenbefd^abigungen  u.  f.  m)  geltenb  machen  »ütben. 

b.  Slormalerträge,  b.  I).  fold^e  ^tröge,  ttjeld^e  ein  ouf  gröfecren 
gflöd^en  öon  rnciftcng  0,25  ha  öottfommen  bcftodtcr  ^cftanb  bei  lüirtfd^aftlici^er 
Öe^anblung  unb  ungcftörtcm  SSßitd^^  ^u  liefern  öcrmog  {Mt)txt^  §  37  D). 

c.  9flealerträge,  b.  ^.  fold^e,  tpeld^c  ein  SBeftanb  nad)  feiner  gegen- 
wärtigen ^efd^Qffcnl^cit  burc^fd^nittUd^  pro  giäd^enein^eit  liefert.  3)a  bie  !öe* 
ftänbe  fe^r  üerfd^ieben  beftodt  finb,  fo  meieren  notürlic!^  bie  Slealcrtröge,  auc^ 
gleiche  Bonitäten  öorauggefcfet,  fc^r  üon  einanber  ab. 

gür  3*oecfe  bcr  gorftnjirtfd^oft^cinric^tung  unb  SSoIbioertbcrct^nung  öcr*- 
toenbct  man  nur  Sßormalcrtraggtofcln  unb  ^at  bcr  SSerein  beutfd^er  forft- 
lieber  SJerfud^^anftalten  aud^  nur  folc^e  in  fein  Programm  aufgenommen.  2)er 
SSirtfd^aftgcinric^tung  biencn  9Jla  t  er  iaier  tragig  tafeln,  »cld^e  filrgtocrfe  bcr 
SSalbtoertbcrec^nung  unb  forftli^en  (Btatit  in  @e(bertragdtafe(n  umgefe^t 
werben. 

3lnfängern,  welken  bai?  ©tubium  bcr  ©rtrag^tafeln  an  biefer  ©teile 
©c^wierigfeiten  bereiten  follte,  geben  wir  ben  9tat,  biefen  ®egcnftanb  junoc^ft 
5u  überfc^Iagen,  unb  benfelben  erfi  am  ©d^Iuffe  bed  ^erled  toieber  auf^unel^men. 

b.  Söebeutung.    ©rtraggtafdn   finb   öon   ^o^cm   toirtfc^aftti^cn 
unb  toiffcnf^aftttc^cn  SBerte.    ©ic  bringen  bie  ^w^öd^^gefe^e  normaler 


^ Bereite  in  bcr  ßitcraturnad^weifung  aufgcfül^rten  felbftänbigen  ©c^riften  mad>cn 
wir  noc^  auf  folgenbe  5lb^anblungcn  aufmertfam: 

Dr.  SK.  Stunde:  ^Beiträge  jur  Äenntnig  bc«  Ertrag«  bcr  jiiä)tt  auf  normal 
beftodften  glätten.  2:]^aranber  forftl.  3a^rbut^.  ©upplement  1.  1.  1877.  ^er* 
felbe:  3)afelbft  HI.  1.  3)erfelbe:  Beiträge  jur  Äcnntnig  u.  f.  w.  ber  Äiefer. 
^afclbft  m.  2.  S)erfclbe:  SSejüglid^  ber  gfic^tc.  ^afelbft  IV.  2.  ®erfclbe: 
Beiträge  jur  Äcnntni«  ber  Slotbuc^e  in  Söcjug  auf  fjorm  unb  ©rtrag.    2)afelbft  VI. 

Dr.  SBimmcnauer:  ©rtragSunterf Übungen  im  Söuc^en^oc^walb.  Slttgem. 
g.-  u.  S.'-a    1880,   3anuar§eft;    18a5,   STprill^eft;   1889,   aRörj^cft. 

Dr.  SorcQ:  (Srtrag^unterfud^ungen  in  gri^tenbeftänben.  ©upplcment  ber 
Mgem.  g.-  u.  3.-3.  XII.  1. 

Dr.  a.  ©peibcl:  ©rtrag^untcrfud^ungcn  in  gorc^enbeftänben  SBürttemberg^. 
Snaugural-Xtffertation.    1886. 

e.  SSra^a:  ©ett^erigc  X^ati^Mt  bcr  bcutfd^cn  forftl.  3Jerfud^3anftaItcn  in 
»cjug  auf  »cfci^affung  taj.  Hilfsmittel  in  öJangl^oferS  forftl.  SBerfu(]^§ttjefen.  »anb  II. 
^er felbe:  (ä^rop^if^e  ä^ctl^obe  ober  SBcifcrt^erfal^rcn  hü  ^ufftetlung  üon  Srtrag^" 
tafeln,    gorftl.  (Sentralblatt  1887. 

^.  ©c^uberg:  Über  baS  SJer^alten  ber  ©cftanbsffaftorcn  bei  öerfc^iebener 
©tammgal^l  ber  »cftänbe.    fjorftw.  ßentralblott  1882,  ©•  137. 
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93eftänbe  in  bcjug  auf  ©tammjatjl,  $ö]^en==,  Äreii^ftä^cn  unb  äRaffcn* 
entroidlung  jur  Slnfc^auung,  geben  Stuöfunft  über  bie  ®rö§e  beS  normalen 
unb  tüirftid^en  SJorratö,  ber  SRu^ungS*  unb  Qntt)aö)^)i>xoienit,  über  ben 
3eitpun!t  be§  ©ntrittg  beö  größten  laufenben  unb  burd^fc^nitttic^en  Sänge^ 
unb  9Raffejutt)ad)feg,  fie  bienen  femer  ben  5Rentabitität8berec^nungen  ber 
oerfc^iebenen  forftlid^en  93etrieb§ft)fteme,  unb  werben  enblic^  bei  ßuttjadEjS* 
berec^nungen,  ^oljmaffenfd^ä^uugen  ganjer  33eftänbe,  bei  ber  gcftftetlung 
ber  9ieinertraggffaffen  jum  Qxotät  ber  ©rnütttung  ber  SBalbfteuerfapi* 
tauen,  jur  93ere^nung  beS  SBertS  ber  SBälber  unb  ber  SlbfinbungSfo^i* 
tatien  junt  93e^ufc  ber  STbtöfung  öon  SQSalbferöituten  u.  f.  n).  öertoenbet. 

©oHen  ©rtragStafeln  biefen  wichtigen  Stnforbenmgen  entfpred^en,  fo 
muffen  fie  öor  atten  !I)ingen  juöerläffig  fein,  fie  bürfen  nid^t  au^ 
wenigen  mü^fam  untcrfuc^ten  SKufterftämmen  f)erau«enttDideIt  werben, 
fonbeni  muffen  auf  bem  SBoben  ber  im  SSBalbc  öorfionbenen  2;^atfa(^en 
ftel^en  unb  ein  mögüi^ft  genaue^  93ilb  ber  in  bemfetben  oorl^anbcnen 
9lormaIbeftänbe  entwerfen. 

5)en  l^ol^en  S33ert  ber  Srtrag^tafeln  erfannte  man  bereits  ju  ®nbe 
beS  vorigen  Sal^r^unbertg,  in  weld^er  Qdt  fc^on  @.  2.  ,g artig,  $en»= 
ncrt  unb  ^aulfen  fol^e  3;afeln  öerbff entfilzten,  wät)renb  Dettett 
f(f|on  öor^er  Einleitung  ju  bereu  ?lufftellung  gegeben  l^atte.  (£§  folgten 
im  Saufe  biefeg  3al|rf|unbertg  weitere  3:afeln  öon  ^.  ©otta,  ^uubeg* 
I)agen,  ^^feil,  ®rebe,  ©urcfl^arbt,  ©ta^l,  fi'unje,  ©d^uberg, 
91.  §artig,  SBeife,  ©c^wappad^,  bem  SSerfaffer  unb  Slnberen. 
Irofebem  ift  ber  ©egenftanb  nod^  ju  feinem  üoHen  ?tbfc^lu6  gelommen, 

©rtragStafeln,  welche  jur  ©infc^ä^ung  be«  S)erb«-  unb  afteiS^olje«, 
beö  laufenben  unb  burd^ifd^nittlid^en  ßuwarfifeS,  ber  Qn\vaä)^pxoi^ntt 
u.  f.  w.  bienen  foüen,  muffen  uotwenbig  auc^  biejenigen  ^at^ 
toren  entl^alten,  welche  beutlid^  crlennen  laffen,  in  welche 
^Bonität  ber  ju  fd^ä^enbe  SBeftanb  einjurei^en  ift.  2)ie 
älteren  ®rtraggtafeln  entfprec^en  biefer  Sebingung  ni^t. 

ajian  i)ai  ben  älteren  (£rtraggtafeln  ben  Vorwurf  gemad^t,*)  e«  fei 
i^nen  ba§  9Katerial  nid^t  beigefügt  worben,  aug  welchem  man  fie  auf* 
gebaut  l^abe,  aud^  entbetirten  fie  einer  genügenben  S^arafteriftif  ber 
©tanbort^güte.    3)er  erfte  SJorwurf  trifft  bei  ben  älteren  ©rtragStafeln 

JU,   nidE)t   aber  bei  benjenigen,   weld^e  aug  ben  ?lrbeiten  ber  forftlid^en 

I 

i  *)  OTgcmeine  gorft-  unb  ISagbjeitung,  1877,  ©citc  186. 
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SJcrfud^öanftalten  fjerüorgingcn.  SBag  jebod^  bie  ^Beifügung  einer  genauen 
©tanbort^bef^reiftung  (Kl^araftcriftif)  betrifft,  fo  fann  einer  fofc^en  fo 
lange  feine  grofee  ©ebeutimg  juerfannt  werben,  afö  e«  nid^t  gelingt,  ben 
Slnteil,  ben  jeber  ©tanbortsfaftor  an  bcr  ^oljprobuftion  nimmt,  in 
^rojenten  au8jubrüc!en. 

a33ir  tiaben  aUen  ®mnb  jn  bejweifeln,  ob  e«  in  ber  SBiffenf^aft 
bcr  ©tanbort^Ie^re  je  gelingen  toirb,  mit  (eid^t  fafelid^en  unb  burd)fül)r- 
baren  SWittcIn  biefe  Stufgabe  ju  löfen,  anbere  aber  tt)erben  in  ber  ^raji^ 
unbeachtet  bleiben.  2)enn  ttJoHte  man  bem  ^orftmann,  um  einen  fou== 
frcten  SBeftanb  in  irgenb  eine  Srtragötafet  einreiben  ju  fönnen,  immer 
erft  jumuten,  eine  merf)anif^e  ober  ^emifc^e  STnaf^fe  be§  SBoben*  üorju^^ 
nelimen,  ben  ^umug==  unb  geuc^tigfeitSgelialt  be^felben,  beffen  liefgrün^ 
bigfeit  unb  ttjafferburd^Iaffenbe  Äraft  u.  f.  tt).  ju  unterfud^en,  fo  tüürbe 
er  getoife  lieber  auf  jebe  ©rtragStafel  öerjid^tcn.  Unb  toeld^en  läufd^ungen 
ift  man  bei  f old^cn  ©tubien  nid(t  auögefe^t  ?  5Die  pt|t|fif alif^e  JBef d^affen« 
f)eit  bed  SBobeni^  ift  nad)  ber  Söl^re^seit,  je  na^bem  e§  öor^er  gar  nic^t, 
wenig  ober  mel  geregnet  ^at,  bem  äußeren  Hnfc^ein  na^  eine  ganj  t»er= 
fc^iebenc  unb  bodti  werben  bie  ©tanbort^befc^eibungen  für  bie  ß^^ecfe  ber 
Stuffteöung  öon  ©rtrag^tafeln  an  einem  beftimmten  Xage  öorgenommen, 
roä^rcnb  ©infd^^ungen  öon  ^eftänben  für  bie  SBebürfniffe  forftlid^er  ^rajrig 
ba8  ganje  ^af)x  über  erfolgen.  (Sin  anfd^einenb  guter  ©oben  erjeugt  oft 
einen  fc^ted^ten  SBud^ö  unb  umgefe^rt.  SBieberum  [tel^t  auf  einem  flac^* 
grünbigen  ©oben  oft  me^r  ^olj,  aU  auf  einem  tief grünbigen ,  oline  bafe 
man  fic^  offne  jeitraubenbe  Unterfuc^ungen  folc^e  auffaßenbe  ®rfd^einungen 
^inreid^enb  erflären  fönnte.  Unter  fold^en  Umftänben  wirb  bie  ©onitierung 
bur(§  SBeiffigung  ber  ©tanbortgbefd^reibung  feiten  geförbert.  S33er,  wie 
SJerfaffer,  bereits  red^t  öicie  ®rtragg^^robefläd^en  mit  ben  barin  auSge* 
worfenen,  ein  SReter  tiefen  5ßrobetöd^ern  für  Unterfud^ung  be«  Söobenju« 
ftanbe«  an  Ort  unb  ©teile  felbft  beobad^tct  unb  gefunben  l^at,  wie  un* 
gemein  bie  83obcnjuftänbe  fcf|on  auf  einer  fleinen  ?ßrobefIäd^e  wed^feln, 
ber  wirb  fi^er  ber  Seifügung  ber  ©tanbortgbef^reibung  feinen  großen 
SBcrt  beilegen.  OI)nef|in  l^at  SBraja  bie  93ebeutungSlofigfeit  ber  ©taub* 
ortganaIt(fe  für  bie  ^eftfe^ung  ber  Bonität  nad^gewiefen  *). 

3Bir  muffen  un§  ba^er  nac^  einfad^eren,  teidjt  faßbaren  „3Beifern" 
jur  SBonitierung  umf el^en,  unb  einen  folgen  l^aben  wir  in  ber  m  i  1 1 1  e  r  e  n 
®eftanbeS^öf|e.  SDiefe  muß  baf|ert)or  allen  5Dingen  in  allen 
braud^baren  (SrtragStafeln  entfialtcn  fein. 

*)  g.  «aur,  forfttPtffcnfc^oftlid^cg  ecntralblott  1881,  Seite  273. 
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©d^on  ältere  @d(riftfteffer,  mt  Dttelt,  Surrf^arbt  unb®rebe 
u.  f.  lü.  i)abtn  bie  85e[tanbe^]^öf|e  afe  einen  bead^ten^tnerten  gaftor  für 
bie  93onitierung  l^iugeftettt ,  oljne  jebo^  ben  naiveren  Siac^tueig  für  bie 
9iid)ttgfeit  il)rer  Slnfid^t  beigebrad^t  ju  ^aben.  Sedieren  glauben  toir  in 
unferen  mel^renoäl^nten  Schriften  über  bie  Slotbud^e  unb  ^lAtt  in  einer 
bem  praftifc^en  Sebürfniffe  genügenben  S33eife  geliefert  ju  iiaben. 

S^on  bei  einigem  Stad^benfen  muß  man  jur  mittleren  Seftanbce^^ 
f|öl)e  afö  einfai^ften  unb  fic^erften  SBeifer  für  bie  Sonitierung  l^ingebrängt 
werben.  ©e|t  man  nämlid^  gleid^e  SBe^anblung  ber  SBeftänbe  üon  Sugenb 
auf  öorau^,  eine  Sebingung,  bie  man  boc^  bei  aßen  jU  einer  (Srtragö* 
tafel  JU  üereinigenben  Seftänben  ftetten  mufe,  fo  läfet  fid^  auc^  gar  fein 
ftic^^altiger  ®runb  angeben,  tt)arum,  gleite  ?tttcr  üorau^gefe^t,  ber  p^erc 
SBeftanb  einer  nieberen,  ber  niebcre  aber  einer  l^ö^eren  Sonität  angel)örcn 
foÜ!  2)iefe  Sluffaffung  brad^  fid^  in  neuefter  Qdi  immer  mel^r  ®a^n  unb 
n)irb  in  93älbe  fic^  allgemeiner  Änerfennung  erfreuen. 

%nä)  ber  mittlere  SDurd^meffer,  ttjelc^en  9lormaIbeftänbe  t)er^ 
fi^iebener  Bonitäten  in  ben  einjelncn  ßebenöjal^ren  Ijaben,  fönnte  als 
SBeifer  für  bie  Sonitierung  angenommen  tt)erben,  meil  fid(  auc^  ^ier 
fein  ®runb  auffinben  läfet,  ujanim  ein  SRormalbeftanb  befferer  Sonität 
einen  geringeren  mittleren  5)urd^meffer  l^aben  foflte,  afe  ein  fold^er  geringerer 
©tanbort^güte.  8lu^  öerfd^iebenen  @rünben  eignet  fic^  aber  ber  mittlere 
35ur^meffer  ujeniger  gut  jur  83eurteifung  ber  StanbortSgüte.  Sinmat  fteltt 
fic^  ber  ÜDurd^meffer  oft  in  100 mal  f feineren  ©nl^eiten  bar,  afö  bie 
^ö^e,  fobann  erforbert  aber  aud^  bie  (Ermittelung  beg  mittleren  SDurc^= 
mefferö  ein  S3eftanbeg  t)iel  me^r  Qdt,  afö  biejjenige  ber  mittleren  §ö^e,  unb 
enblid^  ift  auc^  ber  mittlere  SBruft-SDurd^meffer  nid^t  in  bem  ©inne  ein  bie 
SÜKaffe  ber  Seftänbe  beftimmenber  gaftor,  wie  folc^eä  bei  ber  ^ö^e,  ber 
Ärei»fläd^enfumme  unb  gormja^I  ber  gatt  ift.  S)er  mittlere  2)urd^meffer 
eines  93eftanbe§  ift  nämfid^  weit  mel^r  ate  bie  ^öf|e  t)on  ber  ©tammja^l 
abhängig,  er  fteigt  mit  abnetimenber  ©tammjal^l  unb  umgefel^rt.  X^^alh 
fönnen  aud^  jwei  gteid^  alte  unb  ein  unb  berfclben  Sonität  angel^örige 
öeftänbe  redfjt  gut  gleid^e  §oIjmaffen  befi^en,  obgleich  fie  fe^r  oerfc^iebene 
mittlere  5Durc^meffcr  f)aben.  @g  läjst  fid^  biefeS  l^unbertfa^  im  SBatbe 
na^weifen.  Sei  ber  SBonitierung  nad>  ber  $ö^c  mad^t  fi^  biefcö  SBer* 
fjältniS  jwar  aud^  unter  Umftänben  bemerflii^,  aber  eS  tritt  weit  weniger 
auffaflenb  (jeröor.  @g  f)ängt  biefer  SRifeftanb  bamit  jufammcn,  bafe  wir 
bei  ber  StuffteÜung  t»on  ©rtragötafeln  leiber  immer  noc^  Söeftänbc  gu«» 
fammenf äffen  muffen,  weld^e  feine  gleiche  Segrünbung  unb  Pflege  er^ 
fafiren  l^aben. 
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Sluö  biefcn  ©rünbcn  glauben  mir,  bafe  man  für  gctüö^ntic^e  tafa= 
torifc^e  Qtütdt  auf  eine  Äufnal^me  ber  mittleren  35ur^meffer  in  bie  (£r== 
ttaggtafeln  öerjid^ten  fann. 

SBeit  roid^tiger  ift  bie  ^Beifügung  ber  Srei^flä^enfummen,  meiere 
JBeftänbe  gleid^er  .^oljart,  aber  öerfdfiiebener  Bonitäten  pro  5Iäd^enini)aft  in 
ben  einjelnen  ßebcngjafiren  in  Sruftfjö^e  (1,3  m  t)om  Soben)  befi^en. 
®ie  firei^ftäc^enfumme  bietet  jtoar  allein  feinen  SKafeftab  jur  Beurteilung 
ber  ©tanbortggüte  irgenb  eine^  93eftanbe§;  benn  ein  folc^er  !ann,  njenn 
er  5.  93.  \6)on  angel)auen  ober  öom  ©türm  burrfjlöi^crt  ift,  redEjt  gut  eine 
ganj  fleine  Äreiöflöc^enfumme  befifeen  unb  bennoc^  einer  guten  SJonität 
angef)ören.  2)ie  beigefügte  Ärei^ftäd^enfumme  normaler  Seftänbe  leiftet 
aber  bei  ber  9Kaffen)c^ä|ung  anberer  83eftänbe  nad^  ©rtrag^tafeln  gute 
5Dienfte.  2)enn  beträgt  bie  Sreiöflä^e  eines  t)om  SBinbe  burc^broc^enen 
SeftanbeS,  bei  gleichem  Sllter  unb  gleidjer  ^öf|e,  pro  §eftar  nur  0,75  ber 
^eiöfläd^e  ber  ©rtragStafel,  fo  mirb  erfterer  aud^  nur  0,75  ber  ^otjmaffe 
beS  SRormalbeftanbeS  enthalten,  ©^on  auS  biefem  ©runbe  ift  bie  93ei^ 
fügung  ber  Äreiöflä^en  in  ben  @rtrag§tafeln  unertöfelid^. 

aßaö  enbli^  bie  bur^fd^nittlid^e  ©tammjal^I  normaler  Seftänbe 
öerfc^iebener  Bonitäten  unb  ^oljarten  in  ben  einjelnen  Sebenöaltern 
betrifft,  fo  ^at  SSerfaffer  biejelbe  3tt)ar  feinen  @rtragötafeln  beigefügt, 
obgleid)  eS  jttjeifeltiaft  ift,  ob  biefelbe  bei  ber  ^oIjmaffenfd^ä|ung  ober 
Jöonitierung  njefentli^e  SDienfte  leiftet.  SBören  alle  Beftänbe,  wetd^e  in 
ein  unb  biefelbe  (SrtragStafel  aufgenommen  njerben  mußten,  anfängtid^ 
gleich  begrünbet  unb  fpäter  gtei^  bel)anbelt  n)orben,  fo  n)ürben  natürlid^ 
au^  oöe  einer  Bonität  angeljörige  Beftänbe  im  gteid^en  Sitter  gleiche 
@tammjat|len  l^aben.  SBie  bie  Ber^ältniffe  aber  je^t  no^  liegen,  fo 
iDeidjen  bie  ©tammjaf)ten  unferer  Jlormalbeftänbe  felbft  bei  gleid^en  SRaffen 
oft  fel^r  ftarf  öon  einanber  ab,  obgleid^  fie  alle  gut  gefd^loffen  fein  fönnen; 
benn  bei  üielen  ©tömmen  unb  fd^mad^en  Stonen  fann  ja  berfelbe  ©^lufe 
crjielt  njerben,  afö  bei  weniger  ©tämmen  mit  bid^ten  unb  tiefer  angefe|ten 
Äronen.  3n  Bcftänben  mit  geregeltem  2)urd^forftung§betrieb  ift  be«I|alb 
auc^  bie  ©tammja^l  eine  njeit  geringere  atö  ba,  n)o  bie  2)ur(^forftungen 
aus  irgenb  einem  ®runbe  jurüdEbleiben  mußten.  S)a  biefe  SSer^ältniffe 
t»on  ben  'xßrobuftionS^^  unb  Slbfa^öertjöltniffen  abhängen,  tt)elrf)e  ton  nidit 
immer  naö)  2Bunf(^  ju  regeln  vermögen,  fo  tnerben  au^  bie  ©tammjal^len 
normaler  Beftänbe  fünftig  nod^  biffericren  unb  beS^alb  aud^  unfere 
©rtragStafetn  nod^  lange  unüollfommen  bleiben. 
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3)cr  Slnftc^t  6(^ubcrg'S*)  inncrl^alb  icber  Bonität  noc^  brci  @d^tu6* 
grabe  an^une^men,  oermdgen  tutr  nic^t  beizutreten.  SJ^an  würbe  bei  biefetn 
SSerfal^ren  mel^r  ju  SRealertrag^töf ein,  unb  nic^t  5U  S^ormalertragg-- 
tafeln  gelangen,  bcren  ^luffteßnng  ouc^  ber  herein  bcutfd()er  forftl.  SSerfuc^^* 
anftalten  öorf^retbt. 

C.    jiCtgeweine  obft  c^oftarettrag^fafefn. 

©rtrog^taggtaf ein ,  toeld^c  fid^  auf  Heinere  ©ebietc  mit  gleichen 
aBacl^§tunt§t)ert|äItniffen  kjiefjcn,  nennt  man  lofale,  im  @egen}a|  ju 
allgemeinen,  »eld^e  au^  größeren  SJejirfcn  ober  ßänbcm  I)ert)orge== 
gangen  finb. 

S)ie  Jrage,  ob  man  (Srtragötafeln  für  größere  Sftnber,  .etnw  für 
ganj  2)eutfc^Ianb,  ober  für  Heinere  geogra^t)ifc^  ober  geognoftifd^  begrengtc 
fianbe^teile,  j.  93.  für  ben  ©d^toargmatb,  Sl^üringer  3BaIb,  ben  ÜReereÄ= 
fanbboben  9?orbbeutf(f|Ianbg,  bie  9fi^ein:=3Äain*(Sbene  u.  f.  tu.  auffteUcn  fott, 
ift  fd^on  tt)ieberf|oIt  auf gemorf en ,  aber  nod^  nid^t  enbgültig  entfd^icben 
loorben.  "Und)  in  SBürttemberg  würbe  bie  5^age,  gelegentlidö  ber  neuen 
©nfc^äfeung  ber  SBalberträge  jum  ß^Jecfe  ber  Sefteuerung,  in  ben  1870er 
3af)ren  mieber  praftifc^,  man  fanb  eS  aber  in  bem  öerfiältni^mäßig  Heinen 
ßanbe  nid^t  für  jnjedEmäfeig,  für  bie  eingelnen  fianbe^teile  3Bürttembergg 
2o!alertrag3tafeIn  aufjufteüen.  ©otoeit  unfere  in  biefem  Sanbe  angeftettten 
$}eobad)tungen  unb  Unterfud^ungen  gelten,  unb  e§  njurben  in  bemfctben 
unter  unferer  Seitung  99  gid^ten«  unb  184  öud^enertragSpc^en  angelegt, 
fatnen  wir  jur  2lnfi(^t,  baß  l^ier  bie  SluffteHung  Don  Sofalertrag^tafeln, 
auf  @runb  f(^arf  unterfd^eibbarer  2Bad)gtum§gebiete,  mit  großen  ©d^wicrig- 
feiten  öerbunben  fei  unb  fid^  ba^er  öorerft  nic^t  loiinc.  S§  ftodten  nämti(^ 
auf  bem  2)ilumum  unb  ber  SRoIaffe  Oberfc^maben^  nic^t  ^ö^ere,  maffen== 
rcid^ere  unb  toefentlic^  anber^  gefonnte  89eftänbe,  wie  auf  ben  öerfd^iebenen 
® liebem  be§  Suraö,  Äteuperg,  SÄufi^eHalfö  u.  f.  w.  8(uf  aßen  biefen 
Formationen  fommen  gute  unb  fc^Iec^te  Bonitäten  oor,  ein  Unterfi^ieb 
beftel^t  nur  in  foweit,  ate  j.  S.  auf  bem  J^iluüium  unb  ber  ÜRolaffe 
aSürttembergg  üorl^errfc^enb  beffere  ©tanborte,  auf  bem  Sura, 
Äeu^jer  u.  f.  w.  aber,  je  nad^  Sage  unb  ©c^id^te,  mei|r  mittlere  unb 
fc^  leckte  neben  wenigen  beffercn  ^Bonitäten,  anjutreffen  finb. 

©0  weichen  j.  S.  bie  j^oxm^a^m  ber  ti^d)tt,  bei  gleii^en  Altem 
unb  ^öl^en,  in  bem  gorftamt  SBeingarten  (©d^uttlanb  nat|e  am  Söobenfec) 
faum  üon  benjenigen  in  ben  gorftömtern  ©Dwangen  unb  ßraife^eim 
(Äeuper,   Sura  2c.  im  Sajtfreig)  ab.    3ebenfate  finb  8(bweid)ungen  im 

*)  gf.  33aur:  gorftw.  gentralblatt.  1882. 
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ßutoac^gang  tocnigcr  auf  ba^  SBad^Stumggebiet,  ate  auf  unglcid^c  93ct|anblung 
ber  SBcftänbe  bcjfiglid^  i^rer  58egrünbung  unb  Pflege,  namentlich  in  bct 
Sugcnbjcit,  jurücfjufül^rcn.  !5)iefe  3luffaffung  wirb  baburc^  geftü^t, 
bafe  ©rtragS*  unb  gormbiffercujen  in  jüngeren  83eftönbcn  über(|aupt 
relatit  gröfeere  finb,  toäl^renb  fie  mit  ttjac^fenbem  S3eftanbe^aUer  inegen 
ber  bann  übcraQ  gleid^möfeiger  merbenben  95el^anblung  me^r  unb  meftr 
fd|tt)inbeu. 

SBcnn  bal^er  für  fleincre  Sauber  bie  Slufftettung  öon  fiofalcrtragg* 
tafeln  je|t  nic^t  notmenbig,  melmefir  öielteid^t  erft  fpäter  einmal  ernjünfc^t 
erfd^eiut,  fo  liegt  bo^  bie  grage,  ob  man  für  ganj  2)eutfc^Iaub  aDgemcine 
9lormaIertraggtafeIn  eutmerfen  )otl,  njefentlid^  anberS.  SlQerbing^  bejietien 
fic^  $  f  e  i  r^  @rf afirungötafetn,  meldte  gar  feine  Sluff c^Iüff e  über  i^re  @nt^ 
ftet|ung  geben  unb  ben  SBad^^tumögang  ber  SBeftänbe  uurid^tig  barfteHen, 
auf  ben  äRaffenge^alt  ber  in  J^eutfdilanb  in  reinen  SBeftäuben  t)orfommen«= 
ben  ^otjarten.  2tu^  ^regier  veröffentlichte  mit  ^ülf e  beö  üerf d^ieben== 
ften  fremben,  nic^t  mitgeteilten  SDlateriate  „SfJormalertrag^tafeln  für 
i^eutfcl^Ianb"  Don  rec^t  jioeifel^after  93rauc^bar!eit.  dagegen  ftü^en 
fic^  bie  Surcf^arbffdien  Safcin  öorjügüc^  auf  in  ^annoter  gefammelte^ 
äRoterial,  n)urben  aber  boc^  lange  anftonbslog  in  ben  öerfd^iebcnften  fiänbem 
ton  Seuten  t)om  Seber  n)ic  öom  Äattieber  öenoenbet.  Ob  aber  berartige 
Xafeln  bei  i^rcr  änmenbung  immer  ben  nötigen  @rab  t)on  ©idicrl^eit 
gewähren,  ift  fd^on  be^l^alb  jmeifel^aft,  ate  33cutfc^Ianb§  SBalbungen  in 
fcf)r  öcrfc^icbenen  geograpiiifd^en  ©reiten  unb  Sängen  unb  in  fe^r  toec^fdu« 
ben  SKeereS^ö^en  liegen,  auc^  big  je|t  nac^  fe^r  üerf d^iebenen 
SRetl^oben  begrünbet  unb  erjogen  tourben.  35aju  fommt  no^ 
ber  SJH^ftanb,  bafe  in  genannten  tafeln  bie  Bonitäten  njegen  fet|Ienber 
angaben  ber  Seftanbe^l^ö^en ,  Äreigfläc^enfummen  u.  f.  nj.  ungenügenb 
c^arafterifiert  finb. 

®iebt  eg  in  größeren  Säubern  j.  83.  in  ^eutfc^Ianb,  befonbere 
SBad^ötumggebiete,  in  njel^en  bie  ^oljarten  einen  flar  auSgefproc^enen, 
c^arofteriftifd^en  SBac^^tumSgang  jeigen,  bann  tuirb  aud^  bie  SluffteDung 
Don  Sofalertraggtafetn  SBcbürfniS.  9lad^  unferer  3lnfid^t  ift  aber  eine 
loiffenfc^aftli^c  Söfung  biefer  3lngetegen(|eit  je^t  noc^  nic^t  mögUd^,  weil 
e§  noc^  au  geeignetem  unb  julönglid^em  Unterfud^unggmateriat  fel)lt  unb 
ber  ciuf(^lagenben  5^age  ber  SBirtfd^aftggebiete  minbefteng  biefelbe 
Scrcd^tigung  eingeräumt  roerbcn  foüte. 

SRan  barf  nämlid^  uid^t  überfeinen,  bag  in  ®egeuben,  in  meldten 
man  befonberc  SBad^Stumägebiete  glaubt  annehmen  ju  bfirfen,  bie  SBirt* 
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^er  STnftc^t  6(^ubcrg'g*)  innerliölb  jcber  ^SonitSt  nod^  brei  ©d^Iug* 
grabe  onjune^men,  »ermögen  wir  nic^t  beijuttetcn.  Ttan  würbe  bei  biefem 
^erfal^ren  me^r  ^u  9lealertrag^taf ein,  unb  nic^t  ^u  92prmalertrag§<' 
tafeln  gelangen,  beren  ?tufftellnng  audd  ber  SSerein  beutfd^er  forftl.  SSerfut^g- 
anftalten  öorfd^reibt. 

C.    jiCtgeweine  ober  c^ofta(crttag5fafefn. 

©rtrog^tagStaf ein ,  iDcId^c  fid^  auf  Heinere  ©ebiete  mit  gleichen 
SSJac^5tuinSt)ert)äItniffen  bejietjen,  nennt  man  Io!aIe,  im  @egen)a^  ju 
allgemeinen,  meiere  aug  größeren  85ejirfen  ober  fianbcm  ^ertjorge« 
gangen  finb. 

S)ie  5^age,  ob  man  (Srtragätafeln  für  größere  Sänber,  .etnja  für 
ganj  3)eutfc^Ianb,  ober  für  Heinere  geogra^^ifd^  ober  geognoftifc^  begrenzte 
fianbe^teile,  j.  SB.  für  ben  ©d^marjnjalb,  33|üringer  SBalb,  ben  9Reere^^ 
fanbboben  ?iorbbeutfd^(anb^,  bie  9i]^ein^9Kain=«{Sbene  u.  f.  \ü.  aufftetten  foH, 
ift  fc^on  miebert)oIt  auf genjorf en ,  aber  nod^  nid^t  enbgüttig  entfd^ieben 
morben.  Slud^  in  SBürttemberg  lourbc  bie  ^i^age,  gelegentlid^  ber  neuen 
©infc^ä^ung  ber  SBatberträge  jum  Qmdt  ber  Sefteuerung,  in  ben  1870  er 
Safiren  njieber  praftifd^,  man  fanb  e§  aber  in  bem  öertjältniSmäfeig  Heinen 
yanbe  nid^t  für  jtoedEmäfeig,  für  bie  einjelnen  Ißanbeöteile  SSäürttcmberg^ 
fiüfalertraggtafeln  auf jufteßcn.  ©oioeit  unfere  in  biefem  Sanbe  angcfteUten 
SBeobad^tungen  unb  Unterfud^ungen  getyen,  unb  e§  njurben  in  bemfelben 
unter  unferer  Seitung  99  gierten-  unb  184  Söuc^enertragSftäc^en  angelegt, 
famen  loir  jur  8lnfi(^t,  baß  l^ier  bie  äuffteHung  t)on  ßofalertrog^tafeln, 
auf  ®runb  fd)arf  unterfc^eibbarer  SBad^gtumSgebiete,  mit  großen  ©d^njierig- 
feiten  üerbunben  fei  unb  fid^  bat)er  öorerft  nid^t  lo^nc.  ©3  ftodEen  nämlic^ 
auf  bem  S)ilumum  unb  ber  ÜRolaffe  Dberfd^maben«  nic^t  l^ötiere,  maffen= 
reichere  unb  loefentlic^  anberg  geformte  Seftänbe,  mic  auf  ben  öerfc^iebencn 
©liebem  beö  3urag,  Ä'euperS,  aJiufc^elfalfö  u.  f.  tt).  2luf  aÖcn  biefcn 
Formationen  fommen  gute  unb  fd^tcc^te  Bonitäten  öor,  ein  Unterfc^ieb 
befte^t  nur  in  foweit,  ate  j.  S.  auf  bem  2)itut)ium  unb  ber  äJioIaffe 
SBSürttembergS  üor^errfrfienb  beffere  ©tanborte,  auf  bem  Sura, 
Äeupcr  u.  f.  xo.  aber,  je  na(^  Sage  unb  ©d^ic^te,  mel)r  mittlere  unb 
fc^  teilte  neben  menigen  befferen  SJonitäten,  anjutrcffen  finb. 

8o  tt)eid^en  j.  S.  bie  gormjal^ten  ber  %id)tt,  bei  gleid^n  SHtern 
unb  ^ül^cn,  in  bem  gorftamt  SBeingarten  (Sc^utttanb  nai)t  am  SBobenfee) 
faum  üon  benjenigen  in  ben  gorftämtent  ©Hioangen  unb  Sraite()eim 
(fieuper,   3ura  ic.  im  Suftfreig)  ab.    Sebenfall«  finb  Stbttjeid^ungen  im 
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3iitoacf|§gang  tuenigcr  auf  bag  SBoc^gtumögcbiet,  ote  auf  ungleiche  SBcl^anbluug 
ber  Seftöubc  bcjüglic^  itjrer  SBegrünbung  unb  Pflege,  namentli^  in  bcr 
^ugenbjcit,  jurüdfjufül^rcn.  !5)iefe  3luffaffung  Xüixi  baburd^  g^ftü^t, 
baö  ©rtragS»  unb  gormbiffcreujen  in  jüngeren  83eftanben  übertiaupt 
re(atit)  größere  finb,  toäiircnb  fic  mit  tt)ad)fenbem  SBeftanbc^altcr  mcgen 
ber  bann  überaß  gleic^möfetger  merbenben  85e^anblung  metir  unb  meftr 
fc^njinbcn. 

SBenn  bal^er  für  Heinere  Öänber  bie  Sluffteüung  üon  üofatertragö* 
tafeln  je^t  ni(^t  notwenbig,  öietme^r  öieQeid^t  erft  fpäter  einmal  eününfd^t 
crfd^eint,  fo  liegt  boc^  bie  S^age,  ob  nwn  für  ganj  2)eutfd^Ianb  aDgemeinc 
9lormaIertrag§tafeIn  entwerfen  foD,  njefentlic^  anberS.  ?ttterbingö  bejieljen 
fic^  ^  f  e  i  r^  Srfaljrunggtaf ein,  njeld^c  gar  feine  Äuff c^Iüff e  über  i^rc  6nt== 
fte^ung  geben  unb  ben  SBac^tumggang  ber  Seftönbe  unrichtig  barfteflen, 
auf  ben  äRaffenge^alt  ber  in  J^eutfi^Ianb  in  reinen  ©eftänben  öorfommen* 
ben  ^oljarten.  8(uc^  ^  r  e  6 1  e  r  öcröff entlid^te  mit  ^ülf e  be^  Derf d^ieben« 
ften  fremben,  nic^t  mitgeteilten  SD?ateriaI§  „9?ormaIcrtrag§tafeIn  für 
2:^eutfc^Ianb"  oon  rec^t  jttjeifel^after  SSraud^barfcit.  !tagegen  ftü^en 
fic^  bie  SBurcfliarbt'fc^en  Safein  üorgügtid^  auf  in  ^annoüer  gefammelte^ 
ÜÄotcrial,  tourben  aber  bod^  lange  anftanbslo«  in  ben  oerfd^iebenften  üäubem 
öon  Scuten  öom  fieber  wie  t)om  fiatlieber  tertnenbet.  Ob  aber  berartige 
lafeln  bei  il|rer  3lnnjenbung  immer  ben  nötigen  @rab  t)on  ©id^erl^eit 
gett)äl|ren,  ift  fd^on  be8t)alb  jn)eifell)aft,  ate  33eutfc^Ianb§  SBalbungen  in 
)cift  öerfc^icbencn  geograp^ifc^en  ©reiten  unb  Sängen  unb  in  fet)r  ttjed^feln« 
ben  SDleereg^öfien  liegen,  auc^  bis  je^t  nad)  fc^r  öerf d^iebenen 
SRetl^oben  begrünbet  unb  erjogen  mürben.  35aju  fommt  nod^ 
ber  SDWfeftanb,  bafe  in  genannten  S^afeln  bie  Bonitäten  megen  fe^Ienber 
Angaben  ber  SBeftanbeS^o^en ,  Äreiöfläd^enfummen  u.  f.  m.  ungenügenb 
c^arafterifiert  finb. 

(Siebt  eö  in  größeren  Öänbem  j.  93.  in  SJeutfc^Ianb ,  befonbere 
SBac^gtumggcbiete,  in  meldten  bie  ^oljarten  einen  Mar  auSgefprod^enen, 
c^arafteriftifd^en  SBac^StumSgang  jeigen,  bann  mirb  aud^  bie  ÄuffteQung 
öon  Solalertraggtafeln  SBebürfniS.  5Rad^  unferer  2lnfid^t  ift  aber  eine 
miffenfc^aftlic^e  2öfung  biefer  Stngelegenl^eit  jefet  nod^  nid^t  möglid^,  meil 
e§  noc^  an  geeignetem  unb  julänglic^em  Untcrfud^ungSmaterial  fel)lt  unb 
bcr  einfc^tagenben  5^age  ber  SBirtfd^aftSgcbiete  minbeftenS  biefetbe 
©erec^tigung  eingeräumt  merben  foüte. 

aWan  barf  nämlic^  nid^t  überfeinen,  baß  in  ©egenben,  in  meldten 
man  befonbere  SBac^StumSgebiete  glaubt  annetimen  ju  bürfen,  bie  SBirt* 
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fc^aftggrunbfä|e  \et}x  ücrf(^icbcn  fein  lönncn,  fo  bafe  fd^on  au^  biefcm 
©runbe  bic  Scftänbe  einen  fet)r  uerfdjiebencn  SBad^^tum^gang  nehmen 
muffen.  SBir  erinnern  j.  53.  nur  an  bie  üielfad^  öerfd^iebenen  SBirtfc^aft«= 
grunbfä^e  im  babifd^en  unb  tt)ürttembergif(^en  ©c^mar jioalb ! 

S)ie  5^age  tüirb  mit  ber  Qdt  nur  gelöft  tnerben  tonnen,  toenn  mon 
in  ben  mutmaßlichen  SEBac^^tumögebieten  eine  größere  Slngatil  ftänbiger 
9iormaIt)erfuc^gfIäd)en  in  no^  intaften  jugenMic^en  SBeftänben  anlegt,  biefe 
ganj  gleich  betianbelt  unb  Don  Qdi  ju  3^^*  "^^  aufnimmt,  ytad)  einer 
größeren  änjaf}!  Sagten  wirb  eö  fid^  bann  nad^weifen  laffen,  ob  ber 
SBac^tum^gang  in  ben  eiujelnen  SBad^^tum^gebieten  ein  t|inrei^enb  cA- 
toeic^enber  ift,  um  bie  Äufftellung  öon  loteten  (Srtrag^tafeln  ju  rec^t* 
fertigen.  2)er  Serein  beutfc^er  forftlic^er  SBerfud^^anftalten  l|at  biefen 
SKeg  bereite  betreten,  bie  SRefuItate  reifen  aber  fetbftüerftänblic^  bei  biefcr 
grage  langfam. 

Unter  normaler  SBonität  (Stanbortggüte)  üerfte^t  man  bie  We= 
famttt)irfung  t)on  SSoben,  üage  uub  Älima  auf  ben  ungeftörten  SBud)« 
gefunber  unb  üottbeftodter  SSeftänbe.  SEBirfen  auf  ben  SBeftanb  außer» 
orbentlid^e  9Sert)äItniffe  (Sturm,  groft,  ©c^nee  u.  f.  m.j  ftörenb  ein,  fo 
äußern  fic§  bie  g^ftoren  beg  ©tanborte^  anberö  unb  man  fprid^t  üon 
fonfreter  JBonität  ober  Seftanb^güte.  Die  melen  g^ftoren  be« 
©tanbort^  ttjirfen  balb  I)emmenb,  balb  förbemb,  auf  ben  ßutoac^ö  ein, 
unb  be^iialb  ift  auc^  ba«  5ßrobuft  berfelben,  bie  §oIjmaffe,  loeld^e 
innerhalb  einer  gemiffen  Qdi  erjeugt  loirb,  nac^  Dualität  unb  Quantität 
fel)r  öerfc^ieben.  3n  SBirflid^feit  fommen  febr  öiele  ©tanborte  üor.  gür 
SBiffenfc^aft  unb  ^rayig  genügt  aber  eine  befc^ränfte  änja^l  öon  öonitätö^^ 
Haffen.  93ei  S8ilbung  öieler  Ätaffen  vertiert  man  leidet  bie  Überfielt  unb 
erfd^mert  ba^  6infrf|ä^en  fonfreter  83eftänbe  in  bie  betreffenbe  Bonität, 
ö^  genügt  be^^alb  für  ben  ^oc^ttjatbbetrieb  bie  Slu^f (Reibung  öon  fünf 
Ätaffen;  benn  ttjirb  ber  ©tanbort  für  eine  anfpruc^^üotle  ^oljart  (j.  83. 
Söud^e,  2:anne,  gid^te)  ju  fd^led^t,  bann  empfiehlt  fic^  bereu  Umtoanblung 
in  eine  anbere.  )i8ci  SRieber*  unb  SWittelttjalbnjirtf d^af t ,  njelc^e  ein  enger 
begrenztes  ©ebiet  einnehmen,  genügen  brei  85onitäten. 

^at  man  fic^  für  eine  beftimmte  Slnga^t  Bonitäten  entfc^ieben,  fo 
^anbelt  eS  fid^  bei  ber  Slufftellung  t)on  SWormatertragStafetn  junäc^ft  barum, 
biejenigen  SRormatfläc^en  au§ jmuä^len ,  meldte  innerl^alb  ber  geftccften 
©reujen  ein  unb  berfelben  SSonität  anget|ören.    @d  ift  bieg  bie  ttjic^tigfte 


Xic  Ertrags*  ober  Suroad)^ta^tin  im  allgemeinen.  237 

aber  aucfi  jd^ttjicrigfte  Slrbeit,  tneil,  tüie  tüit  tüiffcn,  bie  ©röfee  ber  SBirhing 
jebeg  cinjelnen  ©tanbortöfaltor^  ouf  ben  3^Xüac^§  unbcfonnt  ift. 

SBir  ftofeen  ^icr  junäc^ft  auf  bie  5^age,  mann  finb  Seftänbc 
alö  normal  anjuerfennen?  J)er  Segriff  „9iormaIbeftanb"  ift 
fd^tüer  feftjufteüen  unb  mir  l^aben  in  ber  Siteratur  noc^  feine  genügenbe 
Definition  gcfunben.  SD?an  ging  fcitfjer  über  benfelbcn  leicht  Iiinmeg,  unb 
bod^  muß  ber  Segriff  normal,  fonjeit  e^  unfer  Seftanbe^material  jutä^t, 
f(^arf  befiniert  merben,  menn  man  nic^t  öon  öorn^erein  auf  eine  5eft== 
fteDung  ber  3ii^^'^^9^f^fe^  öerjid^ten  ujill. 

2^er  gemeinfd^aftlic^  burc^beratene  SlrbeitSpIan  be^  9Sereine§  beutfc^er 
forftlid^er  SSerfurfj^ftationen  fagt:  „5RormaI  finb  f oldje  •  Seftänbe ,  njelc^c 
nac^  SERafegabe  ber  «^oljart  unb  be§  @tanbort§  bei  ungeftörter  Sntnjidftung 
auf  glödien  öon  minbeften^  0,25  ^eftar  ate  bie  uoEKommenften  anju= 
fe^en  finb".  2)iefe  2)efinition  t)at  fic^  narf)  unfern  au§gebef|nten  S3e^ 
obac^tungen  unb  Srfatjrungen  at§  unjulängüc^  erujiefen.  ^öc^ftenS  genügt 
fie,  tt)cnn  fämttid^e  SRonnaipärfien  burd^  einen  Sac^üerftönbigen  auggett)ät)It 
werben,  mie  folc^eg  meifteng  j.  93.  in  99aben,  Sa^ent,  ©ac^fen  unb  SBürttenu 
berg  gefd^iel&t,  fie  ift  aber  unjulänglic^,  njenn  bei  ber  2lu§mat)I  ber  9?er= 
fuc^^fläd^en  eine  JReil^e  t)on  ^erfonen  au^  ben  öerfd^iebenften  Sleöieren 
unb  SBalbgebieten  aufgeboten  njerben. 

©efd^ie^t  nämlid^  bie  Slu^njat)!  ber  ©rtragöflöd^en  burd^  eine  ^erf on,  fo 
erlangt  biefelbe  balb  genügenbe  Srfa^rung  bejügtic^  ber  Beurteilung  ber 
grage,  ob  bie  SBeftönbe  ju  ben  öoUfommenften  gehören  ober  nic^t,  obgleich 
auc^  l^ier  äRifegriffe  ni(^t  ganj  auögefc^Ioffen  finb.  fiefetere  jeigen  fid^ 
aber  in  ber  JReget  erft  nad^  Sefeitigung  beg  5Jlebenbeftanbeg  unb  ber  Stuf« 
na^me  be^  bleibenben  ^auptbeftanbe§.  6rft  bann  ernjeifen  \xä)  mand^e 
©rtraggfläc^en,  anbern  gegenüber,  aU  gu  lüdfig  ober  ftammarm  unb  muffen 
bal)er  nacf|trägü(^  mieber  fallen  gelaffen  njerben, 

@inb  bagegen  öiete  'ißerfonen  mit  ber  Stu^toa^I  ber  5RormaIfläc^en 
betraut,  bann  bleibt  e^  erfatirungömöfeig  nirf)t  au§,  ba^  fid^  ber  Segriff 
normal  nad^  ber  angeführten  S^efinition  öerrücft  unb  üerfd^ieben  beurteilt 
roirb.  3n  einem  SBalbgebiete  erfrfjeinen  Seftänbe  ate  bie  üoEKommenften, 
welche  in  anbern  unter  bie  lücfigen  ober  ftammarmen  gehören  unb  barum 
afö  ungeeignet  jurüdgenjiefen  ttjerben. 

Stuf  ®runb  biefer  3Baf|met)mungen  muB  ber  Segriff  „9iormaI* 
beftanb"  fc^ärfcr  feftgeftettt  njerben  unb  tt)ir  glauben,  bafe  er  fid)  I)in== 
reid^enb  genau  befinieren  läfet.  @inb  nämli(^  jttjei  ober  mehrere  Seftänbe 
gleicher  Sonität  unb  .!poIjart,  meiere  afö  normal  angefprod^en  tourben, 
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tpirttidi  normal,  fo  muffen  bicfclben,  felbfttjerftänblirfi  möglii^ft  nngeftörten 
3Bu(^ö  unb  gleid)e  SScl^anblung  öorau^gefe^t,  6ei  glcid^er  ^öl^e  unb  gleichem 
SKtcr  aud^  gleid^e  ^oljmoffcn  liefern.  3)icfe  SSebingung  tnirb  aber 
genügenb  erfüllt,  njenn  fie  gleid^e  i^rei^fläc^en  befifeen.  ®g  läßt 
fic^  biefeg  toit  folgt  bettjeifen:  (£^  feien  bie  gleichen  §oIjmaffcn  beiber 
Seftänbe  k,  bie  Ärei^fläd^enfummc  beS  einen  g,  beg  anbern  g,  bie  §öf)e 
be^  einen  h,  be§  anbern  h'  unb  bie  mittlere  gormjal^I  be^  einen  f,  be§ 
anbern  f ,  fo  ift  bie  ,§oIjmaffe  beö  einen  k«=g.h.f  unb  beg  anbcren 
k  =  g' .  h' .  f ;  batjer  g .  h .  f  «  g' .  h' .  f .  S)er  SBebingung  gemäfe  fotlen  aber 
bie  auf  il^re  9?ormaIität  ju  unterfuc^cnben  gleic^  alten  ®eftänbe  gleid^c 
^öl^e  {|aben.  3n  biefem  gatte  finb  aber,  ioie  bie  neueren  5ormjaI)Iunter= 
fucf|ungen  ergeben  t)aben,  aud)  bie  mittleren  gormgal^Ien  genügenb  gleidj,  b.  1^. 
t^  ift  bah  =  h'  unbf=f,  aud^  g  ==  g ,  b.  t).  bie  Äreigflädjen  ber  ju 
unterfuc^enben  gteic^  alten  ©eftänbe  muffen  gleic^  fein. 

3n  ber  ^ßrayi^  njirb  man  allerbingg  faum  jnjei  Seftänbe  finben, 
a\x6)  wenn  man  ben  üoHfommenften  ©d^Iufe  öorau^fe^t,  ttjeld^e  bei  gleichem 
^(ter  unb  glei(^er  ^öl^e  ganj  gleid^e  Ätei^ftädjen  ^aben,  e^  mären  ba§ 
3bealbeftänbe,  mäl^renb  mir  ^iormalbeftänbe  fuc^en. 

2?ie  genannte  Sebingung  braucht  batjer  nur  annöiiernb  einget)a(ten 
JU  merben,  b.  t).  e§  I)anbelt  fic^  i)kx  nur  um  eine  SSerftänbigung  barüber, 
mie  meit  bie  Ärei^ftädjenfummen  gleid^  alter  unb  f)of)er  Söeftänbe,  um 
ate  n  0  r  m  a  l  e  be jeic^net  ju  merben,  üon  einanber  abmeid^en  bürf en.  Sn  bief er 
33ejiel)ung  fanb  mein  9lntrag,  meieren  id^  gelegentlidE)  ber  SScrfammlung  be« 
SJereing  beutfd^er  forftlii^er  3Jerfuc^öauftalten  im  September  1888  in  Ulm 
[teilte,  3^ftittimung.  5Derfelbe  lautete:  al§  normal  im  Sinne  ber  ©rtrag^* 
tafeln  finb  folc^e  Seftänbe  JU  bejeidinen,  meiere  bei  gleid^em 
^Iter,  gegebener  |)oljart  unb  gleidjer  §öf|e,  bejüglic^ 
i^rer  äJiajimalgrunbfläd^en  nic^t  mef|r  aU  15  ®/o  uon  ein  = 
an  ber  abmeidjen.  2tte  felbftöerftänblid^  toirb  l^ierbei  angenommen, 
bafe  SBeftänbe  mit  ejtrem  l^ol^en  ^eiöfläi^en,  meldje  in  bem  ganjen  SBalb* 
gebiete  afö  ganj  feltene  Sluönal^men  erfc^einen,  unberüdEfic^tigt  bleiben. 
Sei  biefen  2)efinitionen  bleibt  eö  natürlich  auögefd^loffen,  fünftig  nic^t 
gef dlloffene  ober  ju  ftammarme  83eftänbe  ote  normal  bei  Bearbeitung 
ber  Srtrag^tafeln  aufjunel)men,  mie  fold^e^  leiber  t)on  SBeifc  in  feinen 
(SrtragStafeln  für  bie  Siefer  noc^  gefc^eljen  ift. 

Selbfttjerftänblid^  mirb  man  nid^t  immer  mehrere  ganj  gleich  alte 
unb  gleich  l^o^e  SBeftänbe  bejüglid^  itjrer  Ärei^fläd^en  öergleid^en  fönnen, 
e^  ift  biefc^  für  ben  öorliegcnben  Qtotd  auä)  gar  nidjt  notmcubig.   §ätte 
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man  j.  93.  neben  einem  77  Saläre  alten  nnb  27  m  t|o^en  SBeftanb  mit 
52,5  qm  ÄtciSfläd^enfumme  einen  anbern  Don  70  Sauren,  25  na  ^öi)t 
unb  48  qm  ^ei^fläc^e,  \o  läfet  fid)  ja  burc^  §lufrec^nnng  be^  ßumac^feö 
mit  ^inrei(^cnber  ®enauigfeit  bered^nen,  ba^  biefer  S3eftanb  nac^  7  Sauren, 
olfo  im  77.  3af|re  cirfa  eine  ^ö^e  t)on  27,5  m  unb  eine  Steigfläd^en' 
jumme  öon  52,76  qm  t|aben  mxb,  alfo  ganj  gut  afö  normal  aufge^ 
nommen  merben  fann. 

3Ran  i)üt  au(^  uorgefc^Iagen,  bie  in  gleid^attrigen  unb  gleid^  ^oijen 
©rtraggjfläc^en  üorl^anbenen  ©tammjat|Un  pro  ^eltar  ate  äBeifer  für 
bie  Jlormaütät  ju  betrad^ten.  @o  lange  aber  bie  jur  SSergleic^ung  fom* 
menben  93eftänbe  nic^t  gleid^  begrünbet  unb  gleich  bcl^anbelt  tt)urben, 
fönnen  bie  Stammjal^Ien  tro|  gleicher  |>ö^e  unb  gleidiem  Sttter  fel^r  öer* 
fc^ieben,  bie  Stcigpäd^enjummen  aber  \)o6)  gleid^  fein.  @o  finb  j.  93. 
in  93a5ern  bie  ©tammjaf)len  normaler  ^id^tenbeftänbe  gleicher  S3onität 
burd^f^nittlid^  nic^t  unbeträchtlich  ^ofjer  atö  in  SSürttemberg,  e«  liegt 
bag  nur  in  bem  in  öatiem  öielfac^  noc^  loenig  auggebilbeten  S)urd^* 
forftung^betrieb.  So  ift  bal^er  bie  ©tammjat)!  bireft  fein 
moffebilbenber  gaftor  unb  begl^alb  audj'jur  SSeurteilung 
ber  grage  ber  5Jlormatität  Joeniger  geeignet. 

£•  SRri^o^cn  )itr  jinffltt^ung  ber  einer  'giouli&i  ange^drigett  normaren 

SSe^anbe. 

Sft  ber  begriff  „5JlormaIbeftanb''  feftgefteUt,  bann  finb  bei  ber 
ÄuffteQung  oon  ©rtrag^tafeln  biejenigcn  normalen  ©rtragöfläc^en  au^^^ 
jumä^len  unb  aufjune^men,  meldte  einer  unb  berfelben  Bonität 
onge^ören  unb  öorau^fid^tti^  benfelben  S03ad^§tumggang  jeigen.  9)tan 
^at  babei  folgenbe  ÜRetI)obcn  in  SSorfc^lag  gebrad^t: 

a.  aSieber^otte  2tufnaf|me  eineö  unb  benfelben  93eftanbe^ 
ton  3a]^r  ju  ^ai)x  ober  beffer  t)on  5  ju  5  3al)ren  unb  im 
leltcrengall  Interpolation  ber  fel^lenbenßnjiftfienglieber.*) 

S)iefed  9?erfa^ren  fe|t  für  jebe  fünftige  Srtraggtafel  eine  ftönbige 
SSerfuc^^fläc^e  üorau§.  S)urc^  mieberl^olte  3lufnaf|me  berfelben  mürbe  fidj 
im  Saufe  ber  ßeit  eine  ©rtrag^tafel  aufbauen,  oon  melc^er  man  bie  ootte 
Überjeugung  ^aben  fönnte,  ba§  bie  ©lieber  berfelben  einer  ©tanbort^güte 
angepren.  äöir  crblicfen  fiierin  einen  ^auptoorjug,  aber  au(^  nur  ben 
einjigcn  bc§  SSerfal^renö. 

*)  Äarl  ^c^er:  Stuf  ruf  ^ur  ©rünbung  cine^  forftftatifd^cn  S3ercin§  in 
t>.  3Bebefinb«  „bleuen  Sal^bud^ern  ber  Sorftfunbe",  1846,  §eft  30,  @.  135. 
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@ine  |)auptfc^attenfeitc  ber  SRet^obe  bcftcf|t  junäd^ft  barin,  bafe, 
tüenn  man  ben  ^"ttjac^Sgong  cine§  SBeftanbe^  t)om  3af|re  9Zun  Bio  jur 
»f)aiibarleit  verfolgen  moütc,  man  eine  ganjc  UmtriebÄjeit  jumartcn  müfete, 
bi^  man  in  bcn  83efife  einer  (Srtragötafel  fäme,  t)on  ber  e§  aber  fragtidi 
n)äre,  ob  fie  auc^  ben  SBirtfd^aftgregeln  nac^  tjunbcrt  unb  met)r  Sauren 
nod^  entfprccl^en  toürbe.  6^  fe^t  nämlid^  biefeS  SSerfaljren  nid^t  nur  eine 
gleid^bleibenbe  @rtrag§fäf|igfeit  beö  93oben§  burd^  bie  gange  Umtriebgjeit 
^in,  joiüie  eine  gleid^e  85e^anblung  unb  ©rgiefiung  öon  3ugcnb  auf, 
fonbern  auc^  einen  ungeftörten  normalen  SBud^^  üorauS,  ber  nic^t  unter 
bem  ©influfe  öon  Snfcften,  ©treu^  ober  ^oljfreoet,  3)uft=  unb  8d|neebruc^, 
SBinbmurf  u.  j.  tt).  leiben  barf,  lauter  SSorauöfe^ungen,  meldte  für  einen 
fo  großen  ^^itraum  nic^t  tool)!  mit  ©ruft  gemadjt  ujerben  fönnen. 

3D?an  beule  fic^  boc^  nur  ben  gall,  ein  Slnl^änger  biefer  SWetljobe 
^abe  öor  120  3al)ren  mit  ber  Slufftettung  einer  ©rtraggtafet  begonnen 
unb  feine  Slarfjfommen  Ratten  biefelbe  je^t  glüdEIid^  ju  Snbe  gefiif)rt, 
SBirb  eine  fofd^c  ©rtrag^taf el ,  ujenn  fie  ben  am  ©ngange  ertoä^nten 
3meden  bienen  foH,  für  bie  öorgefdjrittene  tieutige  gorftujirtfdEiaft  noc^ 
anttjenbbar  fein,  unb  mxb  umgcfe^rt  eine  ®rtrag§tafel,  mit  bereu  Slufbau 
mir  ijeute  beginnen,  ber  gorfttoirtfc^aft  naäj  120  Satiren  genügen?  SBir 
glauben  eine  änttoort  auf  biefe  grage  nid^t  erft  geben  ju  muffen.  (Sine 
©rtragStafel,  metd^e  ber  ©egentoart  bienen  foll,  muß  fic^ 
ba^er  ouf  ben  93oben  ber  je^igen  Iljatfad^en  fteften,  fie 
barf  nic^t  rechnen  mit  ßuftänben,  loie  fie  maren  unb  mie 
fie  üietleic^t  !ommen  werben,  meil  biefe  auf  bem  ©ebicte 
ber  Öobenfultur  unbered^enbar  finb.  SBir  !önnen  bafier  aud^ 
biefe  äKettjobe,  njelc^c  ioiebert)ott  t)orgefd)lagen  mürbe,  o()ne  9lad^a^mer 
JU  finben,  nic^t  befürmorten. 

3Bcnn  and)  öor  ®rünbung  be^  forftlt^cn  SBerfud^öwefcnS,  j.  ^.  in  58abcn 
unb  SBürttcmbcrg,  ftönbige  35crfuc^5flQc^cn  angelegt  würben,  fo  gefcfiat)  bied 
roentgcr  in  jungen  al^  in  älteren  Seftänben,  unb  nadft  feiner  übereinftimmenben 
9Retf)obe.  3)iefe  58erfu(^^ftäd&en  finb  ba^er  auc^  t)ielfa(^  wiebcr  in  SSergcffen^eit 
geraten  ober  unbrauchbar  geworben.  Seit  3)urc^fü^rung  be^  forftlic^en  SBer* 
fuc^^wcfenS  im  beutfc^en  9ieicf)e  ift  jeborf)  in  biefer  33ejie^ung  tint  wefentlic^c 
"jinberung  eingetreten.  (£§  würben  i.  SB.  in  SBürttcmberg,  Sad^fen,  SÖaben,  Reffen, 
^reu^en  u.  f.  w.  tinc  9Kenge  ftänbiger  SSerfnd^öfläc^en  in  nod^  intaften  jungen 
natürlid^en  Verjüngungen,  fowie  in  ©aat*  unb  ^flanjbeftänben  angelegt,  weil 
bie  3u^inft  je  nac^  ber  SSegrünbungeweife  ber  ^eftänbe  öcrfc^icbene  ©rtrag^tafeln 
»erlangt.  3)icfe  ©eftänbe  werben,  im  gotte  man  ^inrcicfienb  große  jufammen* 
^ängenbe  normale  gläc^en  finben  !ann,  naä)  brei  öerfc^iebenen  dirabcn  burc^- 
forftet,  bamit  Kinftig  auc^  nacf)  biefer  9fii(ljtung  ^in  ber  üerfc^iebene  SBat^^^tnmS- 
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gang  berfelbeit  beobachtet  loerben  famt.  (Sd  tourben  alfo  nad)  allen  9ttd^tungen 
f)in  aUe  benfbaren  @t)entnalttäten  in  forgfamfte  (^rtoägung  gebogen,  ^ie  3u^unft 
mag  lehren,  mic  totit  [id)  folc^c  SJerfuc^gffadjcn  »erben  l^inauigfü^ren  laffen. 
Sebcnfaflg  finb  fiaub^öljcr  geringeren  ©cfa^ren  wie  ältere  Siiabcl^öläer  an^gefe^t. 

b.    SBicber^oItc  ^[ufno^me  ber  SDiaffcn  mel^rcrer  SBcftänbe 

Derfd^icbencn  Sdtcr^*). 

3^ic  9)ictf|obe  a.  fü^vt  crft  itad^  3l6Iauf  einer  langen  ^odjtoalb^ 
umtricböjeit  junt  QkU,  n)Qi)renb  mx  augenblicMic^  (Srtrag^tafeln  braudien; 
fie  F|at  o^ne^in  nodE)  bie  bereite  gefc^ilberten  (Sc^ottenfeitcn.  J)iefe  SBe* 
trad|tungen  mögen  jur  folgenben  9Ketf|obe  Ijingebrängt  tjaben: 

SD?an  mäl)lt,  wenn  man  j.  SB.  fd^on  nac^  20  Sauren  im  SJefifec 
einer  ©rtrag^tafel  fein  njiü,  etwa  in  einem  20,  40,  60  unb  80iöt)rigen 
iJiormalbeftanb,  t)on  öermntlid^  gleicher  Bonität,  eine  ©rtragSfläc^e  au^. 
©icrauf  ermittelt  man  bie  ^oljmaffc  übereinftimmenb  in  aßen  glöd^en 
unb  nimmt  fie  ^itoa  üon  5  ju  5  3al)ren  wieber^olt  auf.  6S  werben 
bann  nac^  20  Solaren  bie  ^oljmaffcn  ber  in  eine  @rtrag<^tafel  vereinigten 
^ißrobeffäc^en  oon  5  ju  5  !j^at|ren  gegeben  fein,  unb  man  fann  bann  bie 
fe^Icnbcn  ß^Jifc^engtieber  mit  weitaus  genügenber  ©enauigfeit  burd^  Snter* 
pofation  beftimmen.  Saffen  fic^  feine  geeigneten  9lormaIbeftänbe  in  ab* 
ftänben  t)on  20  ju  20  Sauren  finben,  waä  in  ber  Siegel  ber  gaö  fein 
wirb,  fo  mufe  man  eben  Seftönbe  mit  ungleid^en  SllterSbifferenäen 
wät)ten  unb  bie  ©rtrag^tafet  wirb  bann  erft  nad^  einer  ber  größten 
3ltter^bifferenj  jweier  aneinanber  grenjenber  93eftänbe  entfprerfienben 
Slnjal^t  3a^rc  fertig  fein.  933ie  man  fie^t,-  befte^t  ein  SSorjug  biefer 
SRet^obe  barin,  bafe  man  nad^  i^r  fd§on  nad^  20  biö  30  ^lO^ten  in  ben 
SBefife  juöerläffiger  Srtrag^tafetn  gelangen  fönnte.  5)agegen  f|at  ba« 
Serfatjren  aud^  feine  ©c^attenfeiten,  benn  e§  wirb  nur  bann  ri(^tig  fein, 
wenn  bie  in  eine  ©rtragStafel  vereinigten  93eftänbe: 

1.  aud)  wirflic^  einer  ^Bonität  angeljören  unb 

2.  auf  gleiche  «rt  begrünbet,  beftodt  unb  von  3ugenb  an  ganj 
gfeidi  bel^anbelt  würben. 

ad  1.  Um  Söeftänbe  von  möglic^ft  gleicher  Bonität  in  eine  6rtrag«= 
tafel  JU  befommen,  foüen  fd^on  bei  ber  erften  Stu^watil  aU  „SBeifer"  bie 
J^aftorcn  ber  ©tanbort^güte  unb  bie  »efc^affenficit  ber  ^otjbeftänbe  felbft 
bienen.    3?a  wir  aber  bie  SBirfung  ber  einjelnen  gaftoren  be§  Stanbort^ 

♦)  tarl  ^cljcr,    »ufnif  5ur    ©rünbung  tint»    forftftatifc^en    »creine«. 

©.  120.    (gbuarb  §etjcr,   über  ^lufftcUung  öon  ^oljertragi^tafcln.    Mg.  gorft* 
«.  Söflbaeitung,  1857,  6.  329. 

Säur,  ^ol&meBtunbe.    4.  9(ufl.  16 
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ouf  bcn  ^oljtoud^g  felbft  ju  tüenig  fenncn,  auc^  blo^c  äufeerc  ©nbrücfc, 
ttjelc^e  bie  SScftänbc  auf  un§  mad^en,  feine  ouSreid^enben  Slnt)oUe 
bieten,  fo  njcrben  njir  auf  biefer  unfic^eren  SSafi^  nur  äufäUig  befriebigenbc 
SRefuItate  erfjalten.  ÜRan  begnügte  ftd^  bal^er  mit  biefen  3lnl)atten  auc^ 
nic^t,  fonbem  ging  einen  ©d^ritt  tueiter  unb  fagte:*) 

SDie  in  eine  ©rtraggtafct  vereinigten  89eftänbe  öcrfd^iebenen  Stltersf 
ttjerben  ganj  fidier  au^  einer  ^Bonität  angehören,  ttjenn  bieäßaffe 
ber  öcrf^iebenen  Scftänbe  in  ben  gleichen  SHter^ja^ren 
bic  uämlid^e,  aud^  ber  Qnxoa6)§QanQ  ber  vereinigten  Se- 
ftänbe  ein  ftetiger  (fein  fprungnjeif er)  ift,  b.  ^,,  um  auf  unfer  erfte^ 
Öeifpiel  jurüdjufommen,  menn  ber  je|t  20iat|rige  Seftanb  nac^  20  3ai|ren 
genau  bie  ÜRaffe  beä  je|t  40iä]^rigen,  unb  lefeterer  nadi  20  Salären  mieber 
bie  a)taffe  beS  jefet  eojä^rigcn  Öeftanbe«  befifet  u.  f.  to. 

(£§  unterliegt  nun  feinem  Qtod^d,  bafe  burd^  biefe  ßufafebebingung 
baS  SJerfal^ren  an  ß^^^ri^ffigfeit  gewinnt,  aber  ganj  untrüglii^  ift  e^ 
begl^alb  bod^  nid^t,  benn  e«  täfet  fid^  au^  einer  SRenge  ber  SBirftid^feit 
entlehnten  ©eifpielen  nad^meifen,  bafe,  ivenn  aud^  ein  j.  S.  je^t  40j|ä^riger 
SSeftanb  na^  20  3af|ren  bie  9Raffe  beg  je|t  eojätirigen  3iormaIbeftanbe§ 
!^at,  beibe  bod^  nid^t  gleidier  ©tanbort^güte  ju  fein  brauchen.  Umgefel^rt 
brau(f|en  fi(f|  bie  SWaffen  nidjt  ju  becfen,  unb  beibe  Söeftönbe  fönnen 
trofebem  gteid^e  SSonitöt  f)aben. 

©0  überjeugenb  ba^  9Serfaf)ren  nac^  öorftel^enbem  Seifpiet  auc^  ju 
fein  fdieint,  fo  geftattet  ficfj  ba^felbe  nac^  längerer  Sefc^äftigung  mit  ber 
5tu^njaf)I  öon  SSerfud^^fläd^en  im  SBalbe  oft  fcf|on  beöl^atb  afö  miß^ 
lid^,  ttjeil 

ad  2.  bie  93egrünbung  unb  weitere  SBel^anblung  ber  in  eine 
©rtragätafet  vereinigten  Seftänbe   meift  feine  gteid^e  ift. 

Stn  biefem  tvid^tigen  fünfte  franfen  je^t  noc^  alte  SÄetiioben  jur 
Slufftettung  von  (Srtrag^taf etn ,  unb  ba^jenige  SBerfa^ren,  ttjeld^e^  am 
njenigften  von  biefem  Übelftanbe  betroffen  ioirb,  verbient  bafjer  aud^  ben 
SBorjug. 

3Der  ßinujanb,  man  bürfe  eben  ju  einer  ©rtrag^tafel  feine  SBeftänbc 
verfd^iebener  SSegrünbung  unb  SSel^anblung  vertoenben,  ift  aber  teid)ter 
ju  mad^en,  toie  ju  befolgen. 

S)a^  SSerfal^ren  2  verlangt  nömlid^,  barüber  barf  man  ftd^  nic^t 
töufd)en,  eine  grofee  Slngal^l  5Serf ud^^pdien ;  benn  wenn  j.  93.  ber  je^t 
20jä^rige  93eftanb  nad^  20  Sauren  nid^t  bie  SRaffe  be§  je^t  40iä^rigen 

*)  5100.  grorft"  unb  Sagbäeitung  1877,  @.  192. 
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tefi^t,  fo  müfjcn  eben  nod^  9iejcrt)ebcftänbe  t)or^aTibcn  fein,  tücld^e  mög= 
Kc^enücifc  bicje  JBcbingung  crfüQcn,  bcnn  fonft  t|ätte  mon  naö)  20  3a(|rcn 
toicbcr  feine  ©rtrag^tafeln.  "änä)  barf,  tt)ie  fd^on  l^ertjorgetjoben,  ein  bc« 
träc^tüc^er  Stbgang  an  Serfuc^^fläc^en  burd^  Slaturcreigniffe  unb  anbere 
UnglficfSfälte  nid^t  unbcrüdffid^tigt  bleiben,  ^lad)  meinen  mci)r  aU 
20iQ^rigen  Srfa^rungen  finbet  man  aber  bag  ÜRatcrial  jn  öollftänbigen 
ertragätafeln  felbft  fiir  eine  »^oljart  nie  in  einem  einzigen-  3ieüiere. 
SRan  mug  bafjer  ouf  eine  SJereinigung  öon  SSeftänben  g  t  e  i  d^  e  r  @ef d^ic^te 
tjerjic^ten.  3)ajn  fommt,  bofe  felbft  in  einem  SReöiere  eine  einjelne  3lbteilung 
liiert  immer  gleid^e  83el^onbIung  finbet;  benn  nid^t  feiten  wirb  ein  Seil 
einer  folc^en  jur  rechten  Qdt  \ä)roaä)  ober  ftar!  burc^forftet,  mä^renb 
fic^  bie  2)ur(f|forftnng  im  übrigen  SEeile  auö  irgenb  einem  (Srunbe  no(^ 
eine  SRei^e  t)on  Sauren  ^inau§fd|iebt.  ©o  fann  man  j.  93.  bei  ber  natür== 
liefen  Verjüngung  ber  Sud^e  beobachten,  bafe  in  einem  Jcile  ber  Äb^ 
teilung  baö  ^o(j  ml  ftärfer  erfc^eint  afö  im  anbem,  mä^renb  bod^  ber 
ganje  ©(^lag  aug  einem  ©amenjatire  ftammt!  SDic  Urfad^e  liegt  ^äufig 
nur  barin,  bafe  bie  ©amenbäume  beg  ftärferen  Xeifö  ber  Abteilung  frül^cr 
ate  biejenigen  ber  fc^toäd^eren  abgetrieben,  ober  ein  Seif  frül^er  aU  ber 
anbere  burd^forftet  njurbe.  yioi)  ju  größeren  3?erfd^iebeni|eiten  gelangt 
man,  ujenn  man  bid^tc  mit  lichten  ©aat*  ober  ^ftanjbeftänben  gleid^er 
Bonität  öergfeic^t.  3)ic  öeftänbe  fiaben  bal^er  oft  eine  üerfc^iebenc  @^^ 
fd^ic^te  unb  bennod^  mufe  man  fie  au§  äRangel  befferen  SDiateriatö  in 
eine  (Srtragötafel  vereinigen.  2)ie  einjelnen  ©lieber  einer  folc^en  SEafet 
»erben  bal^er  audi  nad^  n  3a^ren  nic^t  immer  fo  jufammenmac^fen, 
baö  ber  ßwtoadi^gang  ber  einer  Bonität  überwiefenen  93eftänbc  baburdEi 
einen  Itaren  ^[ugbrucf  fänbe.  Senn  njenn  j.  93.  ber  fd^on  mefjrfac^  er== 
toä^nte  40iä]^rige  93eftanb  an  ber  unteren,  ber  öOjä^rige  bagegen  an  ber 
oberen  Orenje  ber  9ZormaIität  ftei)t,  fo  wirb  e§  aud^  bei  gleid^er  93onität 
ganj  unmöglich  fein,  bafe  ber  40jä^rige  93eftanb  nad§  20  Salären  biefelbe 
^otjmaffe  tote  ber  jefet  eojö^rige  befi^t. 

6ö  mu6  aber  tjier  uod|  auf  einen  anberen  ^unft  fiingewicfen  werben. 
<J^  fann  j.  93.  bie  beiberfeitige  93eftodhing  eine  glei^  normale,  bie  be§ 
40  jährigen  93eftanbe^  alfo  ber  beä  eojöfirigen  entfpre^enb  feiu*),  unb 
tro|bem  braud)t  bie  ^oljmaffe  be§  40  iäf)rigen  Seftanbe^  nad^  20  3al)ren 
nic^t  biejenige  be^  60jät|rigen  Seftanbeö  gu  erreid^en. 


*)  3)icfcö  ju  beurteilen  mirb  oUerbingig  fc^töcr  fein,  fo  lange  boö  GJcfc^  ber 
%hnai)mt  ber  Stammjal^ten  mit  mac^fenbem  ^eftanbe^alter  noc^  ntc^t  feftftel^,  xoa^ 
ja  gerabc  burc^  ^tufflcttung  üottftänbiger  ©rtragätafeln  crft  ffargcftcllt  werben  fann. 
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3n  bem  40jQt|rigen  ©eftanb  fann  j.  85.  infDlgc  einer  erft  fci)r  \pät 
jum  crften  äRot  eingelegten  3)urd^forftung  bie  SRaffe  jurücfgebUeben,  im 
60  jährigen  bagegen  megen  früiier  2)urci^forftung  öorangeeilt  fein.  Sluc^ 
^ier  iDtrb,  gerabe  tpeil  beibe  öeftänbe  gleiche  ©tanborte 
befifeen,  nad)  20  3a^ren  ber  40iäl|rige  ben  60jäl)rigen  nod)  nid^t  ein« 
geholt  l^aben. 

©0  toie  man  bie  mittlere  gormjal^t  eines  SBeftanbeS  nur  ganj  ju= 
fäUig  aus  ber  Unterfud^ung  eines  einzelnen  Stammes  richtig  finben 
tann,  ebcnjo  Xüenig  fann  man  auS  einer  eiiväigen  Unterfud^ung ,  j.  93. 
eines  40iät|rigen  SöeftanbeS  I.  Bonität,  auf  bie  ^oljmaffe  aüer  40  jährigen 
SSeftänbc  I.  93onität  fd^Iiefeen,  tneit  eben  ber  93egriff  normal  nid^t 
matl^emattfd^  fd^arf  befinierbar  ift.  hierin  liegt  auc^  gerabe  ber  ©runb, 
toarum  aud^  baS  jtoeite  foeben  befc^riebene  SSerfaf)ren  ju  einer  üoIHommeucn 
@nt)Di^nng  fc^n}er  fommen  tt)irb. 

(künftiger  geftaltet  fid^  bie  SKet^obe,  ttjenn  man  n\6)i  für  irgenb 
eine  83onität  nur  je  einen  93eftanb  üerfd^iebenen  SKterS  auSmä^It,  fonbern 
fet)r  öiete  SrtragSfläd^cn  öerfd^iebenen  SltterS  anlegt  unb  mieberl^ott 
aufnimmt.  ?luS  ben  fid^  bann  mit  ber  Qzxt  ergebenben  jal^Ireic^en  Snrt)cn= 
ftücfen  laffen  \i6)  bann  leidster  bie  jufammen  gel^örigen  ju  ©rtragStafern 
jufammenfügen.  3)iefer  SBeg  ift  t)on  btn  forfttid^en  SSerfuc^Sanftattcn 
ber  jenigen  Staaten  in  neuerer  ß^it  betreten  ttjorben,  in  »eld^en  ftänbige 
©rtragSflöc^en  gum  ^toedEe  toieber^olter  Slufnafime  angelegt  njurben. 

c.     ©inmalige     Slufna^me    mel^rerer    Seftanbe     tjerfd^iebenen 
SflterS  unb  Srgänjung  ber  fel)lenben  ß^M^c^S^i^ber  mittelft 

Interpolation. 

SBill  man  atsbalb  (SrtragStafeln  l^aben,  fo  finb  bie  SKetljoben  a  unb 
b  unbraudjbar. 

Um  in  fürjefter  3^^^  (SrtragStafeln  ju  fcfiaffen,  fc^tug  man  t)or, 
eine  möglicf)ft  grofee  2tnja]^I  ^eftönbe  oerfc^iebenen  2lIterS  unb  öennutlic^ 
g(eicf|en  StanbortS  auSjunjä^Ien.  2)iefelbcn  Ujerben  bann  üorI)cr  orbnungS* 
mäBig  burc^f orftet ,  ifjre  bleibenbe  .^aubarfeitSmaffe  aufgenommen  unlv 
bie  fef)Ieuben  ß^if^l^ugüeber  burtf)  grapl)ifd^e  ober  rerfjnungSmäfeige  3nter= 
polation  ergänjt. 

2)ie  üiic^tigfeit  beS  8Serfat)renS  l^ängt  natürtic^  aud^  ^ier  mieber 
batjon  ab,  ob  bie  ju  einer  ©rtragStafel  oereinigten  iBeftänbe  tliatfäc^Iic^ 
einer  93onität  angel^ören,  gleidt)  beftodt  unb  begrünbet  finb  unb  öon  Sugenb 
an  gfeic^  bel^anbelt  ttjurben,  benn  fonft  merben  bie  vereinigten  ©lieber 
ber  (SrtragStafel  feine  Äiirüe,  fonbern  eine  SBettenlinic  bilben. 
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3ur  ^Beurteilung  beg  ©tanbortg  biente  feitl^cr  bie  Untcrfudjung  ber 
cinjelncn  ©tanbortöfaftorcn  unb  bo«  äufeerc  ?lnfe^en  ber  Seftänbe; 
beibe«,  tüte  fic^  ergeben  i)ai,  unfid^ere  Slnl^olte.  SBürbe  man  aber  fünftig 
iVLX  Seurtcitung  beg  ©tanbort^  bie  @ci^eitelt)öl)e  Iiereingiel^en ,  ]o  t|ätte 
man  in  biefer,  namentlid^  gleiche  93e^anbtung  ber  Seftänbe  öorauiSgefegt, 
einen  genügenben  SDtagftab  für  bie  SBonitierung.  Stllein  bie  SJorau^fe^ung 
gleicher  Seftodung,  93egriinbung  unb  gleid^er  83el)anblung  ber  fraglichen 
Scftänbe  ttjirb  feiten  eintreten,  unb  fo  liegen  I)ier  bie  fid^  au^  biefen 
^unlt  bejiefienben  9RöngeI  nod^  in  öerfd^ärftem  SRafee  njie  bei  SSerfa^ren  b 
t)or,  tt)0  njenigftenö  einige  Äontrole  barin  liegt,  bafe  bie  Seftänbe  in  jtnei 
?lIter§perioben  aufgenommen  merben  foQen. 

9Ran  f)at  htiüQlid)  richtiger  ^u^hja^I  glcid^cr  ©tanborte  nac^  biefcr  SWc* 
t^obe  u.  ^.  noc^  folgenben  ^otfc^Iog  qtmad)t*): 

„@inb  bie  STItcr  zweier  auf  ©tanbortcn  tjon  glcid^cr  ®üte  ftodcnbcn  93cftänbc 
nur  um  btc  ßängc  einer  ^ure^f  orftungSpcriobe  tjerfd^ieben,  fo  ift 
in  bem  älteren  83eftonbc  bie  gange  SJlaffe  ber  bominierenben  ©tämmc  be^ 
jüngeren  ^cftanbe«  entl^aUen.  ermitteln  wir  5.  95.  bie  ajlaffe  eines  30iö§rigen 
«eftanbeS,  nat^bem  berfelbe  eben  burd^forftet  »orben  ift;  fie  fei  =  76  geftmeter  *)ro 
^eftar.  ©efejt,  bie  Sänge  einer  ®urd^forftung«»)eriobe  betrage  10  Solare,  fo 
fuc^ien  toir  einen  40iä]^rigen  SBeftanb  auf,  melc^er  im  STIter  30  ebenfalls  eine 
3Raffe  tJon  76  gfe|hncter  pro  ^cftar  befag;  »ir  l^aben  alSbann  öorerft  jwei 
«eftänbe,  meldte  ber  nämliij^en  ©tanbortSgüte  angehören,  ßoffen  wir  jeftt  ben 
40 jährigen  33eftonb  burc^f orften ,  ermitteln  wir  nac^^er  feine  SJiaffe  —  fie  fei 
135  2feflmeter  pro  ipcftar  —  unb  fuc^en  wir  nun  tintn  öOiäl^rigen  93eftanb  auf, 
weither  im  STIter  tJon  40  ^al^ren  135  fjeftmeter  befaß,  fo  wirb  aud^  biefer  S3e- 
panb  ber  nämlid^en  (StanbortSgüte  wie  bie  beiben  tjorl^erge^enben  59eftänbe  §uju- 
rechnen  fein.  3n  biefer  ©eife  fahren  wir  fort,  bid  wir  eine  l^inreid^enbe  Sa^l 
t>on  ^efiänben  gleicher  ©tanbortdgiite  aufgefunben  ^aben". 

@o  glatt  unb  leicht  ftc^  biefe  »orfd^rift  aud^  lieft,  fo  f^wierig  wirb  \\d) 
bie  ^nStoaffl  ber  ©eftänbe  im  SSBalbe  felbft  mad^en.  9Jad^  meinen  SBa^r* 
ne^mungen  bei  ber  ?luSwa^I  üon  Serfuci^Sfällen  werben  fic^  S3eftänbe  üon  ber 
»erlangten  S3ef(^affen§eit  überl^aupt  nic^t  pnben,  ed  fei  benn,  baß  man,  im  fjalle 
Ht  @ac^e  nid^t  guf ammenpaffen  will,  ben  längeren  ober  älteren  ^eftanb,  nur 
um  if)n  braud^bar  gu  mad^en,  fo  lange  ausbaut,  biiS  ber  IBebingung 
Genüge  geletftet  ift. 

€d  fü^rt  l^iernat^  bie  äJ^etl^obe  c  gwar  am  fc^nedften  ju  @rtrag§tafeln,  bie^ 
felbe  fann  jeboc^  ebenfalls  feinen  Wnfpruc^  auf  ^ol^en  ^oUfommen^eitSgrab  machen. 

d.    Sluffteüung  t)on  (Srtragötafeln  nad^  SBeiferbeftänbcn. 

yiaä)  biefer  SÖiet^obe  mU  man  ebenfalls  rafd^  ju  6rtraggtafeln 
fommen,  o^ne  bie  einjetnen  93eftänbe  nac^  einer  9tei^e  öon  Sauren  mieber^ 

*)  «ttgem.  fjorfi^  unb  3agbgeitung  1877 ,  ©.  192.  Dr.  Ä.  ^  e  t)  e  r :  ^ic 
©albertragSregelung.    3.  tttufl.    Seipgig  1883,  ©.  176. 
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f)olt  aufnct)mcn  ju  muffen.  9Ran  fu(^t  bic  Slufgabc,  in  eine  ©rtrag^tafcl 
nur  Söeftänbe  gleid^er  Stanbort^güte  ju  vereinigen,  mit  $ilfe  fogenonnter 
SBeifer  ober  3Bcifer6eftänbe  ju  töfen,  bie  im  SlUgemeinen  auf  bcr 
?(nnai)me  berul^en,  boB  ber  ältere  iBeftoub  au«  bem  jüngeren  Iieröorge* 
gongen  ift,  fo  bafe  er  toenigften^  einen  S^eil  ber  ^oljmaffe  bcö  jüngeren 
entf|ält.  ?(uf  biefer  Unterlage  gfaubt  man  nun  üom  normalen  f)aubaren 
öeftanb  aug  burc^  fpejieöc  Unterfu^ung  ber  Stämme,  ttjie  fie  berfelbe 
oor  n  Sauren  gel)abt  fjaben  mag,  Ijinreic^enb  fiebere  ©c^lüffe  auf  bie 
SKaffe  jüngerer  !Beftänbe  refp.  93äume  gleid^er  93cfc^affen^eit  (mad^en  ju 
!önnen.  @^  mürben  in  biefer  53ejiel)ung  öon  ^uber,  %i).  |)artig, 
JRobert  ^artig  unb  @.  2Bagener  bcfonbere  SBorfd^löge  gemad^t  unb 
aud^  ausgeführt,  bie  nun  furj  betrachtet  merben  follcn. 

a.  Dad  Verfa^iren  Hon  ^ubtx*), 
3!)agfelbe  grünbet  \x6)  auf  ben   .f)ubeffc^en  (Sa^,  bafe    „ber  jur 
3eit   ber  ^aubarfeit   gefunbene  mittlere  SBaum   aller  SBa^r* 
fc^cinlic^Ieit   na^   aud^   t)on  Sugenb   auf  immer  ungefähr  ber 
mittlere  gemefen  fei". 

^icmad^  l^ätte  man  nur  in  einem  normalen  ^aubaren,  j.  95.  lOOjälirigen 
SBeiferbeftänbc  (SSerfud^Sfläc^e)  bie  ©tärfe  beS  SRittelftammeS  ju  ermitteln, 
mt  fold^eS  fpäter  gelehrt  merben  n)irb,  an  biefcm  burc^  Slb jaulen  bcr 
Safjrringe  bie  mittlere  Störte  beS  »eftanbe«  im  3af)re  80,  60,  40,  20 
u.  f.  n).  JU  beftimmen,  fo  toürben  anbere  Seftönbe,  melc^  im  gleichen 
Sa^re  80,  60,  40,  20  u.  f.  m.  biefelbe  mittlere  ©tärfe  Ratten,  wie  bcr 
SBciferbcftanb ,  auc^  mit  biefcm  glcid^en  Stanbort  befifecn.  ®cgcn  biefer 
SBerfa^ren  laffen  fid^  nun  folgenbc  gewid^tige  ©rünbe  öorbringen: 

1.  6«  ift  im  ^öc^ftcn  ®rabe  untoa^rfd^einlid^,  ja  bei  ber  feitticrigcn 
3!^urc^forftunggtt)eifc  —  öorjugSttJcife  bic  fd^mäc^eren  ©tämme  auöjul^auen 
unb  bic  ftärferen  ftcfien  ju  laffen  —  gerabeju  unmöglid^,  ba^  ber  (Stamm, 
»clever  im  jugenblid^cn  ?llter  ber  ÜRittcIftamm  toax,  and)  im  mittleren 
?tlter  unb  nod^  toenigcr  jur  Qtxt  ber  §aubarfcit  no(^  ber  äRittelftamm 
ift.  9Son  ben  5840  Stämmen,  ttjclc^c  in  30  Salären  j.  93.  in  einem 
normalen  gid^tenbeftanb  IL  Bonität  nad^  meinen  Unterfuc^ungen  noc^ 
[teilen  follcn,  finb    im    40.  3a^rc  noc^  4000  ] 

„     60.       „        „     2080 

.      80.       „        „     1200 

„    100.       „        „       744 

*)  3citf(^rtft  für  gorji*  uub  gogbiDcfcn  öon  Wlttitx  unb  »c^Ien,  1824,  2.  ©b. 
3.  ^eft  unb  1825,  4.  5Bb.  1.  §cft. 
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Dorfianbcn ;  bic  übrigen,  b.  t).  meift  bie  f d^toäd^eren,  unterbrüdten  ©tömme, 
finb  im  Saufe  ber  ^aS)xt  ben  ©urdiforftungen  anlicimgefatlen.  @ö  muß 
baf)er  ber  äRittelftamm  be^  jugenblidien  33eftanbeg  im  mittleren  3llter  ju 
ben  unterbrücEten  getjören,  unb  jur  Qtii  ber  $au6arfeit  ift  er  überhaupt 
im  93eftanbe  nic^t  met)r  ju  finben;  folglid^  fann  and)  ber  9KitteIftamm 
im  SEBeiferbeftanbc  feinen  juöerlöffigen  2lnt)alt  bieten  für  bie  mittlere 
Stärfc  onberer  jüngerer  ober  mittelalter  SBeftänbe.  2)iefe  ?lnfid)t  t)at 
injmifd^en  auf  bem  S33ege  ejafter  Unterfud^ung  feine  t)oHe  SBeftätiguug 
gcfunbcn,  inbem  bie  ^erjogl.  S3taunfd^njeig'fd^e  forftüclie  SJerfud^öanftalt*) 
an  1857  angelegten  ftänbigen  SSerfudigfläd^en,  tDdä)t  1862,  1867,  1872 
unb  1877  n)ieberf)ott  aufgenommen  n)urben,  überjeugenb  nad^n)ie^,  bafe 
ber  toirflid^e  SKittelftamm  t)on  1857  ben  fpäteren  nid^t  folgen  fonnte, 
fonbern  mel^r  unb  meniger  Ijinter  benfetben  jurütfbüeb. 

2.  8lud^  ba§  ^uber'fd^e  9Serfat)ren  muß  gteicfie  95egrünbung  unb 
SBe^anblung  aller  auf  it)re  ®tanbort§güte  ju  unterfud^enben  Seftänbe 
mit  bem  SBeiferbeftanbe  Doraugfefeen.  25a  aber  biefe  Annahme  in  SBirf^ 
lic^feit  nic^t  gutrifft,  fo  fönnen  bie  2Rittenftärfen  ber  ju  unterfud^enben 
jüngeren  93e[tänbe  ganj  gut  mit  benen  be^  SBeiferbeftanbe^  überein- 
ftimmcn,  otjue  ba^  be^tiatb  immer  gleid^e  Stanbort^güten  üorauggefe^t  njerben 
bürfen. 

3.  Slngenommen  aber  anä),  bie  .^uber'fd^e  ^^pot^efe  fei  ridEitig, 
fo  folgt  barau^,  baß  bie  äWittenftärfe  beg  SBeiferftamme«  mit  berjenigan 
be^  glei^  alten  jüngeren  Seftanbe^  übereinftimmt,  nod^  tange  nid^t,  ba| 
aud^  bie  ^otjmaffe  beS  835eifcrbeftonbeg  j.  93.  im  SHter  a  mit  berjenigen 
be^  auf  feinen  gleid^en  ©tanbort  ju  prüfenben  SBeftanbeg  öom  gleidEien 
SHter  a  übcreinftimme.  2)iefeg  toäre  nur  bann  ber  gaU,  njenn  aud^  t)in* 
fic^tüd^  ber  SteiSfläc^en,  ^öl)en  unb  gormjatilen  Übereinftimmung  beftänbe, 
njaS  aber  fd^toer  nad^junjeifen  fein  bürfte,  njeit  aße  juüerläffigen  Sln^atte 
über  ©tammja^ten,  $öt)en,  Äreigfläd^en,  bie  ber  3Beifer  in  früheren  3at)ren 
bcfafe,  f eitlen. 

4.  3)a  bie  ättaffen  gleid^  atter  Jlormalbeftänbe,  aud^  n)enn  fie  gleid^e 
©tanborte  einnehmen,  n)egen  nie  ganj  gleid^er  93eftoc!ung  immer  öer* 
fc^icben  fein  n)erben,  fo  ift  e§  jnfällig,  totnn  ber  au^genjöl^Ite  SBeifer* 
beftanb  auc^  eine  ^oljmaffe  befi^t,  njeld^e  ber  mittleren  9iormaIität 
entfprid^t ;  **)  er  ift  be^tjalb  aud^  au«  biefem  @runbe  nidE|t  ber  ridE|tige 

*)  Mgcm.  gorft-  unb  Sogbacitung  1878,  ©.  113  ff. 
**)  fftaä)  hen  ^efc^Iüffen  beiS  ^ereiitiS  beutfc^er  forftl.  ^erfuc^iSanßalten  bürfen 
bie  ^reidflac^enfummen  um  15 ^/o  t)on  einonber  abtoeid^en.    (SSergl.  §  37  D). 
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SSeifer,  fonbeni  e^  müfetc  au!^  ücrfd^icbcnen  gleid^  oltcn,  mutniafelic^  einer 
^Bonität  ange^örenben  Seftänben,  ba§  äßittel  genommen  n)erben. 


/?.  25aö  «erfoftrcn  tjon  Xöcobor  C^artlg*)  unb  Äoöert  S>ortlo.**) 

■ 

Siiefe  9Serfat)ren  Bilben  infofent  einen  @egenfa|  ju  bem  ^uber'fd^en, 
ate  fie  fid^  ntd^t  auf  bie  äJiittenftärfc,  fonbern  auf  bie  ftärfften  unb 
Ijöc^ften  ©tämme  be§  SBeiferbeftanbeg  grünben.  S)ie  ^artig'fc^cn 
SBeiferbeftanbSmetl^oben  ftü^en  fid^  auf  bie  Slnnal^me,  bafe  biejenigen 
©tämme,  ttjeld^e  ba^  ^aubarfcitSaltcr  crreid^en,  aud^  in  frül^eren  Salären 
ber  ftärfften,  f)öd^ften  unb  maffenreid^ften  fttaffe  angcl^örtcn;  fie  glauben 
begl^alb  aud^  unterftellen  ju  fönnen,  baS  j.  Ö.  ein  40iä]^riger  Seftanb 
nur  bann  Don  ber  ©tonbort^güte  be«  t)aubaren  SBeiferbeftanbeg  fein  fönne, 
totnn  erfterer  minbeftenS  ebenfo  Diel  Stämme  t)on  berjenigen  ©tärfe, 
^'äf)t  unb  9Kaffe  befige,  ate  ber  SBeiferbeftanb  im  40.  3at)re  aufnjeift. 

35a  bie  Serfal^ren  öon  3:t)eobor  ©artig  unb  beffen  ©ot)n 
Stöbert  ^artig  in  ber  ^auptgrunblage  jufammenf aßen ,  bie  le^* 
tere  SRettjobe  aber  neuer  ift  unb  fidEi  burc^  eine  ^^pot^efe  weniger 
au^jeid^net,  fo  njirb  eg  genügen,  baSfelbe  furj  unb  fo  barjufteöen,  wie  c§ 
burd^  91.  §  artig  auf  ©eite  16  u.  f.  feiner  „^Rentabilität  ber  gic^ten^ 
nu^^olj*  unb  93ud^enbrennI)oIjtüirtfc^aft  u.  f.  w.,    1868",   felbft  gefd^al). 

^iemad^  grünbet  fid^  jjebe  3t.  ^artig'fd^e  @rtrag«tafet  auf  ben  in 
einer  3"tt)adE|«tabeB[e  bargefteßten  SBad^gtumggang  e  i  n  e  3  SBeiferbeftanbe«;, 
über  beffen  Äu^wol^t,  Söe^anblung  unb  fonftige  Senoertung  titoa  gol^ 
genbe^  gcfagt  ift: 

„@in  möglid^ft  alter  unb  normaler  SBeftanb  (SBeiferbeftanb),  beffen 
SBiogropl^ie  in  einer  ©rfal^ning^tafet  bargefteßt  werben  foß,  wirb  einer 
genauen  Untcrfuc^ung  unterworfen". 

„9tad^  Slbftecfung  einer  normal  beftodEten  ^robefläc^e  öon  1 — 2 
SJtorgen  ©röfee,  werben  fämtlid^e  Stämme  mit  ber  Äluppe  4,5  gufe 
^reufe.  über  bem  93oben  über«  Äreuj  gemeffen  unb  bie  mittleren  35urd)* 
meffer  auf  0,1  Qoü  genau  notiert.  ÜDabei  werben  biejenigen  ©tämme 
befonber«  bejeidEinet,  welche  im  gaße  einer  fofort  eintretenben  35urc^* 
forftung  bem  Seftanbe  entnommen  würben"  .  .  . 

♦)  3JcrgIcid^cnbc  Untcrfud^ungcn  über  bcn  Ertrag  ber  9lotbud)c.    1847. 
**)  SJcrglcic^cnbc  Untcrfut^ungcn  übet  bcn  SBad^Stumögang  unb  Ertrag   ber 
atotbuc^c  unb  (gic^c  im  @>>cffart,  1865,  unb  bie  SRentabititöt  ber  gfid^tcnnu^l^ols'  unb 
33uc^enbrenrt^ol5tt)irtfd^aft  im  ^ara*  unb  SBcfcrgcbirgc.    (Stuttgort  1868. 
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,,äu^  bcTi  35urd^forftunggftämmcn  wirb  eine  befonbere  Älaffe  ge^ 
bitbet,  öon  bcn  übrigen,  bcm  Scftanb  öerbteibenben  Stämmen  njirb  bie 
©efamtftammgrunbfläd^e  berechnet  nnb  le^tere  je  nad^  ben  oorfommenben 
2)urcl^meffert)erfci^iebent)eiten  in  4 — 6  gleid^e  leite  geteilt". 

,,3)ie  ©inteilung  ber  ©tömme  in  klaffen  n)irb  nnn  jo  auögefüt)rt, 
baß  in  bie  erfte  Älaffe  bie  ftärfften  nnb  jtoar  fo  öiete  berjelben  öereinigt 
werben,  bafe  if)re  ©runbftäd^enfumme  bem  Dörfer  au8  ber  @e)amtgmnb== 
flä(^  bered^neten  Stlaffenanteile  möglid^ft  entf priest." 

„3)ie  näd^ft  [torfen  ©tömme  faÜen  in  bie  jtoeite  ftlaffe  n.  f.  n?.,  fo 
baß  alfo  bie  in  jeber  Älaffe  vereinigten  ©tämme  ju|ammen  eine  m5gücl|ft 
gleich  grofee  ®runbfläd^e  befi|en,  infolge  beffen  jebe  ©tammflaffe  eine 
Wegen  ber  SSerfc^iebentjeiten  ber  ^öl)e  nnb  gormjat)!  aßerbingS  nur  a\u 
näl^ernb  gleid^  grofee  §oIjmaffe  re|)räfentiert"  .  .  . 

„2)urcl|  I>it)ifion  ber  ©tammgrunbftäc^e  einer  jeben  ftlaffe  mit  ber 
jugc^örigen  @tammjat|I  erhält  man  bie  ®runbflöd)e  ber  ju  fäüenben  mitt= 
leren  SWobellftämme.  Sei  biefem  S8erfa{)ren  wirb  bei  n  Älaffen  für  jeben 
nten,  alfo  im  Stilgemeinen  für  jeben  gleid^  großen  leil  ber  ®efamt]^o(j= 
maffe  ein  ^robeftamm  gefaßt''. 

„3?ie  gäßung  ber  ^robeftömme  bej werft  im  SBefentlid^en  bie  Sr* 
mittlung  ber  §5t)e  nnb  gormjatjl  einer  jeben  Ätaffe  ....  5Die  gefaßten 
?ßTobeftämme  werben  au^geäftet  nnb  in  ber  9tegel  in  8  guß  lange  ©eftionen 
eingeteilt". 

„3(nS  ber  SJtttte  einer  jeben  ©eftion  ber  Älaffenftämme  beg  SBeifer^ 
beftanbeS  würbe  eine  Duerfd^eibe  l^erau^gefd^nitten  nnb  nad^  Srmitttung 
bc§  5'äd^enin^alteg  berfelben  an  einer  9Ket)rja]^I  Don  S)nrrf|fd^nittgrabien 
bie  burdEifd^nittlid^e  Sreite  öon  je  5  Saliregtingen  gemeffen". 

„Sing  ber  ©ifferenj  ber  3a]^regringg^at|I  in  ben  öerjc^iebenen  ^öt)en 
tiefe  fic^  ba«  ^ö^enwarfi^tum,  au«  ben  3a!)rring^breiten  ba§  ©törfe=  nnb 
SWaffenwad^ötum  jeber  ©eftion,  aljo  aud^  be§  ganjen  Saumes  genau  er= 
mittein.  SDie  SRefuItate  biefer  Unterfud^ungen  finben  fic^  in  ber  Qnxoad)^^ 
tobeße  juf ammengefteßt " . 

35ie  Slngaben  biefer  ßuwad^Stabefle  finb  eö  nun,  weld^c  bei  ber 
?lu§wat)I  ber  in  eine  Srtraggtafel  jufammenjufteßenben  jungen  Seftönbe 
ate  „aSeifer"  bienen",  wefel^alb  Z^,  «6  artig  ben  ölteftcn  normalen  S8c* 
ftanb  „SBeiferbcftanb"  genannt  ^at. 

ßeigcn  bie  ftärfften  ©tammflaffcn  eine^  jüngeren  93eftanbe^  ba^felbe 
^ö^cn^  unb  ©tärfewad^^tum  unb  einen  gleidfien  3Jiaff engeljalt ,  wie  bie 
ftlaffenftämme  be§  SBeiferbeftanbe^  in  bemfelben  Sllter  befeffen  ^aben,   fo 


•  •  *  •  ^  * 
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ttjtrb  baraug  ber  ©d^Iuß  gejogeit,  bafe  bic  ©tonbort^üte  bciber  SSeftanbc 
bie  gteid^e  fei,  bafe  alfo  ber  junge  Seftanb  getoiffermaBen  eine  frül^ere 
Sllter^ftufe  be§  3Beijerbeftanbeg  repräf entiere ,  unb  barum  afö  ®ticb  ber 
jn  entnjcrfenben  Srtragötafet  angefet)cn  njerben  fonn. 

2)ie  SCufna^me  ber  jüngeren  S5e[tänbe,  njeld^e  nad^  gefunbcner  Über- 
cinftimmung  mit  bem  SBciferbeftanb  e  i  n  e  r  ©tanbort^güte  angehören  unb 
be^^alb  ju  einer  ©rtraggtafel  oereinigt  werben  fotlen,  gefcliiel^t  in  berfetbcn 
SSeife  njie  bie  be§  3Beif erbeftanbeg ,  nur  mit  bem  Unterfd^iebe,  bafe  bie 
•ißrobefläcl^en  um  fo  Keiner  fein  fönnen,  je  jünger  ber  95eftonb  ift  — 
^!'2  —  Vio  9Rorgen. 

9t.  §  a  r  t  i  g  *)  ^ebt  nod^  auöbrüdlid^  t)eröor,  ba^  bei  bem  SSergleiA 
eineg  jüngeren  SBeftanbeö  mit  ben  Siejultaten  bc§  SBeiferbeftanbeö  (ßu* 
njac^gtabeHe)  felbftDerftänblid^  befonberg  bie  erften  ©tammHoffen  be^ 
jungen  Seftanbeö  inä  ?[uge  ju  faffen  feien. 

„Snt^ält  ber  SBeiferbeftanb  100  Stämme  pro  äRorgen,  fo  genügt 
eö,  wenn  minbeften^  100  ©tamme  be^  jüngeren  SBeftanbeg  in  Sänge, 
©tärfe  unb  3nf|aft  mit  ben  SDimenfionen  ber  Älaffcnftämme  beS  SBcifer* 
beftanbeS  annät)ernb  übereinftimmen". 

frS^iflt  ^^^  i^^9^  95cftanb  eine  größere  8lnjat)I  öom  ©tämmen,  n)etc^e 
ert)eblicl^  ^ö^er  unb  ftärfer  [inb,  atö  bie  ßuttjac^Stabette  (be^  SBeiferbc« 
ftanbeg)  für  bagfetbe  ?Kter  nad^meift,  fo  gehört  ber  junge  95eftanb  einem 
befferen  ©tanbort  an  unb  ift  ju  üertnerfen;  ftel^en  bogegen  aud^  bic 
ftörfften  ©tämme  beg  jungen  Seftanbe^  er^eblic^  gurüd  t)inter  ben  WlapmaU 
angaben  ber  ßunjac^ötabelle ,  fo  gel)ört  er  einem  geringeren  ©tanbort  an 
unb  paßt  ebenfalls  nid^t  in  bie  lafel''. 

3tDifcf|en  bem  SSerfal^ren  t)on  II^.  §artig  unb  9t.  ^ortig  bürftcn 
bie  folgenben  gn)ei  tnid^tigen  Unterf^iebe  beftel^en: 

1.  9t.  §  artig  faßt  bei  ber  SJergleid^ung  ber  jüngeren  93eftänbc 
mit  bem  SQäeifcrbeftanbe  befonberä  bie  ftärfften  ©tammftaffen,  %f),  ^artig 
auc^  bie  fd^n)äd^eren  ©tammfTaffen  iniS  Sluge.  S)a§  9t.  ^artig'fc^e  SSer* 
faf)ren  ift  be^l^alb  au§  ben  fdE|on  bei  ber  §uber'f^en  SRettjobe  entmicfelten 
©rünben  juöerläffiger. 

2.  gt.  §  artig  beftimmt  bie  §oIjmaffe  ber  in  eine  ©rtrag^tafel  ju 
üereinigenben  jüngeren  unb  mittetalten  ©eftänbe  burc^  birefte  Stufna^mc 
berfelben  felbft,  Z^,  ^attig  legt  bagegen  bie  SSeiferftammmeffungcn  ju 
©runbe  unb  fud^t  bie  fogenannten  Srgänjung^ftämme  mittelft  3i^^Wfe* 

*)  ^ie  9{enta5i(ität  ber  f^ic^tennulJ^ot)''  unb  ^ui^enbrennl^ot^ttFirtfc^aft  k. 
Stuttgart  1868,  ©.  20. 
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na^me  einer  ^^pot^efe  ju  bered^nen,  tuofür  fid^  fein  ®runb  einfel^en  täfet. 
@g  üerbicnt  ba^cr  aud)  Don  biefem  ®efid^t§punfte  au^  ba«  9t.  ^artig'fc^e 
Scrfa^ren  ben  SSorjug. 

5Ca^  3;t).  unb  Jft.  ^artig'fd^e  S33eiferbeftanbgt)crfal|ren,  njeld^e^  in 
ber  Siterotur  njieber^olt  angefod^ten  njurbe,  bilrfte  neben  ben  namt)aft 
gemad^ten  SSotjügen  fotgenbe  ©d^attenfeiten  beft^en: 

1.  2)a  bie  äRettiobe  für  jebe  Bonität  nur  einen  normolen  mög« 
lid^ft  alten  (l^aubaren)  SBeftanb  auönjäl^It  unb  unterfuc^t,  fo  ift  c§  JufäHig, 
wenn  berjetbe  t)infid^tlid^  feiner  ©c^Iufe-  unb  §ö^ent)erl|ältniffc,  feiner 
Ätei^flöc^e  unb  §oIjmaffe,  im  ©inne  beö  SBegriffe^  eine«  SRormalbeftanbe« 
(Seite  238)  anä)  ber  mittleren  9iormaIität  anget)ört.  3Bie  bereit« 
erwähnt,  ^aben  ©eftänbe  ganj  gteidEier  Älter  unb  @tanbort«gütc,  auc^ 
menn  man  fie  bei  ber?[u«tt)af)I  für  normal  angejprodEicn  l^at, 
nac^  ber  ?lufna]^me  nur  feiten  gteid^e  SWaffen,  e«  finb  fogar  ©ifferenjen 
bi«  ju  10  unb  20  ^rojenten  mögüc^.  Um  biefe  SBerfd^iebent)eiten  jum 
Un^kid)  ju  bringen,  müßten  nottoenbig  au«  einer  änja^I  gleid^  fd^einenber 
SBeftänbe  äRittetoerte  gebilbet  unb  ein  biefem  äRittctoert  gleidEifommenbcr 
Seftanb  afe  SBeiferbeftanb  au«gettJät)tt  njerben.  Unterläßt  man  biefe«, 
fo  fann  man  jtt)ar  eine  95eftanbe«d^ronif,  b.  1^.  eine  bem  SBeifer* 
bcftanb  cntfprec^enbe  @rtrog§tafeI  fonftniieren,  biefelbe  gehört  aber  nur 
jU fällig  unb  jttwir  nur  bann  ber  betreff enben  Söonität  an,  wenn  ber 
au«gett)ä^lte  SBeiferbeftanb  auc^  ba«  9Kittct  alter  gleid^  alten,  l^aubaren 
unb  normalen  Seftänbc  berfelben  in  fi^  vereinigt.  @te^t  j.  SB.  ber  ou«« 
gett)ät|lte  SSeiferbeftanb  an  ber  unterften  Orenje  ber  5Rormalität,  fo  werben 
bic  in  ber  fonftruierten  ®rtrag«tafel  entl^altenen  Erträge  nid^t  ber  ^ro* 
buhion«froft  ber  ttjirllic^en  ©tanbort«güte  cntfpre^en,  fonbern  ju  niebrig 
fein  unb  umgefeljrt. 

2.  J)er  au«junjät)lenbe  SBeiferbeftanb  öom  Sllter  ber  Umtrieb«jeit 
muß  nac^  Xt).  §  artig  *)  fo  befc^affen  fein,  „baß  er  in  jeber  §infid^t 
üolttommen  beftanben  ift,  unb  oon  3ugenb  auf  unter  Ser^ältniffen  er« 
wud^,  bie  bem  normalen  Verlaufe  ber  Sntttjidflung  gef^loffener  ^od^watb* 
bcftänbe  entfpred^en".  SBir  fügen  aber  ber  %i).  ^artig'fd^en  Slnforberung 
no^  bie  weitere  unerläßliche  Sebingung  t)inju:  auc^  aße  jüngeren  nor=» 
malen  JBeftänbe,  wetci^e  auf  @runb  ber  SRefuItate  be«  SBeiferbeftanbe«  mit 
biefem  gleiche  ©tanbort«gäte  bcfi^en  unb  barum  mit  if|m  in  eine  ©rtrag«- 
tafel  Dereinigt  werben  follen,  muffen  mit  bem  SBeiferbeftanbe  gleid^  be* 
grünbet,  gleid^  beftodt  unb  burd^  alle  Seben«oIter  ^inburd^  gleich  bezaubert 


*)  SBerglcic^cnbc  Unterfuc^ungen  über  ben  Ertrag  ber  fHothn^t,  @.  34. 
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tDorben  fein,  aud^  gleiche  fonftigc  @efd^ic!c  burd^  ©türm,  Snfeftcn,  5^et)cl 
u.  f.  xo.  erfar)ren  ^aben,  fonft  operiert  mon  in  einer  8trbeit  mit  un= 
öcrgleid^baren  (Sröfeen  unb  !ann  bat)er  ju  feinen  rid^tigcn  Siefultaten 
gelangen. 

S)ie  an  ba^  SBcifcrbcftanb^öerfatiren  gefteHten  obigen  Scbingungen 
finben  fid^  aber,  njie  mx  gefe^en  t)abcn,  t^atfäcf)üc^  big  jc^t  nie  ober 
nnr  unöottfommen  üemjirflid^t,  unb  be^tialb  fonn  bie  SBeiferbeftanb«^ 
mettjobe  fo  gut  njie  bic  bereite  gefc^itbcrten  ©erfahren  feine  ganj  be^^ 
friebigenben  iftefultate  liefern,  fic  jeigt  ben  ßw^^^^S^^fl  ^^^  SBeifcr^ 
beftanbe«^,  ni^t  aber  ben  SSerlauf  bcr  SntwidElung  ber  öielcn  einer 
©onität  angc^örigcn  SBeftänbc. 

9la(^  meinen  rei^Iidfen  (Srfa^runqen  ift  ti  ^ur  Stit  nod^  unmdgüc^,  in 
eine  (Srtragdtei^e  lauter  ^eßänbe  $u  bereinigen,  welche  obigen  16ebingungen 
gleidfer  ^egränbung,  ^eftodung,  16e^anb(ung  u.  f.  to.  burd^  aQe  ^Iter  l^inburc^ 
entfprec^en. 

XI).  $  artig  fül^tte  aud^  biefe  munbe  @ette  feinet  Serfa^rend  fe^r  n)o$(, 
fonft  l^ätte  er  nid)t  toörtlid^  gcf<igt*):  r^^eftäube,  bie  burc^  UmttFanblung  au$ 
anbem  IQetriebi^arten  entftanben,  fol^e,  bie  in  frfil^eren  S^^^^cn  augerorbentlic^ 
lic^t  erttmc^fen,  hit  aud  ©tocfau^fc^tag  k.  entftanben  u.  f.  n).,  ftnb  $u  Sejfer* 
beftänb^n  nic^t  tauglid^.  @(^afteinl^eit,  9[ftanfa(,  unb  $lftflettung ,  9Hnbebi(bung, 
^onformitöt  unb  Q^Ieic^alterigfeit  ber  ^eftanb^glieber  u.  f.  to.  geben  in  (Sr« 
mangelung  ^iftorifc^er  ^ad)vid)ten  ben  nötigen  ^u^meid.  MerbingiS  gehören 
alte  IQeftönbe,  bie  il^rer  ganzen  ^udbe^nung  nad^  biefen  (^forbentiffen  ent< 
fpredien,  f)eutt  nod)  p  ben  feltenen  (Srfc^einungen ,  Heinere  ^eftanbe^ftäc^en 
biefer  ^rt  merben  fid),  toenn  auc^  nid^t  ^äuftg,  bo(^  ^ier  unb  ba  in  jeber 
£ofa(itöt  auffinben  laffen". 

$>ier  ift  offenbar  überfe^en  toorben  bag  nic^t  nur  ber  äBeiferbeftanb  eine 
gleichmäßige  ^egrünbung  unb  ^el^anblung  erfal^ren  f^ahtn  mug,  fonbern  bag 
auc^  fämtlic^e  fünftig  in  eine  (Srtrag^reil^e  ju  oereinigenben  93eftanbe  ganj  bie 
gleichen  ^ebingungen  erfüllen  muffen. 

€h  man  aber  bti  „mangeinben  ^iftorifc^en  Slac^ric^ten",  unb  folc^e  werben 
in  alteren  ^eftanben  in  ber  Siegel  fehlen,  in  grragen,  toeld^e  eine  fo  forgföltige 
^el^anblung  erf orbern,  mit  Unterfud^ung  „ber  6c^af teinl;eit ,  $Iftanfa^  unb  ^ft* 
fteHuug,  3iinbenbitbung  u.  f.  w."  feinen  gwecf  loirb  erreichen  fönncn,  ba^  erfc^eint 
benn  bodj  me^r  aU  i^meifel^aft. 

^nd)  m.  §  artig  fül^It  bie  Tt&nqtl  feiner  3Retf)obe  inbem  er  fagt**): 
„^ei  bem  odHigen  ä^angel  iebeiS  anberen  braud)6aren  STlagftabed  ^ur  Beurteilung 
ber  (StanbortSgflte  ^alte  id^  bie  ^u^n^a^t  nac^  einem  SS^eiferbeftanbe  ald  bie 
jutreffenbfte,  o^ne  bed^alb  ^u  oerlennen,  bag  aud^  biefed  S^erfa^ren  noc^  mit 
manchen  SRängeln  bel^aftet  ift,  unter  benen  namentlich  ber  ^eioor^u^eben  ift,  bag 

*)  ^ergleid^enbe  Unterfuc^ungen  über  ben  (Ertrag  ber  dtotbuc^e.  ®.34. 
**)  3)ie  aientabilitöt   ber  gic^tennuj^otj*  unb  bie  ©uc^cnbrenn^ol^njirtfc^aft 
1868,  S.  21. 
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eine  abmeic^cnbc  er^ie^ungdweife  ben  SBuc^g  bcr  einjctncn  ©äurne  in  einer 
3Beifc  bcgünftigt  unb  benachteiligt  §aben  fann,  baj  boburdft  bic  (Stanbortgßütc  p 
l^oc^  ober  ju  nicbrig  angefe^en  wirb". 

5)cn  fc^Iagcnbften  ©ctoci«,  toie  fd)toierig  c«  ift,  S3cftänbe  gleicher  ©c- 
grünbung  unb  ©e^anblung  für  eine  ©rtragSrcil^c  jufammen  ^u  pnben,  unb  wie 
miili^  ba^cr  oud^  bie  Slufftettung  ganj  tabellofcr  @rtrag3tafctu  ift,  liefert 
übrigen«  SR.  fertig  gerabc  in  feinem  eigenen  Unterfud^ungSmaterialc  fclbft. 

Überfielt  man  nämlid^  in  feiner  me^rgenanntcn  ©d^rift  bie  ©rtrag^tafeln 
über  ben  Söat^^tumiggang  unb  ©rtrag  ber  git^tcnbeftänbc  be«  ^arje«  I.  unb  II. 
Stanbort^flaffe  (geringere  S9onifätcn  würben  nic^t  untcrfucf)t) ,  fo  mac^t  man  fofort 
bic  anffaßcnbe  ^emerfung,  bab  ju  ben  in  eine  ertrogdrei^c  ocrcinigten  S8e* 
ftänbcu  bi§  jum  40.  3a^rc  nur  ©üfc^clpflanjungen  unb  jwar  fc^r  ücrfd^iebcner 
^erbanbarten  gewollt  würben,  wä^renb  über  bie  ^efd^ici^te  ber  über  40  hi^ 
loOjä^rigcn  ^cftänbe  nid^t«  mitgeteilt  wirb.  S)a  altere  brauchbare  Söüfc^el* 
|)flanjungcn  noc^  fehlen,  fo  ftammcn  bie  übrigen  5Bcftänbe  fft^er  ani  üerfc^icben 
be^anbelten  natürlit^en  SJerjüngungcn  ober  ©aaten.  SBcitcr  fällt  auf,  ba6  aucft 
bie  S^urc^forftungen  feineSweg«  nad^  gleictjem  SJlaBftab,  fonbcrn  balb  fcl^wä(i)er, 
balb  ftärfer,  balb  l^äufiger.  balb  fcltencr  ausgeführt  würben,  ^en  übrigen  Untere 
fucljungcn  fehlen  meift  9?ottjcn  über  93egrünbung  unb  frühere  ©c^anblung  ber 
einzelnen  53eftänbc,  boc^  löfet  fi(^  fooiel  crfcnncn,  ha%  S3cftänbc  fe^r  üerfc^iebcner 
■fiagen  unb  ©el^anblung^wcifen  in  eine  Srtraggrci^e  bereinigt  worbcn  finb. 

SRan  fdnnte  nun  einwenben,  ber  (Hinflug  ber  ^eftanbdbegrüubung  unb 
^e^anblung  fei  fein  fo  großer  unb  eS  würben  nac^  bcm  SßeiferbeftanbSOcrfal^ren 
bod^  no(^  am  ftc^erften  bie  ^eftänbe  gleid^er  @tanbort£(gäte  in  tint  Ertrag«' 
rei^e  oereinigt.  ^ber  aud^  biefer  ^inwanb  lägt  fic^  auS  ben  9{efultaten  ber 
91.  fertig 'fc^cn  Unterfuc^ungen  überjeugenb  wibcrlegen.  ^a  man  fann  fogar 
nac^weifen,  bag  bie  oou  uuiS  bei  ber  ^uffteQung  oon  @rtragdtafeln  für  bie  (Jid^te 
in  SEBürttembcrg  eingcfc^lagene  oiel  einfachere  9Rct§obe  wefcntlid^  rid^tigerc  Sie- 
fultate  liefert,  aU  bag  öufeerft  mü^fame  ^artig*fc^c  ©erfahren,  obgleid^  in 
unferer  Bearbeitung  bamaB  noc^  eine  ^n^aljl  Beftänbe  ald  normal  aufgenommen 
würben,  welche  wir  jc^t  nit^t  mel^r  afö  fold^e  aufnel^men  würben  unb  aud^  in 
unferer  ?lrbcit  über  bic  ütotbud^e  au«gcf(^icbcn  §aben. 

(Sin  Kriterium  für  bie  richtige  Bereinigung  oon  9^ormalbeftänben  gleicher 
StanbortSgüte  in  eine  (SrtragStafel  liegt  nämlid^  barin,  ha^  bie  ^urc^fd^nittii^u« 
wac^fe  ber  (Sin^elbeftäube ,  o^ne  größere  (Sprünge  ^u  machen,  mit  bem  9nter 
anfteigen,  bann  ein  äJla^imum  erreichen,  oon  ba  an  langfam  wieber  fallen,  unb 
baB  gleicli  alte  ober  nal^e^u  gleich  alte  Beftänbc  auc^  gleid^c  ipoljmaffen  refp. 
Xurc^fc^nitts^uwad^fe  beft^en  muffen. 

^ir  ^aben  nun  bic  ^ur(^fc^nittd5uwac^fe  ber  oon  01.  ^ artig  unterfuc^ten 
gtc^tenbeftänbe  beS  ^ar^eS  auf  tiefgrünbigem  ^^onfd^ieferboben  I.  unb  II.  Bonität 
pro  ^eftar  in  geftmctern  berechnet  unb  bic  ^urc^fc^nitti^ergcbniffe  in  Äbftufungen 
oon  10  ^^n  10  3a^rcn  in  folgenbcr  Überfielt  ^ufammcngcftcllt.  8um  Bergleic^c 
^aben  wir  folc^ed  aud^  für  unfere  in  3Bürttemberg  angeftellten  Unterfuc^ungen 
ber  fjric^te  get^an 
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I.  ^Bonität. 

^utd^fc^nitt^jumac^d  pro  ^eftar 
gepmcter. 

nad^  $aur  nac^  91.  ^ artig 

aitcr  20  bi«  29 10,5  6,4 

„     30    „     39 9,8  8,3 

„     40    „     49 11,2  9,3 

„     50    „     59 10,5  9,0 

„      60    „    69 9,5  9,6 

„      70    ,     79 9,5  9,3 

„     80    „     89 10,4  — 

„      90    „     99 9,2  7,9 

„    100    „  109 8,6  8,2 

^iemac^  gröfetc  3)ifferenj  unter  bcn  3)ur(^fc^nittg- 

aunjo(^fen  • 2,6  3,2 

n.  Bonität. 

3lUer  20  big  29 6,2  2,4 

„      30    „     39    • 6,6  7,6 

„     40    „     49 8,1  7,5 

„      50    „     59 7,9  8,2 

„     60    „     69 8,6  7,8 

„      70    „     79 7,9  7,9 

„      80    „     89 7,9  7,6 

„      90    „     99 7,4  6,5 

„    100    „  109 -  6,5 

„    110    „  119 -  6,9 

aJrögte  3)iffercnj  unter  ben  3)urd^fc^nittd* 

juwarfifen  jwifc^en  20  unb  99  Salären  ....  2,4  5,8 

40     „    99        0,7  1,7 

mt  k)orfte^enbe  Überfielt  ergiebt,  f(^ü|t  auc^  ha^  $artig*fc^e  SSSetfer« 
beftanbiSl^erfa^ren  feinedmegiS  oor  Unregelmägigfeiten  im  Sntoad)^anQ,  eS  l)aben 
normale  SBcftänbe  gleicher  S3onität  unb  gleichen  StlteriS ,  ttjie  t^  bod)  fein  foHtc, 
feinedmegd  immer  g(eicf)e  ^urc^fd^nittdjumac^fe.  ^ei  ^eftänben  I.  Bonität  fättt 
5.  ^.  nad^  9t.  ^ artig  ber  ^urc^fi^nittiSjuwad)^  oon  9,3  auf  9,0,  fteigt  bann 
njteber  ouf  9,6,  fäHt  wicbcr  auf  9,3,  bann  auf  7,9  unb  fteigt  bann  noc^mate  auf 
8,2  gfcflmeter.  SBä^renb  bie  Differenzen  jhJifd^en  bem  §ö(^ften  unb  niebrigften 
Durc^f^nitti^Zumac^iS  nad^  unferer  ST^eti^obe  bei  I.  Bonität  nur  2,6  betragen,  finb 
fie  naci^  9t.  ^ artig  3,2,  unb  bo(^  l^ätten  n^ir,  gleichen  ^enautgleitdgrab  beiber 
aJlet^oben  angenommen,  größere  5)ifferenjen  ermatten  bürfen,  weit  unfere  3)ur(^- 
fd^nittSjutoad^fe  ju  größeren  Sagten,  nämlic^  hiS  ju  11,2  —  gegenüber  9,6  — 
anfteigen.  $>ätten  toir  aber  nod^  biejenigen  unferer  SBerfuc^^fläc^en ,  n^elc^e  ftt^ 
nac^  ber  ^uf nannte  al9  nid)t  gan^  ber  mittleren  9h)rmaUtat  angel^örig  em)iefen, 
auiSgefc^ieben,  toie  mir  folc^ed  auc^  bei  unferen  9iotbuc^enertragdtafeIn  get^an 
l^aben,  fo  l^ötten  fic^  noc^  toeit  geringere  Differenzen  ergeben. 
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9h)(^  günftiger  geftalten  fic^  unfere  9lefultate,  ben  9i.  $artig*fd)en 
gegenüber,  bei  ber  II.  Bonität.  $ter  betragen  bte  größten  Differenzen  5n)if(^en 
20'  unb  99ia^rigen  ^eftcUtben  nad)  unferem  IBerfal^ren  2,4,  nac^  9%.  $  artig 
aber  5,8  gfeftmetcr.  Saßt  man  aber  ju  gunften  beS  §artig'fc§en  SBcrfa^rcnd 
bte  20 — 39  idl^rigen  ^eftönbe  a\&  ferner  unterfuc^bar  ganj  meg,  bann  finlen  nac^ 
unferer  SJletl^obe  bie  größten  3)ifferenjen  auf  0,7  ^ptitttx,  toä^renb  fie  noc^ 
9^.  $  artig  immer  nod)  1,7  betragen. 

^^nlic^e  bebeutenbe  Differenzen,  toie  bei  ber  gfi^^te,  ftnben  fid^  auc^  hti 
ber  Sitotbud^.  9lad)  ber  91.  $artig*f(^en  (SrtragStafel  für  9iotbuc^en'$>oc^maIb' 
beftonbe  auf  hmittm  Oanbftcin  im  ©pcffart  betragen  5.  83.  bie  jäl^rlid^en  Durd^- 
fc^nitt^Zutoac^fe  ^ro  ^eftar  an  ^räbominierenber  ^»olzmaffe 

im  gal^re     25     27     35     37     53     59     68     79     106     122     145 
gfejlmetcr     3,8    4,3    3,8    6,7    5,5    6,7    6,1    5,7     5,3      5,3     5,1. 

^ud)  ^ier  fte^t  man,  tt^ie  bie  Durc^fc^nittd^umac^fe  fteigen,  faOen,  mieber 
feigen  u.  f.  m.  Der  Durc^fc^nitt^zun^ac^i^  eines  35j[a]^rigen  83eftanbci3  beträgt 
}.  SB.  3,8  gfeftmeter,  tt^cil^renb  er  nur  jtoei  Sa^re  \pattt,  im  ^a^tt  37,  fc^on  faft 
bop^elt  fo  oiel,  nämlic^  6,7  f^eftmeter  betragen  foS!  @o((^en  ^l^atfac^en  gegen« 
über  ttirb  man  gemig  nic^t  mel^r  be^au^ten  moQen,  bie  nad^  bem  äBeifer« 
beßanb^oerfa^ren  au^getvä^Iten  jüngeren  93eftänbe  gel^drten  ein  unb  berf elben 
Srtragdreil^e  an. 

3.  35ag  aBcifcrbejtonb^oerfatiren  ift  uniftänblid^,  fd^toicrig,  jeitraubenb 
unb  bietet  bei  95c[tänben  geringer  Bonität,  tpelrfie  nur  furje  ^öl^entriebe 
unb  fetjr  fd^mole  3at)re§ringe  l^aben,  fotoie  bei  ^oljarten,  bcren  !5cif)reö* 
ringe  fi^  überhaupt  nid^t  (eicf|t  jäl^Ien  laffen,  nirf|t  t»oQe  ©arantie  für 
tjollfommen  ri^tige  Unterfud^ung  ber  ättobetlftämme.  35ie  mec^anifrfie 
©tammanaltrfe,  b.  ^.  bie  Unterfud^ung  beg  3^^^^^9^"9^^  ^^^^^^  SBaume« 
im  3Beijerbe[tanb  t)on  ^a\)x  ju  3a^r,  burdE)  JftüdtoörtSred^nen  ber  §ö^en 
unb  ©tärfen,  ift  nid|t  fo  einfach  unb  crforbert  öiete  Übung  unb  Srfal^nuig. 

4.  SBö^tt  man  für  eine  ©tanbortSgüte  nur  einen  SBeiferbeftanb 
au^,  fällt  unb  unterfudE|t  in  bemf elben  nur  wenige  ^robeftömme  auf  it)ren 
3utt)ac^ggang,  fo  fd^Iie^t  man  au^  bem  ßii^jadEi^gang  nur  meni  ger  ©tömme 
auf  benjenigeu  öon  äRiHionen  Stämmen,  n)eld^e  berf  elben  ©tanbortögüte 
angehören.  S)iefer  ©d^Iufe  njäre  an  unb  für  fid^  weniger  bebeuKid^,  wenn 
aQe  Säume  gleidier  Stanbort^güte  gleidEi  begrünbet  unb  beljanbelt  toorbcn, 
aud^  gleichen  ©efa^rcn  ausgefegt  genjefen  wären.  @ine  {otd^e  Slnna^me 
ift  aber  unjuläffig  unb  begl)alb  werben  aud^  bie  wenigen  ^robeftämme 
un«  feiten  ri^tige  9tepräfentanten  fämtlic^er  Stämme  fein. 

5.  auf  weitere  Sd^wierigfeiten  ftö|t  man  aber  bei  bem  S33eiferbeftanbe= 
t)erfa]^ren  bei  beffen  Slnwenbung  in  ber  forftlidEien  ^rayi§.  SDie  normalen 
@rtrag§tafeln  fotlen  bo^  norjugäweife  baju  bienen,  aud^  abnorme  Seftänbe, 
welche  fogar  bie  JRegel  bilben,  nad^  bcnfetben  möglic^ft  genau  ein}ufd|ä|en. 


256  ®«  (Srtragg*  ober  Sütoadßta^tln  im  allgemeinen. 

SBelc^c  Stn^alte  bieten  fid^  nun  bem  ^^raftifer  für  bic  ©nreil^ung  irgenb 
eines  ©eftanbeS  in  bie  jugefjörige  ©rtrogStofel?  3)aS  SBeifcrbeftanbSüer* 
fQ^ren  fann  bem  Xajator  nun  folgenbe  jrtjei  3tn^altc  Bieten: 

a.  9limm  jeben  jüngeren  ißeftanb  nad|  befannten  Siegeln  genau 
auf,  „jetgen  bann  bic  ftärfften  ©tammflaffen  eine«  jüngeren  Seftanbe^ 
baSfelbe  §öt)en^  unb  ©tärfemad^Stum  unb  einen  gleichen  SDtaffenge^alt, 
Xük  bie  Älaffenftämme  be§  SBeijerbeftanbeS  in  bemfefben  Sllter  befeffen 
()aben,  fo  ift  barauS  ber  Seeluft  ju  jie^en,  bafe  aud)  bie  StanbortSgüte 
beiber  Seftänbe  bic  gteid^e  fei''.  3}er  ^^raftifer  mirb  biefer  Se{)re  gegen- 
über fofort  cinnjenben,  bafe,  tnenn  jur  fienntniö  ber  ^oljmaffe  eines  Se:= 
ftanbeg  beffen  öorl^erige  2lufna{|me  gel^ört,  man  übcrl^aupt  feine  @rtragS= 
tafeln  me^r  bebarf,  ba  (entere  ja  gerabe  bie  SBeftanbeSaufnal^me  erfparen 
foöen. 

b.  ^Beifügung  einer  „genauen''  Scfd^reibung  ber  gaftoren  beS 
StanborteS,  in  bejug  auf  ßage,  fi'Iima,  Jiefgrünbigfett,  $umuSget)a(t, 
geud^tigfeit,  SBoben,  geognoftifd^e  Formation  u.  f.  tn.  für  jebe  (SrtragS=^ 
tafel,  um  fo  bie  (Sinfc^ä^ung  in  bie  richtige  Sonität  ju  ermöglichen. 
2(ber  aud|  biejeS  SRittel  ^at  fid^  nadj  Seite  231  als  unjulängti^  erliefen 

gür  bie  Sinjc^äfeung  einzelner  Seftänbe  in  bie  rid|tige  ffirtragS« 

tafel  muffen  bem  gorftmann  einfad^ere  9KitteI  geboten  werben,  toic  ttjir 

fotd^e  in  unferem  SonitierungSöcrfal^ren  (§  37  E.  e.)  glauben  gefunbcn 
}u  l^aben. 

/.  t)oiS  ^erfatiren  ooit  ü^uftan  föagener.*) 
®.  SBagener  t)at  fic^  bemütit,  an  bem  Jf).  unb  Jft.  .^artig'fcfien 
SBcrfa^ren  einige  „ben  praftif^en  Qtotdzn  angepaßte  SWobififationen"  an* 
jubringen,  moburd^  in  ber  Sfiat  baS  aBciferbeftanbegüerfaliren  einige  9Ser=- 
befferungen  crful^r,  oI)ne  jebod^  bie  ^auptfd^njöd^en  ber  3Rett)obc  ju  be* 
feitigen.  2)ie  333  a  g  e  n  e  r'frfien  ?lnfd^auungen  über  „  SBeiferbef täube "  loffen 
fid^  in  folgenben  fünften  jufammenf äffen : 

1.  @S  finb,  njenn  irgenb  tl^unlid^,  für  jebe  @tanbortSfIa]fe  einige 
normale  unb  l^aubare  333eiferbeftänbe  in  üerf(^iebenen  Sagen  auSgujuc^en, 
biefe  als  ein  ©anjeS  ju  betrachten,  um  fo  leidster  bie  mittlere  9?or* 
malität  für  jebe  Bonität  feftfteHen  ju  fönnen,  als  loenn  man  fid^  nur 
mit  einem  3Beiferbeftanbe  begnügt.  Xwxi)  biefen  S5orfc^fag  fdHt  ber 
bem  Zf),  unb  SR.  §artig'fc^en  SScrfal^ren  gemachte  83ortt)urf  l^intoeg. 

*)  ®.  SBoncncr,  9(n(eitung  pr  9legclunfl  bcS  fJorftbettiebeS  u.  f.  w. 
«er(in,  18er(Qö  öon  3.  Springer  187.5.    8.  181—204. 
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2.  6^  finb  in  bcm  au^getoälitten  mittleren  SBeifcrbeftanbc  nur  eine 
3tnja{)I  äRittcIftämme  ber  [törfften  ©tammHaffe  burd^  mec^anifc^e 
2lnalr)fe  ju  untcrjud^en  unb  mit  ben  ftärfftcn  Stammgruppen  ber 
jüngeren  öeftönbe  ju  oergleidien,  um  ju  erfat)ren,  ob  biefelben  bem  glcid^en 
©tanborte  angepren.  3Bagener  entfernt  fid^  baburd^  uon  J]^.  ^artig 
unb  le^nt  fic^  mel|r  an  9t.  $  artig  an,  ift  aber  überbieg  grunbfö|Ii^ 
gegen  jebe  gutäcf)tlic^e  Stu^jd^eibung  öon  Stammgruppen,  „benn  bag  ]ub* 
jcttiöe  Srmeffen  tt)ürbc  I)ier  gar  feine  änfjatt^punfte  finben". 

3.  an  ben  gefällten  SJJittelftämmen  ber  ftärfften  ©tammflaffe 
loirb  ba§  Sllter  burd^  forgfältige^  S^W^^  ^^^  3at)rringe  möglid)ft  naf)e 
am  SBurjelfnoten  beftimmt  unb  bie  Sdieitell^ö^e  gemeffen.  Statt  aber 
ben  ^ii^ö^^flOJifl  ^^^  gefällten  SSeiferftämme  für  bie  früt)cren  Sflter^jal^re 
nad^  bem  mül^eöoßen  unb  jeitraubenben  |)  a  r  t  i  g'f d^en  ©eftion^öerfatiren 
(mec^anifdEje  ©tommanal^fe)  abjuteiten,  beftimmt  SB  a  g  e  n  e  r  burd^  biref te 
3)ieffung  nur  bie  Sruftp^enftärfe  bei  1,3  m  über  bem  S5oben  unb  bie 
Sc^citettjö^e  (®ipfelt)öl)e)  fonjof)!  für  ba^  jefeige,  afe  für  bag  frühere 
Sllter.  2lu§  ben  für  bie  einjelnen  fieben^jal^re  abgeleiteten  Sruft« 
f)ö^enftärfen  unb  ©c^eitetl^ö^en  werben  bann  mittelft  ber  ba^erifc^en 
SRaffentafeln  bie  93aumint)atte  ermittelt,  n)etd^e  §  artig  mü{)fam  noc^ 
bem  ©eftionäöerfa^ren  finbet.  infolge  biefer  mefentlid^en  Stbfürjung 
öcrmag  SB ag euer  bann  eine  größere  2(nja^t  öon  'ißrobeftämmen  ju 
unterfud^en,  ttjoburc^  toeitere,  an  bem  9t.  §  a  r  t  i  g'f dE|en  ®erf a^ren  gerügte 
S^attenfeiten,  tnenn  aud^  nic^t  ganj,  fo  bod^  teitmeife  njegfaÜen. 

.^iernad^  befi^t  ba§  SBageneffdEie  8Serfat)ren  bem  §artig« 
fd}en  gegenüber  einige  SJorjüge,  e^  ^aften  iebocft  auc^  an  il^m  nod^ 
bie  bereite  bei  allen  gefc^ilberten  9Äet]^oben  ertoäl^nten  SdEiattenfeiten, 
iüüf|in  inäbefonbere  bie  ber  SSorau^fefeung  gleid^er  93eftodEung,  gteid^er 
iöcgrünbung  unb  SBe^anbtung  fämtlic^er  SBeiferbeftänbe  unb  ber  jüngeren 
in  eine  ®rtrag§reil)e  ju  öereinigenben  öeftänbe  unb  eine§  leicht  erfenn= 
baren  unb  annjenbbaren  SJtaftftabe^  für  bie  Beurteilung  ber  @tanbort§^ 
guten  gel^ört. 

e.    S8erfat)ren  be^  Serfafferg. 

Seine  ber  öorftel^enb  befrfiriebenen  2Retf)oben  für  bie  Sluffteßung  öon 
ßrtrag^tafeln  tt)urbe  gauj  tabello§  gefunben.  S)ie  ^auptfd^attenfeiteu  laffen 
fic^  njie  folgt  jufammenfteHen : 

1.  93ei  bem  einen  3ScrfaI)ren  gelangt  man  erft  nadEi  Slblauf  einer 
langjährigen  Umtriebe jeit,  bei  einem  anberen  nad^  ^erioben  oon  10 — 30 
Satiren  gu  Srtrag^tafeln,  toäfirenb  tnir  für  bie  augenblidlic^en  Sebürfniffc 

i8aur,  ^oIsmeBfunbe.    4.  ^(ufT.  17 
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ber  358irtjc^aft   unb  aBiffcnfd)aft   atebalb  brau^batc  ©rtragötafcin  not^ 
tuenbig  J^abcn. 

2.  93ei  ©rtrag^tof ein ,  mit  beren  Sluffteöung  man  jttjor  jegt  fc^on 
beginnt,  ml(i)t  aber  crft  nocli  einer  langen  Slei^c  öon  3a]^ren  jum  Stb^ 
jd)In6  fommen,  ift  e§  jn)cifelf)aft,  ob  fie  ben  njedijelnben  SBirtfc^aft^regeln 
unb  formen  ber  gorfttoirtfc^aft  aud^  fünftig  no^  entfprcd^en  tt)erben. 

3.  ©ngelne  SJJet^oben  enthalten  nid^t  bie  notnjcnbigen  SBetoeife  bafür, 
baft  bie  in  eine  ©rtrag^tafel  vereinigten  93eftänbe  aud^  alle  mittlerer 
5RormaIität  finb,  toeil  biejelben  ju  njenig  SBeftänbe  ber  Unterfuc^ung 
untern)erfen. 

4.  2)ie  fertigen  (Srtrag^tafeln  geben  feine  einfod^en  unb  t)anbgreif* 
lid^en  ?ln^alte  jum  (Sriennen  ber  ©tanbort^güte  ber  ju  f(^ä^enben  SBeftänbe 
unb  laffen  ftc^  ba^er  \6)totx  in  bie  ^rap8  übertragen. 

5.  3)ie  JU  einer  ©rtrag^tafel  vereinigten  SRormalbeftdnbe  fönneu 
im  gleid^en  SKter  gleiche  ©oljmoffen  tiefem,  of)ne  baB  fie  ein  unb  ber== 
felben  ^Bonität  angefjören.  2e|tereg  ioürbe  nur  bann  jutreffen,  toenn 
fomtlic^e  SBeftänbe  glei^  beftodt,  gteic^  begrünbet  unb  be^anbelt  ttjorben, 
unb  auc^  n)äl)renb  einer  UmtriebÄjeit  bie  übrigen  gaftoren  beS  @tanborte§ 
unöeränberiic^  geblieben  toären  —  lauter  SSorauöfefeungen,  UjeldEie  big  je^t 
faum  in  irgenb  einem  gatle  eingetreten  fein  bürften. 

?ln  ber  unter  5.  gemad^ten,  tfieoretifd^  njünfrfiengnjertcn,  aber  praftifd^ 
big  je|t  fetten  jutreffenben  Soraugfefeung  franfen  otle  big  jefet  befannten 
3Rett)oben,  aud)  ha^  je^t  fotgenbe  SJerfaI)ren.  SSSir  njerben  begfjatb  aud^ 
nie  ganj  tabetlofe  (Srtraggtafeln  erl)atten,  unfere  Stuf  gäbe  wirb  metmel^r 
immer  barin  beftel^en  muffen,  bag  ung  gerabe  gebotene  unb  in  ben 
SBatbungen  niebergelegte  SWateriat  mit  bem  beften  SBiffen  unb  ®ett)iffen 
für  unfere  Sebürfniffe  ju  oernjerten  unb  in  einer  SBeife  ju  verarbeiten, 
bafe  bie  an  ben  einjelnen  SRetl^oben  gerügten  Sd^attenfeiten  mögtid^ft  ai- 
gefd|ttjäc^t  »erben,  ©olc^eg  ttjirb  aber  nur  möglicti  fein,  ttjenn  njir  eine 
große  2lnjat|I  burd)  atle  5ttterg*  unb  ©tanbortgflaffen  oerteitte  Seftäube 
unterfud^en,  unb  babei  namenttid^  aud)  bie  erfte  unb  le^te  Sonität  mögti^ft 
berüdfid^tigen.*)  S)enn  tt)enn  man  jugeben  muß,  baß  bie  ju  einer  ©rtragg* 
rei^e  gefjörenben  SBeftönbe  Ujal^rfdEieintid)  nic^t  auf  gleiche  2lrt  begrünbet 
unb  belianbelt  morben  finb,  fo  werben  fie  audE)  nid^t,  wie  eg  bod^  fein 
foltte,  im  gteidien  9ltter  gleidEie  §oIjmaffen  liefern  unb  man  wirb  ba^er 
auc^  für  bagfelbe  Stiter  bie  jugefiörige  |)otjmaffe  nur  bann  befriebigenb 


♦)  Unfercii  ertroggtafclu  für  bie  gierte  liccjcn  99,  bcnjcnigen  für  bie  Sfiotbuc^c 
184  SJerfiid^gflQd^cn  ju  ®runbc. 
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genau  ermatten,  toenn  man  auä  möglid^ft  öielen  gleid^alterigen  unb  bcm== 
felbcn  ©tonbort  anget)örcnben  SScftönbcn  bag  SWittel  jiet)t.  ©bcnfo  fann 
man  au§  einem  einzigen  au^gettjä^Itcn  «nb  aufgenommenen  93eftanbe  irgenb 
«iner  Sonität  nie  beurteilen,  ob  bcrfelbe  aud^  ^infid^tlic^  feiner  ©c^Iufe* 
tjer^Itniffe  ber  mittlerenSlormalität  entfpricfit,  erft  toenn  man  au§ 
tjcrfd^iebenen  jufammengel^örigen  Seftönben  bog  SRittel  jieljt,  wirb  man 
ben  richtigen  8[u§brutf  für  bie  mittlere  SRormotität  erholten.  Unnotürlirfie 
Sprünge  im  ^«tt^od^ggang  ber  einer  ©tonbortggüte  übernjiefenen  Seftönbe, 
loie  fold^e  feitl^er  jum  SSorfc^ein  fomen,  »erben  fünftig  nod^  mefir  ijermiebcn 
merbcn,  toenn  mon  biefelben  toieberljolt  aufnimmt  unb  bie  äufammenge- 
porigen  Äurtjcnftfide  ju  ©rtrog^tofeln  bereinigt. 

3)ie§  bie  ®efidE)tgpunfte ,  toeld^e  mi^  bei  ber  SluffteQung  meiner 
©rtraggtofeln  leiteten  unb  mic^  auf  foIgenbeS  SSerfol^ren  l^intoiefen: 

a.  9fudmo4(  unb  tKufna^nte  ber  fßtt^ndß^&^tn. 

3n  mögtid^ft  gleid^mäfeiger  SSerteilung  burc^  otte  Älter  unb  93oni* 
täten  tocrben  in  einem  Sonbe  ober  S33atbgebiet,  für  toel^e^  Srtroggtofeln 
entworfen  toerben  foßen,  eine  genügenbe  änjol^t  normal  beftodte  unb  in 
jebcr  SBejicIjung  geeignet  fd^einenbe  ^robeflad^en  Don  minbeftcni^  0,25  ha 
gläc^engröfee  für  bie  betreffenbe  ^oljart  auggetoätjlt.  95ei  Slnno^me  öon 
5  ^Bonitäten  toerben  für  einjelne  3BaIbgebiete  ober  Sönber  immerl^n  für 
«ine  ^oljort  minbefteng  1 50  SBerf udi^pd^en,  mit  befonberer  SBerücffi^tigung 
t>er  erften  unb  legten  ^Bonität,  nottoenbig  toerben,  um  juöerlöffige  @rtrogg= 
tafeln  ju  erl^otten.  gür  größere  Sönber  (SBotiem,  ^ßreußen),  mit  fe^r 
loe^felnben  ©tanbort^öerl^öltniffen  fönnen  bie  Unterfuc^ungen  auf  eine 
"uo^  größere  änjol^I  öon  9iormoIftd(f|en  ou^gebelint  toerben,  fd^on  um 
über  bie  groge  ber  fiofolertrogätofeln  Älarljeit  ju  befommen. 

©nttjolten  bie  au§getoäf|Iten  glöc^en  S)urd^f orftungSmoteriot ,  fo 
tnerben  fie  öor^er  mittelftarf  burdEif orftet ,  toorouf  bie  Slufno^me  beg 
bleibenben  ^ouptbeftanbe^  nod^  bem  2lrbeitöptane  ber  forftlic^en  SSerfud^g* 
cnftolten  fo  erfolgt,  baß  man  genaue  fienntniS  ber  S)erb='  unb  SBoum* 
l^otjmoffe,  ber  ©tommja^I,  Äreiöflöd^enfumme  pro  §eftar,  ber  mittleren 
gormjol^Ien  unb  ©d^eitell^ötien  auf  jeber  8Serfud^§pdE|e  beS  S9eftanbe§  erhält. 

8o  tonge  id^  nod^  in  SBürttemberg  toirfte,  legte  id^  meinen  bejüg== 
fielen  Unterfm^ungen  über  bie  gicf)te  unb  JRotbud^e  nur  bie  3)raubt'fd)e 
SRet^obe  ber  ^otjmoffenermittlung  ju  ®runbe.  35iefe  SRetl^obe  empfiet)It 
fic^  jeboc^  nur,  toenn  man  eine  größere  Slnjot)!  öon  ^robeftämmen  (ic^ 
iDö^tte  big  gu  30  unb  me^r  @tüd  oug)  bei  jeber  9Serfu(^gftäd^e  fällen 
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fann.  SÄüffcn  bie  ^ßrobeftammfäUimgcn  bejdiränlt  toerben,  bann  em^ficlilt 
fi^  bie  Uridi'jc^c  3RetI|obc,  aber  auc^  bei  biefer  jollten  in  jeber  ©tärfe* 
Kaffe  minbefteng  jtoci  «Stämme  auSgen)ät|It  njerben. 

35ie  SCure^forftung^erträge  merben  felbfttjerftönbüc^  aud^  ermittelt 
unb  öcrbnd^t,  bie  SSerfucl|^p(f|cn  bauernb  bejeicfinet,  fo  bafe  fic  ju  jeber 
3eit  n)ieber^ott  aufgenommen  ttjerben  fönncn.  ®benfo  lüirb  bcn  8lufnat)me= 
aften  Don  jeber  SSerjud^^ftäd^e  eine  genaue  ©tanbort^«  unb  Söeftanb^be^ 
fd^reibung  beigefügt.  3n  jungen,  no^  intaften  unb  nid^t  burd^forfteten 
Seftänben  fud^t  man,  njenn  irgenb  t^unlic^,  brei  normale  9Serfucf)SfIöc^en 
nebeneinanber  ju  legen,  öon  njcld^en  eine  (njieberum  na^  ben  ©a^ungen 
beS  3lrbeit3planeg  für  beutfrf|e«  forftüc^e^  Serjuc^ömefen)  fi^toad^,  bie 
jttjcitc  mittelftarf  unb  bie  britte  ftarf  burd^forftet  toirb,  um  fo  im  fiaufc 
ber  3cit  einen  ffaren  ©nbticf  in  ben  3utt)ad^gang  oerfc^ieben  ftarf  burc^« 
forfteter  SBeftänbe  gleid^er  ©tanbort^güte  ju  erlangen.  ©acf)e  befonberer 
@rtt)ägung  bleibt  e^  in  jebem  einjelnen  ^öüc,  barüber  fd^tüffig  ju  toerben^ 
ob  man  aud^  bie  gauji  fd^njad^  (Entfernung  beS  bürren  ^oljeö)  unb  ftarf 
bur^forfteten  (ßntna^me  ber  bürren,  unterbrücfteu  grünen  unb  bel^errfd^tcn 
grünen  ©tömmc)  SBerfud^gpdEien  mit  in  bag  ju  toerarbeitenbe  SWateriaf 
für  Srtragötafeln  aufnel^men  foH.  S8ei  ber  ^Bearbeitung  ber  gid^te  ^abcn 
ttjir  eg  getrau,  bei  ber  JRotbu^e  aber  meift  untertaffen,  weil  in  SBirflid)* 
feit  je^t  bie  Seftänbe  nod^  meift  mittelftarf  burd^forftet  n)erben,  bie  ©in* 
fügung  anberer  2)urc^forftung^grabe  ba^er  ni(f|t  naturgemäß  erfc^eint. 

SBä^It  man  bei  ber  Slufftellung  öon  SanbeSertragStafetn  bie  Sßer* 
fud|§ftäd^en  möglid^ft  in  aßen  ßanbeäteilen  au^,  in  njctc^en  bie  betreffenbe 
^oljart  eine  ^eröorragenbe  Stolle  fpielt,  fo  geminnt  man  baburc^  jugteic^ 
einen  intereffanten  Überblid  über  bie  @rtrag§öer!)ältniffe  normaler  Söc- 
ftänbe  in  ben  öerfc^iebenen  SBalbgebieten  beS  Sanbe«  unb  über  bie  9Ser== 
teilung  ber  in  benfelben  unb  auf  ben  einjelnen  geognoftifd^en  Formationen 
öorfommenben  ^Bonitäten. 

Die  ©inrei^ung  ber  auSgenjä^tten  SSerfuc^^fläd^en  in  bie  ange=^ 
nommenen  Srtrag^ftaffen  (in  ber  SRegel  fünf)  erfotgt  junädjft  in  proifo^- 
rifd^er  SBeife  nad^  bcm  ^lugenmafee,  loobei  man  bie  mittlere  SeftanbeS«^ 
t)  ö  f)  e  am  fii^erften  al§  9ln^alt^i)unf t  benufet.  S)ie)e  proöiforijd^e  @inreif)ung 
l^at  überf|au^)t  nur  ben  Qtotd  einer  fofortigen  Beurteilung  ber  ^rage, 
tüie  öiel  SBerfurf|§fIärf|en  für  j[ebe  Sonität  bereite  au§gett)äf)It  finb.  Die 
9Iu§tDaI|I  ber  nötigen  ©rtraggfläd^en  bereitet  auf  geringftem  ©tanborte 
bie  größten  ©d^toierigfeitcn. 

Übrigen^  erlangt  man  bei  ber  proöiforifc^en  SBonitierung  nad^  bem 
Jlugenmaße,  unter  ßw^i^f^^^^"^^  ^^^  ^ö^en,  batb  eine  foIdEie  ©ic^er^eit^ 
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büB  bei  ber  fpätcrcn  bcfinititoen  (Sinreiliung  fi(f|  mcift  nur  SScrfd^icbungen 
Don  Iialben  ©tonbortgflaffcn  in  auf*  ober  abftcigenber  9lici^tung  ergeben. 

35er  Don  SBorggreöe  gemad^te  SSorfd^Iag,  man  foßc  nur  93eftänbe 
ber  beften  unb  fd^Ied^teften  ©tanbort^güten  aufnel^men  unb  bann  bie 
mittleren  Bonitäten  mittelft  Interpolation  beftimmen,  ift  au§  jtt)ei  (Srünben 
ungenügenb  unb  Derioerflid^.  ©inntal  ginge  baburd^  jebe  Äenntni§  öer* 
toren,  tt)ie  unb  in  njelc^e  geognoftifd^en  Formationen  fid^  bie  mittleren 
^Bonitäten  in  ben  einjelneu  SGBalbgebieten  öcrteilen,  jobann  bliebe  man 
gänjlic^  unflar  barüber,  loie  fid^  bie  mittleren  Seftanbe^^ö^en  ber  mittleren 
^Bonitäten  ju  ben  3Raffen  berfelben  üerl^olten,  b.  I).  in  wie  njeit  man 
übertjaupt  bie  ^ö^en  aU  SBeifer  bei  ber  Sonitierung  benußen  fann. 
3>agcgen  ift  eg  mfinfd^enSmert,  njenn  aud^  nid^t  immer  möglid^,  bie  befte 
unb  geringfte  Bonität  befonberg  ju  berüdfid^tigcn. 

ß.  Eonftruftiott  der  Ool^rnnffeu«  oder  Sumn^^furDen. 

©inb  bie  Äufnalimen  fämtlic^r  Sßerfud^Sfläd^en  im  SBatbe  beenbigt 
üuc^  bie  jugel^örigen  Sered^nungen  (Srmittlung  ber  §otjmaffen,  gorm* 
}af)ten,  mittleren  93eftanbeS^öf|en,  ^eigftä^enfummen  unb  ©tammjatflen 
pro  ^ehar  u.  f.  m.)  au^gefül^rt,  fo  fd^reitet  man  junädEift  jur  fionftruftion 
ber  ,§oIjmaffenfurt)en  für  bie  au^gefc^iebenen  ©tanbort^flaffen,  loobei  eine 
2:rennung  in  2)erb]^oIj,  fonjie  in  3)erb*  unb  5Reigt)oIj  (SBauml^oIjmaffe 
effl.  Sto(H|oIj)  ftattgufinben  Ijat. 

3u  biefem  93cl|ufe  n)irb  auf  ein  Statt  Rapier  eine  !)orijontaI  ge* 
jogene  Sinie  (Slbfjiffe)  in  fo  met  gleid^e  leile  geteilt,  afe  bie  aufge^ 
nommenen  älteften  Seftänbe  3a^re  jaulen  (tttoa  120).  ?tuf  bie  einjelnen 
^eilung§pun!te  biefer  Sinie,  toeldie  bie  Seftanbeöalter  barftellen,  werben 
©enfred^te  (Drbinaten)  errichtet,  auf  biefe  bie  in  ben  einzelnen  9Serfud^§fIädE|en 
gef unbenen  mittleren  85eftanbe§maffen  pro  |)e!tar  (SDerbt)oIj  für  bie  2)erb^o(j= 
iafel,  35erb*  unb  9fleiöt)oIj  für  bie  2;afel  ber  gefamten  oberirbifd^en  $o(j= 
maffe),  in  einem  paffenben  SKafeftabe  aufgetragen  unb  bie  Snbpunfte  ber 
Orbinaten  mit  Reinen  fünften  öerfel^en.  SKan  erl^ölt  fo  auf  bem  Rapier, 
njel(f|e§  jum  Se^ufe  rafd^en  SluftragenS  ber  ©rgebniffe  auc^  mit  einem 
9ie§  Keiner  Quabrate  öerfel^en  werben  fann  (fold^es  9ie^papier  ift  in 
jeber  ^$apiert)anblung  ju  ^aben),  fo  öiel  fünfte,  al§  9Serfud)öfIäd^en  auf=^ 
genommen  würben,  benn  feiten  becfen  fid^  jwei  fünfte  öoQfommen.  S)ie 
eiujefnen  Serfud^i^flät^en  er()aUen  in  ber  oorl^er  ju  fertigenben  Uberfid^t 
be§  unterfud^ten  5Diateriate  fortlaufenbe  SJlummern  unb  biefe  werben  aud^ 
ben  einjelnen  aufgetragenen  fünften  ber  grap^ifd^en  ©arfteßung  junäc^ft 
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beigefd^ricbcn,  tücil  fid)  \o  fpätcr  am  leic^tcftcn  bcr  ßufammcn^ong  jtotfd^cn 
SWaffc  unb  ^öl^c  crfcnncn  lägt. 

35ic  aufgetragenen  Drbinatenpunfte  (SWaffen)  ftc^en  natürüd^  im 
jugenblic^en  Witt  nä^er  bei  einanber  unb  erweitern  fid|  mit  njac^fenbem 
33eftanbe^alter  öon  linfö  na^  re^tö  auffteigenb  [trat|tenförmig  immer 
mcl^r,  njeil  bie  33onitäteu  fi^  in  ben  ÜÄaffen,  unb  wie  ficli  ergeben  njirb, 
aud^  in  ben  §ö^en,  öon  3at)r  ju  Sa^r  me^r  au^fprecljen,  b.  1^.  eg  finb 
j.  S8.  in  jüngeren  95cftänben  bie  SRaffen*  refp.  SKaffenbifferenjen  jwifc^en 
ben  beften  unb  fd^Ie^teften  ©tanborten  n^cfentlic^  geringer,  atö  in  älteren 
SBeftänben  öon  80,  100  unb  mel^r  Salären. 

Um  nun  bei  Sluöfc^eibung  öon  fünf  ^Bonitäten  bie  fünf  ©rtragg* 
furöen  ju  erl^alten,  jic^t  man  junäd^ft,  öom  3a]^re  9luE  auögel^enb,  burd^ 
bie  ^öc^ften  unb  ebenfo  burd^  bie  niebrigften  aufgetragenen  fünfte,  ober 
möglid^ft  nat|e  an  benfelben  öorüber,  au3  freier  ^anb  je  eine  fiinie,. 
wobei  Heinere  Unregelmäfeigfeiten,  wie  fie  bei  burdjfd^nittlid^  ju  großen 
ober  Meinen  SKaffen  öorfommen  fönncn,  unberüdffid^tigt  bleiben.  8(u^ 
biefem  ©runbe  wirb  ba^er  auc^  bie  obere  unb  bie  untere  fiinie  nid^t  alle 
am  SRanbe  Kegenben  fünfte  burd^f^neiben  fönnen,  fonbern  fie  wirb  balb 
etwa^  über,  balb  ctwag  unter  benfelben  fic^  l^inburd^  winben  muffen. 
5)ie  obere  Sinie  fott  eben  bie  obere,  bie  untere  iJinie  bie  untere^ 
mittlere  ®renje  ber  in  öerfd^iebenen  ßebenäattern  ber  normalen  95e* 
ftänbe  öorfommenben  SWaffen  au^brücfen.  S)ic  ©cnauigfeit  biefer 
äWittelwerte  wirb  natürlid^  um  fo  größerwerben,  je  mefir 
SSerfuc^gflä^en  befter  unb  f c^Ied^tefter  ©tanbortögüte 
aufgenommen  würben  unb  je  gleid^mäßiger  fie  fic^  über 
bie  eingelnen  2l(terg!taffen  öerteiten.  ©ottten  bie  3)kffen 
einiger  aufgenommenen  SSerfuc^^ftäc^en  auffaUenb  über  bie  obere  ©renj* 
Knie  l^eröorftel^en,  fo  folgt  barau8,  baß  jwar  in  bem  betreffenben  fianbe 
wo^l  no^  eiujclne  gdUe  mit  äWafimalwerten  öorfommen  fönnen,  e^  fid^ 
aber  nid^t  lol^nt,  für  bicfe  Studnatimcn  befonbere  Srtraggtafetn  ju  fon* 
ftruteren.  Sold^e  ©rgebniffe  bleiben  ba^er  unberüdffid^tigt.  ©benfo  wirb 
öorfommenben  g^ttcä  an  ber  unteren  ©renje  öerfatiren. 

3Ran  weiß  nun,  in  weld^en  ©renjen  fid^  bie  (Srträge  ber  SBeftäube 
öon  ber  Söegrünbung  bi^  jur  §aubar!eit  bewegen.  S)a  e8  wünfd^eng- 
wert  ift,  baß  bie  eiujelnen  Bonitäten  gteid^  weit  öon  einanber  abfte^cn,. 
fo  teilt  man  jefet  auf  ber  grapl^ifd^en  S)arftelfung  bie  gläd^e  jwifd^en  bcr 
unteren  unb  oberen  ®renälinie  ber  Sänge  nad^  in  fünf  gleiche  Streifen- 
3}ie  leilungölinien   laufen  natürlich  alle  im  9?ußpunft  jufammcn  unb 
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bie  Streifen  toctben  um  fo  breiter,  je  mcl^r  fie  fid)  t)on  bem  Sluüpunft 
entfernen.  ÄQe  fünfte,  refp.  Söeftänbe,  meldte  nun  in  ben  oberften 
Streifen  fallen,  werben  atö  jur  I.,  fold^e  im  jttjeiten  Streifen  atö  jur  II.  ic, 
biejenigen  beö  unterften  Streifend  afö  jur  V.  SBonltät  get|örig  betrachtet. 
S33ärc  eg  möglid^  genjefen,  bei  jeber  ^Bonität  glcic^  öiet  SSerfud^d* 
flächen  bur^  alle  Slltergftufen  l^inburc^  aufjufinben,  fo  würben  je^t  alle 
fünf  Streifen  gleichmäßig  mit  fünften  fiberbecft  fein.  3n  SBirflid^feit 
wirb  fid^  aber  bie  Sad^e  meift  ctwad  anberd  geftalten,  weil  in  ber  9tegcl 
bie  Seftänbe  mittlerer  33onitäten  reid^lic^er  öertreten  finb,  unb  weil  au^ 
bie  öor^er  nur  nac^  bem  Sugenmag  in  il^re  33onitäten  eingefc^ä^ten 
SBcrfud^fläd^en,  nad^bem  man  bereu  äRaffen  aufgetragen  i)at,  fic^  teilweife 
noc^  etwa«  anberd  lagern  werben.  (Sin  in  bie  II.  Bonität  gefc^äfeter 
©cftanb  !ann  j.  S5.  nac^  bem  3luftrag  in  ben  Streifen  ber  III.  fallen, 
tt)irb  fid^  l^ier  aber  meift  an  ber  oberen  ®renje  bewegen  unb  umgefe^rt. 
@d  ift  eben  ju  berüdEfic^tigen ,  bafe  man  bie  ben  öerfd^iebenften 
Stanborten  angel^örigen  SSerfu^dfläc^en  nur  in  fünf  Älaffen  gcbrad|t 
l>at,  unb  bag  au^  afö  normal  erfannte  SBeftönbe,  gleiche  Hlter  unb 
iPonitäten  üorauggefe^t,  feiten  ganj  gleiche  ÜÄaffen  befifeen. 

feigen  fic^  bafier  in  ben  eingelnen  Streifen  aud^  no^  einjelnc  lichte 
Stellen,  fo  fann  man  fid^  an  biefelben  nod^  einzelne  fünfte  beuten,  weil 
man  bei  weiterem  Suchen  im  SBalbe  jebenfallg  noc^  einzelne  gur  Hud* 
füßung  ber  fiüdfen  geeignete  SSerfuc^öfläd^en  finben  würbe. 

SWan  wirb  nun  bie  mittleren  ©rtraggfurtjen  für  bie  einjelncn 
^Bonitäten  finben,  wenn  man  fc^liefelid^  mitten  burd^  bie  einzelnen 
Streifen  ber  Sänge  nac^  bie  Sinien  befinitio  auggifllt.  @d  werben  biefe 
Linien  ben  3ii^ö^9Cing  ber  SBeftänbe  öerfc^iebener  ^Bonitäten  im  großen 
©anjen  am  ric^tigften  barfteHen,  weil  fie  auf  bem  95oben  ber  Il^atfad^en 
ftef)en  unb  frei  öon  jeitraubenben  Äiinfteleien  finb.  3e  übereinftimmenber 
im  Saufe  ber  ßeit  bie  SBirtfd^ftdgrunbfä^e  werben,  um  fo  genauere 
Siefultate  wirb  man  ffinftig  erl^alten,  unb  begl^alb  muffen  bie  Serfuc^d* 
flächen  öon  ßeit  ju  ßeit  wieberl^olt  aufgenommen  unb  bie  @rtraggtafeln 
nad^  SBefunb  berid^tigt  werben.  Slud^  ber  fiöd^fte  Sufwanb  oon  mat^e* 
matifc^em  Sd^arffinn  wirb  bei  bem  je^t  nod^  öorliegenben  93eftanbe§* 
material  bie  forftlic^e  ^rajig  faum  weiter  fül^ren. 

Sinb  auf  biefe  SBeife  bie  ßii^öd^dhiröen  fonftruiert,  fo  ^at  man 
nur  nod^  bie  ben  einjelnen  3a^ten  entfprcc^cnben  Drbinaten  abgugrcifcn, 
um  bie  ^olgmaffen  pro  ^eftar  für  bie  einjelnen  ^Bonitäten  öon  Söl^r  ju 
Sa^r  JU  erfialten.    3)ie  fo  gefunbenen  ©röfeen  finb  natürlid^  afö  SDiittel* 
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teerte  auf jufaffen  unb  fönnen  biefelbcn,  bei  Stnwenbung  auf  einen  fonfretcn 
gaß,  natürlich  bi§  ju  einer  l^alben  Älaffe  ert)ö^t  ober  emiebrigt  werben, 
toenn  ber  üortiegenbe  SSeftanb  ni(^t  einer  mittleren,  fonbem  einer  fe^r 
guten  ober  fet|r  fd^Iec^ten,  I.,  IL,  III.  ic.  ^Bonität  angel^ört. 

/.  Ronftruftion  Der  9di)enfurlien. 

SoQftänbige  (Srtragötafeln  bürfen  ftd^  nid^t  auf  ben  9Kaffen«3utead)«* 
gang  normaler  SJeftänbe  für  bie  öerfc^iebenen  Sllter  unb  Bonitäten  pro 
§eftar  bef darauf cn,  fie  muffen  oieImet)r  aud^  bie  SRittet  enttiatten,  um 
jebcn  beliebigen  SBeftanb  rafc^,  fidler  unb  cinfad^  in  bie  richtige  Söonität 
einreiiien  ju  !önnen.  Söefanntlid^  mongelte  e«  feit^er  an  einem  berartigcn 
juöerläffigen  333eifer,  aud^  bie  Seifügung  einer  betailfierten  ©tanbort!»« 
befd^reibung  loürbe,  wie  teir  bereite  gefetien  ftaben,  meift  il^ren  3^^* 
öerfel^Ien.  ©inen  juöerläffigen  Jütirer  für  bie  SBonitierung  glauben  xoxx 
nun  in  ber  Beifügung  ber  jeber  einjetnen  ^Bonität  in  jebem  beliebigen 
älter  entfprec^enben  mittleren  S8eftanbeS^öt)e  gefunben  ju  ^aben. 

Um  biefe  ^öl^en  angeben  ju  fönnen,  muffen  üorl^er  ^öl^enfuröen 
fonftruiert  merben.  ^n  biefem  S8el)ufe  »erben  in  aßen  ©rtrag^üerfuc^^« 
flöd^en  bie  mittleren  S8eftanbe^]^öt)en  ermittelt.  J)ie  grage,  mt  bie  mittlere 
SBeftanbe«t)ö]^e  ju  beftimmen  fei,  mürbe  in  ber  neueften  Qtxi  lebl^aft  bt^ 
fprod^en  unb  ttjirb  fic^  aud^  in  einer  ben  93ebürfniffen  ber  ^rafi^  ent« 
fpred^enben  SBeife  beontmorten  (äffen. 

SRan  fann  nömlic^  bie  mittlere  Öeftanbeö^ö^e  aU  ba«  arit^^ 
metifd^e  SDiittel  alfer  ©tämme  be^  öeftanbe«  auffaffen,  biefelbe  aber  aud^ 
afe  biejenige  $ö()e  betrachten,  meldte  mit  ber  ftrei^flöd^enfumme  unb  ber 
gormjatil  beg  SöeftanbesJ  multiplijiert  bie  3Kaffe  be^felben  liefert.  3c 
nad^bem  man  üon  bem  einen  ober  anbern  begriffe  au^ge^t,  fäUt  auc^  bie 
mittlere  ^'6i)t  etmaS  anber^  au^.  gafet  man  bie  mittlere  95eftanbe^l)öl^e  afe 
ba^  aritlimetifd^c  äRittcl  aller  Stämme  besJ  SBeftanbe^  auf,  fo  finbet  man 
biefelbe  am  beften,  menn  man  nad^  bem  3) raubt*  ober  Uridj'fd^en 
Serfal^reu  bie  ^robeftämmc  ber  Srtrag^flädje  au§mäl^lt,  biefelben  faßt, 
it)re  liegenb  gemeffencn  ©d^eitel^öl^en  abbiert  unb  bmä)  bie  Änjal^l  ber 
"ißrobeftümme  biüibiert. 

(^5el}t  man  aber  öon  ber  jmeiten  ^Definition  au^,  bann  berechnet 
man  bie  mittlere  ßöfie  ricbtiqer  nacb  ber  ??ormel:  - — -KL^K.ß:^'  0_"' 

in  meld^er  g,  gj,  g^ . . .  bie  Ärei^flarfienfummen  ber  einjelnen  ©tärfeflaffen, 
h,  h,,  hj . . .  aber  bie  jugeljörigen  ,§öf)en  berfelbcn  bebeuten. 
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dlad)  bicfent  ©erfahren  faßt  bic  mittlere  SBeftanbe3t)öi)e  immer  etma^ 
^öl^er  au^. 

2)a  eg  fid^  aber  ()ier  bei  bcr  fioitftruftion  ber  ^öl^enfurben  nur 
um  bie  tJ^age  ber  ©nreil^ung  ber  einjctnen  Srtrogöftäc^en  in  bie  juge* 
I)örigen  Bonitäten  l^anbelt,  f  o  fann  für  biefen3^^*  ^i^  ^'^^^  ^^^  ^^^ 
einen  ober  anbem  ÜÄetf)obe  beftimmt  werben,  nötig  ift  nur,  bafe  bie  83e* 
ftimmung  berjelben  nid^t  in  einem  JoQe  nad^  bem  einen,  in  einem  anbern 
3faße  njieber  naä)  bem  anbem  SJerfa^ren  erfolgt.  SBei  ben  na^folgenben 
Stonftruftionen  ber  ^öl^cnfurtJen  lüurben  bie  §ö]^en  nodj  burd^weg  au§ 
bem  arit^metijc^en  9KitteI  ber  ^öi)en  aller  nad^  35 raub t=»Uric^  gefaßten 
^robeftämme  beftimmt,  weit  ber  SJerein  forfttid^er  Serfud^ganftalten  erft 
1888  auf  unfern  Stntrag  bie  Slnttjenbung  obiger  formet  befc^Iofe. 

yiad)\>tm  fo  bie  ÜÄittel^ö^en  öon  aßen  in  5^age  fommenben  ©rtrage- 
flächen  gefunben  waren,  ergaben  fid^  bie  ^öl^enfuröen  ber  eingelnen 
^Bonitäten  wie  fotgt: 

Sluf  einem  SÖIatt  Rapier  würbe  eine  t|orijontaIe  üinie  (äbfjiffe) 
in  fo  öiele  gleiche  Seile  geteilt,  ate  bie  aufgenommenen  älteften  Scftänbe 
Saläre  jäl^Icn.*)  3n  ben  einjelnen  leilung^punf ten  biefer  fiinie  werben 
©enfred^te  (Drbinaten)  erridjtet,  auf  biefelben  bie  in  ben  einzelnen  SSerfud^ö» 
flächen  gefunbenen  mittleren  93eftanbe^t)öf)en  aufgetragen  unb  bie  ©nbpunfte 
biefer  Crbinaten  wieber  mit  Keinen  "ißunften  öerfc^en.  2)a  in  fämtlidEjen 
SBcrfuc^Sfläc^en  öou  ben  ^robeftämmen  aud|  bie  fiängentriebe  ber  testen 
5  3af|rc  gemeffen  werben,  fo  ert|ält  man  auf  biefc  Art  auc^  bie  mittleren 
8eftanbe^f)ö^cn  ö  o  r  fünf  3al)ren,  f owie  burd^  31ufred^nen  ber  legten  fünf 
fiängentriebe  jur  gegenwärtigen  ^5I)e  aud^  bie  mutmagtid^e  §öf|e  nad) 
5  Sagten.  Sluf  bie  SSeife  fd^Iiefeen  bie  einjelnen  aufgetragenen  Drbinaten 
öicl  enger  an  einanber,  wa§  namentlid^  ba  erwünfc^t  ift,  wo  fid^  größere 
fiücfen  ergeben  foßten. 

äWan  wirb  nun  folgenbe,  für  bie  SBonitierung  ungemein  wichtige 
unb  intercffante  SBal^rnelimung  madjen:  ^at  man  j.  ©.  fd^on  bei  ber 
ftonftruftion  ber  SDiaffenfurüe  bie  in  ben  I.  (oberften)  Streifen  faßenben 
SScrfudEi^ftäd^en  mit  fortlaufenben  f(^warjen  B^ff^^f  ^^^  ^^  ^^^  jweiten 
faßenben  mit  roten  unb  fo  fort  mit  grünen,  blauen  unb  gelben  B^ff^'^ 
üerfe^en  unb  man  trägt  nun  bei  ber  ßonftruttion  ber  .^ö^enfurüen  bie- 
felben  B^ff^^"  wiebcr  mit  benfelben  garben  auf,  fo  wirb  man  finben, 
baS  aud^  je^t  wieber  oben  t|in  ein  Streifen  mit  fd^warjen  B^ff^^  fi^ 


*)  S(uc^  §icr  nimmt  man  am  bcftcn  n^icbcr  mit  Heineren  ober  größeren  Cuabrat« 
ne^en  nac^  ^ebürfnid  überzogenem  $apier. 
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lagert,  auf  tpetc^cn  eine  rote,  bann  eine  grüne,  blaue  unb  enblic^  eine 
ge(6e  ßone  genau  in  berfelben  Sfteil^enfolge  erfc^eint,  toie  fold^e^  bei  ber 
2)arfteöung  ber  äWaffenfuröe  bemerfti^  i[t.  3Rit  anberen  SBorten,  biefetben 
(fc^tt)arjen)  9lummem,  weld^e  fid^  bei  2(uftragung  ber  SKaffen  obenl^in 
logerten,  liegen  auc^  bei  Suftragung  ber  ^öl^en  oben,  unb  eö  läßt  fic^ 
biefe  ®rf d^einung  bur^  alle  ©tanbort^Maff en  beutlic^  verfolgen.  ®  3  e  n  t « 
fpric^t  atfo,  unter  Sorau^fe^ung  gteid^er  normaler  93e= 
ftorfung,  ber  größeren  äÄajfe  in  einem  gettjiffen  93eftanbe§:» 
alter  immer  bie  größere  mittlere  93eftanbeg]^ö]^e,  ber 
mittleren  SRaffe  bie  mittlere  $öt|e  unb  ber  geringften 
SWaffe  aud^  bie  geringfte  $öf|e,  b.  t|.  bie  mittlere  S5eftanbe§* 
i)'6\)t  ift  nid^t  nur  ein  fel^r  juüerläffiger,  fonbern  auc^  ber 
einfai^fte  SBeifer   für  bie  ^Beurteilung  ber  ©tanbortSgüte. 

SBenn  e«  aud^  nod^  I)in  unb  mieber,  jebod^  nur  in  öereinjetten 
gäßen  tJorfommt,  bafe  j.  S.  bei  irgenb  einer  Serfuc^gpd^c  bie  gefunbcne 
mittlere  §öf)e  nid^t  ganj  ber  öorl^anbenen  9Äaffe  be^  Seftanbe«  ju  ent= 
fprec^en  fc^eint,  f o  liegt  bag  na^  unferer  Änfid^t  nid^t  barin,  baft  ba§ 
aufgefunbene  @efe^  äuSnal^men  juläfet,  fonbern  toeil  ba«  unterfuc^te 
SKaterial  nid^t  immer  ein  ganj  normale^  ift.  @o  bleibt  j.  95.  in  jU 
gebrängt  erwac^fenen  Seftänben  bie  $öl^e  meift  etmaS  jurüdt,  umgefel^rt 
fann  fie  auc^  etttja^  üoreilen,  njenn  bie  Äreii^fläd^enfummen  in  nid^t  ganj 
gefc^Ioffenen  (Srtraggfläc^en  etmag  ju  Mein  finb  unb  infotgebeffen  fic^  ju 
Keine  SRaffen  beredjuen.  ©elbftöerftänbltd^  braud^en  SKaffen  unb  ^öl^en 
in  öerfd^iebenen  fieben^altem  burd^aug  ni^t  ganj  proportional  ju  öer* 
laufen,  obgleid^  folc^eö  bei  ber  gi^te  na^eju,  weniger  aber  bei  ber  9iot* 
buc^e  ber  ^Jaö  ift. 

SBenn  toir  nun  au^  unferem  reichen,  bireft  bem  33}albe  entnommenen 
Unterfuc^ung^materiale  me^r  auf  empirifd^em  S33ege  ju  bem  SRefultate  ge= 
langten,  baß  bie  mittlere  85eftanbe^{)ö^e  ber  einfac^fte  unb  ric^tigfte  SKafeftab 
für  bie  95onitierung  ift,  fo  foUte  man  meinen,  cg  muffe  fid^  biefer  @a| 
audj  matl^ematifd^  betoeifen  laffen,  unb  biefeg  ift  in  ber  Z^at  ber  gaD. 

335ir  tt)iffen,  bafe  jtoei  SRormalbeftänbe  berfclben  ^oljart  ein  unb 
berfelben  Sonität  angel^ören,  njenn  fie  unter  SJorau^fefeung  gleid^er  93e^ 
grünbung  unb  SBefianblung  in  gleid^en  Slltern  gleiche  ^oljmaffen  befifecn. 

3ft  nun  bie  3D?affe  ber  beiben  95eftänbe  m  unb  m^,  bie  ^ötie  h 
unb  hj,  bie  gormja^l  f  unb  f^  unb  bie  firei^fläc^enfumme  g  unb  gi,  fo 
befte^en  bie  Gleichungen 

m  «  g .  h  .  f  unb  mi «  gi .  hi .  fi. 
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©oßcn  nun  in  6ciben  gleit^altcn  Söcftänben  bic  SRaffcn  m  unb  nii 
cinanbcr  glcid^  fein,  bann  ift 

g.h.f-gi.hi.fj. 
SRe^mcn  toir  nun  in  bcibcn  SBcftänbcn  bic  ^ötjcn  h  =  hj  an,  bann 
bleibt  g.f«gi.fi.  @inb  aber  SRormatbeftänbe  gtei^  alt  unb  gleich 
fjoä),  bann  l^aben  fie  befanntüd^  aud^  gleid^e  burd^f^nittUc^e  gomijal^Ien, 
b.  f),  eg  ift  f=fi,  unb  folglich  auc^  g  =  gi-  ©inb  bal)er  jttjeiSe* 
ftänbe  gleid^  att  unb  gleich  ^oä),  bann  l^abenfie  aud^gleid^e 
gormjal^IeU;  aU  gteic^  bic^t  beftodte  Siormalbeftänbe  aber 
auc^  gleid^e  Ärcigflä(^en  unb  folglid^  aud^  gleid^c  $oIj* 
maffen.  6^  ift  ba^er  bic  mittlere  33cftanbeg^öt)c  ber 
fic^erfte  SBcifcr  für  bic  Sonitierung.  tiefer  ©afe  ift  um  fo 
wichtiger,  ate  er  aud^  für  nid^t  gefd^toffene  SBeftänbe  feine  SRic^tigfeit  be« 
^ätt,  n)0  bic  jufäUig  öorl^anbenc  ^oljmaffc  allein  nid^t  me^r  für  bic 
^Bonität  entfc^eiben  !ann.  @o  wirb  j.  ö.  in  ©amen*,  £i^t==  unb  Stbtrieb^* 
jc^Iägen,  fott)ie  in  t>on  ©türm  ober  Snfeften  gelid^teten  öeftönbcn  2c.  bic 
mittlere  Scftanbeöfiöl^e,  au^  toenn  nur  nod^  einige  Säume  ober  gejd^loffene 
33aumgruppcn  oorfianben  toären,  ftet^  ben  fidierften  SWagftab  für  bie 
Öeurteitung  ber  Bonität  abgeben,  »ä^renb  un^  ^ier  bic  ^oljmaffe  ganj 
im  ©tid^e  tagt. 

^^  mug  auffallen,  bag  ^etfe  bei  Bearbeitung  be^  üon  ben  beutfc^en 
$erfu(!^iSanftaUen  gemonnenen  'Skattxial^  ju  ^efent'lSrttagjStafeln  nid^t  ju  bem« 
felben  einfachen  Slefuttat  gelangt  ift,  obgleid^  i(^  fd^on  1876  in  meiner  ©d^rift 
über  bie  fjid^te  unb  1878  in  meiner  SRonatfc^rift  für  gorft-  unb  3agbn)efen 
eingel^enb  bie  Bebeutung  ber  $d^e  für  bie  Bonitierung  befproc^en  l^atte.  SBeife 
ergebt  fid^  in  auSfü^Iid^er  ^eife  über  bit  f^age,  ob  mol^I  bie  $ö^e,  ber 
3)urd^meffcr,  bie  fjormjal^l,  hk  ÄreiSflöd^e  ober  mel^rere  biefer  go'toren  ju* 
fammen  als  SSeifer  für  bie  Bonitiening  Betraci^tet  toerben  Idnnten,  unb  fommt 
i^u  feinem  !Iar  audgefprod^enen  9%efu(tat.  (Srft  üermirft  er  bie  ^dl^e  atö  SBeifer 
unb  fpöter  em))fte]^It  er  biefelbe  toieber  atö  unter  ben  anbem  immer  nod^  befted 
'2(udfunfti^mittel.  ^ie  mangelhaften,  unllaren  9lefultate,  ju  nielc^en  er  gelangte, 
erflören  ftd^  aber  üor^ugiSmeife  ans  ben  ^mei  Umftanben,  ba^  er  einmal  ^t* 
ftänbe  mit  ju  geringen  ^eidflöd^enfummen  aU  normal  annal^m  unb  ^meiteni? 
Überfall,  bag,  n)enn  in  ^toti  gleid^*  alten  92  o r m  a  I beftönben  bie  $d^en  gleid^ 
finb,  aud)  bie  burd^fd^nittlid^en  ^ormja^Ien,  JtreiiSfläd^enfummen  unb  ^ol^maffen 
^inreic^enb  genau  gleich  fein  muffen. 

SBcnn  be^^alb  bie  SBonitierung  nad^  ber  ^ö^e  afe  juläffig  anerlannt 
ujcrbcn  muß,*)  fo  fragt  e^  fid^  fd^liefeli^  nod^,  toie  man  auö  ben  bereite 

♦)  @5  gereicht  bem  Sßerf affer  jur  ©enugtl^uung,  baj  bic  93onitierung  ber  93e- 
ftönbe  nad^  ber  mittleren  Beftanbedl^ö^e  t)on  Sal^r  ju  ^al^r  mel^r  an  Popularität 
geminnt,   unb  je^t  felbft  t)on  früheren  @(egnern  aU  ooHberec^tigt  anerfannt  mirb. 
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aufgetragenen  mittleren  S3cftanbegt)ö^en  ber  einjetnen  SJerfud^öftäc^en,  bic 
ben  cinjelnen  Bonitäten  entfprcd^enben  ^ö^enfuröen  felbft  ableiten  fann. 
@^  gefc^iel^t  bae  tüie  fotgt: 

S)ie  mittleren  6öt)en  berjenigen  95eftänbe,  n)el(^c  bei  ber  ftonftruftion 
ber  SWaffenfurtJen  in  ben  oberften,  erften  Streifen  fielen,  n^erbcn  3unäd)ft 
in  ber  bereite  gefd^ilberten  SBeife  aufgetragen,  benn  fie  gel^ören,  n)ie  fid^ 
ergeben  l^at,  ber  I.  SBonität  an.  (S^  ^anbett  fic^  je^t  nun  no6)  barum, 
bic  ©nbpunfte  ber  fo  erfialtcnen  Drbinaten  burd^  einen  mittleren  Sinienjug 
fo  mit  einanbcr  in  SSerbinbung  ju  bringen,  bafe  fic^  erfterc  an  (entere 
mdglid^ft  genau  anfc^Iicfeen.  ©el^örten  j.  SB.  aDe  in  ben  oberften  ©treifen 
faöenbe  SBeftänbe  genau  bcrfelben  ©tanbort^güte  an,  mag  aber  !aum 
einmal  ber  ^aü  fein  wirb,  unb  lüären  fenier  aQc  Söeftänbc  t)on  Sugenb 
auf  gtei(^  begrünbet  unb  befjanbelt  morben,  meldte  Sorau^fe^ung  ebenfalls 
nid^t  ganj  jutrifft,  fo  mürbe  man  burd^  5Jerbinbung  ber  einjetnen  ?ßunfte 
bie  |)öf)enfurt)c  bireft  unb  ganj  genau  erl^alten.  ©o  aber  mug  biefelbc 
au§  S^urd^fd^nitti^berec^nungen  erft  meitcr  abgeleitet  unb  bann  unter  Um= 
ftänben  aud^  nod|  etma^  abgeglichen  merben. 

3u  biefem  93e^ufe  merben,  je  nac^  ber  SSerteilung  be^  SKateriate 
burd^  bie  SltterSflaffen  I)in,  ®ruppen  t)on  fünften  refp.  Drbinaten  ju= 
fammcngefafet,  bic  burd^fc^nitt(i(^e  ^öl^e  jebcr  ©ruppe  berechnet  unb  bie 
©teQe,  mo  bie  le^tere  t)infüQt,  auf  bem  Rapier  mit  einem  liegenben  ftreuj 
bcäcic^nct.  3Kit  einem  Sinieujug  aug  freier  ^anb  mirb  nun  jmifc^en 
ben  üegenben  Äreujc^en  burrfigefa^ren  unb  man  erl)ält  fo  bic  .^ö^enfuröc 
ber  I.  S3onität.  (üani  in  bcrfelben  3Beifc  crl^ält  man  aud^  bie  ^öi)m^ 
furtjen  für  bie  übrigen  Söonitäten.  3)ic  bur(^fc^nittlid^e  .^ö^c  einer  ©ruppe 
üon  bei  einanbcr  liegenben  Drbinaten  ergiebt  fic^  aber  mit  ^inrci(^enbcr 
©enauigfeit,  menn  man  bic  fiangcn  ber  Drbinaten  aUc  auf  ba^  mittlere 
9üter  ber  ÖJruppe  berechnet,  bie  Drbinaten  aföbann  abbiert  unb  burd| 
bic  8(nja^I  bcrfelben  biöibiert.  3lngenommen  in  eine  fotd^e  ©ruppe  fielen 
üöcftänbc  oon  60 — 72  3af)ren,  fo  märe  baö  mittlere  ?rtter  bcrfelben 
66  3ai)re  unb  auf  biefcio  mären  nun  aUc  ^öl^cn  ju  bered^nen.  Ginem 
60iät|rigen  93eftanb  märe  ba^er  ein  6jät|riger  Üängejumad^ö  auf=,  einem 
71  jährigen  ein  Sjöiiriger  Söngcjumac^^  abjured^nen,  ma«  ja  leicht  mög= 
tic^  ift,  meil  überall  bie  ßängc  ber  testen  fünf  3öf)rc<^triebe  mit  aufge* 
nommen  mürbe. 

©inb  fo  bie  ^ö^cnfurtjcn  für  bie  einjelnen  Bonitäten  enbgiltig 
feftgelegt,  bann  brandet  man  bie  üänge  ber  Drbinaten  innerhalb  jebcr 
^Bonität  nur  oon  3at)r  ju  3a^r  abzugreifen,  um  in  biefen  bie  mittleren 
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99eftanbc§]^ö^cu  öon  ^aijx  ju  3ai)r  gu  crl^attcn,  toetd^e  in  bic  ©rtrag^- 
tafeln  eingetragen  njerben.  S)ie  üiel  empfolilenc  unb  bod^  toenigfagenbe 
fpejiiene  ©tanbort^befd^reibung  für  jebc  Söonitöt  mirb  überflüffig  unb 
burc^  bie  mittclft  eineö  einfachen  ^ö^enmeffcr^  ju  ermitteinbe  mittlere 
S8ettanbe§^öf)e  erfefet.  ftann  ja  bod^  mit  üoßer  Seftimmtfieit  au^gefprod^en 
werben,  bafe  j.  SB.  ein  Sud^ennormalbeftanb  ober  aud^  nur  normaler 
33u^cn{)orft  ber  II.  JBonitöt  angel^ört,  wenn  er  für  ein  gegebene^  Sllter 
bie  in  ber  ©rtraggtafet  für  baSfelbe  ?llter  eingetragene  ^ölje  befi|t, 
wö^renb  er  bei  größerer  ^ötje  ber  L  ^Bonität,  bei  fteinerer  §öt|e  ba^ 
gegen  einer  geringeren  Söonitöt  anfieimfatlen  mufe  u.  f.  to. 

Sc^liefelid^  fei  nodj  bemerft,  bafe  bie  Söonitierung  nac^  ber  ,^öl|c  fi(f| 
üorjugSweife  bei  Stangen^ölgcnt,  ange^enb  t)aubaren  unb  t)üubarcn  95e* 
ftänben  empfiehlt,  weil  in  biefen  bie  Bonität  fic^  in  ber  .^ötje  fd^on  genügenb 
au^fprec^en  fonnte.  3unge  SBeftänbe,  weld^e  noc^  mit  Dberl^otj  bcrfel)en  finb, 
werben  natürlid^  nac^  ber  $5t|e  beg  Dbcrl^otjeö  bonitiert,  wä^renb  junge 
Äulturen  o^ne  Dberftanb  nad^  @tangent)ötjern  ober  älteren  Seftänben, 
welche  in  näc^fter  9?ä^e  tJorfommen  unb  gteid^e  ©tanbort§t)erf|ältniffe  ju 
^aben  fd^einen,  auf  il^re  ©tanbortSgüte  angefproc^en  werben. 

S.  $tonftruftion  ber  ^Teidflft^enfurtien. 

@ö  würbe  bereite  barauf  tjingewiefen,  ba%  and)  bie  S(ufnal)me  ber 
firei^fläc^enfummen  ber  normalen  ©rtrag^fläd^en  pro  §eftar,  belogen  auf 
1,3  m  öom  93oben,  in  bie  (Srtrag^tafeln  nic^t  o^ne  SBert  fei,  namentlid^ 
wenn  e^  fid^  barum  ^anble,  bie  ,^oljmaffen  abnormer  SBeftänbe  oI)ne 
gäüung  unb  2lugwat|l  oon  SDlufterftämmen  rafc^  ju  beftimmen. 

3)a  in  allen  SSerfud^Sfläd^en  bie  ÄTei«flä(^enfummen  pro  ^eftar 
in  Cuabratmetem  ermittelt  würben,  fo  fönnte  bie  Äonftruftion  ber  Steig* 
fläd^enfurtjen  mittelft  Sluftragen  ber  wirflic^  gefunbenen  Steiöflädien  in 
ä^ntic^er  SBeife  wie  bei  ben  ^ö^en*  unb  SWaffenfuroen  gefd^el^en.  3n 
unferer  @(^rift  über  bie  gidite  öerfut)ren  wir  auc^  in  biefer  335eife.  S)a 
aber  bic  Ätei^fläc^en  gleid^  alter  unb  ein  unb  berfelben  93onität  ange^* 
f)öriger  Seftänbe  ausJ  ben  bereite  entwidfelten  ©rünbcn  in  eingelnen  ^älkn 
n\d)i  unbeträ(^tlid|  (nad^  ben  neueften  93ereinbarungen  be^  SBerein^  ber 
beutfdien  forftl.  Serfuc^^anftalten  big  ju  15  ^/o)  bifferieren  fönnen,  aud^ 
bic  §öf|en  unb  äWaffen  bei  bem  ©ntwurf  oon  ©rtraggtafeln  Heinere 
fiorreftionen  erfahren,  fo  entfprec^en  bie  auf  grapl^ifd^em  3Bege  gefunbenen 
ÄTcigpc^en  nid^t  immer  unb  überaß  genau  benjenigen,  wie  fie  fidf)  bei 
gegebener  ^oljmaffe,  $ö^e  unb  gormjafil  bireft  bered^nen  laffen.  ?lug 
biefem  ©runbe  leiteten  wir  in  ben  nac^folgenben  ©rtraggtafeln  für  bie 
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Stotbuc^c  bic  bcn  cingcinen  Söonitätcn  unb  ?t(tcm  cntfprcc^cnben  ftreiö= 
fläzen  aus  äWaffe;  §öt|c  unb  gormjal^Icn  ab  unb  fonftruicrtcn  erft  auf 
®runb  bicfer  ©rgebniffc  bic  Ärctöftäd^cnfurDcn. 

©inb  nämlid^  bic  ^oljmaffcn  m  auS  ben  3Äaf|cn!uröcn  üon  Sa^r 
ju  Sal^r  berechnet,  fcmit  man  auS  bcn  $öl^cnfurt)cn  auc^  bic  jugc^örigcn 
2Äittc(I)ö]^cn  h  unb  auS  ben  gormja^Iunterfuc^ungcn  bic  cinjrf)(agcnben 
©aumformgafilen  f,  jo  ift,  wenn  bic  unbefanntc  ÄreiSfläd^c  für  baS  bc= 
trcffcnbc  Sa^r  g  gefegt  toirb: 

m  «  g .  h .  f,  barauS 

ÜÄan  fann  nun  na^  üorftc^cnber  gormct  bic  S^iSfläd^cn  pro  ^cftar 
üon  Sal^r  ju  Sa^r  unb  für  jcbe  ^Bonität  bercd^ncn.  SRur  mcrbcn  bic 
StciSftäd^cn  in  bicfcm  gaDc  ctoaS  genauer  gefunben,  menn  bic  mittleren 

§ö^cn  nac^^-^-"*^-J^-*^^"t«^-^+^-  abgeleitet  n^erben. 

Irägt  man  nun  n^ieber  auf  eine  l^orijontalc  Sinie  bic  fortlaufenben 
Saläre  auf,  errichtet  ferner  in  biefen  fünften  ©cnfrec^tc  unb  übertrögt 
auf  biefetben,  nac^  ^Bonitäten  getrennt,  bic  jugcl^örigcn  ÄrciSfläd^cn,  fo 
braucht  man  fd^IicBü^  nur  nod^  jniifc^en  ben  @nbpunften  ber  Orbinaten 
l^inburc^  auS  freier  ^anb  eine  Sinie  ju  jictien,  um  bic  SreiSffäci^cnfuröen 
}u  erl^altcn. 

€.  ^onftruftiun  Der  3tamm^a^(furlien. 

Unfere  nad^ftcl^cnbcn  ©rtragStafcIn  für  gid^tc  unb  SRotbud^e  ent* 
l^alten  aud^  bic  Stamm jai)Ien,  n^clc^c  fidj  bur^fd^nittlid^  pro  ^eftar 
in  SRormalbeftänbcn  öon  Sal^r  ju  3a^r  in  ben  cinjdncn  Söonitäten  öor^^ 
finben.  ?luS  ben  bereit«  entttjicfrften  ©rünben  ttjeid^en  biefe  ßa^Icn  nod^ 
am  meiften  öon  cinanber  ah,  immcrl^in  finb  fie  nic^t  ofinc  Sintcreffe, 
fc^on  ujcit  fie  ÄuSfunft  barüber  geben,  roxt  fid^  bic  Stammjal^Icn  mit 
wcc^felnbcn  ^Bonitäten  unb  mit  njad^fenbem  ?ntcr  änbcni. 

SBirb  nämlid^  ein  junger  SBcftanb  fünftlid^  ober  natürlich  begrünbet, 
fo  ift  bcfanntlidi  bic  ©tammjal)!  pro  gläc^encinticit  in  ber  erften  3ugenb^ 
jeit  am  größten,  nac^  unb  nad^  breiten  fid|  bic  jungen  ©tämmd^en  immer 
mel^r  au«,  bic  Slftc  rüdfen  nä^er  in  cinanber,  e«  cntftel^t  ein  Sampf 
um  Sid^t  unb  SRal^rungSraum,  ber  bamit  enbigt,  bafe  bic  fc^ttjä^cren 
(gjemplare  abfterben  ober  unterbrüdt  tt)erben.  S)ie  ©tammjal^I  pro  ^eftar 
wirb  l^icrburd^  öon  3at)r  jU  Sal^r  Meiner  unb  üerminbert  fic^  um  fo 
rafd^er,  je  frütijcitigcr  unb  l^äufiger  man  biefen  fi'ampf  burd^  ©niegung 
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Don  2)ur(^forfhing«^ieben  ju  bcenbigcn  fuc^t.  SSäl^renb  in  einem  a\u 
gcfäetcn  Söeftanbc  am  Slnfang  ber  Umtrieböjeit  pro  ^eftar  ^unberttoufenbe 
t)on  ^ftonjen  ftc^en  fönncn,  ftnb  am  Snbc  bcrfelben  faum  nod^  500 — 600 
Stämme  öortianbcn. 

@g  ift  be^l^alb  gar  ni^t  unintercffant  unb  aud^  üon  njirtfc^aftüc^er 
Söebeutung,  ba3  @efe^  ber  @tammjat)fabnat)me  burd^  äße  3iö^re  ber  Um^ 
trieb^jeit  l^inburd^  bilblic^  barjufteDen  unb  nad^junjeifen.  hierbei  barf 
nun  aQerbing^  nid^t  überjc^en  njerben,  bafe  im  jugenblit^en  SKter  unb 
jo  lauge  bie  Seftänbe  nic^t  orbnungSgemäg  burc^forftet  xpurben,  bie 
<£tammja{|I  pro  ^eftar  in  ^panjbeftänben  eine  njett  geringere,  afe  in 
fünftlid^en  ober  natürtid^en  ©aatbeftänben  ift  ^nä)  muß  angenommen 
iwerben,  bafe  jeitl^er  in  ben  öerfc^iebenen  ?Ret)ieren  nid^t  nad^  ganj  gleid^en 
©runbjä^en  burd^forftet  tourbe.  Irofebem  get)t  an^  unserem  reichen 
Unterfuc^ungSmoterial  ^ert)or,  baß  bie  @tammja^(en  gleich  alter  unb  ber« 
fetten  ©onität  ange^örigen  normaler  SJeftänbe  öon  ber  Qtxt  an,  too 
biefelbcn  fd^on  mel^rcrc  9KaIe  regelmäßig  burd^forftet  würben,  nic^t  me^r 
fo  beträchtlich  öon  einanber  abmeieren,  afe  baß  man  nid^t  bad  ®efefe  ber 
?lbnal)me  ber  ©tammjat)Ien  bur^  bie  t^erfd^iebenen  Saläre  ber  Umtriebe* 
^eit  mit  befriebigenber  ©id^erl^eit  jiffermäßig  nac^weifen  lönnte.  (So  n)irb 
biefeg  um  fo  met)r  mbglic^  fein,  toenn  man  j.  SB.  bei  ber  93ud^e,  njeld^e 
feit^r  meift  natürlid^  öerjüngt  njurbe,  bie  Srgebniffe  ber  ^flanj«  unb 
©aatbeftänbe  unberttdffid^tigt  läßt. 

SBag  nun  bie  Äonftruftion  ber  ©tammjaf|tfuröen  fettft  betrifft,  fo 
ergab  fid^  bei  ber  ^oljmaffenermittlung  bie  ©tammjal^t  auf  ben  einjelnen 
SJcrfud^gfläc^en  pro  ^eftar  gonj  öon  fettft.  JBei  bem  Sntujurf  ber  tturtjen 
tourbe  jebod^  nur  bie  ©tammjal^I  pro  0,25  ha  ju  ©runbe  gelegt,  n^ett 
man  fonft  einen  ju  Meinen  äÄaßftab  l^ätte  mälzten,  ober  bie  @tammjaf|(* 
tafet  mermal  größer  afö  bie  übrigen  lafeln.  I^ätte  anfertigen  muffen,  wag 
nic^t  jwedbnäßig  gewefen  wäre. 

auf  eine  l^orijontale  Sinie  würben  wieber  bie  Sttter  ber  SBeftänbe, 
auf  biefe  bie  juge^örigen  wirflid^  gefunbenen  ®tammgaf)Ien  pro  0,25  ha 
getrennt  na^  Bonitäten  aufgetragen,  fd^Iießüd^  in  ber  fd^on  me^rfac^  ge= 
fc^ilberten  SBeife  gruppenweife  SKittelwerte  berechnet  unb  burd^  biefelben 
bie  Äurt)entinien  gejogen.  SDurdi  ?(bgreifen  ber  fo  erhaltenen,  öon  3af)r 
ju  3o^t  faQenben  Drbinaten  unb  burd^  SDiuItipIifation  berfetten  mit 
öier  erhält  man  enbli^  bie  erwünfd^ten  ©tammjafjien  normaler  SSeftänbe 
pro  ^eftar. 
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SRotbud^c  bic  bcn  cinjetncn  ^Bonitäten  unb  SKtcrn  entfprcc^enben  Stm^^ 
fläd^en  au8  äRoffc;  §öf)C  unb  g^ormja^Icn  ah  unb  fonftruicrtcn  crft  an^ 
@runb  bicfcr  Srgcbniffc  bic  Äretöfläd^cnfurücn. 

©inb  näntlidi  bic  ^oljmaffcn  m  au«  ben  SRoffcnfurtJcn  öon  3a^r 
ju  3ci^r  berechnet,  fennt  ntan  au«  bcn  ^öl^enfurtjcn  aud^  bic  jugc^örigcn 
3RittcI^öt)cn  h  unb  au«  bcn  gormjatiluntcrfuc^ungcn  bic  cinfd)Iagcnbcn 
S8aumformgaf)Icn  f,  fo  ift,  mcnn  bic  unbcfanntc  ^cigftäd^c  für  ba^  bc= 
trcffcnbc  3öt|r  g  gefegt  toirb: 

m  «  g .  h .  f,  barau« 

^  ^  h7f. 
3»an  fann  nun  nad^  üorftc^cnbcr  gormcl  bic  ÄTci«fIäd^cn  pro  §cftar 
üon  3at)r  gu  3at)r  unb  für   jcbc  Söonität  berechnen.    9lur  ttjcrbcn  bic 
^cigfläc^cn  in  bicfcm  gaUc  ctoa«  genauer  gcfunben,  wenn  bic  mittleren 

§ö^en  nac^  «-^-±^'K±1l^+.-  abgeleitet  tt)crbcn. 

Irägt  man  nun  njieber  auf  eine  l^orijontale  Sinie  bic  fortlaufenben 
Sa^rc  auf,  erriclitet  ferner  in  biefen  fünften  ©enfrec^tc  unb  überträgt 
auf  biefelben,  nad^  Bonitäten  getrennt,  bic  jugcf|örigen  ^ci«fläd^en,  fo 
brandet  man  fd^Iicfelid^  nur  noc^  ätt)i)c^en  bcn  ©nbpunften  ber  Drbiuaten 
l^inburc^  au«  freier  §anb  eine  Sinie  ju  jie^cn,  um  bic  ilrci8ftäc^en!uröen 
ju  crl^altcn. 

£.  jl^onftiruftion  Der  ^tamm^a^Ifurnen. 

Unferc  nac^ftcl^cnben  ®rtrag«tafeln  für  gid^tc  unb  Sftotbud^e  ent* 
l^alten  aud^  bic  ©tammja^Icn,  toeld^e  fid^  burd^fd^nittli^  pro  ^cftar 
in  SRormalbeftänbcn  öon  Sa^r  gu  Sal^r  in  ben  cinjetncn  ^Bonitäten  üor^ 
finben.  Slu«  ben  bereit«  cntttjidEcttcn  ©rünbcn  weid^cn  biefe  3*^^^^^  ^^^ 
am  meiften  Don  einanber  ab,  immerhin  finb  fie  nic^t  o^ne  3utereffe, 
fd^on  weil  fie  ?lu«funft  barüber  geben,  wie  fic^  bic  ©tammja^Icn  mit 
ttjed^fclnbcn  ^Bonitäten  unb  mit  wac^fenbem  SHter  änbem. 

335irb  nämtic^  ein  junger  SBcftanb  fünfttid^  ober  natürüd^  begrünbet, 
fo  ift  befanntfic^  bie  ©tammjatjt  pro  gläd^cncinticit  in  ber  erften  Sugenb^ 
jeit  am  größten,  nac^  unb  nad^  breiten  fid^  bic  jungen  ©tämmd^en  immer 
mcl^r  au«,  bie  Sfte  rüdfen  näl^cr  in  einanber,  e«  entfte^t  ein  Äampf 
um  Sid^t  unb  9ia]^rung«raum,  ber  bamit  enbigt,  baß  bie  fc^wäc^ercn 
Sfcmplarc  abfterben  ober  unterbrüdt  werben.  S)ic  ©tammjat)!  pro  ^eftar 
wirb  l^icrburc^  üon  Sötjt  gu  ^af)x  Keiner  unb  öcrminbert  fi(^  um  fo 
rafc^er,  je  frül^gcitigcr  unb  l^äufigcr  man  biefen  Äampf  burd^  (Jinlegung 
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Don  2)urc^forftun9§^ic6cn  ju  bccnbigcn  fuc^t.  SBäl^rcnb  in  einem  a\u 
gejäeten  Söcftanbe  am  Anfang  ber  Umtrieb^jcit  pro  ^eftar  ^nnberttaujenbe 
t)on  ^ftanjen  ftel^cn  fönnen,  finb  am  @nbe  berfetben  !aum  noc^  500 — 600 
©tämntc  üorI)anben. 

@g  ift  be^fialb  gar  ni(^t  unintcrcffant  unb  and)  üon  njirtfd^aftlic^er 
SBcbcutung,  baö  @efe^  ber  @tammjat)Iabna]^me  burc^  äße  3a^re  ber  Um^ 
trieb^jeit  I)inburc^  bilblid^  barjufteDcn  unb  nad^jutt)eijen.  hierbei  barf 
nun  aßerbingg  nid^t  überfeinen  njcrbcn,  bafe  im  jugenbtic^en  Älter  unb 
jo  lange  bie  ©eftönbe  nid^t  orbnung^gcmäfe  burd^forftet  mürben,  bie 
©tammja^I  pro  ^eftar  in  ?ßflanjbeftänben  eine  toeit  geringere,  a\^  in 
lünftüc^en  ober  natürtid^en  ©aatbeftänben  ift  2tu^  muß  angenommen 
tuerben,  baß  feittier  in  ben  öerfc^iebenen  SReüieren  nidjt  nad^  ganj  gleichen 
©runbfä^en  burd^forftet  lourbe.  Siro^bem  gel^t  aug  unferem  reid^en 
Unterfud^ungjJmaterial  ^crüor,  bafe  bie  ©tammjal^Ien  glei^  alter  unb  ber«^ 
felben  ©onität  ange^örigen  normaler  Seftänbc  öon  ber  Qdt  an,  loo 
bicfelben  f^on  mel^rere  SKale  regelmäßig  burd^forftet  njurben,  nic^t  me^r 
fo  beträd^tlic^  öon  einanber  abttjeid^en,  ate  baß  man  ni^t  ba^  ®efe^  ber 
Äbnal^mc  ber  ©tammjal^Ien  burc^  bie  öerfd^iebenen  Seigre  ber  Umtrieb8== 
jeit  mit  befriebigenber  ©id^cr^eit  jiffermäßig  na^ttjeifen  fönnte.  6^  »irb 
biefe^  um  fo  me^r  mögtid^  fein,  nienn  man  j.  8.  bei  ber  Söud^e,  tt)cl(^e 
feit^r  meift  natürli^  üerjttngt  mürbe,  bie  Srgebniffc  ber  ^ftanj*  unb 
©aatbeftänbc  unberüdffid^tigt  läßt. 

SBa«  nun  bie  Sonftruftioii  ber  ©tammjafilfurben  felbft  betrifft,  fo 
ergab  fic^  bei  ber  ^oljmaffenermittlung  bie  ©tammja^I  auf  bcn  einjelnen 
SScrfu(^gflä(^en  pro  ^eftar  ganj  öon  fetbft.  Sei  bem  Sntmurf  ber  fiurüen 
rourbc  jebod^  nur  bie  ©tammjal^I  pro  0,25  ha  ju  ®runbe  gelegt,  mxi 
man  fonft  einen  ju  Keinen  äWaßftab  l^ätte  mälzten,  ober  bie  ©tammja^I* 
tafel  üiermal  größer  afe  bie  übrigen  Xafeln.  t)atte  anfertigen  muffen,  toa^ 
nic^t  jmecfmäßig  gemefen  märe. 

2luf  eine  ^orijontale  Sinie  mürben  mieber  bie  Sllter  ber  ©eftänbe, 
auf  biefe  bie  gugeprigen  mirflic^  gcfunbencn  ®tammjaf)Ien  pro  0,25  ha 
getrennt  nac^  ^Bonitäten  aufgetragen,  fd^Iießüd^  in  ber  fd^on  mel^rfac^  ge= 
fc^ilberten  SBeife  gruppenmeife  SKittelmerte  berechnet  unb  burd^  biefetben 
bie  Äurt)enlinien  gejogen.  ©nrd^  Slbgreifen  ber  fo  erfialtenen,  öon  3af)r 
JU  3öt)r  fatlenben  Drbinaten  unb  burdj  SRuttipIifation  berfelben  mit 
üicr  erhält  man  enbti^  bie  ermünfd^ten  ©tammjal^Ien  normaler  Öeftänbe 
pro  ^eftar. 
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(p.  künftige  )6eftattbtei(e  ber  dhrtrag^nfedt. 

Unferc  (Srtroggtafetn  enthalten  tücitcr  nod^  bcn  laufenbcn  unb  burd^* 
fd^nitttid^en  ^öt)cnjutoac^ö,  bcn  laufcnben  unb  burc^fd^nitttid^en  ^Mtodi^^ 
be§  3)crb]^oIjcg,  \mvt  bc«  3)crb:=  unb  Slei^^otje^  unb  enblic^  bic  ßumac^ö* 
projente  bc§  5)crbt|oIjcö  unb  bcg  2)€rb*  unb  9tefeI)oIjcg. 

Stuf  bcn  bic  ^yxma6:ßU\)xt  berütircnbcn  Seit  bcr  Srtrag^tafctn 
fommcn  wir  int  legten  Seit  unfcreg  fic^rbuc^eö  juriicf. 

2.  Über   bcn  ©cbraud^  bcr  Srtragg*  ober  ^\x\ocii)^\(i\tU\. 

§  38. 
SBir  taffcn  nun  unferc  ^iomtatörtragötafcln  für  SRotbud^c  unb 
gierte  im  ?tu§jugc  folgen,  um  au«  bereu  Sn^att  ju  jcigen,  ju  ttjclc^cn 
forftüd^cn  SSerric^tungeu  bicfclben  bienen  fönncn.  ©ngc^enber  finb  bic 
©rtrag^tafcln  in  unferen  bejüglid^cn  ©d^riften  über  bic  J^id^tc  unb  Slot* 
bu^e  befprod^cn.  Stnberc  ©rtrag^tafcln  fanbcn  bereits  in  bcr  Sitcratur* 
nad^ttjcifung  @rtt)ät)nung. 
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i^ad)  gf.  83aur,  im  5(u«äU9.) 
I.  Bonität. 
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1,5 
1,2 

1,2 
1,0 
0,9 
0,9 
0,8 
0,7 
0,7 
06 
0,6 
0,5 
0,5 

gid^tc 
im  Sa^rc 
25 
45 
30 
48 

18 
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SRormaI*@rtra08tafcln. 


9torma(*6ttrag^tafeln  für  dtotbnift  unb  %i^tt. 

n.  »onität. 


"iDer  i^au^tbeftanb  ergab  pro  ^eftar  (e^ü.  3^if(^^nnu^ungen  unb  @to  cf ^o(j) 


C? 
tf 

S 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

60 

55 

60 

65 

70 

75 

80 

85 

90 

95 

100 

105 

110 

115 

120 


s 


s    o 

^    s 
^  o 

.'S  a 

jÜ    CO 


Q.- 
Metar 


Meier 


|. 


5600 

4200 

3160 

2420 

1900 

1520 

1280 

1112 

1016 

920 

830 

770 

720 

680 

640 

610 

580 

560 


15,9 
16,4 
18,1 
20,6 
22,7 
24,6 
26,1 
27,7 
29,8 
31,8 
33,7 
35,2 
36,5 
37,2 
38,2 
38,7 
39,2 


0,5 

1,3 

2,8 

4,3 

6,2 

8,2 

10,3 

12,4 

14,4 

16,4 

17,9 

19,0 

20,0 

21,0 

22,0 

23,0 

24,0 

25,0 

26,0 


40,2  '  26,6 
41,2  I  27,1 


42,2 
43,0 
44,0 


27,6 

28,1 
28,6 


O 


HO 


I         ^ 
lau  ^ 

I        <«> 

gfcftmctcr  !^^ 


HO 


HO        13 

S        4* 


'  5  <« 
S   o 

»e  o 

CO 


1 

•  1 

9,1" 

30,0 

■ 

21,7 

15,4 

• 

37,8 

10,2 

58,2 

8,4 

22,6'   83,7 

7,1 

46,4 

114,2 

6,0 

75,0  149,5' 

5,1 

108,6  186,6 

4,2 

149,4 1 224,6 

3,5 

193,7 !  263,5 

3,1 

235,2 1 303,5 

2,7 

273,1  343,4 

2,3 

307,6  380,6 

1,9 

339,4  415,5 

1,7 

370,8  449,2 

l,ö 

400,5  481,8 

1,4 

429,1  513,5 

1,2 

456,0 ;  544,5 

1,1 

482,5  574,21 

1,02 

508,5  602,8; 

0,95 

534,0  631,0 

0,89 

558,9  659,0 

0,86 

583,3 1 686,4 

0,79 

607,1 

713,2 

0,75 

6840 

5840! 

4480 

4000 

3308 

2768 

2400 

2080 

1800 

1580 

1368 

1200 

1030 

88O; 

792 

744 

728 

724 

720 

720 


Meter 


3,0 
7,5 
13,1 
18,6 
23,5 
27,8 
31,8 
35,6 
38,7 
41,4 
43,0 
44,5 
45,8 
46,7 
47,7 
48,7 
49,7 
50,7 
51,7 
52,7 
53,7 
54,7 
55,5 
56,0 


Meter 


HO 


o 

ö    öS 


JO 

CS      HO 

^    o 


I  *»  '*:* 
•  ^    o 

JO  >o^ 


«j 
^ 


fjcftttietcr 


S 

HO 


0,2 

0,7 

1,6 

2,9 

4,7 

6,7 

8,7 

10,7 

12,3 

13,8 

15,3 

16,8 

18,3 

19,8 

21,0 

22,0 

23,0 

24,0 

25,0 

25,9 

26,4 

26,9 

27,4 

28,0 


14 
36 
64 
95 
137 
186 
238 
288 
338 
388 
433 
478 
518 
557 
592 
626 
656 
686 
711 
736 
760 
780 


11 
30 
57 
92 
132 
180 
235 
297 
353 
406 
453 
495 
535 
575 
615 
651 
681 
711 
741 
768 
793 
817 
835 
850 


^nmerfung: 
@iS  fulntmiert 
ber  laufenbe  ^ö^en^umac^d  bec     .... 
„   burd^fd^nittltd^e  ^d^en^uwac^^  ber    .    . 
„   laufenbe  äl^affen^ukpac^d  bed  Xerb^  unb 
„   burd^fd^nitttid^e  SVlaffen^umad^d  bed  ^erb' 


27 

17 

12 
8,7 
6,8 
6,1 
5,1 
4,0 
3,1 
2,5 
2,0 
1,6 
1,5 
1,4 
1,3 
0,9 
0,9 
0,8 
0,8 
0,7 
0,6 
0,5 
0,4 
0,4 

Oriente 


»ud^e 

im  3a^rc  im  ^a^rt 

35  32 

52  65 

dit\df)0lit9  ber  .    .    57  39 

unb  dttiS^oi^t^  ber    92  60 


9lormot*(£rtro0i8tafcln. 
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ffl0xmaUQ.ttxa%itafdn  für  9totbud^e  unb  %xä)tt. 


(«ßad^  g.  S8 

aur. 

im 

Stu^aufl.) 

1 

m.  Bonität. 

.  3)cr 

3iol 

ftit4e 

ergab 

En.31 

^mt 

ipauptbeftanb 

pro  ^cftar  (e 

iDtfd^ennulutt] 

jen  unb  Stodf^ol^) 

i       1      |i^  «:                     ; 

'      «>l 

Jü  ^ 

CCi 

.1  ^   ^  :                                1  dft  ^  1 

U  it 

a»    4L» 

1 

n  -^ 

>.   W      HO 

S   JQ 

«>    •<> 

1 

S    o 

^     <                       1  .^  ^ 

B   0 

«j 

•«   ^ 

1 

a.® 

3.85? 

C9 

-4-»      ^8^ 

4U 

* 

0    P^ 

_      1 

1  si  *^ 

*&  0  !     «a 

^ 

ja 

5<    ^ 

1  ^ 

ÖS. 

1  y^   0^ 
1  A-  JO 

0 

•^     0 

:  C? 

j-T 

.'S    ß 

et 

f*0 

i 

3   S 

:= 

« 

«> 

© 

vO    .'S 

'S.  *= 
ß  >p 

^ 

CS 

^    y» 

0 

3   !ri 

5 

•«4 

Q.- 
Meter 

Meter  '    fjeftmctct 

1 

•4^ 
i^ 

1   Q- 

Meter 

Meter 

gfcftmctcr 

1 
1 

5| 

• 

0,3 

• 

5,0  38,9 

m 

1,6       . 

• 

4       60 

10 

0,8  1     . 

13,8' 

17,0 

4,4      0,5 

• 

17  ;j    18 

15 

15,6      1,8 

25,6 

11,3 

8,4      1,0 

• 

34  ;    12 

20 

16,1      3,0  1     . 

40,2 

8,4 

13,8      2,0 

8 

•  59 

;  10 

25 

16,9  j    4,5 

3,5^  59,0 

7,9 

19,0      3,3 

25 

91 

7,7  . 

'    30 

19,2 

6,0 

21,0 

84,4 

6,7 

24,0 

4,8 

45 

130  !    6,1 

35 

6600 

20,2 

8,0 

46,0 

111,2 

5,1 

27,8 

6,5 

71 

170 

4,7   , 

40 

6100 

21,3 

10,0 

73,5 

138,5 

4,1 

•    , 

30,7 

8,0 

101 

210      3,8 

1 .         '          j 

45 

3900 

22,1 

12,0 

104,0 

166,0 

3,4 

33,2 

9,5 

133 

250 

3,2 

50 

3O0O 

23,1 

14,0 

140,5 

193,8 

3,0 

.       35,2 

11,0 

168 

292 

2,4 

55 

2360 

24,4 

15,5 

176,0 

222,1; 

2,6 

.       37,2 

12,4 

206 

327   1  2,1 

60' 

1920 

25,7 

16,9 

209,0 

250,6  i 

2,3 

.    ;38,7 

13,4 

250 

362      1,9 

65; 

1624 

27,3 

17,9 

240,0 

280,0 

2,2 

40,2 

14,4 

290 

396 

1,5 

70 

1400 

28,8 

18,9  j  268,4 

309,6 

1,9 

.       41,7 

15,4 

330 

426 

1,4 

75 

1220 

30,0 

19,9 

295,2 

337,5' 

1,7 

.       43,2 

16,4 

365 

456 

1,3 

80 

1080 

30,9 

20,9 

321,0  365,0 

1,5 

44,7 

17,4 

400 

486 

1,2 

85 

1000 

32,6 

21,5 

346,0 '392,5' 

1,4 

.       45,8 

18,3 

430 

516 

1,0 

90' 

940 

34,1 

22,0 

371,0 

420,0 

1,3 

.     i  46,8 

18,8 

460 

541 

0,9 

95 

890 

35,5 

22,5 

393,5 

447,0 

1,1 

47,8 

19,3 

490 

565 

0,7 

100 

840 

36,6 

23,0   416,0 

472,0; 

1,1 

4 

.       48,8 

19,8 

515 

585 

0,7 

105 

800 

37,7 

23,5 

436,0  496,41 

0,98 

1 

;  49,8 

20,3 

540 

605 

0,7 

110' 

760 

38,8 

24,0   456,0 ;  520,41 

0,93 

■ 

50,5 

20,5 

560 

625 

0,5 

115 

730 

39,7 

24,5  '  475,4  544,0 

0,87      . 

!  51,5 

20,8 

577 

640 

0,5 

120 

700 

1 

40,5 

25,0   493,0  566,8 

t                     1                    1 

0,80      •       52,0 

21,0 

592 

655 

0,5  ■ 

9tnmcrfung: 

»ud^i 

t       gfid^te 

6^  fulminicrt                                                          t 

m  3^5 

rc  im  3a§rc 

bcr  laufcnbc  ,§ö^cnjumac^§  bcr 

.    40 

32 

„   burd^fc^nittltc^c  ^öl^citjumac^^  ber 

.    56 

55 

„   iQufenbc  SWaffcnautpad^«  bc§  ^crb*  uub  Olcig^oI^cS  bcr  .    . 

65 

37 

„   but 

:Afcfeiti 

ittli(6e 

ma\\tx 

lAUtDad 

^^  beS 

2)er6» 

un 

b9 

lei^BoI 

Aei3  bet 

111 

T2 

18* 
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SRormaKgrtrQö^tofeln. 


92ormal«6ttra0dtafeln  für  9lothnä)c  unb  ^id^te. 

(9{ad^  gf.  ©  a  u  r ,  im  Stu^aug.) 
IV.  Bonität. 


^^ 

1 

Jloiftiti^e 

liax  (e 

^Wt 

■^ 

^er  ^auptbeftanb  ergab  pxo  $e 

ffl.  SttJtfd^ennuJungen  unb  ©tod^olj) 

1 

HO 

s 

et 

's  S' 

g  g  ^  «ö» 

<^  o        ^ 

'^  «>  i 

1 — — — 

HO        ' 

o 
>o 

M 

«> 

6^    i 

1 

:   **    HO 

ll*^     o 

<iQ                           AA       •*« 

=*   o  ,g8S 

2*    ti 

§  J^ 
So        ^ 

'|g    g       *» 

_  i;*e  o     Ä* 
^   3  s  ,  S 

S     jfi  T-T     S 

5      --      1- 

1 
1 

HO 

0 

M 

1 
jo      : 

»     «HO' 

0    1 

>sf: 

1 

«>       HO 

««    0 

gss 

*S*  SS 

s 

(ö 

,/'•"      Meter 
Meter    •""*'*^ 

geftmeter 

^6^ 

(Ö 

,/*•"      Meter 
Meter     ^^ 

fjeftmeter 

«Je* 

ö| 

• 

0,3  j      .            0,9 

80 

.     i    0,9 

•                         • 

2   150 

,    10 

1 

• 

0,8       .          4,4 

25,7 

2,7  !    0,4       . 

11 

18     i 

15 

• 

.     1    1,4 

12,5 

21,4 

5,6      0,9;     . 

23     13     i 

20 

■ 

14,6      2,4       .     ,   24,9, 

11,1 

9,6 

1,4  1      3 

41  !    9,8 

i    25 

• 

'  15,1      3,5 

.     1  40,7: 

9,4 

13,6 

2,4  :    13 

61      6,6  , 

30 

• 

15,8      5,0 

.     ,   60,2 

7,3 

' 

17,6 

3,6      26 

85 

5,9 

35 

• 

17,4      6,5 

15,3    81,7 

5,6 

1 

21,6 

5,1  ,     41 

115 

5,2 

40 

6800 

18,7      8,0  ,   32,8  103,2 

4,3 

25,0      6,1 

56 

145       4,1  ' 

1      '    1 

45 

5300 

19,9  ,    9,5 

53,8  124,7 1 

3,6 

27,6 

7,1       74 

175       3,4  ; 

50 

4100 

20,9 

11,0 

77,5,146,2: 

3,0 

29,6 

8,1       94 

205       2,4  ! 

55 

3300 

21,7 

12,5  ;  102,6 

168,6 

2,8 

31,6 

9,1 

120 

230       2,2  ' 

60 

2700 

23,4 

13,5    127,8 

191,6 

2,4 

33,1 

10,1 

150 

255   ,    1,6  , 

65 

2260 

24,8     14,5,152,4 

214,5 

2,1 

34,6 

11,1 

175 

275 

1,5! 

70 

1940 

26,0  1  15,5 

175,0 

237,0 

1,9 

36,1 

12,1 

200 

295   1    1,4 

75 

1640 

.  27,1  .  16,5 

197,5 

258,7 

1,7 

37,4  i  12,6 

225 

315       1,3  1 

80 

1420 

27,8  1  17,5 

220,0 

279,8 

1,5 

38,4  :  13,1 

250 

335  1     1,2 

85 

1280 

29,0    18,1 

242,5 

300,0 

1,3 

39,6 

13,5 

274 

355       0,9 

90 

1150 

30,2     18,6 

265,0 

320,0 

1,3 

40,6 

13,8 

294 

370       0,8 

95 

1020 

31,3    19,1 

286,0 

340,0 

1,2 

41,6 

14,2  1  314 

385       0,8  ' 

iioo 

960 

32,5     19,6 

306,0 

360,0 

1,1 

42,6 

14,6 

334 

400       0,7  1 

'    1 

|105 

900 

33,5    20,1   326,0 

380,0 

1,1 

43,6 

15,1 

354 

415       0,5  ! 

110 

840 

34,5    20,6   346,0 

400,0 

1,0 

44,6 

15,5 

369 

425  ,    0,5  j 

115 

790 

35,3    21,1 

363,6 

417,5 

0,8 

45,5  :  15,7 

384 

435       0,5 

120 

750 

35,9    21,6 

381,0 

435,0 

0,8 

46,0  ,  16,0 

397 

445       0,5  ' 

1                     1 

Stnmcrfung: 

$ud^ 

e       glitte 

a»  fulminiett 

im  3a 

l^re  im  Qal^re 

ber  laufenbe  ^^tn^utoa^^  ber     .    . 

40 

33 

„   burd^fd^nittlic^e  ^ö^enpmac^d  bet 

56 

67 

„   loufcnbc  9}iaffcn5uttjad^g  bc«  S)cr6 

1«  unb  SRet^^oIseiS  ber  .    .    60 

40 

«    bi 

ircfifAi 

m\m 

:3}{aiT( 

mAuma 

dbd  be^ 

\  ^erb- 

•  Ul 

ib' 

»etjfbo 

Ued  bc 

ir  110 

62 
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9tormaI'6rtrag9tafeI  für  9lotbviä)t. 

i^ad)  gf.  SBour,  im  ^tuSjug.) 
V.  SBonitöt. 


StoiBtt^e 


^er  ßau^tbeftanb  rrga6  pxo  ^ettac 


S-» 


^ 


*.    ' 


So 

Oft   g 

~Ö-"! —     ' 
Meter  «»"' 


so 


<>o 

o 

^  o 

03^ 

» ^ 

vO 

vO.«2 

M 

M    S 

6^ 

«85 

2fcjlinetcr 


II 

!  -^   o 

B>o 


5 

10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 


13,2 
13,7 
14,2 
14,7 
15,2 


50  :;5930  i  16,1 


55 
60 


4680 
3700 


17,0 
18,0 


0,2 
0,7 

1,2 
2,0 
3,0 
4,0 
5,5 
7,0 
8,0 
9,0 
10,0 


3,0 
9,0J18,4 


10,0 
22,5 
35,0 
48,6 
64,6 


17,1 

11,8 

27,0 

8,0 

38,^ 

6,9 

51,0, 

5,2 

63,5. 

4,1 

76,0 

3,4 

88,6' 

2,9 

101,8 
116,41 

2,7 

2,6 

Xer  .^auptbeftanb  ergab  pro  ^eftar 
(eyfl.  Btoifi^ennuftung  uub  @to(t^oIa) 


o 


'las» 

.ig  £ 
>6^  o 

3  S 
Meter 


:0 


HO 

O 
US 


'^   o 

vOiS 

^9S 


Meter    gcftmctcr 


«>  wo 
-«  o 

■4-»  >0^ 

'S.  ß 


65 

70 

75 

80 

85 

90 

95 

100 

105 

HO 

115 

120 


3080 
2560 
2140 
1840 
1600 
1400 
1260 
1140 
1060 
1000| 
940 
880 


18,9 
20,0 
20,8 
21,5 
22,7 
23,7 
24,8 
26,0 
26,8 
27,6 
28,4 
28,8 


11,0 
12,0 
13,0 
14,0 
14,5 
15,0 


82,0 
99,5 
118,0 
138,0 
158,0 
178,0 


15,5  196,0 
16,0  212,0, 
224,5 


16,5 
17,0 
17,5 
18,0 


237,0 
248,0' 
258,0 


132,4 

150,0 

166,0 

181,0 

196,0 

211,0 

226, 

241 

256,0| 

271,0 

285,5 

297,0 


2,6 
2,4 
1,8 
1,7 
1,6 
1,4 
1,3 
1,3 
1,2 
1,1 

1,1 
0,7 


Sninerfung: 
<Si  fulntintert 

Ser  laufenbe  ^ä^tniuwadß  ber 

bun^fc^ntttlit^e  ^ü^enjutoad^S  ber 

laufenbe  SOlaffenjutoad^d  be^  Serb«  unb  dtetö^otjed  ber    .    . 
bur(^fc^nittlic^e  SRaffenjutoa^S  beS  3)erb'  unb  Steid^aljeS  ber 


fr 


«r 


im  ^af}Xt 
.    40 
.     77 
.     67 
.  116 


3)ic  t)orfte]^cnben  Srtrag^tafeln  fönnen  nun  ju  folgenben  wixU 
fd^afttid^en  ßiuecfcn  unb  lüiffenfc^aftliclien  Untcrfucl|ungen  bienen: 

1.  Sie  geben  2tuf)cl|tu§,  tüie  mit  june^menbem  Söcftanbe^alter  bie 
<Stantmja]^Ien  ber  93eftänbe  oerfdEiiebener  Sonität  fid^  oerminbern,  bie 
Sreiöflä^enfummen  unb  ^öt)en  berfetben  aber  njad^fen,  unb  in  toti6)m\ 
^Itcr  ber  größte  taufenb=  unb  burd^fd^nittticli  jätirlic^e  ^öt)cujun)ad^g  erfolgt. 

2.  Sie  geben  in  gleicher  SEBeife  Sluffc^tuB  über  bie  oon  ^al^r  ju 
3al)r  junet)menbe  SUJaffenmel^rung  an  35crb^oIj,  unb  SDerb*  unb  9ieiät|oIj, 
jottjie  über  ben  ß^i^punft  -be§  @intritt§  be§  größten  laufenb  jä^rlic^en 
unb  burclif^nittlid^  jäf)rlid^en  äWaffenjunjad^feö. 


278  Über  ben  &thxaud^  ber  (Srttagd«  ober  Sutoa^^ta^ün, 

3.  Sie  6clet|rcn  über  bie  @röBe  ber  ß^^^c^gprojente  in  ben  ber- 
fc^iebenen  2ebenSjaI)ren  nnb  Bonitäten.  (SKel^r  l^ierüber  in.ber  ßutüad^^* 
letjre,  3.  Seil.) 

4.  Sic  bienen  jur  SBonitierung  ber  SBeftönbe,  ttjobei  in  crfter  Sinie 
bic  mittlere  93cftanbcsff)ölje  entf(^eibenb  ift.  @o  fpielte  j.  58.  in  SBürttem« 
berg  bei  ber  legten  93onitierung  ber  SBalbungen  junt  ßttjecfe  ber  93e* 
fteuernng  bie  mittlere  SBeftanbegl^öfie  bie  §auptrotte.  SBiö  man  j.  $8. 
miffen,  in  melcfie  ?5onität  ein  unter  mittleren  ©cfiluBber^ältniffen  er* 
njad^fener  Seftanb  ju  fe^eu  ift,  fo  ftcßt  man  nur  beffen  9flter  feft  unb 
mifet  mittclft  eine^  §üf|enmefferS  in  normal  gefd^Ioffenen  SBeftanbe^partien 
beffen  mittlere  ®cl|eiten)öf)e.  ©in  TSjäfiriger  ÜBui^enbeftanb  L  Söonität 
befifet  j.  S.  eine  mittlere  Sclieitel^ü^e  tjon  25  m,  ein  ebenfo  alter 
n.  Bonität  eine  $iJI)e  üon  22  m.  §at  nun  irgenb  ein  ju  bonitierenber 
93eftanb  ebenfalls  25  ober  22  m,  fo  gel^ört  auc^  er  ber  L,  bejielöung^== 
weife  ber  ü.  Bonität  an.  3Bäre  er  im  gleiten  Sllter  über  25  m,  fo 
ttjürbe  er  eine  gute,  bei  24  m  aber  eine  fc^Ied^te  I.  ^Bonität  rcpräfcntieren 
u.  f.  Xü.  @e(bftüerftänblicf|  ttjirb  e§  bei  biefen  Srt)ebungen  auf  einige 
3at)re  ober  einen  SUJeter  met)r  ober  meniger  für  wirtfcliaftlic^e  3^ecfc 
namentlich  bann  faum  anfommen,  wenn  man  im  ®anjen  nur  fünf  Stanbort^* 
Haffen  annimmt.  2)egt|alb  genügt  auc^  bie  (Srmittlung  ber  mittleren  .!pöt}e 
of)ne  ftluppierung,  b.  I).  oljne  SBerüdfi^tigung  ber  ftreisfläc^en.  SBir 
t)aben  bie  fefte  Überzeugung,  bafe  bei  biefcr  2lrt  93onitierung  weit  juöer- 
läffigere  unb  übereinftimmenbere  SRefultate  erl^aften  werben  (wa«  j.  9). 
gerabe  für  Söefteuerungi^jtüede  wegen  Sermcibung  öon  mifeliclien  SRefla« 
mationen  fo  erwünfc^t  ift),  at^  wenn  man  umftänblic^e  unb  foftjpietigc 
Unterfucl|ungen  be^  Sobcn^,  ber  Sage,  (Sjpofition  u.  bg(.  vornimmt,  wobei 
bag  Wefüf|I  oft  einen  ju  großen  3(nteit  nimmt. 

5.  J^ie  GrtragStafeln  bienen  ferner  jur  .öoljmaffenfd^ä^ung  ber 
SBeftänbc,  wenn  man  feine  umftanbtic^c  S8eftanbe§frf)ä^ung^metI)obe  an- 
wenben  fann  ober  wiß,  unb  wenn  cg  fic^  um  fein  ganj  genaue«  SRefuItat 
f)anbelt.  ©crabe  au«  biefem  ÖJrunbe  mußten  wir  un«  fcfion  tjorftefjenb 
über  ^Begriff,  Qtotd,  93ebeutung  unb  Äonftruftion  ber  GrtragStafeln  au«* 
fprecfjcn.  SBefi^t  j.  ö.  ber  ju  fd^ä^enbe  Seftanb  biefelbe  normale  Joe* 
ftocfung,  wie  man  fie  in  ben  (£rtrag«tafetn  unterftellt,  fo  toirb  er  aud^ 
bei  gleid^em  Sitter  unb  gleid^er  ^öt)e  biefelbe  ^oljmaffe  liefern.  SBcfi^t 
jeboc^  ber  tjorliegenbe  Söeftanb  unter  fouft  gteidjen  3JerI)ättniffen  nur  0,7 
ber  normalen,  fo  ift  bic  jugel)örige  (Srtraggjiffer  in  ber  ®rtrag«tafcl  mit 
0,7  JU  multiplijieren,  um  bie  richtige  ^oljmaffe  ju  ert)alten.  5^er  ®rab 
ber  Seftocfung  wirb  in  ber  SRegel  nac^  bem  ^tugenmafee,  fcltener  mittefft 
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filuppicrung  feftgeftcttt  »erben.  iSeurteilt  man  bic  Seftocfung  nur  nai) 
bcm  Stugcnmaft,  bann  mufe  man  ben  99eftanb  nac^  aßen  SRic^tungen  bur^:= 
gc^en,  bie  üüden  überj^Iagen,  unb  fie  bann  in  25ecimalteilen  abjietien, 
tDobur^  ficfl  j.  i8.  bie  Seftocfung  0,8  ergiebt,  tDcnn  bie  SBeftanbeöIüdcn 
ouf  0,2  tafiert  werben.  3)iefeg  9Serfaf)ren  wirb  felbftoerftönblic^  nur  ju^ 
fällig  ganj  genaue  Slefultate  liefern.  ®id)erer  ginge  man  atterbingö, 
toenn  man  auf  einer  paffenb  gettjö^lten  Heineren  ^robepc^e  bie  toi§* 
fIädE|cnfumme  ermittelte,  biefe  auf  1  ha  rebujicrte,  unb  fd^Iiefelid^  nad^ 
bem  3?er]^ältnig  ber  Sreigflä^enfummen  pro  ^eftar  beg  fonfreten  93eftanbe§ 
unb  ber  Slngaben  in  ber  Srtrag^tafel  ben  §ütjge^alt  ber  le^teren  rebujierte. 
2)iefer  genaueren  9Kett|obe  löfet  fitfi  aber  entgegen  t)alten,  bafe,  tuenn  man 
einmal  bie  Stei^flöc^enfumme  beö  ju  fc^ä^enben  öeftanbe^  !ennt,  fic^ 
bur^  äWuItipüfation  bicfer  mit  ber  ^ö^e  unb  gormja^I  bie  .^oljmaffe 
o£)ne  (Srtraggtafel  ergiebt,  wobei  natiirlid^  gute  5ormjat)Iüberfid)ten  üor* 
au^gefe^t  werben  muffen. 

6.  ©rtrag^tafeln  bienen  aber  auc^  jur  öcred^nung  be§  9Kaffenju= 
tpae^feg  unb  werben  wir  l^ierauf  bei  ber  ßw^^ctj^I^^tli^c  nä^er  jurücffommen. 

7.  %vi6)  jur  bircften  Seretfinung  be«  SRormaloorrat^  für  oerfcI|iebene 
UmtricbSgeiten  fönnen  ©rtrag^tafeln  bienen.  SQäiß  man  j.  83.  ben  5WormaI- 
üorrat  bei  120jäl)rigem  Umtriebe  für  120  ^eftar  wiffen,  fo  braucht  man 
nur  bie  120  SRaff englieber  ber  betreff enben  Bonität  ju  fummieren; 
wä^renb  bei  Unterfteüung  eineö  lOOjöl^rigen  Umtriebe^  für  100  ^eftare 
bie  erften  lOO'SJiaffengliebcr  ju  abbieren  wären.  (3thtn  bie  ©rtragS^^ 
tafeln,  wie  in  öorftel^enbem  2(u§guge,  bie  3Kaffen  nur  üon  5  ju  5  Satiren 
an,  bann  muB  bie  93eredjnung  beg  SRormatoorrate^  nai^  einer  befonberen 
gormel  gef^el)en,  weldfje  in  ber  iJetire  oon  ber  gorfteinrid^tung  unb  SBalb* 
wertrec^nung  befproc^en  wirb. 

8.  ©nbfid^  bienen  bie  (Srtrag^tafeln  noc^  jur  ßöfung  aßer  möglichen 
fragen  ber  SBalbwertberec^nung  unb  ber  forfttidien  ©tatif.  SÜian  brauet 
nur  bie  in  benfetben  ftet)enben  ^ofjmaffen,  bem  Sllter  beö  83eftanbe^  eut* 
fpredfienb,  in  Sortimente  ju  jerlegen,  festere  bann  mit  ben  reinen  burcl}^ 
fc^nittU^en  lofalen  ^otjpreifen  ju  muttiplijieren,  fo  erl^ält  man  au§ 
ber  SKaterialertraggtaf el  eine  ©elbertrag^tafet  pro  ^e!tar.  9Son  ber 
Sereci^nung  einer  foldien  I)aben  wir  jebodEi  l^ier  Stbftanb  genommen,  weil 
bie  ®rennt|oIj^@ortimente  fic^  nadf)  bem  9lufet|oIjabfa^e  änbem,  bie  greife 
ber  einzelnen  Sortimente  faft  in  jebem  9?et)iere  üerfrf)ieben  finb  unb  ber 
©egcnftanb  in  ba«  ßJebiet  ber  SBalbwertrec^nung  faßt. 


3toette5  lapitel. 
Pic  ^c|fanbc5-^ttfna$mc  mittel  JiCuppicrunö. 

Dorbemerknttgett. 

§  39. 

Die  fc^tt)an!enben  SRcfuItate  ber  Cfutarfd^ä^ung  unb  bic  uic^t  immer  ge- 
nügenbe  ©c^ä^ung  nad)  Sergleid^ggröfeen  unb  Srtrag^tafeln  traben  jur 
ftammtoeifen  Äufnatime  unb  SBercd^nung  (nic^t  ©d^ä^ung)  ber  Söcftänbe 

junäd^ft  nad^  ©tärfeftufen  unb  ©tärfeffafjen  geführt. 

* 

©erben  nämli^  bie  @tär!en  ber  Stamme  eine^  SJeftanbeö  in  93ruft* 
^b^e  (1,3  m  bom  Söoben)  öon  n  ju  n  (meift  2  ju  2)  cm  gemeffen,  jo 
bilben  bie  ein  unb  berjelben  Stärfe  jufaßenben  ©tämme  eine  @tär!e* 
ft  u  f  e ,  ttjäl^renb  bei  anbem  93eftanbe§fc^ä^ung§met^oben  bie  ©tämme  einer 
Meineren  ober  größeren  3lnjat|I  nebeneinanber  fiegenber  Störfeftufen  »ieber 
ju  Stärfeflaffen  bereinigt  werben. 

SBäre  ein  93eftanb  aug  n  i^ren  ©tammquerfläc^en  g,  ©c^eitelljö^en 
H  unb  gormjal^Ien  f  nac^  öoöfommen  gleichen  Säumen  jufammengefefet, 
jo  ttjürbe  ficli  ber  .ßotjge^alt  berjelben  ganj  rid^tig  ergeben,  ttjenn  man 
bcn  3nf)att  eineä  Saumes  ermittelte  unb  biejen  mit  ber  Stamm jqI^I  n 
multiplijierte,  b.  1^.  e§  wäre  bie  Scjtanbcömajje 

M  -=  n  (g .  H  .  f)  =  n .  k, 
wenn  nämlid^  k  =  g  .  H  .  f  bem  Snl^alt  eine^  85aume§  gteid^  gcjc^t 
würbe. 

öejtänbe  ber  3lrt  fiuben  jic^  aber  in  ber  9iatur  nid^t,  benn  aße 
jeigen  Säume  berjdjiebener  loöi}m,  t)erjd)iebener  Ouerjläd^en  unb  toerjc^ie^ 
bener  5onnjat)Ien.  SDa^er  fann  aud^  bic  Äubierung  eineö  einjigen 
©tammeö,  ben  man  etwa  ate  SÄujter  ober  SKobeH  augwäl^It,  nur  jelten 
ju  einem  gang  rid^tigen  SRejuItate  führen.  S)a  aber  bur^  eine  SÖlenge 
üon  SScrjuc^en  nac^gewiejen  würbe,  baß  ©tämme  gleiclier  $oIjart,  @runb= 
ftärfe  unb  ^öt)e  (baS  3lUer  jpielt  t)ier  eine  untergeorbnete  Stoße)  auc§ 
jiemUd^  gleiche  Stubifinfjaltc  l^abcn,  jo  bcjtimmt  man  bie  ^oljmajje  ber 
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S5cftänbc  biclfad^  in  bcr  Slrt,  bafe  man  bic  ©tärfcn  unb  ^ö^cn  ber  üor= 
l^anbencn  ©tämmc  mißt,  nac^  bcfonbcrcn  je|t  ju  bcfc^rcibcnbcn  3Wct!^oben 
einige  ^robcftämmc  au§tt)ä^It  unb  faßt,  unb  au«  bereu  3nf)alt  auf  ben= 
jcnigen  be§  gaujen  93eftanbc§  fd^ficftt.  2)iefeg  SJcrfaf)ren,  ttjclc^e« 
fi(^  felbft  wieber  in  bcrf (J)icbene  9)tetI|oben  ocrjttjcigt, 
nennt  man  bie  Slufna^me  mittelft  gällung  oon  SWobell* 
unb  ^robeftämmen. 

ÜRan  öerftel)!  nömli^  unter  3WobeII  =  ,  äßufter*  ober  ^robe* 
ftamm  einen  fold^cn,  toelc^er  bcjüglicli  feine«  Snl^alte«  ate  ba«  9Äittet 
ber  Stämme  eine«  Seftanbe«  ober  einer  ©tärfenflaffe  bc^felben  betrachtet 
loerben  fann.  Sagegen  repräfentiert  wieber  bei  anbem  83eftanbe«= 
fc^^ungsmet^oben  ber  auSäumäl^Ienbe  ^robeftamm  nur  bie  mittlere  $öt)e 
te«  Seftanbe«  u.  f.  U). 

9li(J)t  äße  layatoren  fällen  aber  bei  ber  ftammnjeifen  äufnalime 
ber  8?eftänbe  ^robeftämme.  ©ie  nehmen  jnjar  ebenfall«  bie  Stämme  md) 
©tärfeftufen  unb  ©tärfeHaffen  auf,  ermitteln  au(f|  ben  tt)icl|tigen  @e^aIt«faftor 
t)c«  SBeftanbe«,  bie  Ouerfläd^enfumme,  in  Sruft^ö^e,  meffen  ferner 
bie  ^öl)e  be«  Seftanbe«  mit  einem  $ö^enmeffer  (auc^  tt?ot)I  nur  nacli  bcm 
^ugenmafte),  befttmmen  aber  ben  britten  ®e^alt«f af tor ,  bie  gormjal)! 
mittelft  guter  5ormjat)IenübcrficI|ten.  2)iefe«3Serfa^ren  fann  man 
bie  Slufna^me  mittefft  gormjal^Ien  nennen. 

®ne  britte  SWet^obe,  metd^e  ebenfaß«  bie  Stämme  eine«  93eftanbc« 
nac^  Stärfeftiifen,  aber  aud^,  bei  beträd^tli^en  ^öt)en==  unb  2ttter«:= 
unterfci^ieben ,  nad^  ^ö^en^  unb  SlIterMaffen  au«)(^eibet,  grünbet  fid^  auf 
bie  bur(^)(^nittlid^en  SRefuItate  maffen^after  3n^alt«berecl|nungen ,  meli^e 
an  93äumen  gleid^er  §otjart,  gleid^er  ©tärfe,  6ö^e  unb  jiemU^  glei^er 
^Iter  angefteßt  unb  in  Jafeln  überfid^tü^  jufammengetragen  ttjurben. 
Siefe«  S8erfal)ren,  ttjele^e«  fid^  bereit«  einer  au«gebe^nten 
^nujenbung  erfreut,  fann  bie  Slufna^me  mittelft  2Kaffen== 
tafeln  genannt  toerben. 

ytoö)  ein  anbere«  SJerfa^reu  tt)urbe  burcli  ^rofeffor  ^regier'« 
tßorfd^Iag,  ben  Su^alt  ftet)cnber  ©äume  au«  ©runbftärfe  unb  9ii^tt)ö^e 
^n  beftimmen,  l^ert)orgerufen.  Sei  bemfelbeu  werben  jttjar  ebenfaß«  bie 
©tämme  nac^  ©tärfen  unb  §ö^en  aufgenommen,  au^  SRobeßftämme 
au«gctt)ä^It,  bereu  3nt)att  aber  nic^t  bur^  gällung,  aud^  ni^t  nac^ 
gormjal^Ien,  fonberu  nac^  ber  §  30  bef^riebenen  3J{etf)obe  beftimmt. 
SBir  ujoßen  biefe«  SSerfal^ren:  ^^refeler*«  55eftanbe«f^ä^ung«:= 
metf)obe    an^    ©runbftärfe  unb  9ti(^tl)ö]^e  nennen. 
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3Bcnn  cö  and),  toxt  bcmerft,  in  bcr  9iatur  feinen  SBeftanb  gicbt^ 
bcffen  Stämme  fämttic^  genau  biefelbc  §ö^e  bcfi^cn,  fo  giebt  eg  boc^ 
eine  SJcenge  oon  SBcftänben,  in  toelc^cn  bie  ^ö^enbiffercnjen  cntttjeber  un* 
bebeutcnb  ober  bod^  fo  bef(J)affen  [inb,  bafe  bie  ^Tu^fd^eibung  befonbercr 
$öI)enHaffen  feinen  naml^aften  ©influfe  auf  baö  SRefuItat  ber  Slufnal^mc 
ausübt. 

Xa  bnxd)  bie  3lufna^me  ber  Öeftänbe  nacfi  §öf|enflaffen  (neben  ben 
Stärfen)  bie  3lrbeiten  nic^t  aßein  erfc^ttjert,  fonbem  aucfi  oermef)rt  unb 
unb  foftfpieligcr  »erben,  fo  foK  man  erftere,  fo  tneit  bieg  o^ne  aüju  grofee 
©nbufee  an  ®enauigfeit  mögüd^  ift,  ju  umgef)en  fuc^en. 

S^ennoci^  laffen  fi^  ^ö^enftaffen  uic^t  immer  bermeiben  unb  ba 
unter  foId(en  SSerl^ältniffen  ba^  Serfaf)ren  ber  ^ol^maffenaufna^me  ein 
anbereS  ift,  fo  wollen  toir  juerft  bie  Stufna^me  ber  Seftönbe  nur  nac^ 
Stärfen  unb  bann  biejenige  nacfi  Stärfen  unb  §5f)enflaffcn 
bctracf|ten. 

I.  Die  ftammmeifen  Zlufnal^mcn  ber  Bejiänbe 
nad}  Stärfeftufen  imb  Stärfeflaffen. 

1.  3?ie  Srmittlung  ber  Stammftörfen  unb  ©tammja()Ien 

im  atlgemeinen. 

§  40. 

SBenn  ujir  in  biefem  ^aragrapt)en  nur  bie  ©rmitttung  ber  8tamm^ 
ftärfen  befprec^en  unb  üon  ber  üBilbung  öon  ^öfjenflaffen  abfetzen,  fo 
teud^tet  ein,  bafe  e§  fic^  um  einen  Seftanb  tjanbelt,  in  ttjelc^em  entttjeber 
feine  großen  §ö^enbifferenjen  tjorfommen,  ober  in  ujelc^em  burd^  eine 
9Sernacf|Iäffigung  ber  .ßöfjen  bag  9tefultat  nur  wenig  beeinflußt  wirb, 
tiefer  5^0  wirb  tjorgugöweife  bei  regelmäßig  erlogenen,  glcic^alterigen 
ober  jiemtid^  gicicfialterigen ,  gefd^Ioffenen  unb  bem  .öaubarfeit^alter  nic^t 
mefjr  ferne  ftel^enben  Söeftänben  g leid) er  Stanbort^gütc  eintreten,  ^a« 
gegen  werben  aug  ber  g^mclwirtfd^aft  entftammenbe ,  fef)r  öerf^ieben 
afterige  unb  unregelmäßige  83eftänbe  beträd^tlic^e  .ßöfienbifferenjen  unb 
fc^r  abweic^enbe  gormjafilcn  befi^en.  Stfjnlid^e  (Srfd^einungcn  finben  wir 
aucfi  in  Seftänben,  wel^e  if|re  Stanbort^güte  ^äufig  wec^feln.  3n  folc^en 
unb  äfinlid^en  fällen  fönnen  ^öl^enflaffen,  öon  wetd^cn  wir  fpäter  I)anbe(n 
werben,  ni^t  umgangen  werben. 

93eftänbe,  welche  aug  bem  ÄaI)lfc^Iag*  ober  J^emelfd^Iagbetriebe  l^er» 
vorgegangen  unb  jiemlid^  gleichmäßig  beftocft  finb,  regelmäßig  burd^forftet 
unb  überhaupt  gut  bel)anbelt  würben,  aud)  jiemlidi  gleiche  Stanbortg« 
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tjcr^ältniffc  bcfi|en,  fönncn  jcbod^  auc^  größere  ^öl^enbiffcrcujen  jcigen, 
o^nc  bofe  bcg^alb  ein  bcfonbercr  9iac^tcil  au^  bcr  ^Jlic^tberücffici^tigung  bcr 
^ö^cn  ju  fürchten  »ärc.  3n  fold^cn  gäßcn  fann  nämlid^  bte  $ö^c,  ttjcnn 
axiö)  cinjclne  Slugnal^mcn  immer  tjorfommen,  afö  eine  gunftion  bcr  ©tärfe 
betrachtet  ttjerben,  b.  l).  cS  entfprei^en  gleid^  ftarfen  ©tämmen  au(^  gleid^e 
^o^en,  fo  baft  bie  ©tärfcnmcffung  gen^iffermaften  bie  ^öt)enmcfjung  fc^on 
in  fid^  fc^ticftt,  festere  baf)er  nicf|t  nod^  befonberö  vorgenommen  ju  ttjcrben 
braucht. 

(£t)e  man  jur  fpejieHen  3lufna^me  bcr  ©tammftärfen  cine^  SBcftanbcg 
f (freitet,  t|at  man  fic^  no^  ju  entfd^eiben,  ob  l^ierbei  bie  Jjurc^meffer» 
ober  Umfanggmeffung  in  Stnnjcnbung  fommen  foß.  yiad)  öor=» 
liegenben  @rfal)rungen  unb  Unterfui^ungcn  ücrbient  bei 
ber  ftammttjcifen  Slufnafimc  ganjer  Seftänbe  bie  bequeme 
3^urc^meffer*9Keffung  mit  bcr  Äluppc,  gegenüber  bcr  un== 
fieberen  unb  viel  jeitraubenberen  Umfang^aufnal^me  mit 
bem  SDicftbanbc,  unbebingt  ben  ®orjug. 

SBenn  aud^  bie  Cuerflöc^en  ber  Stämme  nid^t  immer  tJoHftänbige 
Äreife  bilbcn,  baf)er  auc^  bie  S^urci^meffer  nic^t  nac^  allen  SRid^tungen  ^in 
gleid^  groB  finb,  fo  fommen  größere  Slbmeidfiungen  boc^  meiften^  nur  bei 
ftärferen  ©tämmen  öor.  3n  folc^en  SluSnafim^föIIen  fann  man  cttoa 
möglichen  gcfilcm  baburc^  begegnen,  bafe  man  bei  bejonberö  unregelmäßig 
gett>ad^fenen  Stämmen  bie  SJur^meffer  nacf)  öcrfc^iebcnen  9tic^tungen  mit 
bcr  Äluppe  abgreift,  bag  arit^metifc^e  SWittcI  au§  ben  SRcffungcn  jiet)t, 
unb  biefeö  ate  ben  ujirftid^cn  3)urd^mcffer  bctrad)tet  unb  einträgt.  3n 
allen  übrigen  fräßen  gleidfien  fic^  folcfie  S^iffercujcn  im  fiaufe  ber  9lrbeit 
ber  $Baf)rf^cinIi(^feit  nac^  genügenb  au§,  ttjcil  namentlich  bann  balb  bie 
größeren,  balb  roieber  bie  fleincren  Surdjmcffcr  gemeffen  ujcrbcn  bürften 
ttjcnn  man  abnjcd^fclnb  bie  Äluppe  in  öcrfdfiiebcncr  .§immefericf|tung  anlegt.. 

3n  biefer  ©ejicl^ung  fei  öerwiefen  ouf  bie  „Untcrfuc^ungcn  übet 
bicOuerfläc^enetmittlung  bcr  ^oljbeftfinbe  öonDr.  g.  QJrunbner"*) 
unb  auf  meine  ©ef|)rec^ung  biefer  intereffonten  Schrift**). 

(S3  ift  nämlic^  fd^on  längere  ßeit  beobachtet  morben,  bag  bie  tjerfd^iebenen 
^urc^meffer  ber  Zäunte  in  gleicher  Tltit)öfft  nid^  mit  3ufäUtgfeiten  jufammen« 
l^öngt,  fonbern  feinen  beftimmten  ®runb  ^at.  ©o  ^at  ber  gfran^ofe  3Ä.  S^.  3Ruf  f  at 
ft^on  1867  an  mehreren  taufenb  ©tämmen  nac^gewiefen ,  bo6  biefelbcn  t)on  Oft 
nad)  SEBeft  audgebaud^t  feien  unb  brachte  biefe  ^^atfad^e  mit  ber  burd^  bie  Um« 
bre^ung   ber   ^be  hervorgerufenen   S^entrifugalfraft  in   SSerbinbung;    toä^renb 

*)  «erlag  öon  3uIiuS  S|)ringer  1882. 

**)  fj.  S3aur:  gforfttt)if)enfd^aftIi(^e«  eentralblott  1883,  ©eite  57  u.  f. 
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3.  @ac^S,  Sq.  öon  S^örbtingcr,  JJ.  ©runbncr  u.  f.  to.  bcn  cKi^tifd^cn  Äu§* 
fd^nitt  ber  ^öume  auS  ber  ^errfd^enben  ^inbrid^tung  erft&ren.  9lamentlid^  toiK 
Se^tercr  gefunben  l^oben,  bafe  bie  ^urd^meffer  in  ber  9lid6tung  öon  Dft  nad^  9Bcft 
meiftenS  größer  feien  aU  in  ber  SRic^tung  üon  @üb  nad^  9{orb.  darauf  grünbet 
fid^  benn  aud^  ber  ^orfd^Iag  bit  ^änme  in  abmec^felnber  9{i(^tung  ^u  üu^pieren. 

@cgcn  bic  Umfang^meffung  fpri^t  nod^  ber  Umftanb,  bafe  nac^  ifjr 
bic  SRcfuItatc  wegen  ber  üom  Ärciö  oft  abtocid^enbcn  gorm  ber  öuerfc^nitte 
ber  SBäume  immer  ctttjaä  ju  grofe  au^fatten  muffen  (öergleic^e  §  12)  »0= 
ju  noc^  weiter  fommt,  bafe  bei  berfelben  glec^ten,  abgeftorbene  9iinben= 
teile  u.  f.  w.  mitgemeffen  werben,  wcl^e  man  mittelft  ber  Shippenfc^cnfel 
o^ne  befonberc  9Äü^c  abftofeen  lann. 

3)er  SSorf^Iag,  bie  S)ur^mcffer  ber  93äumc  nic^t  ju  meffen^ 
fonbern  nur  ein jufd^ä^en ,  empfief)(t  fid^  au8  mc^rfac^en  ®rünben  nic^t; 
benn  einmal  mufe  einem  folgen  Serfa^ren,  foU  e^  brau(J)bare  SRefuItatc 
liefern,  immer  eine  grünblic^e  SSorübung  borau^gefien,  unb  aud^  biefe  üer== 
fagt  i^ren  I)ienft,  wenn  bie  Jjurc^meffer  unter  einanber  ftarf  abweichen, 
unb  bann  getjt  baS  SWeffen  mit  ber  Äluppe,  bei  jwcdmöBiger  ©ef^äftg* 
cinteifung,  minbeften^  ebenfo  fc^ncU. 

^inftc^tfid^  ber  ?tuöfü()rung  ber  ©tammftärfenmeffung  ift  folgenbc^ 
ju  bemerfcn:  ©inb  mit  ber  §oIjmaffeuaufnaI|mc  einer  SBirtfdjaftöeinlieit 
ober  eine^  größeren  SSalbe«  mehrere  ^erfonen  befd^äftigt,  fo  empfiehlt  fid^ 
im  allgemeinen  ein  gemeinfameä  arbeiten  bcrfelben  in  ein  unb  bemfelben 
93eftaube  nid^t;  e^  ift  melmel)r  öorjujiclien ,  einen  Seftanb  nur  burc^ 
einen  Sajator  aufnehmen  ju  laffen,  weld^er  bann  aber  aud^  aßein  für  bie 
@üte  ber  3lrbeit  öerantwortlid^  ift.  3)ie  öerfc^iebenen  ^erfonen  foHen  fic^ 
jwar  gemeinfd^aftli(^  über  bie  2lrt  unb  SBeife  beö  ®efcl|äftdbetriebe^  be*' 
raten,  nac^fier  aber  eine  möglic^ft  jwedEmäfeige  Strbeitötcilung  aU  ^rinjip 
auffteHen.  Sg  wirb  unter  biefcr  93orau^fe^ung  mel)r  unb 
beffcr  gearbeitet. 

S)a3  ©ntragen  ber  ©tammftörfen  foUte  immer  getrennt  nac^  ben 
im  Seftanbe  l^errfc^enben  .^oljarten  gefc^e^en ;  benn  jebe  ^oljart  t)cr= 
folgt  iljren  eigentümli^en  3BacI|gtum§gang,  befi^t  anbere  gonuja^len  unb 
bei  gegebener  ©törfe  unb  §öl)e  öerfc^iebcnc  S'ubifinl)alte.  ^Dagegen  fönnen 
einjelnc  eingefprengte  ©tämme  anberer  $oljartcn  o^ne  änftanb  berjenigen 
t)errfc^enben  ^oljart  jugeteilt  werben,  ju  welker  fie  il)rem  SSert  ober 
i^rer  gorm  na^  am  beften  paffen. 

3um  Eintragen  ber  3)urc^meffer  eignet  fic^  für  umfangreid;e  ?trbeiten 
ein  lit^ograpljierteS  Formular,  welches  man,  ben  fonireten  93eftanbc§öer* 
f)ältniffen  entfpre^enb,  öor  Seginn  ber  3(rbeit  noc^  weiter  t)orjubereiten 


!£ie  ^mtitttung  ber  ©tammftärfen  unb  ©tammja^Ien  int  attgemeinen.      285 

f)at  Xa^  folgcnbe  9Äuftcr  1,  Seite  286,  leiftet  in  bicfer  Sejie^iing 
öorjüglic^e  2)ienfte,  unb  toirb  an  mden  Drten  fd^on  längft  mit  bem 
bcftem  ©rfolg  angeipcnbct.  Soßte  in  bcm  Seftanb  nur  eine  §oIjart 
öorfommen ,  fo  mirb  natürlich  bie  im  Äopf  beS  SÄufterö  t)orgefet)ene 
3;rennung  mä)  ^olgarten  unterlaffen. 

2)ie  crftc  üertifafe  Spalte  bient  jum  ©intragen  ber  mutmaftüc^  in 
einem  ®eftanbe  öorfommenben  S)urd^meff er ,  etttja  in  Slbftufungcn  öon  2 
ju  2  gerabcn  Sentimetem.  S)ie  folgenben  SSertifalfpatten  enthalten  bie 
im  SBeftanbe  öorfommenben  ^oljarten,  unb  bie  lefete  Semerfungen  über 
cttoaige  aufeergettjöl^nlicfic  Stämme,  Saumftumpen  u.  f.  to.  fie^tere  toerben 
am  beften  nat^  il^rer  ÜÄaffe  eingef^ä^t  unb  unter  9lubrif  „Semerfungen'' 
eingetragen.  35er  unter  bem  Äopf  befinbli^c  leil  enthält  ein  ?lefe  üon 
fcnfrec^t  [id)  burd^fd&neibenben  Linien. 

2)ie  ^ierburc^  entftet)enben  länglid^en  SRec^tecfe  (ober  aud^  Ouabrate) 
reidEien  gerabe  jum  Eintragen  öon  20  (bei  Cuabraten  öon  25)  fünften 
^in,  üon  tueltfien  man  am  beften  5  in  eine  9lei^e  neben  einanber  fe^t. 
(Sin  jeber  fold^er  ^unft  ftelft  bann  einen  Stamm  üon  bem  öorftet)enbem 
3)urcl|meffer  öor. 

3e  nac^bem  eine  ober  bie  anbere  ^oljart,  eine  ober  bie  anbere 
Stommftärfe,  mel^r  ober  weniger  ftarf  vertreten  ift,  fietjt  man  auf  bem 
gormulare  einen  Heineren  ober  größeren  SRaum  übr,  ttjoburtfi  c^  ficli  j.  93. 
ergiebt,  bafe  für  eine  Stärfeftufe  eine  einjige  ßeile  genügt,  für  eine  anbere 
wicber  3 — 4  unb  mel)r  Qdkn  t)orgefef)en  locrben  muffen,  loie  biefe^  au« 
bem  auögefüßten  SWufter  1  beutli^  erfid^tli^  ift. 

SWit  biefem  üorbereiteten  gormular  beginnt  man  nun  bie  Strbeit. 
Sft  ber  58eftanb  fc^on  jiemtid)  groß  (8  big  10  unb  metir  ^eftarc),  me^r 
quabratförmig  ober  abgerunbet,  al§  in  bie  ßänge  geftrecft,  fo  ift  e§  rat* 
fam,  benfelben  partienujeife  au§jujät|Ien,  ttjcil  man  in  größeren  Seftänben, 
loenn  man  me^r  in  bie  9Ritte  t|inein!ommt,  bie  Orientierung  leicht  oerliert 
unb  be^tjalb  einzelne  Stämme  bei  aßer  3tufmerffamfeit  bod^  »ergeffen 
ttjerbcn  fönnen.  SBege,  gufepfabe,  93äcl|e,  ®räben  u.  f.  tt).,  ttjetd^e  bie 
Seftänbe  ^äufig  burc^jief|cn,  bilben  oft  gauj  geeignete  Slnfjaltöpunlte  für 
bie  Stuöfc^eibung  eingelner  Seftanbeöpartien.  fiaffen  fic^  feine  berartigen 
natürlid^en  ®renjen  finben,  fo  nimmt  man  bie  3tugjä^Iung  im  ©anjen 
t)or,  mu6  aber  bann  bie  ftluppenfül^rer  um  fo  forgfamer  übertoac^en,  ba* 
mit  biefelben  feinen  Stamm  üergeffen. 

Sin  Sajator  (^rotofoßfüf)rcr)  befi^äftigt  in  gef^Ioffenen  Seftönben 
bequem  jwei  fituppenfü^rer,  moju,  ba  bie  Arbeit  eine  ganj  me^anifc^e 
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ift,  gcnjö^nUd^e  unb  barum  auc^  ttjcntg  foftfpietige  Slrbciter  üemenbct 
irerben  fönnen.  3n  2\d)U  unb  2l6trictefc^Iägcn,  tt)0  bie  Söäumc  f(f|on  in 
gröBcren  ®ntf emungen  fielen,  fönnen  jogar  b  r  c  i  3lrbcitcr  üoßftänbig  bc« 
fc^äfttgt  werben. 

S)amit  bie  Äluppcnfü^rer  bie  filuppe  bei  ber  Saummeffung  immer 
in  ein  unb  berfelben  ^ö^e  (etwa  1,3  m  über  ber  @rbe)  anlegen,  fann 
man  if)nen  an  ber  SSruft  ein  befonbereg  3^^^^^  anbringen.  Sieben  ber 
ÄhH)pe  befifet  ber  Slrbeiter  notfi  einen  guten,  bie  §anb  öor  85ejcl|öbigungen 
fc^ü|enben,  beutüc^  jei^nenben,  aber  ni^t  ju  tief  einf^neibenben  Saum- 
tiffcr,  mit  welchem  er  ben  gemeffenen  Saum  ettoa  in  ber  33ruft^öl|e  beutlid^ 
jiad)  ber  Seite  t)in  anreiht,  wo  bie  3lufna^me  beg  SeftanbeS  nod^  nic^t 
ftattgcfunben  l^at.  S)ie  mit  bcm  Saumriffer  angebracl|ten  SRiffe  foÜen 
möglici^ft  öertifal  unb  nicl|t  I)orijontat  verlaufen,  horizontale  SRinbenriffe 
tjcmarben  bicl  fd^werer  unb  tjintertaffen  unter  Umftänben  branbige,  ein* 
gefunfene  ©teilen  am  85aum!örper.  3unge  Seftänbe  mit  bünncr  SRinbe 
»erben  am  beften  mit  irgenb  einer  fjarbe  bejeid^net  (Äreibc). 

^S  tDurbe  me^rfad^  ber  Sl^orfd^Iag  gemacht,  jebem  S^Iu^f)enförrer  noc^  eint 
$erfon  beizugeben,  toelc^e  bie  Stid^nunQ  ber  gemeffenen  83äume  öor^une^men 
^abe.  ^aä)  unfern  t)ietfa(^en  ^fa^rungen  fann  jeboc^  eine  folc^e  ^rbeitiSfraft 
für  gettjöl^nlic^e  tajatorifc^e  3lrbeiten  gänilid^  erfrort  werben.  SBir  l^aben  hi» 
jeft  SÄtHionen  ©tömme  meffen  laffen  unb  immer  gefunbcn,  baft  ber  Kluppen* 
fü^rer  baö  GJefd^äft  be3  Qtid^ntn^  nod)  rec^t  gut  o^ne  größeren  gcitauf* 
ttjanb  unb  o^ne  b.efonbere  ?lnftrengung  mitbeforgen  fann.  9'hir  bei 
alten,  ^artborfigen  (Sid^en  ermübet  had  ^ureigen  bie  ^rme  tttoa^f  allein  t)on 
bemfelben  SJtigftanbe  mirb  natürlich  aud^  ber  ^ilfj^arbeiter  getroffen. 

Sdti  ber  Äluppierung  tjon  (Srtragg-  unb  ^urc^forftungSöerfuc^Sfläd^en  u.  f.  nj. 
merben  bie  gemeffenen  Stämme  am  beften  mit  einem  horizontalen  2  cm  breiten 
£)Ifarbftreifen  1,3  m  über  bem  »oben  üerfe^en,  bamtt  man  nac^  Sauren  genau 
wieber  biefelbe  SÄegfteHe  auffinben  fann. 

2)er  S'Iuppenfüfirer  nimmt  ben  Saumriffer  am  beften  in  bie  rechte 
5auft,  \)äli  mit  ben  gingern  ber  regten  ^anb  ben  bewegüd^en,  mit  btn 
linfen  fjingem  aber  ben  feften  Sd^enlel  ber  Sfuppe,  mifet  fo  ben  83aum 
unb  läßt  f)ierauf  bie  Äluppe,  wä^renb  bcö  Qtxi)\\tn^  be§  Saume«,  mit 
ber  redeten  §anb  ganj  Io3.  (£§  wirb  l^ierbei  üorauSgefefet,  bafe  bie  Stämme 
burd^fc^nittlicli  nid^t  öiel  über  1  m  ftarf  finb,  man  batjer  eine  Äeinere 
unb  lei^tere  Äluppe  üerwenben  fann.  3n  Seftänben  mit  ftärferen 
Stämmen  mufe  natürlid^  eine  größere,  weniger  lei^t  ju  t|anbt|abenbe 
Äluppe  genommen  werben,  unb  bürfte  e«  in  biefem  feltenen  gatte  öorju^ 
jielien  fein,  bem  Ätuppenfül^rer  nod^  eine  ^erfon  jum  3ric^nen  ber  Säume 
beigegeben.    Übrigen«  föU  man  fi^  bei  folc^en  Slrbeiten  jur  ftrengften 
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3ri9.  78. 


Siegel  machen,  nur  mit  bem  aöcrnotttjcnbigften  ^erfonal  ju  arbeiten,  benu 
inancfie  Uuterbrecliung  be«  ®efc^äfte^  bur^  Stagen,  Sprechen  u.  j.  tv. 
gefc^tcl^t  in  ber  SRegel  nur  auf  Äoften  ber  Oenauigfeit. 

I)ic  Stufnalime  beg  SeftanbeS  gef(J)ie^t  in  Streifen,  totl6)t  jttjecf^ 
mäfeig  möglic^ft  fenfrec^t  jur  längeren  ©eite  be^  SBeftanbeg  g^fülirt  »erben. 
3n  Iicl|ten  Söeftänben  finb  biefelben  breiter,  in  gefd^Ioffenen  SBeftänben 
fc^mäler  ju  nel^men.  5)ie  @tär!enmeffung  erfolgt  am  beften  in  2lb^ 
ftufungen  üon  2  ju  2,  feltener  üon  3  ju  3  cm  berart,  ba§  im  erften 
galle  Jeite  bi§  jU  1  cm  unbea^tet  bleiben,  fol^e  bon  über  1  cm  aber 
afö  2  cm  tjoß  jur  folgenben  ©tärfeftufe  geregnet  werben;  im  anberen 
Stalle  blieben  biö  1,5  cm  unbeachtet  unb  über  1,5  cm  unb  me^r  n?ürbe 
loieber  jur  folgenben  Älaffe  gefc^Iagen.  *) 

SBitt  man  bem  9lrbciter  bag  Slbrunben  ber  S)urcl^meffer  auf  2  ober 
3  cm  ni^t  überlaffen,  fo  fann  man  ben  Äluppenmafeftab  fo  einrid^ten, 
ba|  fi(J)  bie  ?[brunbung  öon  felbft  ooüjie^t. 

SBitt  man  j.  S.  bie  3lbrunbung 
auf  2  cm  üorne^mcn,  fo  trägt  man 
öom  9hittpunft  a  beö  fi*(uppenma6*= 
^iah^,  gig.  78,  juerft  1  cm  öon  a 
nac^  b  unb  bann  nad^  unb  nac^  immer 
2  cm  nac^  c,  d,  e  u.  f.  m.  auf,  jie^t 
bie  Sinien  b,  c,  d,  e  u.  f.  m.  unb 
befd^reibt  bie  baburd^  entftet)enben 
gelber  mit  2,  4,  6  u.  f.  tu.  Me 
3^urd)meffer,  ml6)t  jtt)ifd)cn  b  unb  c 
faßen,  ttjerben  bann  mit  2,  atte  jmif^en  c  unb  d  mit  4  cm  u.  f.  tu, 
eingefcft  rieben. 

6«  ift  bei  ber  Äluppierung  ber  Seftänbe  nid^t  gleichgültig,  ob  man 
bie  SDnrd^meffer  in  9lbftufungen  üon  1,  2,  3,  4  .  .  .  Zentimeter  auf* 
nimmt,  benn  je  näfjer  man  bie  @tär!eftufen  jufammenfegt,  um  fo  leichter 
fc^Ieid^en  fic^  geliler  beim  Eintragen  ber  'ißunfte  (Stämme)  ein,  befto 
jeitraubenber  ttjirb  bie  SCbbition  ber  Stämme  unb  bie  (Ermittelung  ber 
ftreiöftäc^enfumme  ber  Seftänbe,  tt)ie  festere  au§  Stammja^I  unb  Stamm* 
ftärfe  abgeleitet  U)irb. 

Um  5U  unterfuhren,  tuel(^en  @infIuB  ed  auf  bie  Shrei^pc^enfumme  be§ 
^Seftanbe^  ausübt,  je  na^bem  man  biefelben  in  Hbfhtfungen  t>on  1,  2,  S,  4  ober 
5  cm  aufnimmt,  fleüte  irf|  in  einem  git^tenreöiere  eine  Slnjal^I  ©erfuc^e  in  ber 
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*)  ©ergleic^e  fiore^:  ^Ittgemcine  Jorft-  unb  gagbjeitung  1882,  Seite  141. 
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^rt  an,  hai  hit  9e{tänbe  in  SCBfhifungen  Don  Var  Ir  ^r  ^r  ^  unb  5  cm  mit  ber 
^obififation  aufgenommen  tourben,  ba6  man  in  einem  gfatte  bie  überfc^üffigen 
%tilt  jur  üorl^ergel^enben ,  im  anberen  SfaHe  ^ur  folgenben  @tar!ejhife  red^nete. 
^ie  9lefuttate  ftnb  in  üorflel^enber  Überfid^t  (@.  288)  mitgeteilt,  au$  welcher 
^erüorge^t,  hai  man  jiemlic^  ^u  bemfelben  9lefultat  !ommt;  ob  man  bie  ^urc^* 
meffer  in  9[bftufungen  t)on  1 ,  2 ,  3 ,  4  ober  5  cm  migt.  3Bir  möchten  für  ge«» 
md^ntid^e  tosatorifd^e  arbeiten  hit  äRittelftrage  oon  2  cm  fd^on  bei^^alb  tofil^ten, 
um  aud^  einzelne  fle^enbe  Zäunte  tttoa  mittelft  äRaffentafeln  mdglid^ft  genau 
lubieren  ju  !dnnen.  ^ür  wiffenfd^afttid^e  9[rbeiten  em))fte]^It  ftd^  eine  ^(ufnal^me 
Don  cm  5U  cm  überd  Sh:eu5. 

35er  Äluppcnfütirer  ruft  nad^  3nftruftton  jcbcn  gcmcffcncn  S)urc^* 
meffer  unb  bei  öerfc^iebcnen  $oIjarten  oud^  biefe  laut  unb  beutlic^  in 
fürjefter  gorm  au^,  »ic  j.  93.  (Sic^c  12,  Su^c  14  u.  f.  Xü.  Der  ^roto* 
f oQfül^rer  trägt  hierauf  {eben  einjelnen  ©tamm  mit  einem  bcutlid^cn  ^nft 
an  ber  betreffenben  ©teile  beg  gormulareg  ein,  wiebertjolt  in  ßtoeifclf allen 
ben  SRuf,  jum  ßeid^en  beg  ri^tigen  6intrageg,  nod^mate  laut,  meil  e^ 
Öfterg  öorfommt,  bafe  jtt)ei  Äluppenfül^rer  auf  einmal,  unb  beg^alb  für 
ben  Jajator  unbeutli^  rufen.  3n  nid^t  ju  gef^Ioffenen  85eftänben  wirb 
le^terem  neben  bem  (gintrag  in  ber  SRegel  noc^  fo  mel  Qext  bleiben,  einen 
flüd^tigen  ©lief  auf  ben  le^tgemeffenen  Saum  ju  njerfen,  um  bie  Angaben 
beg  SlrbeitcrS  nod^  notbürftig  ju  lontrottieren ,  »eil  eö  öorfommen  fann 
bafe  Äluppenfü^rer  nac^  langer  monotoner  3lrbeit  in  ber  ^crftreuung  eine 
anbere  Qa^  aufrufen,  aU  fie  xoxxtii)  gemeffen  ^aben.  Snblic^  t|at  ber 
^rotofoHfü^rer  mit  feinem  ^erfonal  auc^  nod^  barauf  ju  a^ten,  bafe  fein 
83aum  öergeffen  tt)irb  unb  auf  einmal  ni^t  aöju  breite  (Streifen  in  An* 
griff  genommen  »erben,  »aS  bie  Arbeit,  ba  bie  Älu^jpenfü^rer  bann  öfter 
fud^enb  herumlaufen  muffen,  met)r  ^emmt  ate  förbert. 

93ei  ©tämmen,  »el^e  fi^  nal^e  am  9D?e6punft  in  mehrere  $aupt== 
ftämme  oergabeln,  tt)irb  jeber  berfelben  befonberg  gemeffen  unb  eingetragen. 
2tn  SBergl^ängen  arbeitet  man  am  beften  in  §orijontaIftrelfen  öon  unten 
nad^  oben  unb  beftimmt  bie  SÄefe^ö^e  Don  ber  öergfeite  aug. 

a^land^e  ^a^atoren  mälzten  a\S  3eid^en  bed  ®intrage^  ber  Stämme  ftatt 
ber  $unfte  im  9)hifter  1  aud^  anbere  Sejeid^nung^meifen.  (So  5.  SB.  fteine  Dertifale 
Strid^e,  Don  meldten  jule^t  immer  je  5  unb  5  burd^  htrje  ^ogenfirid^e  mit  ein^ 
anber  Derbunben  toerben,  um  ha^  Qäl)itn  5U  erleid^tern.  öfter  merben  aud^ 
fünfte  unb  Strid^e  gemäl^It  unb  in  folgenber  ^eife  mit  einanber  Derbunben: 
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^ir  geben  ber  Se^eid^inung  in  a}lufter  1  \>tn  SBorjug,  fd^on  toeil  man  auf 
biefe  Slrt  auf  ein  S3Iatt  bie  meijlen  Stämme  bringen  fonn,  mag  hei  ftammreic^en 
55eftänbcn  ein  Vorteil  ift. 
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3ft  bcr  SBcftanb  auf  biefc  SBcife  burc^gcarbeitct ,  fo  crgicbt  fic^ 
fc^Kefeüc^  fctjt  feilet  bic  ©tamnija^I  jcbcr  ©tärfcftufe  unb  aui^  bicfcr  bic* 
jenige  beg  JBcftanbeg.  S)a  man  in  iebc^  gac^  be«  SÄufterS  1,  fo  tt)eit 
©tämme  Dortianben  finb,  20  fünfte  eingetragen  t|at,  fo  finb  j.  8.  5 
DoOftänbig  gefüate  gad^e  =-  5  x  20  =  100  Stämmen  ju  fefeen.  SDie 
©ummen  »erben,  wie  bieje«  au^  ÜRufter  1  erfid^tlic^  ift,  für  jebe  ©tärlc^ 
ftnfe  gejogen;  jo  finb  j.  33.  163  Suchen  öon  26  cm  Dor^anben.  2)ie 
©umme  ber  ©tämme  in  fömtlic^en  ©tärfeftufen  lommt  ber  ©tammjal^t 
be§  ganjen  ©eftanbe^  gWc^;  in  öorfte^enbem  SÄufter  1223  Sud^en  unb 
360  Sid^en.  gür  {eben  Seftanb  (b.  \),  SBalbabteUung  unb  Unterabteilung) 
wirb  ein  befonbere^  SWufter  genommen. 

3)a  baö  SJerfal^ren  ber  Ermittlung  ber  ©tammftärfen  unb  ©tamm** 
jo^Ien  bei  allen  f olgenben  SÄet^oben  im  SB  e  f  e  n  ba^f elbe  bleibt,  f o  werben 
wir  auf  biefen  ©egenftanb  in  ber  golge  aud^  l^öd^ften^  no(^  infoweit  ju- 
rüdffommen,  afö  meßeic^t  bei  einer  ober  ber  anberen  ÜRet^obe  fi(^  noc^ 
eine  fpejielle  ©rgänjung  afö  notwenbig  erweif en  foHte.  5)ie  na^  bcr 
ftammweifen  aufnähme  beö  SBeftanbeS  jum  3^^^^^  ^^^  ÜRaffenermittlung 
noc^  weiter  nötigen  Slrbeiten  weichen  bei  ben  einjetnen  SWet^oben  ni^t  un- 
bebeutenb  öon  einanber  ai,  fo  baft  fie  fünftig  au^  getrennt  öon  einanber 
betjanbelt  werben  foQen. 

2.  SDie  »eftanbe^-Slufna^me  mittelft  Fällung 

t)on  ^robeftämmen. 

§  41.  ' 

Unter  ^robeftamm  öcrftel^t  man  im  ©inne  biefer  9Kett)obe  einen 
S3aum^  welker  bejüglic^  feiner  SKaffe  bag  SWittel  au§  allen  ©tämmen 
be«  93cftanbe^  ober  auS  einer  ?(nja^l  be^felben  (gebilbeten  ©tärfeflaffen) 
repräfentiert.  SWan  fd^liefet  batier  bei  biefem  SSerfa^ren  öon  bem  Sn^alt 
eineö  ober  mel|rerer  gefällten  ^robeftämme  auf  bie  ^oljmaffe  be^  gangen 
SSeftanbeö.  STOan  fann  babei  wieber  na^  öerfd^iebenen  9Äett)oben  t)er= 
fal^ren.  ©ntweber  bered^net  man,  wie  baS  fogleid^  au^einanbergefe^t 
werben  foB,  au^  fämtlii^en  ©tämmen  eines  SBeftanbeS  bie  ©tärfe  eine* 
arittimetijd^  mittleren  5ßrobeftamme§  unb  läfet  öon  biefer  ein  ober  mehrere 
Sfemplare  fällen,  ober  man  ermittelt  fogenannte  Älaffen^üRobellftämme, 
inbem  man  je  nad)  ber  SBefc^affenI|eit  beS  33eftanbeg  eine  Reinere  ober 
größere  3[njat)l  ©tärfeftufen  ju  ©tärfeflaffen  jufammenf aßt,  in  jeber 
ber  lefeteren  mittlere  äKobellftämme  bered^net  unb  folc^e  in  einem  ober 
beffer  mel|reren  ©jemplaren  fällt  unb  liegenb  fubiert. 
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2)ic  J^ogc,  njcl^cg  öon  betbcn  SBcrfo^ren  ba8  bcffcrc  fei,  läfet  fic^ 
nur  bal^in  beantworten,  bafe  jebeS  unter  Umftänben  jeine  eigentümlid^en 
Sorjüge  ^abc.  J)er  SJorjug  größerer  Äürjc  gebührt  unter  aßen  Um* 
ftänben  beut  erften  ©erfahren,  »äl^renb  bag  jtoeite  unter  befonberen 
SBerl^ältniffen  fid^  xnieber  bur^  größere  ©enauigfeit  augjetc^nen  fann. 

3n  93e[tänben  öon  gleiten  ober  jiemlid^  gleid^en  ?(Itern  unb  ^öt)en, 
gutem  ober  jiemlic^  gutem  Sd^Iufe,  forgfaltiger  Pflege  (J^urd^forftung) 
üon  3ugenb  auf,  »erben  auc^  bie  SBruftburd^meffer  weniger  bifferieren, 
fo  ba6  au(^  ber  aritt)metifcl^  mittlere  SKobeBftamm  namentlid^  bann  be* 
friebigenbe  SRefuItate  liefern  wirb,  wenn  man  benfclben  in  einigen  Sjem- 
plaren  faßt  unb  fubiert.  Unter  biefer  SSorauSfe^ung  wirb  bag  einfadiere 
S8erfat|ren  beg  aritifmetifd^en  ÜWittelftamm^  für  bie  ^rayi^  faum  weniger 
befriebigenbe  SRefuItate  ate  baS  fitaffenmobeIIftammt)erfat)ren  liefern. 

3mmer]^in  finb  bei  beiben  9KetI|oben  Heinere  g^l^Ier  möglich,  weit 
befanntlid^  aud^  in  regelmäßigen  Seftdnben  Söäume  gleid^er  ^öt)e  unb  ©tärfc 
öerfc^iebene  gormja^Ien  unb  3lnt|altc  l^abcn  fönnen.  Der  5^I|tcr  wirb 
aber  um  fo  geringer  werben,  eine  je  größere  ßaijli  ^robeftämme  man 
fäöen  läßt,  weil  mit  festerer  bie  3BaI)rfd^einIi^feit  fteigt,  bem  wahren 
äRittelftamm  beS  SBeftanbeg  nä^er  ju  !ommen. 

SBeid^en  jebo^  in  einem  SBeftanbe  bie  ©tärfen  unb  $ö^en  beträc^tfid^ 
üon  einanber  ab,  bann  ift  e^  immerljin  jweifeltiaft,  ob  ber  aritt)metifd) 
mittlere  SWobeUftamm  genau  genug  baS  STOiltel  aQer  Stämme  repräfcntiert. 
3n  biefem  fJaHe  wirb  man  in  ber  SRegel  ein  etwa^  genaueres  9iefultat 
erhalten,  wenn  man  nad^  ber  3Jiett|obe  ber  ÄlaffenmobeQftämme  für  jebe 
©tärfeflaffe  einen  ober  mel^rere  mittlere  ^robcftämme  auswählt  unb  fällt. 
3ict)t  man  jeboc^  baä  etwas  fürjere  3Jerfat)ren  oor,  fo  wirb  man  bei 
gleichaltrigen  33eftänben  tro^  größerer  2)urd^mefferbifferenjen  nac^  bem 
crften  SSerfal^ren  noc^  ganj  gute  Slefultate  erhalten,  wenn  man  öon  ber 
®tär!e  beS  aritf)metifd^en  SUHttelftammeS  gerabe  fo  öiele  ©jemplare  fällt, 
afe  man  nad^  ber  3Sleti)oht  ber  ftlaffenmobellftämmc  in  Summa  gefällt 
l^aben  würbe. 

3u  ben  SDtet^oben,  bei  wetd^en  ^robeftämmc  gefällt  werben,  ge* 
^ören  and)  no^  bie  58erfa^ren  t)on  Draubt,  Urid^  unb  9i.  §artig. 
^k  ®runblagen  berfelben  weid^cn  jebod^  unter  fid^  unb  t)on  ben 
foeben  berül)rten  ^robeftamm*9Ketl)oben  fo  wefenttid^  ab,  baß  fie  einjetn 
für  fid^  betrad^tet  werben  muffen.  @ef|en  wir  ba^er  nad^  biefen  allgemeinen 
Semerfungen  jur  SBefc^reibung  ber  einjelnen  SÖJet^obcn  felbft  über. 
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A.  pie  3Sc(lftit^cs-Jiitfna(iiie  mtUttfi  ^dffitng  eines  axiHmttif^  mittfeten 

SRo^effflftiiiwes. 

S)a^  8?crfaf)ren  bcftc^t  barin,  bafe  man  nad)  §  40 
fämtlic^e  ©tämme  bcg  SBcftanbe^  nad^  ©tärfcftufen  öon 
etwa  2  ju  2  cm  mit  bcr  ÄIuppc  1,3  m  über  bcmS3oben  mifet, 
ferner  ben  Durc^meffer  be^  aritl^mctifdien  SÄittelftammcö 
in  bcrfelben  ÜKeft^öl^e  bercd&nct,  Jobann  mehrere  ©fem« 
plarc  beö  SKobellflamme^  fällt  unb  genau  fubifc^  auf« 
nimmt,  enblid^  ben  Äubifinlialt  fämtüd^er  SRobeUftämme 
burc^  beren  Qa\)t  biöibiert  unb  ben  Quotienten  mit  ber 
©tammjaljl  be§  ganjen  ©eftanbe^  multiplijiert.  2)a^ 
^robuft  giebt  ben  Äubifinlialt  beg  Seftanbeg  an. 

2)ie  bei  biefer  2Äet^obe  nötigen  SJerric^tungen  finb,  nad^bem  bie 
©tammjat)Ien  in  allen  Stärfeftufen  noc^  §  40  rid^tig  ermittelt  lourben, 
f  olgenbe : 

a.  ®ie  (Ermittlung  ber  ©tärfe  be^  arit^metifc^  mitt« 
leren  Süiobellftammeö.  SDian  l^at  jur  2ö  jung  biefer  Stuf  gäbe  mel^rere 
SBege  eingefd^Iagen,  ba§  einfad^fte  unb  rid^tigfte  äJerfa^ren  ift  aber  in 
folgcnber  formet: 

Q  ^  a  .  g  +  a^ .  g^  +  ag .  gg  +  ag .  g:,  +  a4 .  g4  + 

a  +  a^  +  a2  n-  a^s  +  a4  + 

au^gebrücft,  in  xoddjtx  G  bie  Ouerftäc^e  beg  mittleren  äfiobeQftamme^, 

a,  ai,  ag,  ajj bie  ©tammjafjlen  jeber  ©tärfeftufe,  g,  gi,  g«,  ga 

aber  bie  einem  Stamme  ber  entfprec^enben  ©tärfeftufe  juge^örigen 
Ouerfläd^en  bebeuten.  3n  öorftefienber  5*^^"^^^  ^^^^^  ^^^  Q^^^^  bie 
ftrcisflädjenfumme,  ber  SRenner  bie  ©tammja^I  be^  SöeftanbeS  aug.  9Äan 
erhält  bal|er  bie  mittlere  itrei^ftäc^e  be«  93eftanbeö,  toenn  man  bie  Äreiö« 
fläd^enfumme  burc^  bie  ©tammjal^I  beäfelben  biüibiert. 

3ft  bie  mittlere  Ärei^ffäd^e  (G)  einmal  gefunben,  fo  l^at  man  nur 
nötig,  ben  biefer  entfpred&enben  5Dur(^meffer  an^  einer  guten  ftrei§f(äd^en« 
ober  SBaljentafel  jü  entnehmen,  tt)enn  man  benfclben  nid^t  burd^  SRed^nung 
ableiten  n)ilt. 

2)ie   öorftc^cnbe  gormcl  fann  mon  fid^  in  folgcnber  SBeife  cntftanbcn 
benfen:   ^ie   ^urd^meffer  ber  @tämme   ber   in    bem  ^eftanbe    üorlommenben 

©tärfeftufcn  feien  d,  dj,  dj,  dg ,   hit  benfetben  entfprec^enben  ÄreiSfläd^en 

g/  gif  «2/  g3 f  i>«  sugel^örigen  ©tammaa^Ien  a,  a,,  oj,  aa ,  hit  ^oun- 

5a^ten  f,  f^,  f2,  fs ,  hit  allen  (Stammen  gemeinfc^afttic^e  ^öl^e  H  (benn  nac^ 

ber  ^orau^fe^ung   n^eid^en   btefelben   nic^t  beträchtlich    oon   einanber  ah),    ber 
mittlere  ^urc^meffer  D,  bie  mittlere  ^eiöfläc^e  enblic^  fei  G  unb  hit  mittlere 
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gfonttja^I  beg  »cftanbcg  F,  fo  fcjt  fid^  offenbor  bie  SWoffc  beiS  »cftanbe^  ju* 
jufamtiien  auS  bcr  äJlaffc  ber  cinaclncn  ©tarfeftufen,  b.  1^.  eg  ift: 

g .  H  .  f .  a  +  gl .  H .  fj .  a^  4"  ga  •  H  •  ^2  •  *a  + 

=  H  (g .  f .  a .  +  gl  •  fi  •  aj  +  g2  .  f2 .  aa  + ). 

J)tc  S3cflonbe«moffe  ift  ober  aud^  gleid^  bcm  3n§altc  bcg  SÄittelftamme«, 

multipliziert  mit  ber  ©tommjQl^I  a  +  ^i  +  aj  +  as  +  ....«=  n  bci8  ^Beftanbe«^ 

b.  ]^. «»  G  .  H  .  F  .  n ;  foIgUd^  ift  QUC^ 

G .  H  .  F .  n  «=  H  (g .  f .  a  +  gl .  fj .  ai  +  ga .  f2 .  aa  + ) 

G.F.n       =g.f.a  +  gi-^i-ai  +  g3.fa.aa  + 

Untcrftettt  man  nun,  Ui  glcid^cr  ^öl^c  bcr  ©tärfeftufcn,  aud^  gtcid^e  gorm* 

jal^fen  ber  einzelnen  ©tärfefhtfcu  unb  fefrt  fic  gleich  ber  mittleren  gformja^l  V, 

f 0  ift  F  «  f  =  f,  «  fa unb  man  §at : 

G .  n  =»  g .  a  +  gl .  a^  -{-  gq .  aa  + unb 

a .  g  +  ai .  gl  4-  aa  .  ga  +  . . . .      a.g  +  ai.g|  +  aa  .  ga  +  .... 

tr         «= = , j j 

n  a  -[-  8^1  4"  ^a  -j-  . . . . 

©iefe  einfache  gormcl  für  bie  SBered^nung  ber  mittleren  Ärct^^ 
fläche  eines  Seftanbe«  liefert  unö  bann  genaue  9tcfultate,  Xüenn  bie  §ö^en 
unb  bamit  bie  ©tärfen  ber  S3äume  nid^t  beträd^tlid^  öon  einanber  abipeid^en. 
3)arf  biefe  UnterfteQung  nid^t  gemad^t  tüerben,  bann  ift  bie  SDietl^obe  beS 
arit^metifd^  mittleren  SRobeHftammeS  überliaupt  verwerflich  unb  mufe  burc^ 
irgenb  ein  Älaffenmobcttftammöerfa^ren  erje^t  ttjerbcn,  tpeil  bie  2)urc^= 
meffer  ber  Älaffenmobeltftämme  nac^  genannter  5*^rmet  in  mlU 
fommen  befriebigenber  3Beife  gefunben  werben. 

^a  bie  genannte  grormel  ben  arit^metifd^  mittleren  äßobeUftamm  immer 
tttoa^  5u  flein  angiebt,  ^at  jlunje*)  noci^  eine  anbere  aKerbingiS  fd^merfaKige 
f^ormel  entwicfelt,  meldte  etn^ad  l^d^ere  unh  genauere  d^efultate  liefern  foU. 
^iefelbe  tautet: 


-/«^ 


a  +  g^  .  ai  +  g»2  •  aa  +  g^n  .  a  n 


a  +  ai  +  aa  +  ..an 

«eifpiel:   mad)  ben  in  SRufter  1  (Seite  286)  enthaltenen  ?Iuf- 
jeid^mingcn  finben  fid^  S3ud)en: 

^      8  Stämme  öon  20  cm  3)urd^m  unb  g    =-  0,031  qm  ÄreiSflädje 


a    =■ 

8  >S 

»1 

17 

a2  ~ 

88 

«3  - 

163 

a4  = 

303 

»5  "^ 

268 

a«  = 

196 

a,  - 

82 

a«    ■ 

74 

ae  — 

24 

ff      ff 


ff      ff 


ff      ff 


ff      ff 


ff      ff 


ff      ff 


ff      ff 


ff      ff 


ff      ff 


,    ,    ♦)  Dr.   m,  g.   ^nn^t, 
©tftotreflöjtlic  ^  ;©er(in.   1891. 


22 

ff 

ff 

ff 

g,  -  0,038 

ff 

ff 

24 

ff 

ff 

ff 

g2  =  0,045 

ff 

ff 

26 

ff 

n 

ff 

g3  =  0,053 

ff 

ff 

28 

ff 

ff 

ff 

g,  =  0,062 

ff 

ff 

30 

ff 

ff 

ff 

gr.  -  0,071 

ff 

ff 

32 

ff 

ff 

ff 

gr>  -  0,080 

ff 

tr 

34 

ff 

ff 

ff 

g7  -  0,091 

ff 

fr 

36 

ff 

ff 

ff 

g8  -  0,102 

ff 

n 

38 

ff 

ff 

ff 

go  -  0,113 

ff 

ff 

lae. 

Anleitung 

äur 

5Iufna^mc   be5   ^ 

poljgel^alte^  ber 
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SBerben  tiefe  SBertc  in  obige  Jormel  eingefe|t,   \o  etgiebt  fid^: 
G  -  (8  X  0,031  +  17  X  0,038  +  88  X  0,045  +  163  X  0,053  + 
+  303  X  0,062  +  268  X  0,071  +  196  X  0,080  +  82  X  0,091  + 
+  74  X  0,102  +  24  X  0,113): 
(8  +  17  +  88  +  163  +  303  +  268  +  196  +  82  +  74  +  24) 

-  (0,248  +  0,646  +  3,960  +  8,639+  18,786  + 19,028  + 15,680  + 
+  7,462  +  7,548  +  2,712)  :  1223 

-  84,709  :  1223  =  0,069  qm. 

3)iefer  mittleren  Äteiäftäcfie  6  =  0,069  entjpri(^t  nun  ein  3)utd|= 
nteffet  oon  29,6  cm  unb  ein  Umfang  von  92,9  cm. 

@an}  auf  biefetbe  Sßeife  finbet  man  na^  9Rufter  1  aüü)  bie 
StammfreiiSflä^nfumme  ber  @id^en,  au8  biefer  bie  aritfimetifi^  mittlere 
StmS^ää)e  unb  auS  le^terer  ben  aritljmetifc^  mittleren  i^ur^meffer  ober 
Umfang.    9J{an  f|at  nömlic^: 

a    —      4  Stamme  »on  26  cm  ÜJurd^m.  unb  g    —  0,053  qm  ÄreiSp^c 
a,  =      9         „         „   28    „         „         „     gl  =  0,062    „ 
»2  -     34         ..         „    30    „         „         „     g,  -  0,071    „ 
aa  -  103         „         „    32    „         „         „     gs  =  0,080    „ 

a,  =     95         „         „   34 g,  =  0,091    „ 

a,  -     72         „         „   36 ,     gs  =-  0,102    „ 

a«  -     43         „         „    38 g«  =  0,113    „ 

SBerben  aud^  biefe  833erte  in  obige  gormet  gefe|t,  fo  ift: 
G  =  (4  X  0,053  4-  9  X  0,062  +  34  x  0,071  +  103  x  0,080  + 

+  95  X  0,091  +  72  X  0,102  +  43  X  0,113): 

(4  +  9  +  34  +  103  +  95  +  72  +  43)  = 
=  2-^12  ±  0,568  +  2,414  +  8,240  +  8,645  +  7,344  +  4,859 

'360 

2)iej[er  mittleren  Sreiöfläd^e  G  »=  0,090  qm  entfpric^t  ein  mittlerer 
J^urc^meffcr  Don  33,8  cm  unb  ein  Umfang  öon  106,1  cm. 

gör  normale  Seftänbe  l^at  SB.  SBeifc*)  gefunben,  bafe  ber 
Wittclftamm  jo  liegt,  baß  60  ®/o  aller  Stämme  beö  Seftanbeö  Jd^ioäclier, 
40^0  bogegen  ftärfer  finb.  (£g  ließe  fid^  bol^er  für  n  o  r  m  a  I  e  Söeftönbe 
bie  ©tärfe  be«  ÜWittelftammeg  aud)  o^ne  Änioenbung  ber  öorftel^enbcn 
formet,  »enn  auc^  nic^t  ganj  matf)ematifc^  genau,  auffinben. 

*)  ®.  SBcifc:  ertroggtafeln  für  bie  Sttcfer,  Seite  129—130.  »crlin  1880. 
3SerIag  oon  3-  "Springer. 
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tt 
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Sei  ber  praftijd^cn  Stabführung  öon  öcftanbe^jc^äfeungcn  fann  man 
bic  jum  Schüfe  ber  ©müttlung  bcr  mittleren  fitci^flä^en  (G)  nötigen 
unb  jeitraubenben  ÜKuttipüfationcn  gänjlii^  erfparen,  tüenn  man  fid) 
fogenannter  „©tammflalfen^^Äreiöfläd^entabellen"  bebicnt,  aus 
ttjelc^en  man  für  aöe  oortommcnben  SDurd^mcffcr  bie  ©tammfreiöffäd^en* 
fumme  für  1 — 100  ©tämme  bireft  ablefcn  fann.  9Jian  ^at  bann  nur 
no(^  nötig,  bie  ßtetöfläd^enfummen  aller  ©tärfeftufen  für  jebe  §oIjart 
befonberS  ju  abbieren,  um  biejenige  be§  gangen  95eftanbcö  ju  crl^altcn.*) 

3u  bemfelben  Qmdc  fann  man  aber  aud^  SBaljentafetn  öer- 
wenben.  3Benn  biefelben  bie  ^bifinl^alte  beliebig  ftarfer  unb  bi§  ju 
100  m  langen  SBalgen  enttialten,  fo  bejeid^nen  beren  ^bifinf)altc  iugleic^ 
aud^  bie  Srei^ffäd^enjumme  t)on  fo  öiel  Stämmen,  afe  bie  fraglid^e  SBalje 
fiängenmeter  f|at.  @o  ift  j.  S5.  eine  1  SReter  lange  SBaljc  =  ber  ftrei^* 
flä^e  ber  SBalje  multipligiert  mit  1,  alfo  ber  ftrci^flä^e  felbft  gleid^; 
ebenfo  ber  Subifinf)a(t  einer  2  SÄeter  langen  äBalge  =•  ber  Äreiäfläc^e 
üon  jttjei  gleic^  ftarfen  Stämmen  u.  f.  m. 

entfiält  eine  ©tärfeftufe  mefir  wie  100  Stamme,  j.  ».  163,  fo 
fd^Iägt  man  in  einer  ber  genannten  Safein  juerft  ben  Äubifintialt  einer 
glei^  ftarfen,  100  m  langen  SBalje  unb  bann  ben  einer  63  m  langen 
auf,  abbiert  beibe  ©rgebniffe  unb  erl^ält  in  ber  Summe  bie  Stammfreiö* 
fläd^wfumme  ber  163  Stämme.  3Bären  obige  163  SBud^enftämme  j.  58. 
26  cm  ftarf,  fo  fänbe  man  für  eine  100  m  lange  gteid^  ftarfe  SBalje  ^ 
=  5,809  fin  unb  für  eine  63  m  lange  ==  3,345  fm,  mitl^in  bie  fitei^^ 
fläc^enfumme  üon  163  Stücf  26  cm  ftorfen  Stämmen  =  5,309  + 
+  3,345  =  8,654  qm. 

©n  anbereg  SBerfal)ren,  ben  mittleren  5IKobeQftamm  eineg  Seftanbes 
ju  finben,  tueld^eö  fid^  ^in  unb  ttjieber  nod^  in  ßcl^rbüc^ern  unb  2:af ation^^ 
inftruftionen  finbet,  beruht  in  folgenber.  gormel: 

^       a  .  d  +  Ri .  dl  +  a2 .  dg  +  Ra .  ds  +  Ri ;  d4  +  . . . . 

a  +  Ri  +  a2  -i-  Es  +  Ri  + 

in  welcher  D  ben  mittleren  3)ur^meffcr  be§  SKobeöftamme^  im  SÄefepunft 
bebeutet,  Ri,  ag,  ag  .  .  .  .  aber  bie  Snja^I  ber  Stämme  ber  einjelnen 
Stärfeftufen  unb  di,  d2,  dg  .  .  .  .  bie  ben  Ic|teren  entfpred^enben  2Durc^^ 
meffer  üorfteßen.    3n  3Borten  überfe^t,  lautet  bie  gormel: 

*)  «raud^bar  für  bicfen  Qrotd  Tmb  bic  „Shci^pöd^cntofcln  für  SWctcrmafe 
jum  (^ebraud^  hti  §oIämaffc  *  Ermittelungen "  öon  Dr.  %,  ü.  @c(fenborf, 
Sci^jtg  1870.  «fiod^  ntel^r  cnqjfcl^Ien  pc^  aber  bie  „§iIf«tofcIn  für  §oIamaffen-?(u^' 
normen  üon  9K.  g.  ^un^^e.    Berlin  1884.    Verlag  loon  ^aul  «ßare^. 
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9)ian  multiptijierc  bcn  2)urci^mcf  jcr  jeberStärfeftufe 
mit  bcr  i^r  jugetjörigen  @tammjaf|I,  abbierc  alle  bicfe 
^robufte  unb  biöibicre^  bic  erhaltene  ©umnie  mit  ber 
@tammjat|I  aller  ©tärfeftufcn,  jo  erhält  man  beu  arit^== 
metifd)  mittleren  SDurd^mef jer. 

93eifpiel:  yiad)  äKufter  1  finb  ©irf)en  öorl^anben: 
a  =  4  ©tömme  öon  d  «=  26  Sentimeter, 
a,  «       9        „  „    d,  -  28 

»2  =     34        „  „    d^  —  30 

a3  =  103        ,  „    d,  «  32 

a^  =     95        „  „    d^  **  34  „ 

a5  ==     72        „  „    d,  =  36 

a^  =     43        „  „    d,.  -=  38 

ba^er  ber  mittlere  SJurc^meffer  nad^  obiger  gormel: 

4 .  26  +  9  .  28  +  34  .  30  +  103  .  32  +  95  .  34  -+-  72  .  36  +  43  .  38 


D  = 


4  +  9 +'34  +  103  +  95  +  72 +'43 

4984      ^,  ^ 

==  33,6  cm 


360 
unb  ber  mittlere  Umfang  ^  33,6  x  3,14  ««  105,5  cm. 

SBie  fd^ou  &.  .§ci)er*)  nac^gemiefen  ^at,  ift  ba^  jmeite  ©erfahren 
nid)t  gauj  rid^tig  unb  liefert  immer  etttja^  Heinere  9iefultate,  fo  jmar, 
ba6  bie  3)ifferenj  um  )o  größer  tt)irb,  je  tt)eiter  bie  Surd^mefferftufen  Don 
einanber  entfernt  liegen.  Übrigen^  folgt  bie  ge^Ier^aftigfeit  biefer  SKet^obe 
fd)on  anö  bem  Umftanbe,  baft  ba^  S3oIumen  eineö  Umbre^ung^  = 
lörpcr^  feine  gunftion  be^  2)urd^meffer^,  fonbern  be« 
Cuabrateö  bcöfetben  ift. 

^Jtod^  Keiner  unb  fetjlertiafter  fdöt  aber  ber  mittlere  2)urc^meffer 
au§,  toenn  man  furjer  ^anb  bie  öor^anbenen  ©törfeftufen  abbiert  unb 
burd)  bie  Stn  jal)I  bcrf  elben  biöibiert,  b.  t|.  furjttjegbaöarit^metifd^e 
SKittel  auö  ben  oorlommenben  5)urc^meffern  nimmt. 

^iernad^  ttjäre  ber  mittlere  !I)urc^mef)cr  ber  26  bi^  38  cm  ftarfen 

ßid^en  in  SKufter  1: 

-^        26  f  28  +  30  +  32  +  34  -^-  36  +  38        224         ^^  ,   , 

D  «  -      -     -■  ^  =-  -„-  =-  32  cm,  bal)er 

um  33,8—32  -  1,8  cm  ju  Hein. 


*)  Dr.  OJ.  §eOet  über  bie  Grmttttung  ber  SUlaffc,  bcö  ?Utcr«  unb  bc5  3U' 
hjad^feiS  bcr  ^oljbcftänbc,  Seite  68  unb  64,  SJcffau  1852. 
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2)ie  ©tärfe  bc^  wahren  mittleren  SRobellftammeS  toirb 
ba^er  nur  nad^  bem  erften  SJerfal^rcn  rid^tig  gcfunbcn,  bie 
beiben  anbercn  finb  bagegen,  ttjenn  cg  fid^  um  ein  beffere^ 
JRefuttat  tjanbelt,  üerttjerflic^. 

b.  S)te  ?(ugn)al^I,  gä^^^^fl  ^"^  SKafjcnermittlung  be^ 
mittleren  ÜRobellftamme^.  9?ac^bem  bie  ©tärfe  beS  mittleren 
SRobeltftammeg  für  jcbe  bei  ber  Seftanbegaufnal^me  befonber^  au^gefc^iebenen 
^oljart  ermittelt  ift,  ttjerben  t)on  berfelben  mehrere  @f emplare  im  JBeftanbe 
auggenjö^lt,  gefaßt  unb  fubiert. 

Sei  berSluöttja^I  ber  ^robeftämme  ift  nic^t  allein  barauf  ju 
fel)en,  ba^  biefelben  genau  ben  berechneten  SJurc^meffer  ober  Umfang  be^ 
SJiittelftammcg  bei  1,3  m  über  bem  39oben  befi^en,  fonbern  bafe  fie  auc^ 
fjinfid^tli^  ber  ^ö^e,  ber  Söeaftung  unb  gorm  baS  SKittel  beg  SBeftanbc^ 
mögli^ft  repräfentieren.  SSäeber  9tanbbäume  no^  im  93eftanbe  üerl^ältni^* 
mä^ig  frei  fte^enbe  Söäume  foUen  ju  SÄobellftämmen  gewählt  ttjerben, 
ebenfo  foQ  ber  Stamm  in  SBruft^b^e  eine  möglid^ft  frei^runbe  gorm  ^aben 
unb  fid^  nic^t  in  jtoei  ober  mehrere  ®abeln  jcrteilen. 

Spred^cn  nid^t  ganj  befonbere  ÖJrünbe  bagegen,  fo  fäüe  man  um 
fo  met)r  eine  möglid^ft  grofee  änja^I  ^robeftämme,  afe  ja  bie  fpejicUe 
|)oIjmaffenaufnaI|me,  ttjenigften^  für  lajationgjmecfe,  fid^  meift  nur  über  bie 
l^aubaren  Seftänbc  erftrecft  unb  bal^er  burd^  folc^e  Gattungen  nur  anwerft 
geringe  ß^^^^d^ööerlufte  Deranlafet  ttjerben.  ScbenfaH^  fäüe  man,  ttjenn 
genaue  SRefuttate  beabf tätigt  toerben,  in  größeren,  xoeniger  gleic^mäfeigen 
93eftänben  (nic^t  ^robef lachen)  minbefteng  5 — 10  ©tue!. 

@g  fommt  t)or,  bafe  man  öon  ber  ©tärfe  beö  mittleren  äKobeß^ 
ftamme^  feinen  geeigneten  SffJufterftamm  finben  fann.  3n  biefem  gaUe 
fann  man  au^  einen  etttjaS  fd^toäc^cren  ober  ftärferen  ©tamm  auSioäl^len, 
mu6  aber  bann  ben  ^oljgel^alt  genau  auf  bie  bered^nete  Ärei^pc^e 
be^  SKittelftamme^  rebujieren  unb  jroar  tt)ie  folgt:  @ö  fei  bie  Ärei^fläd^c 
be§  ttja^ren  äRittelftamme^  G,  bie  ettua^  größer  ober  f leiner  im  83e« 
ftanbe  gefunbene  aber  G',  ber  Sn^alt  biefeg  ©tamme«  =  m',  fo  finbet 
man  ben  Sn^alt  beg  eigentlichen  SJiittelftammeg  m  nad^  ber  ^^Jroportion : 

G' :  G  «  m' :  m  ober  m  =  — ^r-. 

»eifpiet:  ©«  fei  G'==  0,246,  G  =  0,236,  m'«3,69fin,  fo  ift: 
G  .  m      0,236  .  3,69      ^  , ,  ^ 
^--(Y---  0,246  -  ^  ^'^^  ^"^- 

SBa^  bie  fubifdie  SBerec^nung  ber  gefällten  ^^Jrobeftämme 
anbelangt,  fo  gefd^ie^t  biefc  ganj  nad)  ben  bereite  gelelirten  Siegeln  ber 
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^Bierung  ücgcnbcr  Säume.  SSon  bem  beabfi^tigtcu  @Jrabe  ber  ©cnauig- 
feit  Mcibt  c8  abl|ängig,  ob  man  ein  me^r  ober  nünber  genaue^  9?erfa^ren 
babei  in  Änwenbung  bringen  xoiH. 

5üt  gcwöl^nlid^e  Sajation^jttjerfe  bürfte  eine  ßertegung  ber  Saum* 
fd^äfte  in  2 — 3  m  lange  unb  ber  ftärferen  Sifte  in  1  m  lange  ©eftionen 
genügen;  bag  SReiSl^oIj  fönnte  aber  in  SBeHen  aufgebunben,  bag  ©torf^olj 
nac^  ben  üblichen  Sd^ic^tma^en  aufgeje^t  unb  auf  biefe  SBeife  üeranf^Iagt 
luerben.  SBünfc^t  man  jebod^  für  ©todE*  unb  9tei^^oIj  nod^  beffere  SRe* 
fultate,  unb  ttjiß  man  fid^  nid^t  mit  erfatirung^mäfeigen  35urd^f(^nittgfä|en 
begnügen,  bann  muffen  bie  umftänbtic^eren  SKetl^oben  beg  §  17  A  ober  B 
in  ?(ntt)enbung  fommen. 

gür  ttjiffenfc^aftüd^e  Unterfu^ungen  mad^e  man  bie 
©e!tionen  1  —  2  m  lang  unb  mä^Ie  überhaupt  ftetg  bie 
fd^ärffte  SBere^nung8mett)obe. 

®ne  getrennte  Äiibieruug  jebe^  einzelnen  ^robeftamme^  ttjäre  nur 
bann  notmenbig,  toenn  man  auc^  nebenbei  bie  (Ermittlung  öon  ^ormjatjlen 
beabfid^tigte.  3m  anberen  g^He  to'axt  aber  bie  getrennte  ft-ubierung  ni^t 
rinmal  praftifi^,  tt)eif  ber  SEBatirfd^einlic^feit  nad^  an  jebem  einjetnen 
Saume  Reinere  \6)mx  ju  öeranfc^Iagenbe  9lei^*  unb  ©tocf^oljrefte  fic^ 
ergeben  würben,  weld^e,  öon  aßen  Stämmen  jufammen  genommen,  t>kU 
(eic^t  ein  @d^ic^tmag  ober  ®ebunb  noc^  ganj  ober  ^a(b  au^füQen  fönnten. 

eingenommen,  man  ^abe  öon  ben  1228  Suchen  äRufter  1  je^n 
SKobeUftämme  au^gemälilt ,  gefaßt,  berechnet  imb  bie  ©c^aft«,  ^rügel* 
©toct-  unb  SReiäl^oIjmaffen  jufammcn   12,06  fm  erl^alten,  fo  ttjärc  ber 

12  1 

Äubifin^alt  beö  mittleren  SKobeßftamme«  ^  «  1,21  fm. 

c.  2)ie  Sered^nung  ber  SeftanbeSmaffe  M  (j.  S.  ber 
Suchen  in  unferem  Seifpiete)  gefc^iet)t  nun  fo,  bafe  man  ben  je^t  be* 
fannten  Sntjalt  beS  mittleren  SWobeßftammeö  mit  ber  ©tammjal^I  n  be§ 
Seftanbe^  (iier  1223)  multtplijiert,  e3  ift  nämlid^  M  =  m.n==1223x 
X  1,21  =  1479,83  fm.  @anj  in  berfelben  SBeife  xoürbe  man  au^  bie 
©ic^en^ofjmaffe  ber  360  ©tämme  (SKufter  1)  finben.  Seibe  Summen 
abbiert  geben  fc^üeftlid^  bie  Seftanbeömaffe. 

2)ie  Seftanbeömaffe  lägt  fid^  aber  auc^  nod^  in  anberer  SBeife  m^^ 
brürfen,  tt)enn  man  folgenbe  einfädle  Betrachtung  anfteflt: 

©efet  man  bie  Seftanbe^maffe  =  M,  bie  ÜWaffe  beg  mittleren  SWobeß* 
ftammeS  =  m,  bie  mittlere  Seftanbeg^ö^e  H,  bie  mittlere  gormjal^l  ==  f 
bie  ftrei^fläd^enfumme  beS  Seftanbe«  K  unb  bie  Ärei^fläd^e  beg  mittleren 
SD?obeßftamme§  «  k,  al^bann  ift: 


300  ^i'  IBeftanbeS'^ufna^me  mtttel{t  tpKung  oon  $io6eftämtnen. 

M  —  K .  H .  f  unb  m  =  k .  H .  f,  bat)er  ouc^  H  .  f  =  ,  itnb  wenn  man 
öiejen  SBert  in  M  =  K .  H .  f  f ubftituicrt : 

M  =  K.^  =  ^.in 1) 

K  K 

Dbcr  noc^  fürjer:  M  =  m .  n;  bo  aber  k  -=  —,  fo  ift  auc^  n  =«  ,     unb 

K 

bicjen  SBert  in  M  =  m .  n  f ubftituicrt :  M  «  ^  •  ^J   ^-  ^-  ^^^  ^olg* 

maffe  bcö  Seftanbeg  tüirb  aud^  gefunben,  wenn  man  bie 
Ärei^fläd^enfumme  be^felben  burd^  bie  Ärei^fläd^e  bed 
mittleren  SRobellftamme^  biöibiert  unb  bcn  Quotienten 
mit  ber  SKajfe  be§  le^teren  multi^liäiert. 

(Sbenfo  finbet  man,  ba  n  ==  i-  ift,  bie  @tammjaf)I  eine^  Seftanbeö 

burc^  2)it)ifion  ber  itreisfläc^enfumme  be^fetben  mit  ber  Ärei^fläd^e  feinet 
mittleren  äBobeßftammeg. 

SBerlangt  man  neben  ber  gefamten  ^olgmaffe  beS  Seftanbe^  aud^ 
nod^  bie  Sortiment^oer^ältniffe,  bann  muffen  bie  ^robcftämme  nac^  §  19 
aufgenommen  ttjerben,  im  gälte  man  fic^  nid^t  mit  allgemeinen  Srfa^rungö^ 
fä|en  jufriebenfteHen  ttJtU.  Slngenommen,  man  fänbe  l^ierbei,  bafe  fic^  bie 
Sortimente  beö  1,21  ftn  ^altenben  äRittetftammeö  auf 


©c^eit^olj   mit  0,80  ^ 
^^Jrügel^oli    ,,    0,08  |  ,, 


Stoä^ülä      „    0,20  [ 
ateiö^olj       „    0,13  ' 


fm 


verteilten,  fo  ttjürben  fämtlid^e  Suchen  beg  SJeftanbe^  entt)alten: 
@rf)eit^olj     -  1223  x  0,80  -     978,40  ^ 
^rügelfiolj    =  1223  x  0,08  =       97,84  | 
Stocf^olj       -  1223  X  0,20  =     244,60  ( 
gteiS^olj       =  1223  x  0,13  =     158,99  ' 

©umma  toie  vorhin  =  1479,83. 

SBäre  ferner  au§  vielen  Unterfud^ungen  belannt,  baft  im  großen 
3)urc^fc^nitt  ein  Ütaummetcr  SBud^cnl^olj  entl^altc: 

©c^eit^olj =  0,70  j 

^rügel^olj -  0,65  | 

®tocfl)olj -  0,50  (  fiiL, 

100  Stürf  9flei2if|otätoellen  .  =  2,60  ' 
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fo  würben  obige  Sortimente  folgcnbe  ^Raummeter jaf)t  ergeben: 

978  40 

•"'^'^^  ^  1397,7  mummeter  @c^cit^oIj, 


0,7 
97,84 
0,65 

244,60 
0,50 

158,99 


«     150,5  „  ^rügeltiotj, 

«    489,2  „  Stotf^olä, 


=    61,15     |)unbert     Siei^l^oljtoetten. 

J'a  jebod^  ber  !5erb]^otjge^aIt  eineg  9laummeter§  quo  ben  §  22 
mitgeteilten  ©rünben  im  ©injelfott  unter  Umftönben  fef)r  ttjed^jelt,  fo  ift 
cg  för  laf ation^s^edE c ,  im  gotte  man  ben  ^robefällungen  einige  Slu«* 
be^ming  geben  fann,  unter  Umftönben  öorjugie^en,  bie  ^robeftämme  nid^t 
md)  geftmctern  ju  berechnen,  fonbern  fie  in  ben  ortsüblichen  ©d^id^tmafeen 
aufjufe^en,  unb  t)on  ber  Slnjia^I  biefer  SDiafee  auf  biejcnige  beS  ganjcn 
©eftanbcS  ju  fdiliegen.  5)iefeg  SSerfa^ren  jeic^net  fid^,  ba  bei  bemfelben 
bie  fiitbicrung  ber  ^robeftämme  megfäßt,  nid^t  allein  burc^  große  (Sin* 
fa^^eit,  fonbern  au^  öfter  burd^  größere  9lid^tigfeit  auS,  xoeil  bie  meiften 
Sortimente  nid^t  in  ^cftmetern,  fonbern  in  lOlaummetern  abgegeben  ttjerben. 

9Btr  merbcn  auf  bicfen  ®cgcnftanb  unter  C  biefc«  ^oragropl^cu  ausfuhr- 
lid^cr  ^UTÜcftommen. 

.2)ie  SreiSpdEienf umme ,  ber  gefunbene  3)urd^meffer  ober  Umfang 
beg  mittleren  ÜRobeßftammeS ,  fomie  bie  SRefultate  ber  ^robefäßung  unb 
ber  Srmittlung  ber  SSeftanbeömaffe  laffen  fid^  in  bem  auf  ber  nöd^ften 
eitc  folgenben  SKufter  2  überfic^tlic^  jufammenfteflen. 

3uT  erflärung  bc«  nac^ftc^cnbcn  SUluftcrä  bicnc  folgcnbcd:  ^ic  ©palten 
a,  b  unb  c  bcS  SWuftcrg  2  ttjcrben  au«  Wi^ttx  1  übertragen.  35ie  ©palte  d 
cntfte^t  aufS  b  unb  c  unter  ^nttjcnbung  einer  ©tammflaffcnfrcigfläc^entabelle 
ober  einer  gettjö^nlid^en  SSBatjentafel;  ©palte  e  ergiebt  ftc^  burd^  SJiöifion  ber 
©ummc  üon  d  burd^  c;  f  unb  g  laffen  [id)  au«  e  unmittelbar  ableiten; 
h  erholt  bie  Sf^ummer  ber  einzelnen  auögetoär^Iten  $robeftämme  üon  bem 
mittleren  Umfang  in  f;  bie  (ginträge  in  i,  k,  1  unb  m  enthalten  bie  9Raffen- 
ergebniffe  be«  öorftel^enben  «ßrobeftamme«  nac^  ©ortimentcn,  n  bie  gefamte 
fubifmaffe  begfelben.  SBerben  nun  biefe  (grgebniffe  auf  ber  ^orijantalfpatte 
„Summe"  abbiert  unb  burt^  bie  ^nja^I  «ßrobeftämme  (§ier  10)  biöibiert,  fo  ergiebt 
jid^  ber  auf  ber  folgenben  ^oriaontatjeile  befinblic^e  mittlere  Shibifin^att  eine« 
SKobeaftamme«.  SOluItipIiaiert  man  fd^liefeftö^  nad^  unb  nac^  biefe  nac^  Sorti- 
menten getrennten  Sal^Ien  mit  ber  ©tammja^t  ber  ^oljart  (S3ud^en),  fo  erl^ätt 
man  in  htn  eintragen  ber  ©palten  o,  p,  q,  r  unb  s  bie  ganje  §olamaffe. 

agitt  man  mit  ber  ©eftanbe«aufna§me  nod^  miffenfc^aftli^e  Qmdt  »er- 
binben,  toa9,  im  Satte  eS  bie  Umftänbe  irgenb  erlauben,  mögtic^ft  oft  gefd^e^en 


e 
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fotttc,  fo  fann  man  in  bcr  legten  (Spalte  noc^  ©cmerfungcn  über  bie  ©tocflängc, 
bie  butc^fc^nittltc^e  ^ö^e  uttb  ha»  ^tter  beiS  Seftanbed,  über  bie  iBaum«  unb 
^erbformja^len  ber  $robeftämme  u.  f.  to.  beifügen. 

B.    pi^  9e^ait^e5-Jiiif««(we  mttiefd  ^dffttttg  von  iiUfftw^obtUflämmtu. 

SEBcid^cn  bie  ©tammftärfcn  eineö  SBcftanbe^  fd^on  bcträd^tli^  Don 
cinanbcr  ab,  jcigcn  fi(^  auc^  in  bcn  $öl)en  bcr  ©tämmc  fd^on  größere 
SDiffcrenjcn,  bann  ift  bie  rid^tige  ?tuätt)a^I  eineö  arit^metifd^en  mittleren 
SWobellftammcg,  njelc^er  bag  SÄittel  aller  ©tämnte  bcg  ©cftanbcg  reprä^^ 
jcntieren  foU,  jttjeifell|aft  unb  eg  cmpfict)lt  fic^,  fämtli^e  ©tärleftufcn 
nic^t  in  eine,  fonbem  in  mel)rere  ©tärfeKaffen  jujammenjujiel^en  unb  in 
jeber  berfelben  einen  ober  mel^rere  ^robeftämme  (ÄIaffen»SWobellftämnte) 
ju  fäHen.  3Kan  benft  fic^  babei  ben  Seftanb  in  einige  2:eite  jerlegt 
unb  bered^net  jeben  berfelben  für  fid^.  35ie  l^ierbei  öorfontmenben  ?tr* 
beiten  finb  folgenbe: 

a.  2)ic  Söilbung  ber  @tärfe!lafjen.  ®ie  Äufnalimc  beö  93e* 
ftanbe«  nac^  ^oljarten  unb  ©tärfeftufen  erfolgt  nai^  A  äBufter  1.  Db* 
gteid^  jebe  ©tdrfeftufe  eine  befonbere  ©tärfeftaffe  für  fid)  bitben  !önnte, 
fo  pflegt  man  bei  biefem  S8erfat|ren  bo^  mel|rere  ©tärfeftufen  in  eine 
©tärfeflaffe  }u  Dereinigen,  ffiö  erfd^eint  biefeö  SSorgel^en  um  fo  gered^t^ 
fertigter,  afö  bie  fd^tt)äd^ften  unb  ftärfften  ©tärfeftufen  in  jiemlic^  regcl* 
mäßigen  SSeftänben  meift  fetir  f^toad^,  oft  nur  mit  1,  2,  3  ober  4  ©tämmen 
tjertreten  finb,  au«  xoelc^en  mon  bo^  nic^t  ttjol^l  einen  ober  gar  mel^rere 
?ßrobeftämme  augtt)ä^len  fann.  Überbie«  Pflegen  aud)  in  berartigen  ^Utn 
bie  95aumformen  erft  bei  größeren  ©tärfe*  refp.  ^öl^enbifferenjcn  fic^  auf^ 
faöenber  ju  änbem. 

Slug  biefen  ©rünben  faßte  man  feit^er  5 — 6  unb  na^  Umftänben 
nod^  mel^r  ©tärfeftufen  in  eine  ©tärfeltaffe  jufammen,  unb  natim  in  jeber 
ber  fo  gebilbeten  ©tärfeflaffe  eine  ^robefäHung  öor.  2)ie  J^age,  xoie 
mel  ©tärfeflaffen  man  in  einem  Scftanbe  bilben  foQ,  ift  öon  ber  SBe= 
fc^affen^eit  be«  Seftanbeg,  bem  gettjünfc^ten  ©enauigfeitggrab,  ben  bi^^ 
poniblen  SKitteln,  bem  ß^itauftoanbe  u.  f.  xo.  abfiängig.  äKeiften«  be^ 
fc^rönfte  man  fid^  feitfier  auf  3—5  ©tärfeflaffen  unb  ging  babei  Don 
ber  3lnfi(^t  aug,  man  fönne  fid^  in  jüngeren  gleic^beftodften  Seftänben  mit 
toeniger  ©tärfeflaffen  ate  in  älteren  ober  unregelmäßigen  begnügen. 

b.  2)ie  Ermittlung  ber  ©tärfe  beS  mittleren  SKobetl« 
ftammeS  jeber  ©tärfeflaffe.  2)ie  Serec^nung  ber  mittleren  Srci^* 
flache  einer  jeben  ©tärfeflaffe  unb  au^  biefer  bie  Ableitung  beö  mittleren 
^ur^meffer^  be^  9Äobcllftamme^  gefd^ie^t  ganj  nad^  A.  a.  biefeS  ^ara^ 
grapsen,  nur  befianbelt  man  jebe  ©tärfeflaffe  für  fid^. 


ff  ff 

ff  ff 

ff  ff 
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angenommen  man  l^abe  in  ÜÄufter  1  (für  ©ud^en)  bic  ©tärfcfhifcn 
20,  22,  24  unb  26  cm  jur  I.,  bie  ©tärfeftufen  28,  30  unb  32  cm  jur  IL, 
unb  bie  ©tärfcftufen  34,  36  unb  38  cm  ju  einer  III.  ©tärfeflaffe  ju= 
fammengefafet  unb  e«  nxire  j.  85.  bie  Stärfe  be«  mittleren  ÜWobeöftamme« 
ber  I.  Stärfeflane  ju  berechnen,  fo  ermittelt  man  t)orerft  bie  Ärei^fläd)en== 
fumme  berfetben  unb  finbet  nad^  ieber  beliebigen  ÄreiSfläd^enfummen«  ober 
SBaljentafel : 

^\t  SereiiSflä^c  für      8  Stämme  von  20  Zentimeter  =    0,251  qm 

f,      17        „  „    22  „         =    0,646     „ 

ff  Oö  ff  ff        24  ff  ■"        0,«70l        „ 

ff     163        „  „     26  „  =    8,654    „ 

ba^er  für  hit  I.  ©tär!e!Iaffc  276  ©tämmc  mit  ber  trei^fläd^e  =  13,532  qm. 

SBirb  nun   bie  Äreiöfläc^enfumme   ber  I.   ^2tärfcfIaffe   burc^   bie 

13  532 
Stammjal^I  berfetben  biöibiert,  fo  ergiebt  ber  Quotient  -s«^    ==  0,049  qm 

bie  Srei^fläc^e  beS  mittleren  SKobeßftammeg,  toeld^er  ein  mittlerer  Ü^urd^* 
meffer  öon  25  unb  ein  mittlerer  Umfang  tjon  78,5  cm  entfprid^t. 

ebenfo  ergiebt  fic^  bie  ftreigfläd^enfumme  ber  IL  ©tärfcflaffe  au^ 

ber  ^eidf(d(^e  für  303  Stämme  bon  28  (Zentimeter  »  18,658  qm 

ff    268        „  „    30  „  «  18,944     „ 

„196        „  .    32  -15,762     „ 

bo^er  IL  Stärfeflaffe  767  Stämme  mit  ber  trei^fioc^e  »  53,364  qm 

unb  bie  ftrei^fläc^e  be^  mittleren  SJtobeKftammeS  =  -  '^      =  0,069  qm, 

weld^er  ein  mittlerer  S)urd^meffer  öon  29,6  unb  ein  mittlerer  Umfang 
öon  92,9  cm  entfpri^t. 

!rie  ÄreiSfläd^enfumme  ber  III.  Stärfeflaffe  folgt  au^ 

ber  ffreiSfTäd^e  für  82  Stämme  von  34  Zentimeter  =     7,445  qm 

ff      74  „  „       OD  „  a=s       If0o2       „ 

,f    24         „  „     38  „  =-    2,722     „ 

bQ^er  III.  Stärfeflaffe  180  Stämme  mit  ber  ^ei«fläd^e  =  17,699  qm 

17  699 

unb  bie  ÄreiSfläc^e  beö  mittleren  9J?obeHftammeg  ^  -   '  ^    ^  0,098  qm, 

toeld^cr  ein  mittlerer  !5ur(^nieffer  oon  35,4  unb  ein  mittlerer  Umfang  öon 
111,1  cm  entjpric^t. 

Äommen  in  einem  33eftanbe  me()rerc  «^oljartcn,  toie  j.  83.  in  ÜOhifter  1 
noc^  föirfjen  öor,  fo  erfolgt  bie  iBilbung  ber  ©tärfefloffen  unb  bie  SBe^^ 
redE)nung  be«  mittleren  aJiobellftammeS  auf  biefetbe  äöeife.  gür  bie  ©^en 
in  SKufter  1  »ürbe  jebod)  bie  ©ifbung  üon  nur  jttjei  Stärfeftoffen  ^in* 


ff         ff 
ff         ff 


»f         f» 
ff         ff 
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reichen  unb  cg  fönntcn  bic  ©tärtcftufcn  üon  26,  28,  30  unb  32  cm  jur 
L,  bic  ©tärfcftufcn  öon  34,  36  unb  38  cm  jur  U.  ©tärfcflaffc  ju- 
fatnmengejogen  tDerben. 

3ttr  ^ilbung  bet  ©törteflaffen  unb  pr  Sered^nung  ber  mittleren  SO^obeQ« 
ftämme  fann  foIgenbeiS  ä^ufter  3  t>tmtvbtt  kDerben,  ^u  toeld^em  toit  nod^  einige 
erTlöxenbe  ^emerhtngen  beifügen:  ^ie  ^ntröge  füt  @^alte  a,  b  unb  c  ergeben 
ftc^  au^  SRufier  1.  Xte  ^eiiSfläd^enfumme  ieber  ©törleftufe,  »eld^e  ft(ü^  mit 
^ilfe  einer  ©tammflaffen^^eidflad^entabelle  ober  Sßal^entafel  au^  ben  (Einträgen 
in  b  unb  c  rafc^  bered^nen  lägt,  mirb  in  6^alte  d  eingefc^rieben.  diejenigen 
Stärfejhtfen,  meiere  man  in  eine  ©tärleflaffe  k>ereinigen  toiff,  fagt  man  mit  einer 
S^Iammer  )ufammen  unb  fe^t  bie  9htmmer  in  Spalte  e.  SBerben  bie  ^u  einer 
@tärfefla{fe  k>ereinigten  Stämme  auiS  ©palte  c  unb  bann  and)  bie  baju  geprigen 
frei^fläc^en  aui^  d  abbiert,  fo  ergeben  ftd^  bie  Einträge  für  ©palte  f,  bejiel^ungd' 
meife  g.  ^ik>ibiert  man  aliSbann  bie  ^eidfloiü^enfumme  ieber  ©tärfeflaffe  burd^ 
bie  juge^drige  ©tamm^al^I  berfelben,  fo  erhält  man  ben  (Eintrag  füt  ©palte  h, 
aud  toeld^em  ftd^  bann  aud^  bie  3^^^^"  in  1  unb  k  unmittelbar  ableiten  laffen. 
3n  ©palte  1  f treibt  man  fd^Iie6Ii(6  noc^  bie  ^n^a^I  $robeftämme  ein,  toelc^e 
man  in  jjeber  ©tärleflaffe  ju  fätten  beabftc^tigt.  ^ie  fleinen  ^bföeid^ungen  ber 
3a^Ien  d  biefeS  SDht^eriS,  gegenüber  ben  3a^Ien  in  a^htfter  2,  erflären  fid^  an» 
ben  ^ier  birelt  angemenbeten  tt\oa9  genaueren  ©edCenborf'fd^en  tafeln. 

Mufkn  3. 


art 


9er  klappierten 
Stammt 


Der  3tarkckla|fe 


©tärfe*' 


cm 


flachem 
fumme 
in  qm 


9?r. 


(4) 


Ärei«i* 
fläd^e 
in  qm 


Des  ;it  ic^er  dtarlte- 

klalfc  gclforigcn 

mittUrcii  MüM- 

llammes 

Ärei8*  iur^~  Uiiü-' 

fläd^c  j  mcjfer     fang 

in  qm  •  tu  cm   in  cm 

bei  1 ,3müber  bcm^oben 


9J 


a 
$u(^en 


w 


n 


tt 
ff 
n 
tt 
rt 


b 

c 

20 

8 

22 

17 

24 

88 

26 

163 

28 

303 

30 

268 

32 

196 

34 

82 

36 

74 

38  1 

24 

d 

0,251 

0,646 

3,981 

8,654 

18,658,' 

18,944'  4 

15,762,.^ 

7,532!  \ 


l 


I. 


II. 


III. 


276 


767 


180 


g 


13,532  0,049       25 


53,364  0,069 


17,699  0,098 


29,6 


dumme 


2,722 
1223  '  84,595     —    |  1223  |  84,595 


1 


78,5 1     3 


92.9 


35,4     111,1 


5 


©id^en    (3)ie  ^lu^füButtg  ber  einj^elnen  ©palten  für  jebe  et»o  nod^  fotgenbe 
^oljart  gefd^ie^t  in  berfelben  Sßeife.) 


9a ur,  {»olsmrBtunbr.    4.  Sufl. 
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c.  Ül'ic  S(u5tt)a^I,  gätlung  unb  Scrcd^nung  ber^roöe^ 
ftämmc.  Slad^bcm  man  nac^  öorftc^cnbcm  9Jhiftcr  3  für  jcbe  @tärfe= 
Haffe  bic  @tär!c  be§  mittleren  aKobeüftammeö  ermittelt,  aud^  bie  5^age 
entf(^iebcn  l^at,  ttjic  öiel  SRobeüftämmc  in  jcber  ©tärfeflaffc  gefällt  »erben 
fotten,  finb  te^tere  in  bcm  Seftanbc  nad^  bem  i^nen  bei  1,3  m  über  bem 
SBobcn  entfprec^enben  2)urc^meffer  auf  bag  genauefte  auöjunjä^Ien,  ju 
fallen  unb  ju  hibieren. 

yiad)  bem  ffleifpiele  in  SRufter  3  ujären  ba^er 
für  bie     I.  Stärfeflaffe  3  Stämme  öon  je  25    Sentim.  3?ur(^m. 
ff     ff      II.  „  5        „  ,,     „  29,6 

ff        ff      -U-J-  ff  ^  ff  ft        tt    ^^f^  tt 

jufammen  a()o   10  ^robeftämme  ju  tpä^len,  ju  fäQen  unb  ju  hibieren. 

®§  bebarf  tnol^I  !aum  nod^  ber  Srtoäl^nung,  bafe  aud^  l^ier,  toic  bei 

bem  öorigcn  SSerfa^ren,  nid^t  aöein  barauf  gu  feigen  ift,  bafe  bie  mit 

möglic^ft  frci^förmigen  £luerfc^nitten  öerfel^enen  ^robeftämme  ben  rid^tigen 

.  35urd^meffer  l^aben,  fonbern  baS  fie  aud^  in  ber  ^ö^e,  gönn,  Seaftung 

u.  f.  to.  bag  SDWttel  ber  betreffenben  ©tärfettaffe  mögüd^ft  repräfentiren. 

^infic^tüd^  ber  SBercd^nung  bed  ^robe^olje^  gilt  bag  bereite  unter  A.  b. 
bicfe«  Paragraphen  cttüä^nte  SBerfa^ren,  nur  mit  bem  Unterf triebe,  bafe 
bagfelbe  nac^  Starfeflaffen  getrennt  aufgenommen  unb  bered^net  ttjerben  muft. 

Slngenommen  e^  mürben  fid^  l^ierbei  folgenbc  9lefultate  ergeben: 

I.  Stärfeflaffe. 


fi  ff 

ff 


©c^it^olj 

^rüflel^otj 

Btod^oli 

9tiS^oli 

fm 

fm 

fm 

fm 

SWobeaftamm  <Rr.  1 

0,56 

0,07 

0,08 

0,06 

tt            tt    ^ 

0,58 

0,08 

0,09 

0,07 

tt            »3 

0,54 

0,06 

0,07 

0,05 

aufammen  1,68  0,21  0,24  0,18 

\o  f)ättt  ber  xoai)tt  aJüttclftamin  einen  ^n^alt  »on: 

^'^^  =  0,56  geftmcter  Sc^eit^otj, 
^f  =  0,07         „        ^rügel^otii, 

0  24- 

"'3-  =  0,08      „      storf^orj, 

"'3''  =  0,06         „        9icigt)0ls, 

5ufammen  =  0,77  ^ftmeter. 
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IL  @ti 

ärfeüaffe. 

©(^it^oia 

^gel^ol» 

©tod^otj 

9tetd§oIi 

fm 

fm 

fm 

fm 

SRobeaftomm  Sflx.  1 

0,93 

0,06 

0,13 

0,08 

n                   n      ^ 

0,90 

0,06 

0,12 

0,07 

n                    ff      3 

0,88 

0,05 

0,11 

0,07 

4 

ff                    ff      ^ 

0,95 

0,07 

0,15 

0,09 

ff                    ff      5 

0,94 

0,06 

0,14 

0,09 

jufammen 

4,60 

0,30 

0,65 

0,40 

5Ded  mittteren  äKobeUftamtneS  3n^It  wäre  ^terna^: 
4,60 


5 

0,30 

5 
0,65 


=  0,92  geftmetet  ©c^eit^otj, 

-  0,06        „        ^rüger^otj, 

-  0,13        „        ©tod^olj, 
=.  0,08        „        SReiä^oIä, 


2 

= 

0,14 

0,38 
2 

= 

0,19 

0,30 

= 

0,15 

w 


n 


5 

0,40 

5 
jufommen  =-  1,19  geftmeter. 

III.    ©tärfeüoffe. 

®(^dt^oIj      $rü0el]^o(j      ©todl^ol}     9let8^Q(i 
fm  fm  fm  fm 

a»obeaftamm  9ir.  1  1,40  0,13  0,18         0,14 

„    2  1,48 ai5 0,20  0^16 

jujammcn  2,88  0,28  0,38         0,30 

2)cg  mittleren  SRobetlftamme^  Snl^alt  tpäre  l^icrnad^: 

2  88 

-^  -•  1,44  ^cftmeter  @d^eit{|oIj, 

^^Jrügel^ola, 

©tocfl^olj, 

SRei§{|oIj, 


jufammen  *=  1,92  geftmeter. 

3Rit  ben  etwa  in  einem  Seftanbe  nod^  üorfommenben  anbeten  ^olj^ 
arten  »irb  auf  bie|e(6e  SBeife  öerfal^ren. 

3e  nac^  bem  '^xotAt  ber  SWaffenaufna^me,  »irb  man  aud^  ^ier  auf 
bie  SDiaffenermittlung  ber  ^^robeftämme  mefir  ober  tt)eniger  große  Sorgfalt 
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bcnocnbcn  unb  ftd^  ba^cr  aud^  in  ütctcn  gäöcn  mit  einer  aScranJd^Iagung 
beg  Steig««  unb  ©tod^oljeg  nad^  fonfreten  Staummafeen  ober  jetbft  nad^ 
burd^fd^nitttid^en  ©rfal^nmgi^jal^Ien  juf rieben  ftetten. 

S)ie  Äubierung  ber  ju  einer  ©tärfeflaffe  gel^örigen  ^robeftämme 
fann  Jummorifc^  gefd^el^en,  im  gaöe  man  nid^t  an  jebem  einjelnen  Stamme 
bie  üerfd^icbenen  j^oxm^i)ltn  ermitteln  unb  für  anbere  ©c^ä^ung^ättjecfe 
u.  bgt.  aufbetnal^rcn  xoxü. 

d.  S)ie  Sered^nung  ber  Seftanbegmajfe  gefc^iel^t  in  ber 
?trt,  bafe  man  ben  mittleren  Äubifinl^alt  be«  ^ßrobeftammeö  jebcr  @tärfe== 
flaffe  mit  ber  ©tammjal^I  ber  festeren  multipligiert  unb  fd^Iie^Iid^  aüe 
?ßrobu!te  abbiert.  S)a  im  öorüegenben  33eifpiele  276  Stämme  ber  L, 
767  Stämme  ber  H.  unb  180  Stämme  ber  III.  ©tärfeflaffe  äufatten, 
fo  liefert  bie 

I.  »uc^enftärfcflaffe:  276  x  0,56  «  154,55  geftmeter  Sd^eitl^otj, 

276  ^<  0,07  -    19,82        „        5ßrügeI^olj, 
276  X  0,08  -    22,08        „         Stocf^olj, 
276x0,06-    16,56 „ ^eig^olg, 

jufammen  =  212,52  geftmeter. 
n.  »ud^enftärfeflaffe:  767  x  0,92  =  705,64  gcftmeter  ©^eit^olj, 

767x0,06-    46,02        „        5ßrügeI^oIj, 
767x0,18-    99,71        „         Stocf^ol}, 
767x0,08-    61,86        „       Jleig^olj, 

jufammen  •=  912,78  geftmeter. 
m.  »ud^enftärfeflaffe:  180  x  144  -  259,20  gcftmeter  Sc^eit^olj, 

180x0,14-    25,20       „        ^rfiger^olj, 
180  X  0,19  -    34,20        „        Stocft)oIj, 
180  X  0^5  -    27,00        „         SReigt)ot}, 

jujammcn  —  345,60  geftmeter; 
mithin  in  ber  I.,  11.  unb  III.  Stärfeflaffe 

jufammen  —  1470,85  J^ftmeter. 

SBerben  in  berjelbcn  3Beife  bei  gemifd^ten  58eftänben  bie  Söerec^^ 
nungen  aud^  für  bie  übrigen  ^oljarten  auögefü^rt,  fo  erhält  man  fd^Iicfe^ 
lid^  in  ber  Summe  ber  Äubifin^olte  ber  Störfeftaffen  fämtlid^cr  ^olj^ 
arten  ben  2Raffenge^a(t  beg  SBeftanbe^. 

©e|t  man  bie  ^oljmaff e  ber  einjelnen  Stärfeflaffen  Mi,  Mg,  M3 . . .,  bie= 
jenige  ber  einjelnen  Älaffenmobellftämme  mi,  m^,  m» . . .,  bie  Stammja^lcn 
ber  einjelnen  Stärfeflaffen  ni,  ng,  ng . . .,  bie  Äreigfläd^cufummen  berfetben 
Kj,  K2,  K3 . . .  unb  bie  ÄteiSflä^e  ber  einjelnen  filaffenmobeUftämme  ki^ 
kj,  ka . . .,  fo  ift  ganj  analog  ttjie  in  §  41,  A.  c.  aud^  ^ier: 


S)te  ^eftanbei$''^ufna^me  mtttelft  SäKung  t>on  $robe{lammen.  309 

Ml  =*  mi .  Hl,  M^  ="  m2 .  n^  unb  Mg  —  mj .  113,  bal^cr  oud^ 

K  K  K 

Mi  =  ,  -.mi,  Mg  =  .-.nia  unb  Mj,=  -.mg,  bol^cr  aud^  bie  SBcftanbci^" 

Kj  Kj  K3 

maffc  M  --  Ml  +  Mg  +  M3  =  rr^  .  nii  4-  rr^ .  mg  +  ^r  .  mg  + 

Kl  kg  K3 

K       K       K 

"SSäre  nun  --^  —  z-? «  -^ ,  bann  ginge  üorfte^cnbc  ®tcic^ung  über 

Kj        K^         K3 

in:  M  «-  r-  (löi  +  ni2  +  mg ),  b.  ^.  man  fönnte  bann  bie  ^oljmaffen 

bcr  cinjelnen  ^robeftämme  gemeinfcl^aftlicl^  lubicren  ober  aufarbeiten,  unb 
toürbe  burd^  bie  SRuItipüfation  biefer  Summe  mit  bem  Quotienten  t  ^ 

Kl, 

t)ie  Seftanbc^maffe  erhalten.  3)a  biefe  58ebingung  aber  ba«  öorfte^enbe 
ÄlaffenmobeUftamm^Serfal^ren  ni^t  ftellt,  fo  geftattet  ?ö  aud^  feine  gemein« 
fc^aftlic^e  Aufarbeitung  refp.  Äubierung  be§  ^robe^oljeö  fämtlid^er  ©tärfe^^ 
Haffen,  biefe  muß  öielme^r  für  jebe  einjetne  Ätaffe  getrennt  vorgenommen 
tperben.  35agegen  geftatten,  tt)ie  fid^  fogleic^  ergeben  toirb,  bie  SOiet^oben 
Don  Sraubt  unb  Urid^  eine  gemeinfd^aftti^e  93e{|anblung  fämttid^en  ^robe^ 
t)oIje^  unb  jeid^nen  fic^  bal^er  aud^  burc^  größere  (ginfad^l^eit  au§. 

^ie  (SrgeBniffe  ber  $tobeftömme  unb  ber  äJ^offenermittlung  bed  Seftanbed 
ftnbeit  ftd^  in  SRufter  4,  @ette  310,  überftc^tltd^  ^ufaminengeflellt  unb  fügen  toix  htm* 
felben  no(^  folgenbe  erflörenbe  Semerhingen  bei:  ^te  @^alte  a  folgt  auS  SJhtfter  1, 
b  unb  c  abet  an&  ber  ßöngenmeffung  unb  iga^rringiS^äl^Iung  ber  gefällten  ^robe« 
ftdntme;  b  unb  c  finb  jmar  jut  ^n^alt^beftimmung  nic^t  notmenbig,  bo(^  !dnnen 
biefe  Qa^Un  5U  anberen  3^c^en,  j.  ^.  ^ur  ^erec^nung  t)on  gform^a^Ien,  bei? 
^urc^fc^nitt^jumad^feiS  beS  ^eftanbe^  u.  f.  n).  btenen.  ^ie  Einträge  in  ben 
©palten  d,  e  unb  1  ftnb  äJhifter  3  entnommen;  f,  g,  h,  i  unb  k  entlüften  bie 
für  jeben  ^robeftamm  berechneten  Qn^alte.  SBcrben  biefe  für  jebe  ©tärlellaffe 
abbiert  unb  burd^  bie  ^n^al^I  ber  $robeftömme  biDibiert,  fo  erhalt  man  bie  auf 
ber  ^orijontaljeile  unter  ,,@umme"  fte^enben  ^[nl^alte  ber  mittleren  SO^obeEftamme. 
Multipliziert  man  legtere  nad^  Sortimenten  getrennte  3^^ten  mit  ber  ba^inter« 
fte^enben  ©tammjal^I  ber  ©tärfeflaffe,  fo  ergeben  fi(^  fd^Iieglid^  bie  (Sintröge  für 
t)ie  ©palten  m,  n,  0,  p  unb  q. 

C.  ^M  jt.  PxanbVfd^t  ^erfa^ren. 

S)iefe«  öom  früheren  ©rofe^.  ^effifc^en  Oberförfter,  je^t  aRinifterial« 
rat  in  S)armftabt,  Dr.  2) raubt,  juerft  mitgeteilte,*)  fpäter  1860  in 
einer  befonberen  93rofd^äre**)  nod^  näl^er  begrünbete  unb  tt)egen  ber  finn* 
teicfien  Slu§toat)I  ber  ^robeftämme  bor  anberen  SÖiet^oben  au^gejeic^ncte 

*)  IBergleid^e  Stttgemeine  gforft*  unb  ^agbaeitung,  Slpril^eft  1857. 
**)  ^ie  Ermittlung  ber  ^oljmaffen  öon  Dr.  ^uguft  3>raubt,  ®ie6en,  1860. 
IBerlag  t)on  (S.  ^einemann. 
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SBcrfal^rcn,  ift  fe^r  cinfad^  unb  liefert  öorjügfid^e  SRefuttate.    Sg  entpfiel)lt 
ficfl  namentlid^  bei  größeren  SBeftanbeSaufna^mcn  für  mirifd^aftlid^e  Qmdt 
unb  tt)enn  eine  mögüd^ft  genaue  Slngabe  ber  ©ortimente  gettJünfd^t  wirb. 
35ie  mit  bicfem  SBerfal^ren  öerbunbenen  3lrbeiten  finb  fotgenbc: 

a.  2)ie  Ermittlung  ber  ©tammjatilen  unb  Srei^ftäc^en 
ber  ^oljbcftänbe.  S)ie  Stuf  nal^me  ber  Stamm  jaulen  nac^  Stärf  eftuf  en 
gefd^ic^t  ganj  nad^  ber  in  §  40  befc^riebenen  SBeife  unter  SSenu^ung  be§ 
ajhifterg  1.  ®ie  Seted^nung  ber  toi^fläc^enfumme  be3  Scftanbe^,  1,3  m 
über  ber  Srbe  unb  getrennt  nac^  §oIjarten,  gefd^iet)t  nad^  A.  a  biefe« 
^ßaragra^jl^en,  nur  mit  bem  Unterfc^iebe,  ba§  biefelbe  jttjecfmäSig  nod^ 
auf  SKufter  1  borgenommen  toirb.  Qu  biefem  Sel^ufe  ift  in  9Äufter  1 
{|inter  ber  ©palte  ,,©tammja{)I"  nod^  bic  ©palte  „Äteigfläd^enfumme 
1,3  m  über  bem  Soben  in  Cluabratmetern"  einjufd^alten.  2)ie  übrigen 
9lubrifen  bleiben  ungeänbert.  S)ie  ftteigflödjen  aller  ©tärfeftufen  toerben 
abbiert  unb  il^re  ©ummen,  in  SÄifd^beftänben  getrennt  nad^  ^oljarten, 
neben  ber  ©tammjal^lfumme  eingefd^rieben.  ©ämttid^e  Querfläc^en 
ber  Säume,  bejogen  auf  1,3  m  üomSoben,  bitben  bieÄreiö* 
fläd^enfumme  be§  93eftanbe^. 

b.  2)ie  3luött)a{|I  ber  ^robeftämme  unb  ©rmittlung 
i  ]^  r  e  r  Ä  r  e  i  ^  f  I  ä  d^  e  n.  93ei  ber  äu^uja^t  ber  ^ßrobeftämmc  gel)t  2)  r  a  u  b  t 
öon  ber  Änfid^t  au^,  bafe  in  ein  je  Inen  mittleren  9)?obetIftämmen, 
namentlich  bei  ettt)ag  ungleichmäßigen  93eftänben,  fid^  nur  fetten  bie  wirf'* 
lid^e  SDurd^fc^nitt^größe  ber  Säume  beö  Seftanbe^  repröfentiert  finbe,  unb 
baß  eine  mögüd^fte  Slu^gleid^ung  biefer  Unfid^erfieiten  nur  burd^  SSer* 
ftärfung  ber  ^robefäUungen  aug  öerfc^iebenen  ©tärfeftufen  erreid^bar  wäre. 
Cbgtei^  fid^  für  ben  ®rab  ber  3lu^be^nung  ber  ^robefällungen  feine  hc^ 
ftimmte  3^^^  angeben  läßt,  fo  foll  le^tere  boc^  nic^t  unnötiger  SBeife 
befd^ränft  werben.  Sebenfallg  follen  bie  ^ßrobeftömme,  im  galle  man  eine 
Aufarbeitung  berfelben  in  ort^üblid^e  Serfauf^maße  beabfid^tigt ,  einige 
öoöe  9Kaße  ber  wertvolleren  ©ortimente  liefern.  2) raubt  toöiß  in 
jeber  ftärfer  vertretenen  ©tärfeftufe  einen  ober  felbft  mel^rere  ^ßrobeftämme 
au§  unb  beftimmt  bie  3^^^  berfelben  auf  folgenbe  jwei  3lrten: 

3ft  bie  ©tammjal^l  be§  Seftanbe^  Z,   biejenige.  ber  ju  fällenben 

^robeftämme  z,  fo  liefert  ber  Guotient  w  ben  ^rojentfa^  (o,  op),  mit 

welkem  man  bie  ©tammjal^l  jeber  ©tärfeftufe  multiplijieren  muß,  um 
bie  3^^t  ber  in  jeber  berfelben  ju  fällenben  ^robeftämme  ju  erhalten. 
aaSoöte  man  j.  83.  öon  ben  1223  ©tämmen  in  SÄufter  1  (Seite  286) 

12 

12  ^robeftämme   fätten,  fo  wäre  ber  5ßrojentfafe  j^^g  =  0,0098  ober 
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na^ju  1  ^rojent,  b.  1^.  ed  fame  auf  ca.  100  @tämme  bed  93eftanbeS 
1  ^robcftamm. 

Qxt\)t  man  c^  icbod^  öor,  nid^t  bic  ©tammjal^I,  fonbem  bcn  ^ro* 
jcntfa^  ber  ^ßrobcftämmc  juerft  ju  bcfttntmcn,  tod^i,  tt)ic  fid^  fpäter 
ergeben  tt)irb,  jugleid^  ber  ^rojentfa^  ber  ^otjmaffe  ift,  fo  n^erben  bie 
©tammgal^ten  ber  einzelnen  ©tärfeftüfen  furjer  ^anb  mit  biefem  ^rojent^ 
fa|e  multiplijiert  unb  SBrud^teile  öon  ^robeftämmen  abgerunbet.  ^tte 
man  fid^  j.  95.  ba^in  entjc^ieben,  öon  ben  1223  SBuc^n  in  SÄufter  1 
ein  ^rojent  (=  0,01)  ^robeftämme  ju  fäßen,  fo  tnären  für  bie  oer= 
fd^iebenen  ©tärfeftufen  folgenbe  SÄobeöftämme  au^ juwäl^Ien : 

«uf  bic      8  ©tämme  ber  ©torfcfhifc  20  Ccntim.  fommen      8  X  0,01 «  0,08 

17  .         .           .  22  „  „  17X0,01-0.17 

88  „         „            „  24  „  „  88X0,01-0,88 

163  rr          r,             „  2ß  „  „  163  X  0,01 « 1,63 

303  „         „           „  28  „  „  303X0,01—3,03 

2^8  „         „            „  30  „  „  268X0,0.1  =  2,67 

li>6  „         „           .  32  „  „  196X0,01-1,06 

82  „         „            „  34  „  „  82X0,01-0,82 

74  36  „  „  74X0,01-0,74 

23  „         „            „  38  „  „  24X0,01-0,24 
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jufainmen  auf  1223  Stämme  — 12,23 

^ierau^  ift  erfic^tlid^,  bafe  für  bie  ©tdrfeftufen  t>on  20,  22  unb 
38  cm  nur  Keine  SBruc^teile  e  i  n  e  g  Stamme«  ju  f äQen  tt)ären,  nieil  erfterc 
in  bem  Seftanbe  nur  fetir  fc^wad^  vertreten  finb.  3)Zan  läfet  bcÄl^alb  fo 
Heine  93rud^teite  unberücffid^tigt ,  runbet  aber  bie  größeren  ?)rud^teife 
0,88;  1,63;  2,68;  0,82  u.  f.  xo.  ber  einjelnen  ©tärfeftiifcn  in  ber  «rt 
auf  ganjc  Qo^Un  ab,  bafe  entfaöen: 

auf  bie  ©tärfeftufe  öon  20  Sentim.  fein  ^robeftamm. 

^^  ■!  ff  .• 
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3m  ©anjen  »erben  öon  1223  (Stämmen  13    ^robeftämme   audge* 
wä^tt.    ®ie  fo  auf  bie  einjelnen  (Stärfeftufen  fommenben  ^ßrobeftämme 
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ftefjcn  bann,  abgcfcl^cn  üon  ben  Meinen  Äbrunbungen  öon  feiner  praltifd^en 
©ebeutung,  in  bemfelben  SSeri)ältnig,  wie  bie  ©tammjal^Ien  ber  gleich- 
namigen ©tärfeftufen  im  ganjcn  aufgenommenen  SBeftanbe.  ginben  fic^ 
in  einem  Seftanbe  einige  ©tärfeftufen,  »eld^e  feinen  ganjen  ^robeftamm 
liefern,  ein  gatt,  ber  meift  in  ben  weniger  ftarf  vertretenen  fd^wäc^eren 
unb  ftärferen  ©tammftaffen  öorfommt,  fö  bereinigt  man,  je  nad^  ber 
@rö6e  biefer  fflrud^teile,  mel^rere  Stärfeftufen  in  eine  ©tärfeflaffe  unb 
toä^It  in  biefer  burd^  Sd^ä^ung  nod^  einen  ©tamm  mittlerer  ©tärfe  al^ 
^robeftamm  aug. 

Äönnen  biefelben  ^^robeftämme  für  mel^rere  S3eftänbe  (Abteilungen) 
biencn,  fo  fteüt  mau  üor^er  bie  (Stammjal^Ien  für  jebe  ©tärfeftufe  gufammen 
unb  berechnet  erft  bann  bie  ^robeftämme  nad^  bem  gen^äl^Iten  ^rojentfafee. 

3^ieö  bie  ©runbgcbanfen,  welche  bei  Äu^wal^I  ber  ^robeftämme  nad^ 
biefem  Serfa^ren  im  allgemeinen  einjul^alten  finb,  obgleid^  bei  außerorbent^ 
lid^en  i8eftanbeööerf)ättniffen  noc^  fleinere  9Äobififationen  eintreten  fönnen, 
toelc^e  wir  in  ber  bereite  berührten  3)raubt'fc^en  SBrofd)üre  nac^julefen 
bitten.  9iur  baö  fei  nod^  bemerft,  bap  bie  Aufhiebe  öon  ©d^Iaggreujen, 
©c^neiSen,  SBegen  u.  f.  tv,,  wie  fie  bei  35urd^fü^rung  öon  SBalbertrag^^ 
rcgelungen  ^äufig  angeorbnet  werben,  fowie  auc^  bie  jä^rlid^en  ^ofj= 
Hauereien,  öfters  ein  fe^r  fd^ö^bareS  SÄaterial  jur  Slu^wa^t  üon  ^robe= 
ftämmen  liefern. 

9Btr  Ratten  ^elegenl^eit,  meistere  ditt>mt  p  oerineffen,  in  ein  ©(^neigen' 
f^ftem  einzuteilen,  bie  ^oljmaffenaufna^me  in  elfteren  burd^pfü^ten  unb  mad^ten 
l^ierbei  bie  Srfa^rung,  bag  man,  bei  forgfältiger  iBenugung  beS  SJ^aterial^,  toad 
fic^  hti  ^urc^^aunng  ber  ©d^neigen  u.  f.  m.  ergiebt,  me(e  ^robeföSungen  im 
^eftanbe  felbft  erfroren  fonn.  ^efonberi?  ftatfe  ober  f(^n)a(^e  @tämme,  tueld^e 
zufällig  in  bie  ©d^neigenrid^tung  faUen,  unb  meldte  fic^  nic^t  ju  $robeftämmen 
eignen,  merben  hierbei  natürlid^  gän^Iid^  au^gefd^Ioffen. 

5!)ie  ?lnja^t  ber  für  jebe  ©tärfeftufe  auSjuwöl^tenben  ^robeftämme 
wirb  in  bie  erfte  ©palte  beS  SRufterS  5,  ©citc  317,  eingef c^r leben ,  mit 
welchem  man  fic^  in  ben  Seftanb  öerfügt,  jeben  jur  gäüung  geeigneten 
©tamm  nad^  jwei  auf  einanber  fenfred^t  ftetienben  SRid^tungen  1,3  m  über 
ber  Srbe  mifet  unb  bie  beiben  ©rgebniffe  l^inter  bie  gleid^ftarfe  ©tärfeftufe 
in  ©palte  c  burc^  jwei  "jßunfte  be jeid^net  *).     ©clbftüerftänblic^   erhält 


*)  @tatt  beibe  gemeffenen  ^urc^meffer  einzutragen,  fann  man  biefelben  auc^ 
gleich  in  d^ebanfen  abbieren,  bann  burd^  z^ei  bii^ibieren  unb  nur  bad  fo  gewonnene 
arit^metifd^e  SJättel  einmal  vortragen,  man  erholt  fogar  ouf  biefe  S(rt  tl^eoretifc^ 
etroaS  genauere  fRefuItate.  ^a  jeboc^  biefeiS  SJlittel  öftere  nic^t  auf  ganze  Zentimeter 
aufgellt,  bie  Differenz  bei  Slbftufungen  oon  ßlentimeter  ^u  Sentimeter  aud^  o^ne  ®e* 
lang  ift,  fo  geben  koir  bem  obigen  ^erfa^ren  ben  Vorzug. 
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man  burc^  biefen  boppelten  (Sintrag  Qit(^  bie  bopptüz  Stnjal^t  fünfte 
(Stämme)  unb  auc^  bic  boppcite  Ärctöfläd^cnfummc  ber  ?ßrobeftämme, 
tpcld^c  fc^tießlid^  burc^  2  bteibiert  tüerbcn  mu6,  tuic  bieg  aug  ©pattc  c 
unb  d  f)ttt)0XQzi)t  Dbgtci^  bcr  fflcftanb  nad^  ©törlcabftufungcii  Don  2 
ju  2  Scntimctcr  aufgenommen  n)irb,  fo  ift  bei  bcr  Äu^njol^I  bcr  ^robe- 
ftämme  boc^  eine  Slbfhifung  öon  1  ju  1  Scntimctcr  ni^t  nur  geftattet, 
fonbem  ertoünfd^t. 

SBäre  j.  33.  ein  ^robeftamm  Don  26  cm  au^juttjöfilen ,  fo  fann 
man  aud^  einen  fold^en  nel)men,  ber  nad^  bcr  einen  Seite  25  unb  nad^ 
ber  anberen  Seite  27  cm  mißt,  wie  bieg  aud^  aug  ©patte  c  be^  üRuftcrS  5 
l^eröorgcl^t.  fiaffen  fid^  Stämme  finben,  weld^e  ganj  toatjenförmig  finb, 
nad^  beiben  Seiten  ba^er  ben  gleid^en  S)urd^meffer  l^aben,  fo  n)irb  man 
folc^en  natürlid^  ben  SSorjug  geben. 

Sei  ber  Stu^roal^I  unb  SSej^eid^nung  ber  ^obeftämme  ift  eg  nid)t 
nötig,  eine  Stärleftufe  nac^  ber  anberen  üorjuncfimen,  fonbem  man  nxil^lt 
unb  mi§t  bie  Stämme,  ttjie  fic  im  93e[tanbe  gerabe  Dorfommen,  mac^t 
nur  bei  bcr  entfpred^enben  Stärfcftufe  ben  richtigen  ?ßunft  unb  ficfit  ferner 
ju,  ba^  man  öon  iebcr  Stärfcftufe  nid^t  mel^r  Stämme  ttjäl^lt,  aU  öor^ 
gefeiten  finb. 

§at  man  für  bic  13  "ißrobcftämmc ,  ml6)t  jur  Sered^nung  bcr 
1223  SBud^en  in  SKufter  1  bienen  f ollen,  bei  boppcitcm  ©intrag  bcr 
S)ur^meffer,  folgenbc  S)imcnfionen  auögetoäl^ft,  fo  ergiebt  fid^  bic  nac^== 
fte^enbe  boppcite  Ärci^pöd^enfummc  ber  ^robeftämme: 

2  Stücf  üon  24  ßentim.  5Curc^meffcr  unb  0,090  qm  Ärcigfläc^c 

.  0,049  „ 
M  0,106  ,, 
.  0,115  „ 
rr  0,246  „ 
„  0,132  „ 
M  0,283  „ 
„  0,151  „ 
.  0,161  „ 
„  0,086  „ 
M  0,091  „ 
„  0,096  „ 
„     0,204    , 

26    üToppcItc  Summe    1,810  qm  Srcieflädjc 

13    ©nfad^c  Summe     0,905    „  „ 
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9iad^bcm  bic  im  Scftanbc  auggctüä^Iten  ^robcftämme  mit  ii)ren 
roirffie^en  35imcnfiünen  in  SRuftcr  5  @patte  c  eingetragenen  unb  fummiert 
finb,  ermittelt  man  in  ©palte  d  in  befannter  SBeife  bie  ^eisfläd^enjummc 
fämtlid^er  ^robeftömme  nnb  finbct  biefelbe,  0,905  qm. 

c.  2)ic  Slufnal^me  be§  ^robetjoIjeS.  Dranbt  ge^t  l^ierbei 
üon  ber  Slnfid^t  an^,  bafe  bei  ber  ^otjmaffenermittlnng  für  bie  üerfd^iebenen 
gäöe  forftlic^er  5ßrai*ig  bie  genaue  Äufnal^me  jebeg  einzelnen  ^robeftamme^ 
bure^  3^rf^9i^"9  ^^  ©eftionen  unb  fubifd^e  SBered^nung  ber  berfd^iebenen 
Sortimente  ju  umftänblid^  unb  jeitraubenb  fei ;  bafe  e^  fic^  bagegen  me^r 
empfel^Ie,  bie  auögenjö^tten  nnb  gefällten  ©tämme  aföbalb  gemeinfd^aftlic^ 
in  bie  ortöüblid^en  SJcrfaufämaße  aufarbeiten  ju  laff en,  tüeil  ja  olinel^in, 
namentlich  im  Saubl^ötj,  ba^  meifte  ^olj  nid^t  in  geftmetern,  fonbem  in 
^Raummetern  unb  SBeüen  abgefegt  tt)ürbe  unb  e«  bal^er  öorjugön^eife  auf 
genaue  itenntnife  ber  festeren  anfomme. 

S)iefe  anficht  ift  gen^ife  rid^tig  unb  beac^teniSmertt),  bcnn  menn  man 
aurfi  für  ben  geftgel^alt  be§  gefc^id^teten  ^oIje§  burd^fd^nittüc^e  Slebuftionö* 
jai)len  annimmt,  fo  fönnen  biefe,  auf  einjelne  gälte  angcmenbet, 
begreiflic^ermeife  bod^  nid^t  immer  jutreffen  unb  e^  ift  einteud^tenb,  bafe 
ein  gel^lcr  begangen  ttjirb,  ttjenn  man  ben  in  geftmctem  bered^neten 
SRaffenetat  nad^  biefen  mittleren  9tebu!tiongja^len  in  9iaummeter  üer* 
manbett,  bei  ben  fpäteren  Fällungen  aber  in  bic  ©d^id^tmaße  nicf|t  genau 
fo  öiel  $olj  einfe^t,  alg  ben  in  ?(ntt)enbung  gefommenen  JRcbuftionö* 
jaulen  entfprid^t. 

6g  ift  meiter  Mar,  baft  biefe  gefjter  fe^r  berminbert,  menn  nid^t 
ganj  gum  SBerfd^minben  gebrad^t  werben  fönnen,  menn  man  bie  ^ßrobe^» 
ftämme,  ttjie  e^  2)raubt  üerfd^lägt,  nid^t  fubif^  bered^net,  fonbem  genau 
nad^  ben  für  ben  gett)ö^nlid^en  ^olj^auereibetrieb  öorgcfd^riebenen  3n^ 
ftruftionen  aufarbeiten  läßt.  Sg  öerftel^t  fid^  üon  felbft,  baß,  ttjenn  unter 
ben  ^robeftämmen  ein  ©d^aft  ift,  meld^er  fic^  ju  9?u|I)olj  eignet,  berfelbe 
aud^  ate  folc^er  au^gemeffen  unb  tt)ie  ein  gett)ö^nlid^er  93aumftamm  be^ 
red^net  ttjirb. 

ä^an  tounbert  fic^  dfteri^  barüber,  tüit  M  ^nmenbung  aller  @orgfa(t  hn 
ber  SSe^anbedfc^ägung  ha^  ^o^ation^refultat  nic^t  immer  mit  bem  toirflid^en 
gfäQungjSergebnid  überein|timmt ;  ift  au^  nitS^t  feiten  QtntxQt,  ben  ^a^ator  ober 
bie  Xa^ationdmetl^oben  ht^alb  Derantttiortlici^  5u  machen,  mö^renb  bod^,  tote  an^ 
obiger  ^etrad^tung  l^eroorgel^t  bie  Urfa(^en  biefer  ^fci^einung  l^äuftg  in  einer 
unjtoedmäßigen  Aufarbeitung  bed  ^robel^ol^e^  unb  in  allgemeinen  StebuftiomS" 
salbten  liegen,  meiere  unmöglid^  fttr  |eben  (Sin^elfaQ  pa^tn  fönnen. 

©ie  ^robe^oljfäHung  muß,  n^ie  ertt)ä{)nt,  bei  biefem  SSerfal^ren 
minbefteng  fo  groß  fein,  baß  einige  ©d^ic^tmaße  (SRaummeter)  öoUftänbig 
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bamit  gefüllt  »erben;  titoa  bteibenbe  9tefte  merben  tüic  bei  bem  ^olj= 
l^aiiereibetriebe  nad^  Sortimenten  getrennt  aufgefegt  unb  befonber^  be= 
rcd^net.  Überhaupt  ift  toenig  ®runb  öor^anben,  bie  ^robefäöungen  ju 
fe^r  ein juengen,  namenttid^  njenn  man  bebenft,  bafe  bcr  3;af ator  f)ierbnrc^ 
faum  erleichtert  mxb.  ®a  fid^  femer  $o(jmaffenaufna^men  für  tnirt^ 
fd^aftlid^e  58ebürfniffe  mcift  nur  auf  bie  ber  nüd^ften  ober  jujeiten  2tbtriebö== 
^jeriobe  jufaöenben  Seftänbe  auSbefinen,  fo  ift  aud^  ber  mit  einer  öer* 
ftärften  ^ßrobefättung  ju  fürd^tenbe  giitood^Söeriuft  gar  nid^t  in  Slnfc^Iag 
JU  bringen,  n^erben  ja  boc^  jäl^rlic^  in  einem  JReöiere  2^aufenbe  Stamme 
jur  Erfüllung  be§  göHungöetatg  gefällt.  SDie  Aufarbeitung  ber  ^robe^ 
ftömme  fönnen  bie  ^oljl^auer  um  ben  gettjö^nlicfien  2o^n  übemel^men,  bie 
Hilfsarbeiter,  ttjctd^c  bei  ^Intoenbung  einer  anberen  ftubierungSmet^obe 
öießei^t  nötig  genjefen  toären,  fallen  I)ier  gäujlid^  weg. 

®g  f daließt  jebod^  baS  2)  r  a  u  b  t '  f^e  Serf a^rcn,  mie  f c^on  irrtümlich 
befjauptet  ujurbe,  bie  Äufnal^me  unb  (Srmittlung  ber  ©ortimentSöer^ättniffe 
ber  ^ßrobeftämme  nad^  bem  ©cftionSücrfa^ren  feineSmegS  an^,  man  ujirb 
fogar  ju  festerem  greifen,  im  ^üt  man  in  ber  Raffung  öon  ^robeftämmen 
beengt  fein  foöte. 

^ie  (Srgebniffe  be^  $robe^oI)ed  fdnnen  im  nad^fte^enben  ^u^r  5  über« 
fid^tltc^  jufammengeftellt  tuerben.  3ur  (Srflörung  mdgen  foloenbe  IBemerfungen 
bienen:  ^ie  ^ittftel^ung  ber  3^^^^^  in  ben  Spalten  a,  b^  c,  d,  g  bi§  n  ift  für 
ftd^  !Iar.  ^ie  Qpalttn  e  unb  f  ftnb  an  unb  für  ftd^  jur  äJlaffenermittlung  nic^t 
nötig,  boc§  ift  e«  für  anbcre  gmcdc  intcrrcffont,  bie  Sängen  ber  gefaßten  (Stämme, 
tuenn  anä)  nic^t  für  alle,  aufzunotieren  unb  auc^  bie  i^a^rringe  ab^u^ö^Ien  unb 
in  bie  ®palttn  e  unb  f,  mie  gefc^e^en,  einzutragen,  ^ie  Sicbuftion  ber  in  9iaum« 
meiern  unb  SBellen  au^gebrücften  Sortimente  in  geftmeter  gefd^iei^t,  n^enn  ed  ge«< 
»ünfc^t  toirb,  nad^  belannten  Stebuftiond^al^Ien,  bie  hti  93u(^enfc^eit^o(z  oieüeic^t 
0,70,  hti  «ßrügel^olj  0,65,  M  ©tocfl^olz  0,50  unb  hti  100  SBetten  burd^fd^nittlic^ 
2,5  betragen  tdnnen,  unb  bur(6  bie  btrigierenbeu  ($i>^ftbe^drben  feftgeftedt  merben. 

d.  S)ie  SBered^nnng  ber  HotjbeftanbSmaf  fe.  Sie  gefd^ie^t 
aud^  I)ier  getrennt  nad^  ^otjarten  unb  Sortimenten  unb  grünbet  fic^,  toeif 
bie  auggett)äl)lten  ^ßrobeftämme  gemiffermafeen  aU  baS  SDZobell  beS  33c* 
ftanbeg  betrad^tet  njerben  fönnen,  auf  ben  beSl^atb  ftattl^aften  einfachen 
Schluß:  fo  oftmal  bie  Ärcigfläc^enfumme  ber  "ißrobeftämme 
in  ber  ÄreiSfläd^enfumme  beS  ganjen  SöeftanbeS  enthalten 
ift,  fo  oftmal  toirb  auc^  bie  ^oljmaffe  ber  5ßrobeftämme 
in  ber  95cftanbe§maffc  enthalten  fein. 

Sejeic^net  man  ba^er  bie  ÄreiSpc^enfumme  j.  8.  aller  1223  Sucfien 
mit  K,  nad^  aRufter  3  Seite  305  =  84,595  qm  bie  fttei^gpc^enfummc 
ber  ^robeftämme  in  SKufter  5  mit  k  =  0,905  qm,  ferner  bie  ^oljnwffe 
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ber  ?ßrobeftämmc  Seite  317,  mit  m  —  14,12  gcftmetcr  unb  biejenigc  ber 
1223  Sud^cn  mit  M,  fo  bt^U\)i  bie  "ißropürtion : 

k  :  K  —  m  :  M,  barau^ 

^  -  k "  "^  -  m!  "^  i*'i2  -  ''''^  ^  ^^'12  - 

-  1319,94  geftmctcr. 
^terauS  folgt,  bafe  man  nur  ben  Quotienten  ,-  mit 

bem  Srgebnid  m  ber  "ißrobefädung  ju  multi))(ijieren  brouc^t^ 
um  bie  ^otjmaffe  be«  Söcftanbcö,  ober,  beim  Sor^anbcn* 
fein  mefirerer  ^oljarten,  bie  ber  betreffenben  ^oljart  ju 
er()alten. 

SSSerben,  »a^  ja  in  ber  SRegcI  ber  5^11  fein  mirb,  auc^  bie  SRaffen 

ber  einjetnen  Sortimente  geujünfci^t,  fo  bleibt  obige  Proportion  natürlid) 

K 
biefelbe,  nur  »irb  atebann  ba^  SheiSfläd^enöer^ältnisf  ,    immer  mit  bem 

ffirgebniffe  ber  'tßrobefällungen  jebeg  eingelnen  Sortimente^  multiplijiert. 
Unter  SBenufeung  ber  ffirgebniffe  in  ÜKufter  5  erplt  man  auf  biefe  Strt: 

«aut)0lä     -  93,48   <  0,96  =  89,74  gcftmetcr, 

Sc^eit^olj  -  93,48  :<  11,6     -  1084,37  ] 

^^Srügel^olj  -  93,48    <  1,8    «  168,26  [  9taummcter, 

StocKioIü    -  93,48    <  4       «  373,92  | 

JRei^^oIj     -  93,48  :<  75       -  7011       SDäeOen; 
ober  aud): 

»au^olj      «  93,48  x  0,96  -  89,74 

©c^eit^olj  -  93,48  ^-^  8,12  =  759,06 

^:prugcI^ota  «  93,48  :<  1,17  -  109,37 

Stocf^olj     -  93,48  X  2,0     -  186,96 

SReid^oIj     =  93,48    <  1,87  -  174,81 

Summa  wie  oben  —  1319,94 

(^anj  in  berfelbcn  SBeife  mirb  bie  9)?affenbered)nung  für  anbcrc 
etn^a  in  bem  Seftanbe  nod^  auggefd^iebenc  ^otjarten  burd^gefüiirt. 

Die  Slcfultate  ber  .^oljmaffenaufnal^me  ganjer  §lbteilungen  ober 
Diftrifte  eineiJ  SKaf bed  fteHt  2)  r  a  u  b  t  fd^tiefelic^  in  ein  SKufter  jufammen, 
njeld^em  er  nod^  SRubrifen  über  ba^  burc^fc^nittlic^e  Sttter,  bie  bur(f|fcf)nitt= 

lic^e  .fiiJfie  unb  bie  ^läd^e  be^  öeftanbc^,  fon^ie  über  ben  Duotienten  -, 

K 

unb  ben  jä^rüc^en  ÜDurd^fd^niti^äun^ac^«^  pro  .ßcftar  beifügt. 


^eftmeter. 
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e.  I^corctifd^e  SBegrünbung  be^  SScrfal^rcng.  ®ic  unter 
a — d  angcftcötcn  SBctrad^tungen  taffen  fic^  in  folgcnbcm  ©a^e  jufamnten* 
faf Jen :  3)aÄ  ^rin jip  ber  2)  r  a  u  b  t  'f d^en  SÄetl^obe  befte^t  barin,  bafe  man 
üon  jeber  ©tärfeftufe  ben  gteid^en  ^rojentfafe  ^robeftämme  au^ttjäl^lt  unb 
bann  ben  Äubifinl^alt  be^  Seftanbcg  burc^  SÖiultipüfation  beg  Srgcbniffeä 
m  bergemeinfd^aftlic^  aufgearbeiteten  ^robeftämme  mit  bem  Quotienten 

K 

,    finbet,  n)ie  er  fic^  burd^  ©iöifion  ber  Ärei^fläd^cnfumme  ber  ^robe« 

ftämme  k  in  biejenige  beg  öeftanbeg  K  ergiebt.  @g  finben  fid^  ba^er  in 
ber  25  r  a  u  b  t  f d^en  SWet^obc  bie  9Sor jüge  ber  unter  A  unb  B  bef d^riebenen 
IBcrfaliren  in  einer  SBeife  vereinigt,  wie  man  fie  fid)  nid^t  einfod^er  benfen 
lann.  2)  raubt  lieferte  1857  ba^er  aud^  feinen  matl^ematifd^en  SBettJei^ 
für  bie  SRid^tigfeit  feineg  SJcrfa^renö,  fönbem  ging  einfad^  öon  ber  83e== 
trad^tung  an^,  „ba|  man  unfehlbar  richtig  fathxücren  müßte,  »cnn  man 
genau  bie  ^älftc  ber  ©tammja^Ien  jeber  S)urd^meffer!(affc  jufammen  auf* 
bereiten  tiefte,  unb  öon  biefem  ©rgebni^  auf  eine  ganj  gleiche  ausbeute 
an  ^oljmaffett  unb  Sortimenten  üon  ber  anbem  ^älfte  rennen  »ürbe. 
SBenn  aber  bieg  öon  ber  ^ätfte  rid^tig  ift,  loa^  boc^  niemanb  beftreiten 
ioirb  (fo  f erließt  2) raubt  toeiter),  fo  mufe  eg  au^  üon  ^j^,  Vs  ober  öon 
jebem  anbern  beliebigen  95rud^tcile  gcftattet  fein,  einen  gleichen  ©c^Iufe 
je  nac^  SWaftgabe  beg  unterfteüten  ^rojentfa|eg  ju  jie^en". 

„SBenn  bie  3^^^  ^^^  ^robeftämme  nad^  einem  fonf tauten  ^rojcnt- 
fa^e  für  jebe  2)urc^mefferftaffe  berechnet  ift,  fo  ftel^en  bie  5ßrobeftämme 
afebann  unter  fic^  in  bemfclben  geometrif^en  9Ser{|äItniffe,  »ie  bie  ®e* 
famt jaulen  ber  betreff enben  Älaffen  be^  ganjen  SBeftanbeg." 

2)raubt  glaubte  fic^  bei  ber  erftcn  SSeröffentüd^ung  feinet  Ser=» 
fa^ren^  1857  auf  biefe  tt)enigen  Setrad^tungen  befc^ränfen  ju  fönnen; 
ia  jebod^  bie  SKetl^obe  fpätcr  üon  S.  ^c^er  angegriffen  mürbe*),  fo 
lieferte  2)raubt  in  feiner  mef)rertt)ä{)nten  ©d^rift  1860  noc^  bm  mat^e- 
matifc^en  Sen^eig  für  bie  JRic^tigfeit  berfelben.  2)er  SSoUftänbigfeit  f)albcr 
laffen  toir  ben  SBetoeiö  ^ier  in  ^ürje  folgen. 

3fft  bie  ^oljmaffe  beö  SBeftanbeö  =  M,  bie  Ärei^fläd^enfummc  be^* 
felben  =  K,  biejcnige  ber  ^ßrobeftämme  =  k  unb  beren  ^oljmafje  =  m, 
f 0  ift : 

M=-  ^  Xm 1). 

k  ^ 

♦)  allgemeine  gorft*  unb  Sagb^eitung  t>on  1860:  Über  bie  S3ercc^nung  ber 
^ol^maffen  t)erfci^iebenaltnger  unb  gemifc^ter  93eftäube;  fobann  Dr.  @.  ^e^er:  Sut 
^otamaffen-Srntittlung,  SBoniticrung  unb  Jtritif  ber  ^^aEation^metl^oben.  ©iefeen  1861. 
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SRimmt  man  aber  an,  toic  bei  Serfal^ren  B  tiefet  ^aragra^)l^en, 
bie  ^robeftämme  jeber  ©tärfeflaffe  toürbcn  für  fid^  anfbereitet  nnb  bie 

Ätcigflä^enfumme  ber  1.,  2 nten  ©tärfeKaffen  feien  K^  K2....K„, 

biejenige  ber  juge^örigen  ^robeftämme  aber  ki,  kg . . . .  k„  unb  bie  SRaffen 
eben  berfelben  m,,  mg . . . .  m  „ ,  bie  äWaff en  ber  einzelnen  ©tärf ef taffen 
Ml,  Mg ....  Mn,  fo  ift  bie  ^^oljmaffe 

ber  Iten  iStärfeflaffe:   Mj  «  ,  -  x  m^,  be^glei^en 
„    2ten  „  Mg  =  ^^  X  mg  nnb 

Kg 

„    nten  „  M,,  =  ,  "  x  m„,  b.  i). 

Kn 

eg  muß  unter  SSorau^fe^ung  ber  (tmt  umftänbüd^eren)  getrennten 
Slufbereitung  bee  ^obe^otjeS  fein: 

M  =  Ml  +  Mg  +....M„  - 

=  ^  X  mi  n-  v;    X  iHg  -1    .  .  .  .  ^      X  mn. 

Kl  Kg  Ku 

3ft  nun  ba^  5)  r  a  u  b  t  jd^e  SJerf al^ren  rid^tig,  b.  f),  geftattet  baSfelbe 
unter  atten  Umftänben  ein  gemeinfcl|aftlicf)eg  Aufbereiten  be§  ^robe* 
^oljeg,  bann  mu|  fein: 

JVl  =  ,     X  m  =  ,     X  m  1  -h  r    X  mg  -r  . . . . ,       x  mn  . .  . .  ^). 

K  Kl  Kg  Kn 

3)iefe   ®Ieicf)ung  finbet  offenbar   nur  unter  ber  Sebingung  ftatt, 
bafe  bie  SSer^ältniffe  Ki :  kj,  Kg :  kg,  Kn :  k„  einanber  glei^  finb,  b.  ^- 
Kl      Kg  _         K„ . - 
ki'^kg         •••  kn'''- 

J)ag  SSorl^anbenjein  biejer  SBebingung  Iä|t  fi^  nun  leidEit  njie  folgt 
na^n)ei|en:  ^ie  Stammjal)!  beö  SSeftanbe^  jei  Z,  bie  3^^^  ^^^  ^robe^ 
ftämmc  be«  93ef täubet  z.  S)a  in  jeber  ©tärfeftufc  ein  gleid^er  ^rojent^ 
fa^  oon  ^robeftämmen  gett)äf)It  ujirb  unb  Z,,  Zg....Z„  bie  ©tamntja^l 
jeber  ®tär!eftufe,  z,,  Zg  . . . .  Zn  bie  3^^^  ^^  äiiQ^^örigen  ^robcftämme 
bejeidEinen  mag,  jo  mu6  offenbar  jein: 

Zj  :  Z    *^    /ii  :  Zi    ^^    /LJ2  :  Zg    ^^    ....    Jun  •  Zn    .  .  •  .    oj« 

3ft  ferner  ft\  bie  Äreigflädie  eines  Stamme«  ber  erften  Starte^ 

ftufe,  fo  ift  auc^ 

Kl  *=  Äi  X  Zi, 

b.  ^.  bie  ftreisfläd^enjumme  bie)  er  Stärfcftufe  ift  gleic^  ber  Ärci«f(äd)e 
eine«  Stamme«  multiplijicrt  mit  ber  gtammga^I  biefer  Stufe.   Sn«  bem= 
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fetten  ©tunbc  ift  aber  bann  auc^  ki  =  Äi  x  Zi  unb  wenn  man  btc 
beiben  testen  ®Ieid$ungcn  in  SRelation  bringt: 

1x1  •  ■'^1  ^  "^1  •  ^1  •  "*'l  •  ^1  *^  ^1  •  ^1» 

@anj  in  berfcttcn  SBcife  wirb  bemiejen,  bafe 

j\.  •XL         £j  ,  Zy    -Iv2  *  -'^S  "^       8  *     2  «  •  •  •  -ulq  •  Kq  "~*  ^n  •  Z  q  • 

@e^t  man  enblic^  ftatt  Z  :  z  «=  Zi :  Zj  ==»  Z2 :  Zg . . .  =  Zn  :  Zu  bie 

gletd^njertigcn  SBer^ältniffc  K  :  k;  Ki :  ki . . . .  Kn  :  kn  in  ©lei^nng  8), 
fo  ge^t  bie  je  über  in: 

K Kj K2  K„ 

k      kl      kg  kn  * 

SBcrben  biefe  gleid^en  SSerl^ftltniffe   enblid^   in  ©leid^ung  2)  ein* 
gefül)rt,  jo  ift: 

M  -  ^'  X  m,  +  ^'  X  mg  +  .. . .  ?^  X  mn 

Kl  ICg  Kn 

«  Y  (nii  +  ^2  + nin)  unb 

ba  m  =  m,  +  mg  + m^  ift,  fo  folgt  fd^Kcfelid^: 

M  —  —  X  m, 
k 

b.  ^.  bag  2)raubtfd^e  äJerfal^ren  geftattet  ba^  gemeinfd^aft«^ 
lic^e  aufarbeiten  ber  ^robeftämme  unb  l^at  beSl^alb,  ben 
bereite  befi^tiebenen  äRetl^oben  gegenüber,  ben  SSorjug 
großer  (£infad^f|eit*).  Überall,  »0  eö  fid^  nur  um  einmalige  Auf- 
nahme größerer  Seftänbe  l^anbelt,  unb  ^robeftämme  rei^IidEi  gefällt 
tt>erben  bürfen,  öerbient  baö  SSerfa^rcn  ba^er  bie  ooHe  SBeac^tung  ber 
^raftifer. 

SSir  l^aben  nad^  bem  3)raubtf(^en  )Berfal^ren  in  ben  testen  30  $^ta 
in  einer  ganzen  9tei]^e  t)on  Sfletiieren  bie  ^ol^maffenanfna^men  gemad^t  unb  bei 
reic^Hd^et  fluStoa^l  t)on  ^robeftämmen  ftetö  reij^t  befriebigenbe  9ieful« 
ttttt  erl^alten.  9(u(4  bei  ber  ICnlage  t)on  l^unberten  (Srtragd^  unb  ^urd^orfhmgd' 
i}erfu(^f[a(|en  in  SBürttemberg  bebienten  »ir  un9  hei  ber  erßen  ^(ufnal^me  in 
längeren  ^efianben  mit  beftem  (Erfolge  ber  ^raubtfd^en  SRetl^obe. 

Sinb  iebod^  bie  Serfud^dfläd^en  (ref^.  $robef[äd^en  ber  ^efiänbe)  Hein  unb 
flamntarm,  bann  tommt  ed  l^fiuftg  t)or,  bai  fid^  in  allen  @t5rfe{htfen  nur  I6ru(|« 
teile  t)on  $robeftfimnten  berechnen,  fo  ba%  man  tierfij^iebene  ®tarte{htfen  ^u  einer 
^obeftantmllaffe  tiereinigen  unb  an&  biefer  ben  aRittelftamm  ahUittn  mu%  toaS 
o^nt  9iec^nung  nid^t  »ol^I  ongel^t.  3n  fold^en  gfätten  ift  bann  bie  nad^fte^enbe 
Uric^fc^e  SJletl^obe  mel^r  am  $Ia^e. 


*)  (Sine  n^eitere  ^en^eiSfül^rung  liefert  $rofeffor  ^.  ^^un^e  im  3:i^aranber 
Sal^rbuci,  Oanb  36,  $eft  I. 

9attr,  ^oI}ine6fnnbe.    4.  9uf(.  21 
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gfenter  l^abeit  mir  bie  SBal^el^mung  gemalt,  ba|  ed  fd^on  bei  ber  ^toeüen, 
noci^  me^t  aber  hei  ber  britten  unb  tiierten  ICufnal^me  flfiitbiger  SSerfud^dflfid^n  oft 
red^t  fc^tDer  föSt,  auf  ben  gleid^  bel^anbetten  Sfolierfireifeit  noc^  bie  erforberlic^e 
tdt^a^I  unb  Dualität  t)t>n  ^robeftfimmen  ^u  ftnbeiir  toie  tS  bie  50raubtfc^e 
9Ret]^obe  erforbert.  äSBir  l^aben  bedl^alb  bei  berartigeit  ICufnal^meit  in  le^ter 
3eit  bai^  gf^Qen  t)on  $robe{lammen  mdglid^fi  ^u  umgel^en  gefugt,  baffir  aber  bie 
^ered^mmg  nad^  gform}a^Ien  unb  a)>la{fentafeln  eingef il^t,  meiere  aRet^obe  über^ 
l^au|>t  t>on  ber  3^ii  <tn  bie  l^errfd^enbe  »»erben  bürfte,  aU  toit  im  93eft(e  ju« 
reid^enber  SRaffentafeln  unb  gformjal^Iüberftc^ten  ftnb. 

(SnbH(!^  ift  ber  ^  r  au  b  t  fd^e  @a^  anft^thax  —  bag,  toenn  öO'/o  $robe{lfimme 
einer  @tärleftufe  genau  bie  ^älfte  ber  ^oljmaffe  ber  le^teren  liefern,  aud^  }.  16. 
1  o/o  $robefl&mme  genau  1  ®/o  ber  ^ol^ntaffen  ergeben  müßten,  ^fttten  aSe  935ttme 
gleicher  @tfirfe  in  einem  93eftanbe  genau  biefelbe  ^ol^maffe,  bann  tuäre  ber  ®a^  itid^t 
p  beanßanben;  ba  aber  fold^ed  nxd^t  ber  ^atL  i%  fo  laffen  ftd^  gelter  nur  burc^ 
Derftärtte  ^obeföUungen  befriebigenb  ausgleichen,  ober  man  mug,  toenn  man  in 
ber  $robeßammfä1Iung  beengt  ift,  ^u  einem  anberen  SSerfa^ren  greifen. 

B.  9ft5  it.  Slti4'f4e  ^erfa^ten. 

3Bic  Xüir  focBcn  gefeiten  l^abett,  gebührt  S)raubt  bag  JBcrbicnft, 
juerft  ben  SBctoci^  geliefert  ju  l^aben,  bafe  man  fämtli^e  ^robeftätnme 
eine^  93eftanbe3  gemcinf^aftlid^  hibiercn  ober  aufarbeiten  fann,  wenn  in 
jeber  ©tärfeftufc  ein  glei^er  ^rojentfafe  ^robeftämme  gefällt  toirb,  ober, 
toag  baSfcIbe  ift,  toenn  bie  gcometrifd^en  Serl^ältniffe  gxoifd^en  ber  Ärei«* 
fläd^enfumme  ber  einjelnen  ©tärfeftufen  unb  ben  guge^örigen  ^roBeftfimmen 

in  allen  ©tärfeftufen  einanber  gleich  finb,  b.  1^.  toenn  —  «  ^  —     -  * 

«  —  ift 

ßugleid^  l^at  fi^  aber  au(^  ergeben,  ba%  toenn  man  bie  ©tammja^I 
jeber  ©tärfcftufe  mit  bem  getoäf)lten  ^rojentfafee  o,op  multipUjiert,  um 
bie  3<i^t  ^^  i«  i^i>cr  ©tärfeftufe  ju  fättenben  ^robeftämme  ju  crl^atten, 
in  ber  Sieget  Heinere  ober  größere  ©ruc^teile  üon  ^robeftämmen  entftel^en, 
bie  im  galle  fic  Heiner  ate  0,5  finb,  ücmad^Iäffigt,  toenn  fie  aber  mel^r 
afö  0,5  betragen,  ate  ein  ganjer  ^robeftamm  geregnet  toerben  foHen. 
^ierburd^  entftcl^en  fetbftt)crftänbti(^  Heinere  Ungenauigfeiten,  bie  betoirfen, 
baS  bie  foeben  berüfjrten  S3erf|ältniffe  nid^t  mel^r  öoQftänbig  einanber 
glei^  finb,  bag  SSerfa^ren  bal^cr  aud^  in  feiner  t^eorctifd^en  9tid^tig* 
feit  ettoaö  verlieren  mu|.  Dbgleicf)  nun  2)  raubt  toieber^olt  barauf 
^intoieg*),   bafe  bicfe  2)iffcrenäen  faum  groß  genug  feien,   um  in  ber 

*)  »ergt.  Mg.  gforft-  unb  Sagbjeitung  1860,  1862  unb  1865. 
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^rojrtö  berücffid^tigt  ju  toerben,  unb  bag  fie  aud^  in  bem  SBer^ättnii 
fc^toinbcn  toürbcn,  ate  man  bic  ^robcfäHungcn  öcrftärfc,  fo  liefe  er  eg 
bo(^  au^  nic^t  an  SSorf dalägen  feilten*),  meiere  aud^  biefc  Keinen  Äu§* 
fteHungen  nod^  befeitigen  jottten,  im  gattc  man  ber  ©infad^l^eit  be^  SSer* 
fa^reng  einige  Dpfer  an  ßeit  unb  3Küf|e  bringen  ttJoHe. 

3;ro|bem  toirb  eg  nid^t  geleugnet  »erben  fönnen,  bafe  ba«  3)  raubt« 
f(^e  SBerfafiren  bann  ©^toierigfeiten  bereiten  fann,  toenn  e«  fid|  um  bie 
9»affenermittlung  f leiner  Scftänbe,  mit  toeit  au^einanber  ge^enben 
©tärfeftufen  ober  um  bie  äufnafime  t)on  ^robep^en  l^anbelt,  toobei 
man  no^  überbteö  in  ber  ^äDung  twn  ^robeftämmen  bejdiränft  ift.  3n 
fold^en  Sagen  fann  e8  t)orfommen,  ba|  man  bei  ber  SKuItiptifation  ber 
©tammja^I  jeber  ©tärfeftufe  mit  bem  getoä^Iten  ^rojentfa^e  o,op  lauter 
S3ru(^teife  tjon  ^robeftämmen  erl^ält,  eine  genaue  Seftimmung  ber  ©tarfe 
ber  au^j)un)ä^Ienben  ä^fterftämme  ol^ne  toeitere  9{e^nung  ba^er  gar 
nid^t  möglid^  ift. 

3)iefer  3Äi§ftanb  fott  nun  burd^  bie  Urid^fd^e  äRetl^obe,  ujel^e 
fpäter  afe  bie  2)raubtf^e  veröffentlicht  mürbe**)  unb  offenbar  auö 
festerer  f|ert)orgegangen  ift,  befeitigt  tt)erben.  S)a«  Urid^fd^e  SSerfal^ren 
fann  infofem  afö  eine  oerbeffcrte  „filafjenmobenftammmetl^obe" 
(§  41  B)  bejei^net  ttierben,  afe  e^  au(^  ©tärfettaffen  bilbet,  aufeerbcm 
aber  eine  gemeinfame  Sel^anblung  ber  ^robeftämme  in  Übcreinftimmung 
mit  3)  r  a  u  b  t  geftattet,  toäfirenb  bei  le^terem  bei  genttgenbcr  Stamm jafjl 
njieber  feine  ©tärfeftaffen  gebilbet  njerben. 

3)ie  3Retf|öben  3)  r  a  u  b  t  unb  U  r  i  (^  ftimmen  ba^er  in  ber  gemein* 
fc^fttid^en  95ef)anblung  beö  ^robefjoIjeS  überein,  toä^renb  Uric^  bie 
Durd^meffer  ber  ^robeftämme,  aUerbing^  auf  Soften  ber  ®nfad|]^eit,  unb 
bei  SBilbung  öon  möglidift  öielcn  ©tärfeftufcn  matfiematijc^  etnjaS  f^ärfer 
beftimmt. 

3)ie  ÄIu|)pierung  unb  firei^ftä^enermittlung  beö  ©eftanbe«,  fomie 
bie  Seftimmung  ber  Äujal^I  ber  ^robeftämme,  toeti^e  gefättt  ttierben  foDen, 
beforgt  Uric^  ganj  nad^  3)raubt.  SJlac^bem  aber  bie  Slnjal^I  ^robe* 
ftämme  beftimmt  ift,  befte^t  bag  njeitere  SSerfa^ren  barin,  bafe  für  jeben 
augguwä^Ienben  ^robeftamm  eine  gleite  ®tammjaf)Igruppe  in  ber  ?trt 
gebilbet  ttjirb,  ba|  man  bie  ©tammiaf)!  be^  Seftanbe«  burd^  bie  Slnjal^I  ^robe* 
ftämme  biöibiert,  für  bie  fo  gebilbeten  (Sruppcn  bie  mittleren  STOobeH* 

*)  »crgl.  mQ.  gforft-  unb  gaöbseitung  1860,  ©ctte  471. 
**)  ^tXQlti^e  m^tmeint  fjorft-  unb  gagbacitung  1860,  Seite  381;    1862, 
©eitc  77  unb  1865,  Seite  325. 
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ftämme  bcrcd^nct,  biefe  au^jud^t,  fäDt  nnb  gcmcinfc^ftK^  aufarbeitet,  too*= 
burd^  fi^,  tote  bei  S)raubt,  toenn  ani)  mit  cttoog  größerem  ß^^^i^ftt^ünb^ 

eine  öößige  ©teidEiftettung  ber  Serl^ältitiff e  i, ""  rr  ^  v«  """'••  S~  ^^* 

geben  muß. 

Um  ju  jeigen,  toie  Urid^  nad^  ftattgefunbener  ^luppierung  be^  Se« 

ftanbeg  bie  ^robcftämme  auötoä^It,  tootten  mir  bie  SRed^nung,  unter  Qn^ 

grunbetegung  ber  Srgebnifje  für  Su^en  in  SRufter  1,  ^ier  burc^fü^ren 

unb  un^  babei  ganj  an  bie  formelle  3)arfteIIung  (fic^e  Seite  327)  l^atten^ 

toie  fie  Urid^  nad^  feinen  SSeröffentli^ungen *)  felbft  toöl^lt. 

2)ie  9ii(^tigfeit  bie|e3  ^robeftammfijftemd  betoeift  Uric^  toie  folgt*): 

(SS  bebeuten  ai,  a2,  as,  a^  ag,  a^,  a?,  a»,  bie  @tamm}af|Ien  1  ber  einjelnen 

kl,  kg,  ks,  k4,  ks,  kg,  k^,  kg  bie  ÄreiSpd^en  j  ©törfeftufen; 

Ml,  Mg,  Ms,  M4  bie  ^oljmaffen   \  ter  (&TUpptn  (©tärfeßaffen) 

Kl,  Kn,  Km,  Kiv,  „   Äreiöfläd^en  |       I,  II,  III  unb  IV; 

nii,  mg,  mg,  nu  bie  ^oljmaffen  \  b«  m  ben  mtupptn  i,  n,  m  unt^ 

kl,  kn,  km,  kiv     „     ^Cigftö^en  /      ^^  gefaaten  ^robeHamme; 

m.  bie  ^oljmaffen 


»f  tt 

n  n 

tt  tt 

n  tt 

tt  n 

tt  tt 

tt  tt 

tt  tt 

tt  tt 


k. 


le  ^oljmaften   \  5Rv„*..fts«,«« . 


M,  bie  ßofamoffen   \  ^      ^  ,     . 
K.    „   ÄreWV  /  ^''  ®^T*^"^*- 


©erben  nun  bie  ®ruppen  I,  ü,  HI,  IV  gleid^  beöölfert,  b.  1^.  j[eber 
berfelben  unter  ®rgänjung  auö  ben  neben  einanber  liegenben  ©tufen  bie 
gleiche  «njal^I  t)on  ©tömmen  jugeteilt,  fo  bafe  et)entueQ: 
ai  +  ag  +  aj  =  a^  +  as  =  ag  =»  a7  M-  ag  —  A  ift,  unb  nimmt  man 
für  iebe  ®rup^)e  je  n  5ßrobeftämme,  toeld^e  jebegmal  genau  bie  mittlere  ÄreiS* 
flä(^  ber  baju  gel^örigen  Sßäume  l^aben,  fo  finben  folgenbe  3ieIationen  ftattr 

Mi  =  T^  X  mi :  Mii  -=  ^^  x  mni  Mm  —      ™  x  mm  unb 
kl  ^  kn  km 

-»r  Krv 

Miv  —    TT     ^   I^IV. 

Kiv 
M.  -  Mi  +  Mn  +  Mm  +  Miv  == 

Kl  ,    Kii  ,    Km  ,    Kiv  tv 

=  ^i—  X  lUi  +  T-  X  mu  +   ,       X  mm  +   ,—  x  ^ly    •  •  •  •    1) 
kl  kn  km  kiv 

ber  SBorauSfe^ung  gemäfe  ift  aber: 

kl  +  kg  -i  k.  Kl  /  ,         .  ,        Kl  .  .  Ki      A\ 

kl  -=     ,      xn=  -T— xnloberaumki  =  -7— xn, b.n. -=—==- 1 

ai  -i  a»  +  ag  A  \  ^  A        '     ^  ki      n/ 

*;  Urid^,  über  ^ßrobeftammf^fteme,  in  ber  3eitft^rtft  für  gforft-  unb  SßÄ^** 
roefen,  t>on  50anYeImann,  1881. 
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.  k^  +  kg  Kn  /  c         .  Kii      A\ 


A~  X  n  I  ober  aum  , —  =  - 1 
A  V  ^  km      n/ 


K^   .   kg  Kiv  /  c  r  Kiv      A\ 

a  ^TS:  "^  °  =  Ä~  >^  °  (ober  ou(^  -  =  -) 


k, 


^6 

kÄ7      .      Äg  xxj,Y 

a^  +  ag  A 

Äbbicrt  man  bicjc  ©tci^ungen,  fo  crt)ölt  man: 

+  kn  +  kin  +  kiv  -  (Kl  +  Kn  +  Km  +  Kiv)  J  ober   auc^ 

Kl  +  Kn  4-  Km  "4*  Kiv      A      Ki       Kn Km Kiv 

kl  +  kn  -Fkni  ^'  kiv    ~"  n  ^  ki  ™  kn  ""  km      kjv" 
golglicf)  barf  auc^  in  ©leidEjung  1)  gefegt  Xüerbcn: 

Mi  -^Mn4-Mm  +  Miv-(mi  +mn+mm  +  miv)  ^^-J^'^^^l^ 

'  kl  +  kn  ^-  km  +  kiv 

TT 

ober  Ma  =  lüg  ><     -  ....    2) 

Kg 

SBilbet  man  bal^er  ©ruppcn  (Älajfcn)  mit  glcidicrStamm^ 
jalfl  unb  läßt  in  bicfcn  ©rupen  je  bic  glcidEic  Änjal^I  t)on 
mittleren  SD^obeüftämmcn  fällen,  fo  ift  ein  gemeinfameö 
?[ufarbeiten  bc8  ^robel^otjeg  ftattl^aft  unb  fann  unbe== 
fc^abct  ber  9ii(^tigfeit  beg  SnbrefuItateS  bie  SSeftanbeö^^ 
maffe  abgeleitet  tt) erben  burcf)  SRutipIifation  be8  ©cfammt^ 
probel^oIjergebniffeS  mit  bem  Quotienten  au§  ber  Ärei^« 
flä^enfumme  be§  ^robel^oljeö  in  bie  be«  SBeftanbeö. 

2)a  bie  2lnjaf)I  n  ber  ^robeftämme,  tüdä)t  in  jeber  Qixuppt  (@tärfe* 
flaffc)  au^getnälilt  loerben  foß,  üeränberüd^  ift,  b.  t).  gaiij  in  bem  ©rmeffen 
bc§  Uofator«  liegt,  fo  geftattct  ba«  gcfd^ilbcrte  ©erfahren  bie  Äu^njal^I 
ber  ^robeftämme  mä)  fel^r  üerfc^iebenen  ©tiftemen.  SBiH  man  j.  95.  in 
einem  Seftanbe  24  ^robeftämme  nel^mcn,  fo  fann  man  n  nad^  unb  nac^ 
glei^  1,  2,  3,  4,  8  unb  12  fefeen  unb  I)at  bie  aSa^I: 

24  klaffen  ju  bilben  unb  barauS  je    1  ^robcftamm   ju  beftimmcn 
12       „        „      „        „        ,,       „     2  ^robeftömmc  „ 

Q  O 

^  ff  ff  ff  ff  ff  ff         "  ff  ff  ff 

6  4 

^        fi        ff      ff         ff        ff        tf     ^  ff  ff  ff 

O  Q 

**      ff       ff     ff       ff       ff      ff    ^         ff         ff        'f 

9  12 

^     ff     ff    ff      ff     ri  n     *-^  ff        tf  tf 

immer  ttiirb  aber  ein  gemeinfc^aftüc^e^  Slufarbeiten  be^  ^robel^oljeg  ju* 
läffig  fein.    2)er  S^ajator  wirb  in  jebcm  einjcinen  ^^tte  ju  entfc^eiben 
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^abcn,  ob  er  ficf)  für  bag  eine  ober  anbcrc  ©tjftcm  cntf^cibcn  wiU.  Silbct 
man  möglid^ft  mit  klaffen,  b.  \).  vo'&iß  man  üieDeid^t  in  jcber  ftärfer 
vertretenen  ©tärfeftufe  einen  ^robeftamm  au«,  jo  ift  bie  S33a]^rfc^einlicl^!eit 
be^  Slu^gleid^cg  ber  ^ßrobeftämme  unter  fid^  grofe,  unb  man  barf  auf  ein 
tiorgügtid^e«  SRefuItat  l^offcn.  Silbet  man  njenig  ©nippen,  fäHt  aber  in 
jeber  mefirere  ^robeftämme,  fo  njirb  bie  Arbeit  geringer,  unb  ber  Äug* 
gleic^  l^ängt  tjon  ber  3öt)I  ber  ^robeftämme  einer  ®ruppe  ab.  Smmerl^iit 
werben  aber  nocf)  red^t  befriebigenbc  SRefuItate  erjielt  werben. 

©twag  bebenflidEi  fönnen  bie  SRefuItate  namentlid^  für  toiffcnfd^aft* 
lid^e  Slrbeiten  (forftlid^eg  SScrfu^öwefen)  bann  auffallen,  toenn  man  nur 
5  ©tärfeHaffcn  (ober  gar  nod^  weniger)  bilbet  unb  in  jeber  ©tärfeflaffe 
nur  einen  einjigen  ^robeftamm  audwäl|lt.  äBenn  man  bebenft,  bag  bie 
ftärffte  maffe  aßein  über-50  ^'o  ber  aWaffe,  unb  bie  ftärffte  ^älfte  be^ 
SeftanbeS  nal^eju  ^/s  ber  ©efamtmaffe  liefert*)  unb  fic^  weiter  baran  er* 
innert,  bafe  bie  3nf)alte  gleich  ftarfer  äRufterftämme  oft  beträdEitlid^  bifferieren, 
fo  wirb  man  gugeben  muffen,  bafe  bei  5  klaffen  bie  gättung  je  eine* 
^robeftammei^  ju  wenig  ift,  unb  ein  ganj  befriebigenbed  Stefuttat  nur  aud* 
nal^mSWeije  eneic^t  werben  wirb.  3ft  man  bal^er  in  ber  gößung  ber  ^robe* 
ftämme  beengt,  fo  fottte  man  wenigfteng  in  ber  ftärfften  filaffe  jwci 
^robeftämme  fößen,  bei  ber  SBered^nung  ber  Seftanbeömaffe  aber  nur  bie 
einfache  Stei^pd^c  unb  ben  mittleren  Sn^alt  ber  beiben  ^robeftämme  in 
Slnre^nung  bringen,  weil  fonft  bie  Ärciöpc^enöerfiältniffe  K:k,  K^rk, 
u.  f.  w.  geftört  würben. 

^aiS  t)on  bem  SSeretne  forftl.  Serfuc^danfiaUen  em^fol^Iene  fßtcfafften  be« 
[tel^t  barin,  minbefteniS  ffinf  klaffen  mit  gleid^en  Stamm^al^Ien  ^u  formieren,  unb 
au9  biefen  gleid^  betjölferten  klaffen  mittlere  ^^obetEftfimme  aü»to&f)Un.  föte 
mon  fielet,  ift  ha»  SSerfal^ren  eine  Sform  ber  Urid^fc^en  S^etl^obe.  ^an  wirb 
mit  bemfelben  gan§  befriebigenbe  9lefuUate  erl^alten,  toenn  man  in  jeber  Sllaffe 
mehrere  $cobeftömme  fällt,  im  anbeten  gfaHe  wirb  bie  9tecl^nung  mit  einer 
gleid^en  Qa^l  aritl^metrifc^'mittlerer  SDlobeHftämme  fogar  beffere  9iefultate  liefern. 

Sergleici^t  man  für  boiB  oben  gewählte  ^eifpiel  bie  ©tärfen  ber  !ßrobe« 
ftömme  nad^  Staubt  (^titt  812)  mit  benen  nac^  Urid^  (fte^e  foigenbe  Über« 
fid^t),  fo  teilten  fte  fid^  wie  folgt  aneinanber: 

fllaä)  Staubt:  oon  24  cm  1  ^t&d,  don  26  cm  2  @tä(f,  Oon  28  cm 
8  Stücf,  oon  80  cm  8  @tücf,  oon  32  cm  2  @tü(f,  oon  84  cm  1  @tä<f,  oon 
86  cm  1  @tü(f. 

fllaä)  VLiiä^:  t>on  28,8  cm  1  (Bind,  oon  25,8  cm  1  6tü(f,  oon  26  cm 
1  Stu(f,  t)t>n  28  cm  8  @tücf,  oon  29,6  cm  1  6tücf,  oon  80  cm  2  ©tfid,  oon 
32  cm  2  ®tä(f,  oon  38,8  cm  1  @tü(f,  don  86,6  cm  1  @tä(f. 

*)  SSergleic^e  aud^  Dr.  (S.  ©Reibet:  JBalbbanlid^e  gforfc^ungen  in  Württem*- 
bergif d^en  Sfic^tenbeflänben  u.  f.  w.    3:übingen  1889. 
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'l^on  ben  Dorl^anbenen  1223  @tätntnen  foHen  13  gefönt  toerben,  unb  fommen 

1223 
fomit  -T^  »  94  @tämme  auf  je  einen  $tobeftamnt. 


3)er 
©tämmc 


2)er  ©ruppcn 


2)cr  ^robcftämme 


öS 


fixt" 


gfe. 


©tärfe» 
ftufe 


Sentit 
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©tarnnt' 
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'S 
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^etöfläci^en 
fumme 


im  CHn« 
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=  0,043  23,3 
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=  0,062  28,0 

=^  0,062  !28,0j 

I 

==  0,062  28,0 1 
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0,080 
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9,949    13  -V- 
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B.  SfUmmia^t'^  Jttei5^4ett-  ntt^  ?(o0r(lft«t«t-3lrgMet  ««4  9*itt. 


^on  htn  üor^anbenen  1223  ^ud^en  foQen  13  gefäUt  merben,  unb  fommen 


fomit 

-T^-  ==  94  ©tämme  auf  je 

einen  $robeftamm. 

3)er  Stämme 

3)cr  ®ruppcn 

3)er 
^^robcftämme 

1,3  m 
iotn 

^n^al^I 

pd^en» 
fumme 

9h. 

©tätfc- 
ftufcn 

(Stamm^a^I 
im 

9hr. 

meffer 

in 
Senti" 

Serei«* 
fläd^en 

1 
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93ie  man  fte^t,  metci^en  in  bem  gen^d^Iten  ^etfpiel  bte  $robeflämme 
nad^  betben  3Jltt1)obtn  nur  in  SRiQimetecn  t)on  einanber  ab,  nnb  n^enn  man 
bebenft,  tute  fc^u^iertg  eiS  i\t,  hit  ^robeftamme  bid  auf  SJ^iHimeter  genau  auiS^u* 
roci^Un,  namentlich  menn  fie  aud^  bte  fonft  erforberlid^en  (Stgenfd^aften  l^aben 
foHen,  fo  tft  e§  fraglich,  ob  e3  fi(^  in  ber  ^ßrajiS  immer  üerlol^nt,  baö  mül^famerc 
$erfa]^ren  einjufc^Iagen.  9htnbet  man  bie  $robeftämme  auf  gan^e  Qientimetec 
abf  bann  laffen  ftci^  biefelben  üiel  einfädlet  in  fotgenber  SBeife  auiSn^äl^Ien : 

9Ran  bitbet  gan^  nac^  Uri(|  bie  (Stamm5a^Igru^|)en,  unterlägt  aber  hit 
^erec^nung  ber  einzelnen  ^eiSflad^en  in  jeber  G^ru^^e,  aud^  bie  3)it)ifion  ber 
^reiSflac^enfumme  jeber  Q^ruppt  burc^  bie  «Stammja^I,  \Dä1)lt  üielme^r  in  jeber 
©tammgru^pe  ben  $robeftamm  einfach  in  ber  (Stärfeftufe  auS,  totld^t  am  reic^« 
lid^ften  vertreten  ift.  Ttan  erl^alt  bann  baiS  Stammjal^I*' ,  ^eidfldc^en«  unb 
^robeftamm^etegifter  B,  @.  328,  totlö^t»  für  baiS  üorliegeube  93eifpiel  suf^Hig 
gan§  mit  bem  ^raubt^d^en  ^ufammenfäKt,  jebenfaUd  aber  Diel  einfad^er  aU  bad 

Urid^*fd)e  ift.    ^nä)  bie  SSerl^ältniffe  K:  k  =  K' :  k' ftimmen  wenigften^  fo 

nal^e  überein,  aU  eS  nac^  bem  ^rinjip  beS  ^raubt'fc^en  $erfa^renS  ühtx^aupt 
pxaft\]d)  notwcnbig  ift.*)  33ei  ber  Stufna^me  fleincrer  ^robeflöd^en, 
fomie  bei  litintn  ^eftänben  mit  totit  au^einanberge^enben 
@tärfeftufen,  in  n^elc^en  oft  4—6  ©tärfeftufen  ju  einer  Gruppe 
^ufammengef agt  merben  n)üffen,  erreicht  man  natürlit^  bad 
genauefte  dlefultat,  tuenn  man  nac^Urid^  für  bie  ^u^ruppen  t)tx» 
einigten  Störfeftufen  ben  aritl^me^ifc^en  STlittelftamm  bered^net. 

E.    9a5  lodert  <^atH(|'f4^  ^erfa^ren**). 

5)icfe^  SBerfa^rcn  unterfd^eibet  fic^  üon  ben  bi§  je^t  bcfd^riebcnen 
©cftanbc^fd)ä^ung§öerfol^ren  barin,  ha^  eö  bie  Qaf)l  ber  in  jeber  ©tärfe* 
ftufe  refp.  ©tärfeflaffe  au^jutt)äf)Ienben  ^robeftämme  nid^t  öon  ben  in 
biefen  öorljanbenen  ©tarnntja^ten,  fonbern  üon  ben  Ärei^pc^en  in  ber 
%xt  abt)ängig  inacf)t,  bafe  auf  eine  gteicf)  groge  Stammgrunbfläd^enfummc 
immer  ein  ^robeftamm  fommen  foÜ.  Qn  biejem  Se^ufe  n)irb,  nac^bem 
ber  93eftanb  in  bcfannter  SBeife  ftuppiert  ift,  bie  Steiöfläcfienfumme  be^^ 
fetben  ermittelt  unb  biefe  burc^  bie  ?[njaf|I  ber  au^jumö^Ienben  ^robe== 
ftämmc  bimbicrt.  @«  ergiebt  fic^  \o  ber  auf  e  i  n  e  n  ^robeftamm  f ommenbe 
Sreigflö^enbetrag  Ki.  9lun  fafet  man,  an  ben  fd^iüäc^eren  ©tärfeftufen 
beginnenb,  fo  öiele  Stämme  jufammen,  bi^  bie  ben  festeren  entfprec^enben 
ftreisftäd^en  gang  ober  nafieju  Ki  gteid^fommen  unb  fäl^rt  fo  biö  ju  6nbe 

*)  3n  ber  gcitfd^rift  für  gorft«-  unb  Qagbwefen  öon  3)anfelmann,  Januar* 
^eft  1884,  ^at  Vixiö)  fpäter  ein  ä^nlic^e^  einfac^ed  ^robeftammf^ftem  veröffentlicht, 
nac^  meld^em  auf  bem  SSege  ber  ©d^ä^ung  unb  o^ne  alle  SRec^nung  bie  (StörYen  ber 
SRittelfl&mme  ber  einzelnen  l^laffen  bi^  auf  aJHQimeter  genau  bei  einiger  Übung  be*- 
ftimmt  n^erben  fdnnen. 

*♦)  »ergt.  Dr.  SRobert  §artig,  „bie  9flentabilttät  ber  gic^tennu^l^ola-  unb 
öud^enbrennl^olawirtfc^aft  im  §arj*  unb  SSefergebirge".   (Stuttgart  1868,  ©eite  16  u.  f. 


330  ^c  IBeflanbed'tlufnal^me  mittelft  gfäHung  don  !ßiobeftämmen. 

fort.  5!)urci^  3)tmfton  bcr  jugc^örigcn  @tatnmjaf|tcn  in  bie  einjdncn  K, 
erl)ält  man  bic  mittleren  Ärei^ftäd^en  ber  einjelnen  @tammgnH)pen  unb 
au§  biejen  bie  bcn  tefeteren  entjprc^enbcn  mittleren  3?urcl^meffer ,  toeld^e 
jngfeic^  bie  35urc^mejjer  ber  ju  fäßenben  ^robeftämme  finb.  3ni  Übrigen 
bietet  bag  SSerfafiren  nidEit«  Sfiarafteriftifd^ei^. 

Um  bag  SSerfal^ren  unb  bie  bamit  tjerbunbenen  Arbeiten  jum  öollcn 
SBerftönbniö  ju  bringen,  l^aben  toir  eg  an  bem  fc^on  mel^rmafö  bel^anbelten 
«eifpiele  (SRufter  1)  in  ber  nadifte^enben  Überfielt,  @.  332,  bur^gefü^rt, 
unb  auc^  biefelbe  3^1)1  ^robeftämme,  tüie  bei  SScrfal^ren  üon  35  raubt 
unb  Uri^  ju  @runbe  gelegt. 

91.  ^ artig  bel^auptete  t)on  feinem  ^erfal^ren,  ed  n)ibme  aOen 
Älaffen  gleichen  ©enauigfeit^grab  unb  gleite  Sorgfalt,  ttieit  nacf)  i^m  bie 
©tämme  fo  gruppiert  mürben,  bafe  alle  ©ruppen  gleiche  Äteigftäc^en  tnU 
fjielten,  mag  bei  ber  SDraubt'fd^en  äRetl^obe  nid^t  ber  gaU  fei.  äuc^ 
Sern^arbt  erflärte  bag  ^artig'f^e  SSerfaf)ren  für  forrcfter  afö  ba^ 
2)raubt'fd^e*);  beibe  Slnfi^ten  finb  jebod^  fd^on  be^tjatb  unrid^tig, 
meil  ja  gleid^e  ^ei^flä^engruppen,  bei  ben  fe^r  öerf^iebenen  ©aum^öl^en, 
feine  gleichen  3n^atte  bebingen. 

©leid^er  ®enauigfeit3grab  unb  gleiche  Sorgfalt  mirb  ben  einjetnen 
Stärf eflaff en  eineg  SBeftanbe^  t^eoretif c^  nac^  2)  r  a  u  b  t  nur  bann  gemibmet, 

menn  bie  SBerf)äItniffe  jmifc^en  ben  ^robeftammjal^Ien  z,  Zi,  z« unb 

ben  ©tammjaf|ten  Z,  Z^,  Z^  —  ber  jugel^örigen  ©tärfeUaff en  g  I  e  i  c^ 
finb,  b.  i).  menn  z :  Zi  «»  Z  :  Zi  u.  f.  m.  ift. 

3)iefer  SBebingung  entfpri^t  nun  allerbingä  ba«  2)raubt'f(^e  unb 
Urid^'fdie,  ni^t  aber  baö  ^artig'fd^e  SScrfaliren.  SBirft  man  nfimlic^ 
einen  Stic!  auf  bie  nad^ftcl^enbe  Überfi^t,  fo  crfennt  man  fofort,  baft  j.  SB. 
bei  ber  1.  ©tammgruppe  auf  144  ©tämme  erft  ein  ^robeftamm  fommt, 
mä^renb  bei  ber  Xni.  ®ruppe  fd^on  auf  62  ©tömme  ein  ^robeftamm 
entfällt.  Sntfd^eibenb  für  bie  ®enauigfeit  einer  Seftanbegfcl^ö^ungSmet^obe 
ift  überl^aupt  nur  bie  Qoii)l  ber  nad|  richtigen  "ißriniipien  au^gemäl^Iten 
^robeftämme.  äBirb  aug  alten  n  Stämmen  eine«  SBeftanbeg  nur  eine 
(Sruppe  gebitbet,  b.  f).  nur  ein  aritl^metifd^  mittlerer  SDZobellftamm  gefättt 
fo  mirb  and)  nur  ber  3n{)att  biefeg  einen  Stammet  richtig  erl^atten.    Se* 

trägt  biefer  jufätlig  genau       ber  Seftanbe^maffe,  fo  mirb  tefetere  rid^tig 
X  n  =  1  gefunben  toerben.    SBeidit  jeboc^  ber  gefaßte  ?ßrobeftamm 

♦)  3)anfclmann,  Scitfci^rift  für  gorft*  unb  3agb»efcn.    III.  S3anb,  6ette  27. 
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tjon  bcm  toalircn  ÜRittdftanim  um  bcn  ^\)Ux  x  ab,  fo  »erben  natürtid^ 

qHc  übrigen  n  —  1  ©tfimme  benfelbcn  geiler  ergeben,  toa^  jufammen 

(n  —  1)  X  beträgt,    gäat  man  2,  3,  4  u.  f.  tt).  ^robeftämme,  fo  erf)äft 

man  notfirli^  auc^  l^ier  toieber  nur  ben  Snl^alt  biefer  Stämme  richtig, 

2    3     4 
weitet  jeboc^  ber  gefunbene  Sniiatt  biefer  ©tämme  t)on  — ,  — ,   -  u.  f.  to. 

ber  ©eftanbe^maffe  ah,  fo  mu6  fid^  natürli^  aud^  ber  Snl^alt  ber  übrigen 

(n  —  2),  (n  —  3),  (n  —  4) Stämme  um  bicfe  S)tfferenj  fefjferl^aft 

enocifen,  b.  \),  man  ttJtrb  ber  äBa^rfjeit  um  fo  nöfier  fommen,  je  met)r 
^robeftämme  man  fättt. 

gemer  ift  bie  «nft^t  SR.  §  artig '§:  „SDag  3)raubt'f^e  ©erfahren 
fe^e  eine  unbefd^ränfte  Sefugnig  jur  Fällung  einer  großen  änjal)!  t)on 
^robeftämmen  tjorauä"  unjutreffenb,  benn  man  fann  bei  bem  3)raubt'fd^en 
fott>of|I,  wie  bei  bem  ^artig'fd^en  unb  jjebcm  anberen  SJerfal^ren,  aud^ 
mit  einer  geringeren  ängafil  ^robeftämme  operieren,  ©benfo  fönnen  toir 
ben  ©ebcnfen  ^artig'3  ^infid^tli^  ber  praftifd^en  2lugfül)rbarfeit  ber 
3)  r  a  u  b  t  'f^en  S0letf)obe,  nienn  e«  fi^  um  genaue  ©rmitttung  be«  3)  e  r  b* 
^oljgel^altg  be8  S3eftanbeö  l^anbele,  nic^t  beitreten;  im  Gegenteil  öer- 
urf a^t  gerabe  bie  ^artig'fd^e  Art  ber  2lugtoaf|I  ber  ^robeftämme  unge== 
mein  öiel  SKül^e  unb  arbeit,  burd^  beren  ©rfpami^  fid^  gerabe  bag 
^raubt'fc^e  SBerfal^ren  felir  üorteil^aft  auöjei^net. 

®nc  ^auptfc^attenfeite  be«  ^artig'fd^en  SSerfal^reng  erblic!en  toir 
aber  barin,  baß  ba^felbe,  tro|  großer  Umftänblid^feit,  nic^t  einmal  ba« 
gemcinfd^aftü^e  Äubieren  ober  Aufarbeiten  beg  ^robe()oIjeg  geftattet  unb 
beßfialb  t)or  bem  ätteren  SlaffenmobeUftammtjerfal^ren  B  au^  feinen  SSor« 
teil  Qmäi)vt. 

^abuxd)   nämlid^,   baß   alle  ©tammgruppeu   gleid^e  Jireidflä^en 

K  =  Kj  -=  Kg l^aben ,  bie  @tammja{)Ien  berfelben  aber  mit  tt)ad^*= 

fenber  ©tammftörfe  fortttiäl^renb  abnehmen,  werben  bie  mittleren  ftreii^«* 
flächen  ber  ^robeftämmme  ber  einjetnen  ©nippen  k,  ki,  kg ... .  immer 

K 

größer,  wag  jur  Jolge  ^at,  baß  bie  Qa^Ux  ber  Ärei^fläd^enöerl^altniffe  ^, 

,*....  jwar  gleichbleiben,  bie  SRenner  aber  fortwätirenb  wad^fen  unb 

bie  SQSerte   ber  ^ei8fläd^ent)erl)öltmffe  bal^er  Heiner  werben.    2)a  aber 
rine  gemeinfc^aftlic^e  Sel^anbfung  beg  ^robel^olgeg  nur   bann  ftattl^aft, 

K     K      K 

wenn  v'='  ^-^^  t,-  • . .  •  ift,  biefe  Sebingung  aber  bei  bem  §artig'fd^en 
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foSen  13  ^robeftömme  gefaßt  toerben,  uitb  fommt  fomit  auf  je  einen  $to6eftamm 
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Scrfa^tcn  nic^t  ftattfinbct,  fo  ntufe  baöfelbc  auf  bcn  praftifd^en  Vorteil 
einer  berartigen  S9eI|anMung  beö  ^robeI|oI je3 ,  toclc^  bie  SScrfa^ren  öoti 
3) raubt  unb  Uri^  geioä^ren,  üerjidEiten. 

S)a6  man  aber  aud^  na^  bem  ^arttg'j^en  SBerfaljren,  obgleid^ 
auf  ttjcit  umftfinbttc^erem  SBege,  recfjt  gute  SRefuItate  ert)alten  fann,  wenn 
man  nid)!  ju  »enig  ^robeftämme  auSttJö^It,  liegt  auf  ber  §anb.  3n  ber 
2f)at  njeic^en  bie  nad^  ^artig,  S)raubt  unbUrid^  bered^neten  35ur^^ 
meffer  ber  ?ßrobeftömme  nad^  buri^gefül^rtem  Seifpiele  nic^t  fel^r  üon  ein* 
anber  ab. 

SBer  überl^aupt  bei  $oIjmaffenaufnaf|men  auf  ein  gemeinfame«  2luf* 
bereiten  beg  ^robe^olje«  t)crjid)tet,  njirb  fic^  am  beften  be^  einfa^en  alten 
ÄlaffenmobeUftammöerfa^reng  bcbicnen,  unb  bie  meiften  ^robe* 
ftämme  in  ben  ujic^tigften,  b.  ^.  ft  driften  (Stammftaffen  föHen,  mac^t 
büd)  Vs  ^  Stammjal^t  öon  ben  ftörfften  ©tämmen  entnommen  fd^on  50®/o, 
bie  ftärffte  §älfte  ber  ©tämme  aber  Vs  ber  ©eftanb^maffen  au^!  55  ie 
©enauigfeit  aller  3Rett)oben  ujurjelt  ba^er  in  bergenauen 
unb  reid^n^en  %uiXüai)l  ber  ^robeftämme. 

3.    3)ie  93eftanbe^*Slufna^me  nad^  gormja^Ien. 

§  42. 

Sei  ben  im  t)origen  ^aragrapt)en  bef^riebenen  Serfa^rung^arten 
würben  bie  brei  ©el^altgf af toren ,  welche  bie  SKaffe  eineg  SBeftanbe«  be* 
ftimmen,  t^unlid^ft  berüdfii^tigt.  deiner  betjelben  würbe  burd^  bie  unfi^ere 
Dfularfd^lung  erl^oben,  bie  ®runbftärfe  unb  ^öl^e  bielmelir  burc^  birefte 
äReffung  beftimmt,  unb  bie  ^ormja^I  in  ber  SBSeife  in  Sted^nung  gejogen, 
bag  man  eine  Slnjal^I  ^robeftämme  föQte,  unb  beren  3nl^alt,  welker 
natürlich  um  fo  größer  auffallen  mugte,  je  ooQl^oIiiger  bie  Stamme  waren, 
genau  fubifd^  beregnete  ober  in  ortöüblidien  Serfauf^mafeen  (Slaummetem) 
beftimmte. 

3n  biefer  Sejietiung  läßt  fic^  bafier  an  bem  ^rinjipe  ber  im  §  41 
befd^riebenen  SUJetl^obe  nic^td  audfe^n.  2)ie  Slefultate  muffen  ber  äBa^r^eit 
um  fo  nä^  fommen,  je  regelmäßiger  bie  Seftänbe  finb,  unb  je  umfang^ 
reifer  bie  ^robefättungen  angeorbnet  werben. 

Dbgteidi  bie  in  §  41  befprodfjenen  SRetl^oben  beS  S)raubt'fc^en 
unb  Urid^'fd^en  SBerfal^ren«  fic^  burd^  juüerläffige  aficfultate,  nomcntlic^ 
auc^  burd^  (Sinfadi^eit  unb  SiIIig!eit  auSjeic^nen,  fo  befi^n  fie  bod^ 
alle  bie  ©d^attenfeite,  ba|  mit  il)nen  ^ßrobeftammfällungen  öerbunben 
finb,  wetd^e  unter  Umftänben  Unbequemü^feiten  bereiten  fönnen. 


334  ^te  Seftanbed'ICufnal^me  nad)  gform^al^Ien. 

äRaii  ift  bal^cr  fd^on  feit  Slnfang  tiefet  Sa^r^unbcrtS  bemüht,  baö 
^Qen  ber  ^robeftämme  ju  erfparen  unb  buxi)  forgfaltig  berechnete  f^orm^ 
jal^Ien  gu  erfe^en,  inbem  man  bie  ^robeftämme  nac^  ben  in  §  41  be* 
f^riebenen  äRetl^oben  bejügli^  il^rer  @tärfen  unb  ^öl^en  i^ar  bered^net 
unb  au^ttjöl^ft,  fie  aber  nic^t  fällt  unb  tiegenb  htbiert,  fonbem  na^  g^^^^t 
g.H.f  ftel^enb  beregnet.  2)a  toir  für  bie  toid^tigften  ^otjarten  bereite 
gute  ^ormja^Ien  befi|en,  fo  gn^eifeln  n^ir  ntc^t,  bag  bie  in  §  41  ht^ 
fd^riebenen  Serfa^ren  in  nic^t  aUju  femer  3^it  burc^  ^omtja^Ien  unb 
au^  ii)ntn  abgeleiteten  äRaffentafeln  tierbrängt  »erben  bürften. 

Wtandjt  6d^iftfte1Ier  (j.  9.  Sdnig)  gematteten  [xd^  fogac  toettere  fßtx^ 
einfac^ungen  noc^  in  ber  9H(^tung  bag  fie  t^orfc^Iugen,  bte  ^d^en  nur  etnju« 
f(j^ä(en,  bte  S^cei^fläc^enfumnten  aber  nac^  ber  i}em)erf Uelzen  Seigre  t)on  ben 
Slbßanbdjal^Ien  p  ermitteln,  meiere  tionSIdnig  in  bie  ^ol^megfunbe  eingc 
füfyd  unb  t)on  $  r  e  6 1  e  r  f^äter  nic^t  pm  (9e»inn  für  bie  ^xaj^ii  abgednbert  tourben. 

^a  bie  Seigre  bon  ben  ICbfianbiS^al^Ien  l^in  unb  mieber  noc^  in  Se^r« 
hüd^ttn  furftert,  aud^  bei  einigen  gforftmfinnern  no(|  iBiQigung  ftnbet^  fo  l^alten 
toir  ed  für  notmenbig,  ben  ICnfänger  mit  ben  ^auptgrunb^ügen  ber  Seigre  be* 
lannt  ju  mad^en.  f&tnn  bied  abfic^tlid^  nur  in  einer  ^(nmerhtng  gefd^ie^t,  fo 
ge^en  mir  babei  don  ber  ^nfid^t  anS,  hai  ed  nac^  bem  je^igen  @tanb|mnlte  ber 
^iffenfc^aft  unb  $raj^id  !Riemanben  me^r  einfallen  lann,  bie  ShreiiSflfic^en  ber 
IBe^finbe  mittelfi  ber  Seigre  bon  ben  9[bftanb95a]^Ien  feftaufteHen. 

^ie  9(bfianbd^a^Ien  foSen  nämlic^  a(d  allgemeiner  ^id^tigfeitdmabftab 
für  bie  iBeßanbe  unb  ald  a^ttel  aur  beiläufigen  »efttmmung  ber  Shreidflfic^en« 
fumme  berfelben  bienen  unb  ergeben  ftd^  auiS  folgenben  einfachen  93etra(^tungen : 

ICuf  ber  gfläc^e  F  eined  ^eltard  »  10000  qm  {teilen  Z  }.  IB.  »»  700 

@t&mme,  fo  ift  belanntlic^  ber  burd^fd^nittlid^e  @tanbraum  f  eined  @tammed 

F       10000 
=  y-  —   „^    =  14,29  qm.    3)enft  man  ftc^  biefen  ©tanbraum  aU  Ouabrat, 

fo  ift  bie  (Stanbraumfeite  s  =»  yT ^yiii2d  =  3,78  m.      ©ejt    mon  ben 

mittleren  ^urt^meffer  be«  ©ejtanbe«  d  (5.  ©.  =  0,3  m),  fo  »irb  offenbor  ber 
IBeftanb  eine  um  fo  größere  ihreidf[£c^e  l^aben,  je  f leiner  bei  gleid^bleibenbem 
mittlerem  50ur(i^meffer  bie  @tanbraumf eite  s  ift.  'SRan  nennt  nun  bie  auf  einen 
^eter  iBaumburd^meffer    lommenbe  ©tanbraumfeite   bie  ^(bftanbdaal^I  a,  unb 

ftnbet  fie  au^  d :  8  =  1 ;  a:   a  =  v  unb  im  oorliegenben  gfattc  a  =    ' ..  « 12,6  m, 

d  Ufö 

b.  1^.  menn  man  fic^  ben  burd^fc^nittlid^en  Oefianbedburc^meffer  » 1  benft,  fo  ift 

ber  mittlere  ^bftanb  ber  93äume  oon  einanber  12,6  mal  fo  grog.   ^terauiS  folgt 

bann  enbltc^,  bag  ber  ^eil,  »eichen  bie  93eftanbedlreidfläc^e  t>on  ber  ^eftanbed« 

pc^e  in  ^nfpruc^  nimmt,  b.  f),   bad   ©tammgrunbpd^enoerl^ältntd  fid^   au^^ 

n  d^ 
brürfen  lägt  burt^  —-. —  :    a*,    ober   ba    ^ier    d  =   1    gefegt    toirb   burc^: 

4 
TT  344159 

i = .^-  _  =  9/??^ .    gicnnt  man  nun  bie  Äreiöfläd^cnfummc  be«  S3c* 

a*  a^  a'-* 
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ftanbca  K,  fo  befielt  jur  ermittclung  bcr  Icftcrcn  offenbar  bic  ^opottion 

a« :  0,7854  «  F :  K  ober  K  «  -5:^  x  F. 

pr  bic  »eftanbe^fläc^e  F  -«  1  ^eltar  ==  10000  qm  »äre  tnhlidi : 

K  =  -5i^  X 10000,  ober  für  unfer  »eifpicl : 
a 

K  =  :^'I^  .  10000  —  0,005  .  10000  =  50  qm. 

tdnig  oerfiel^t  unter  ber  W>^anh^a^l  bie  auf  e  i  n  e  n  äReter  (frül^er  gfug) 
Umfangdftärfe  (ommenbe  ©tanbraumfeite.  @etne  ^Lh^arib^afjiitn  unter« 
fd^eiben  ftc^  natürlid^  üon  ben  foeben  bef(!^ebenen  nur  bann,  bag  fte  in  bem 
^erl^dltnig  d  :  n,  b.  1).  3,1415  ....  mal  tleiner  ftnb. 

93ad  nun  bie  9[nttienbung  biefer  ^rbftanbdja^len  für  bie  (Srmittlung  ber 
Shreidftäd^enfumme  einest  IBeftanbeiS  betrifft,  fo  mögen  l^ier^u  noc^  folgenbe 
^emerfungen  bienen:  ^a  bie  ^eiSflfic^enfumme  besS  SBejIanbeiS  aui$  ber  Stb" 
fianbdjal^I  abgeleitet  tt^erben  fo0,  fo  mug  biefe  txn  allen  fingen  befHmmt 
werben.  9htn  aber  ftnb  nid^t  nur  bie  ^ur(^meffer  ber  einzelnen  IBfiume,  fonbem 
aud^  bie  (Entfernungen  berfelben  oon  einanber  oft  fel^r  berfc^ieben,  unb  man  mirb 
ba^er  bie  ^ßanbiS^al^I  nur  bann  einigermaßen  rid^tig  befHmmen  fdnnen,  menn 
man  fte  an  oerfd^iebenen  Stellen  bed  IBeflattbed  au»  oerfd^iebenen  9(bflänben  unb 
^urc^meffern  toieberl^olt  ahltittt  unb  aud  ben  üerfd^iebenen  dlefultaten  baiS  oritl^' 
metifd^e  9RitteI  nimmt. 

Seifpiele:  ^ie  (Entfernung  s  t>on  einem  Stamme  jum  anbem  betrage 
3,94  m,  bie  ^urd^meffer  biefer  beiben  Stamme  feien  0,33  unb  0,37  m,  fo  ift 

ber  mittlere  SJurd^meffer  d  =  P'??-i:?-'?Z  =  ^^  «  0,35,  ba^er  «bftanb«äa^I 

3  94 
a  »     '      »  11,3  m.    (Ebenfo  betrage  bie  (Entfernung  jmifd^en  ^mei  anbern 

U,«x) 

^tammtn  3,72  m  unb  bie  5uge]^drigen  ^urc^meffer  feien  0,27  unb  0,35  m,  fo 
ift  ber  mittlere  35urc^meff er  ?'^l"+:-^'^°  «  M^  ^  o,3l   unb  bie  TOftanb^ja^l 

«  ö'J?  -  12,0  m;   bal^er  bie   mittlere  ^h^avh^af^l  -^^'^-±i^'-^  «  ~?^  = 

11,6  m  unb  bie  ÄreiÄfIä(^enfumme  ^ro  4>eltar  —  ^r^  xlOOOO«  j{\^..  10000= 

a*  (ll,oj 

0,0058 .  10000  «  58  m. 

^ad)  ^önig  müßten  bie  ^bftanbd^al^Ien  ebenfalls  auS  bem  ^ftanbe  ber 
^mei  betreff enben  Stämme  unb  ben  guge^drigen  mittleren  Umföngen  ermittelt 
merben,  unb  h^ürbe  man  bann  natürlid^  3,14 . . .  mal  Heinere  ^ftanbiSjaljIen 
erhalten. 

^te  man  fielet,  l^dngt  bie  9lid^tigfeit  ber  Siefultate  nur  t)on  ber  richtigen 
53emeffung  bcr  STbftanbSja^I  ah,  unb  ba  fic^  bicfc  auiB  bcr  mittleren  ^nU 
femung  ber  Stämme  bed  ^eßanbcd  oon  einanber,  bioibiert  burd^  bad  aritl^mettfd^e 
HJKttel  ber  5)ur(^mcffcr  ober  UmfangSitärfen  (in  SKeter  auSgebrüdt)  berjenigen 
beiben  Stämme  ergiebt,  jwifc^en  toeld^en  bie  Entfernung  gemeffen  würbe,  fo 
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fommt  aUed  barauf  an,  hit  mittlere  (Entfernung  ber  IBäume  oon  ein^ 
anber  richtig  an^ufpred^en. 

%a  aber  bte  meiften  Entfernungen  ber  Säaume,  namentlich  in  ^aubaren 
unb  faft  ^aubaren  ^eftanben,  felbft  n)enn  fte  aui^  regelmägigem  ^flan^enberbanbe 
entftanben  finb,  fpäter  bo4  bon  einanber  abh^eid^en,  and^  bie  ^urd^meffer  refp.  Um« 
fange  fetten  in  bemfclben  Serf^ättniffe  ttJie  bie  ©tanbfeiten  abncl^men,  fo  folgt 
l^ietau^  bie  Ungenauig7eit  ber  S^erfa^run^j^meife  oon  felbft,  fie  toäd^ft  aber  natür^ 
lid^  nod)  in  bem  ^Sta^t,  aU  bie  Säeftanbedunregelmagigfeiten  größer  merben. 

9Iu^  biefem  ®runbe  reicht  man  auc^  nie  mit  einer  einmaligen  9)fleffung 
bed  mittleren  $(bftanbed  ber  Stämme  unb  ber  i^nen  ^ugel^drigen  Umfange  auS, 
fonbern  man  mug  4,  5  bid  6  9Keffungen  machen,  unb  auS  biefen  4,  5  ober  6 
ermittelten  Slbfianb^^al^len  bad  arit^metifd^e  ^itttl  nel^men.  ^ro^bem  et«' 
l^ätt  man  bei  großen  Opfern  an  Stit  leine  juüerläffigen  9it* 
fultate. 

Über  bie  Sönig'fc^en  (Umfangt")  2(bftanbi8sa^Ien  ^aben  h^ir  fc^on  1859 
eine  Steige  oon  )6erfuc^en  angefteQt,  n^elc^e  l^ier  im  VluS^ug  folgen  foSen :  *) 
5Die  ^rei^fUid^enfumme  eined  öftr.  Soc^ed  ergab  \id)  nad)  ber  auiS  fünf  ^urc^« 
fc^nitten  genommenen  ^bftanbiS^a^l  »  161,68  q,  bie  arbeiten  erforberten  einen 
3eitaufmanb  bon  28  SOhnuten.  ^adfelbe  3od^  n^urbe  nac^^er  ftammmeife  mit 
ber  $tlvüppt  aufgenommen  unb  ed  geigten  hit  oorl^anbenen  228  Stämme  pro  3od^ 
eine  ^et^fläd^enfumme  oon  139  q .    stimmt  man  biefei?  fRefultat,  totläft»  in 

27  9Rinuten  erjielt  mürbe,  al9  richtig  an,  bann  ifl  ber  geiler  beiSfelben  «=  o, 
unb  ei^  ergiebt  ha9  ^dnig'fd^e  IBerfal^ren  einen  gfel^ler  bon  16%. 

C^in  jn^eited  $robejo(^  ergab  burd^  ftammn^eife  ^ufna^me  bie  ^eid* 
fläc^enfumme  t>on  286  Stammen  in  32  SRinuten  «  179,9  q,  nad^  tdnig'd 
Stbftanbd^al^len  mürben  jeboc^  in  24  Spinnten  239  q  gefunben,  eü  betrögt  ba^er 
hti  Unteren  ber  Sfel^Ier  33  "/o- 

3n  einem  brüten  ^robejoc^  ftettte  fid^  burd^  ftammmeife  ^ufna^me  bie 
^eidfläc^enfumme  bon  329  Stämmen  in  31  SRinuien  «  172,6  q  ^eraui9,  nac^ 
tanig'iS  ^bftanb^^al^Ien  mürben  in  32  S^linuten  236,2  q  Sheidfläd^e  gefunben, 
t^  ergab  fid^  ba^er  bei  legieren  ein  gfe^Ier  oon  36  ^/q. 

3n  einem  vierten  $robeio4  {bellte  fid^  burc^  ftammmeife  9Iufna$me 
t>on  240  Stämmen  bie  Sereidftäd^enfumme  in  25  ^Knuten  »>  149,4  q'  l^erauiB, 
nac^  Seanift'd  mbftanbd^al^len  mürben  in  23  SRinuten  198,7  q  ^TeiSflä^e  ge« 
funben,  ed  ergab  fic^  ba^er  hti  leiteten  tin  ^f^ltt  bon  33  ^/q. 

3n  einem  3,3  ^od)  großen  IBeftanbe  ftettte  [i^  bur4  ftammmeife  9Iuf- 
nal^me  öon  629  Stämmen  bie  Sereiöffät^enfumme  in  65  SWinuten  =  399,7  q' 
l^eraug,  nat^  Äönig'd  Stbftanbgjaplen  mürben  in  33  Ttinviten  «=  351,7  q'  ge* 
funben,  e«  ergab  fid)  ha^tx  hti  lefrteren  tin  JJe^Ier  bon  12  %. 

Sei  atten  Serfuc^en  ergab  fic^  ein  burd^fd^nittlid^er  S^üaufmanb  hti  ber 
ftammmeifen  9iufnal^me  bon  29  SRinuten  unb  nad^  ßdnigiS  ^(bftanbd^al^Ien  boit 

28  ailinuten,  bagegen  geigte  ber  befte  Serfuc^  nad^  ^önig  nod^  einen  gfel^ler 
öon  12o/o,  ber  f(^Ied^tefte  bon  36«/o. 

♦)  «ergleic^e  «ttgem.  gorft*  unb  Sagbjeitung  1859. 
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^ad)  foI(^cn  Stcfuttatcn  fann  man  in  bcr  Xl^at  nid^t  be- 
greifen, toie  mon  Äönigö  ^rbftanbgjal^Ien,  alg  SWittel,  bie 
6tammfrci§flä(^enfummc  ctnc§  S3cftanbcg  ju  finben,  fo  lange 
em^jfcl^Icn  fonntc,  ba  unter  ©cnujung  ber  ri(^tigen  ^ilfgmittel 
burdd  jlammnjcifc  ^tufnol^mc  bcr  Smtd  in  berfclbcn  3cit  t)oll* 
ftonbig  crreid^t  mirb,  mäl^renb  \>it  9flcfultatc  Äönig'g  immer 
fd^toanfcnb  finb.  SKan  (ommt  fogar  hti  bcr  ftammwcifen  Auf- 
nahme noc^  in  fürjcrcr  3cit  alS  nad^  bcrSc^re  \)on  ben  Slbftanbi^- 
jal^Ien  aum  Sitlt,  mcnn  mau,  ftatt  1  ^od^  grogc  «Probcflät^en, 
tt)ic  oben  gcfd)e^cn,  ou§ julüä^Icn,  bie  Äreiöf läd^enfumme  nur 
in  Va  ober  V4  3ot^  großen  ^robcfläd^cn  ermittelt;  benn  hit 
ftammmcifc  Slufnal^me  mit  hex  f^lnppt  erforbert  hit  meifte  geit 
(burc^f(^nittlic^  10  ©tämme  in  ber  SÖf^inute  unb  600  Stämme  in  ber  ©tunbe) 
ift  biefe  cinmol  öorüber,  fo  ift  hie  S3crcd^nung  in  5  ffliiinutcn 
beenbigt. 

®ie  großen  ©d^ttjanfungen  in  ben  9lefultatcn  bei  Slnnjcnbung  berÄönig- 
f(^en  9(bftanbigja]^Icn,  fo  loic  ber  mit  bem  (äJebrau^  berfelben  ücrbunbene  unber- 
^ältniSmäßig  große  Seitaufmanb,  mod^tcn  aud&  ^reßlcr  öcronlaßt  l^oben,  M 
4)erouSgabe  feiner  „neuen  l^olätoirtfd^af tlit^en  2:afeln"  bie  Äönig7d^cn  Slbftanbg- 
jol^Icn  umjugcftoltcn.  3)iefc  ^Ibänberung  bcftonb  barin,  ha^  ^rcßlcr,  mic  bemerft, 
an  ©teile  beg  Umfangcig  ben  ^urd^meffer  fc^te,  bonn  aber  bie  2(bftanbi85o]^I  nid^t 
burd^  birelte  9Reffungen  üon  (Stamm  |^u  Stamm,  fonbern  mittelft  ^ufnal^me  einet 
fleinen  $robefIäd^e  unb  ber  barauf  beftnblic^en  Stamm^al^I  unb  bem  mittleren 
3)urd^meffcr  biefer  Stämme,  ganj  in  bcr  am  Eingänge  gcäcigten  SBeife,  ahltitttt, 

9Wan  erl^ält  nun  aud^  njirflid^  mit  ^reßler'ä  fogenannten  öcrbefferten 
Sftftanbg^a^Ien  totit  genauere  SRcfuItate,  aber  man  erreicht  bcnfelben  SttJcrf  aud) 
^ier  ouf  anberem  SBege  unb  ol^ne  HbftanbSjal^Ien  rotit  rafc^er,  weil 
^reßler  mcrftoürbigcrweife  überfeinen  "^at,  boß,  wenn  ber  mittlere  2)urc^- 
meffer  unb  bie  Stamm^al^I  einer  $robef(ä(^e  belannt  finb,  hamit  aud)  ol^ne 
meitcre  Qxoi^^tnttd^nunQtn  bie  ^ci^fläc^enfumme  gegeben  ift.  @S  muß  bal^er 
aud^  ^reßler'g  Slbftanbigja^Ien,  alg  aWittel  bie  StammfreiSfläd^en- 
fumme  eincö93cftanbeg  ju  finben,  jebcr  praftif(^e2Bcrt  abgefproc^en 
»erben.*)  ^öd^ften^  als  allgemeinften  33egriff  für  bie  5)ic^tigfeit 
ber  SBeftänbe  fann  man  ben  ^IbfianbiSjal^ten  nod^  ein  ^lä^d^en  in 
bcr  iJorftwiffcnfc^aft  einräumen. 

^ad)  bem  ie|igen  ©taub  ber  SBiffenfd^aft  fül^rt  barum  nur  hit  ftamm- 
roeifc  Älu|)pierung  für 5  unb  fit^cr  jur  ^cigfläc^cnfummc  bcr  aSeftänbe.  3c 
nad^  bem  beabfid^tigten  ^xah  ber  ^^cnauigfeit  ober  bem  6(^Iuffe  bed  93cftanbed 
wöl^Ic  mon  hit  ^robcfläc^c  größer  ober  ficincr,  ober  flup^jicre  hit  ganzen  Söe- 
ftänbe.  9Sor  allen  2)ingen  muß  man  bie  falfd^e  Stnfid^t  ablegen,  als  fäme  eS 
hti  arbeiten,  toelc^e  bauernben  SSert  l^abcn  foUcn,  auf  einige  Sölinuten  Qtit  mcl^ 
ober  roeniger  an.  2)a  bie  Söcftimmung  bcr  ^ciSfläc^enfummc  eines  SöcftanbeS 
jebenfallS  einen  SBalbbcfud^  erforbert,  fo  ift  eS  benn  hod)  ganj  einerlei,   ob  baS 

*)  SBergletd^c  in  biefer  iBcjicI^ung  aucfi  unfern  5trtifcl,  9lßgcmeinc  gorft-  unb 
3agbaeitung  1860,  Seite  101—105. 
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Q^efc^öft  V«  ober  felbft  Vs  ©tunbe  länger  bauert  ober  nid^t.  &  fte^t  gan^  ftd^er 
5U  ertnarten,  bag  bie  £le^re  k)on  ben  9[6fianb9}a^ren  ba(b  unb  allgemein  hti 
aUtn  tlrbeiten  ber  ^rt  auger  fbxxi  gefegt  »erben  mirb.  @te  gel^drt  ju  ben 
^Antiquitäten  ber  ^eftanbedfc^ä^ung. 

ftel^ren  n^ir  nac^  biefen  IBemerfungen  mteber  ^u  unferem  eigentlid^en  ^gen« 
ftanbe  5urü<f. 

2)ic  9Raff cncrmittlung  m6)  gormjafilcn  läfet  fid^  auf  g  to  c  i  grunb« 
fä|Iic^  ücrfc^icbcnc  2Rctt)obcn  jurüdfütircn.  SBci  ber  einen  »erben  bie 
gormjatilen  eingcfc^äfet,  ober  befjcr  gormjafilüberfic^ten  entnommen,  toelc^e 
bie  SWittcInjerte  üieler  gormjafilunterfuc^ungen  entl^altcn  (Seite  180),  bei 
ber  anberen,  1857  öon  ^rof.  SBre^mann  in  SKariabrunn  aufgeftettten 
SRet^obe,  fuc^t  man  bie  @  ^  a  f  t  f ormjal^Ien  burc^  birefte  SReffung  an 
fte^enben  Säumen  ju  ermitteln.  SBir  njoQen  nun  beibe  ©erfahren  furj 
betrauten : 

2)er  SBcrt  biefcr  SWet^obe  toirb  fid^  nad^  ber  (Senauigfeit  bemeffen, 
mit  n^etd^er  bie  brei  ®e^aItdfaftoren  bed  Seftanbed,  nämtid^  ^eidfläd^n, 
^ö^en  unb  gorm}at)Ien  fcftgefteHt  tt)erben.  ©elbftöerftönbtic^  fönnen  be* 
gügtic^  ber  ^(udma^I  ber  ^robeftämme  aUe  in  §  41  befd^riebenen 
SRet^oben  auc^  l^ier  Ännjenbung  finben,  benn  ber  ttjefentlii^e  Unterschieb 
jttjifd^en  ben  jttjei  ©nippen  öon  SJerfal^ren  befte^t  ja  nur  barin,  bafe  bei 
ber  gormjal^Imetl^obe  feine  ^robeftämme  jur  gällung 
gelangen.  2Ran  fann  bal^er  aud^  bei  Ie|terem  JBerfafiren  bie  ^robe* 
ftämme  na(^  bem  arit^metif^en  mittleren  SRobeUftammc,  nac^  Äloffen* 
mobeßftämmen,  nad)  Urid),  2) raubt  u.  f.  n?.  au^mä^Ien,  nur  wirb 
beren  SRaffe  mittelft  gormgal^ten  beftimmt.  —  (Sl^e  wir  jebod^  jur  Sc* 
red^nung  ber  ^oljmaffe  ber  Seftänbe  fd^reiten  fönnen,  muffen  bie  einjelnen 
®e^aIt3faftoren  berfelben  einer  furjen  95efpre(^ung  unterjogen  werben, 

a.   ©rmittlung  ber  Ärei^fläd^en  be2  SBcftanbeg. 

Unter  aQen  Umftänben  ift  ber  Seftanb  nad^  Anleitung  be«  §  40 
nad^  ©tärfeftufen  1,3  m  öom  SBoben  aufjunet)men.  3ft  ba^er  bie 
©tammjal^I  ber  einjcinen  ©tärfeftufen  a,,  a2,  aa  .  .  .  an  unb  bie  Ärei^* 
fläche  eineö  ©tammcö  ber  gugel^örigen  ©tärfeftufen  gj,  g2f  gs  .  .  .  gn, 
f 0  ift  bie  ^etgfläc^enfumme  ber  ein jcinen  ©tärfeftufen  ai .  gi ,  a^ .  gj, 
a« .  gn  unb  biejenige  beS  ganjen  93eftanbe^  G: 

Gr  ="  ai .  gl  +  a« .  gg  +  ag .  g3  + . . .  an  .  gn. 
Seabfid^tigt  man  eine  9Waffenauf naf)me  nad^  ©tärfeflaffen,  f o  jie^t  man 
in  befannter  SBcife  eine  Slnja^I  ©tärfeftufen  jufammen,  unb  bcred^net  bie 
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Srcfefläd^nfummc  ber  cinjelncn  ©tärlcflaffcn  in  gleicher  SBcijc.  3c  nad) 
bet  Sßa^I  ber  9Ret^obe  bebarf  ber  Xa^ator  ba^er  balb  ber  totöfläc^n^ 
funtme  ber  einjelnen  ©tärfeftufen,  balb  ber  ©tärfeßaffen,  balb  bcd  ganjen 
SBeftanbe^.  3n  gemifd^ten  SBeftänben  muffen  bicfe  ©r^ebnngen  gefonbert 
für  jebe  ^anpt^oljart  gemalt  njorben. 

b.    Ermittlung  ber  93eftanbegf)ö]^cn. 

3e  nac^bem  man  bie  iBeftanbedmaffe  bered^net: 

a.  aug  ber  SWaffe  beö  aritt)metifd^  =«  mittleren  SWobettftammeg  m 
inuItipUjiert  mit  ber  ©tammja^l  n  be^  Seftanbe«,  alfo  aud  n.m,  ober 

ß.  au3  ber  SRaffe  ber  einjelnen  ©tärfeflaffen,  inbem  man  jebe 
©tärfeüaffe  afö  einen  Seftanb  im  ©inne  öon  «  bcl^anbelt,  ober 

y.  aug  ber  Summe  ber  ^oljge^alte  ber  einjelnen  ©tärleftufen, 
ift  bie  iBeftanbe^l^öl^e  anberiS  ju  beurteilen  unb  anberiS  }u  bered^nen.  @d 
ift  ba^r  im  ©inne  ber  2»affenfd^ä|ung  unjuläffig,  ate  mittlere  $ö^e 
eined  reinen  iBeftanbed  biejenige  }u  bejeid^nen,  xoddft  \xä)  afö  aritl^metifd^d 
9)>httel  aud  alten  ^o^en  berfelben  barfteQt.  SSJir  l^aben  t>\dmtfyc  aud^^ 
einanber  }u  galten: 

ada.  ^öf|e  be^  arit^metifd^^mittleren  äRobeUftammed. 
§ffö  fold^e  ift  biejenige  $ö^e  aufjufaffen,  njeld^e,  mit  ber  gormjal^t  unb 
Äreigfläd^fumme  beg  SBeftanbe^  multiplijiert,  bie  ri^tige  Söeftanbcömaffe 
liefert.  SBottte  man  bie  mittlere  ^öl^e  auö  bem  aritl^metifd^en  SRtttel 
oder  ©tämme  be^  93eftanbed  ableiten,  fo  mürbe  man  biefelbe  u^enigftend 
in  normalen  ober  nal^eju  normalen  93eftänben  tixoa^  ju  Mein  finben, 
»eil  ja  ber  arit]^metifd^='mittlere  SWobettftamm  nid^t  in  bieSMitte  aller 
©tSrfeftufen  fällt,  fonbern  eine  ©tärfe  befi^t,  ttjelc^e  fi^  ergiebt,  ttjenn 
man,  öon  ben  ftärfften  Stämmen  auiSgel^enb,  ca.  40®/o  ber  ©tämme  abjiel^t. 

©efet  man  bie  Äreiöpc^enfumme  beg  JBeftanbeö  G,  bie  mittlere 
^öl^e  H  unb  mittlere  fjormja^l  F,  bie  Ärei^flä^enfumme  gj,  gj,  ber  $ö^c 
hl,  hj...  unb  gormja^I  fi,  f2...  ber  einjelnen  ©tärf eftufcn ,  fo  er« 
l^ält  man  für  bie  mittlere  Seftanbe^l^ö^c  folgenbe  ganj  au^reid^enbe  unb 
einfache  9lä^erung2f ormel  : 

G .  H .  F  ==  gl .  hl .  fj  +  g2 .  hg .  fg .  +  gs .  hj .  fs  + .. .  unb 
TT       gi-hi .  fi  +  gg .  hg ,  fg  +  g,, .  hg .  fa ... 

UnterfteHt  man  nun  gleid^c  gormja^Icn,  bann  ert)ält  man  bie  mittlere 
5Beftanb^]^öI|e 

JJ    ^  gl•lll+_?2^h2  +  g8.1l3••• 
gl  +  g2  +  gs  + .  •  - 

90* 
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©nc  tocitcrc  fjotmd  fül^rtc  Äunjc*)  ein,  inbcm  man  an  ©teile 
öon  gl,  g2,  gs  u.  f.  tt).  bic  (Stammja^Ien  iij,  n2,  ns  u.  f.  n).  einfügte. 
ÜKan  erhält  bann: 

^       hl .  Hl  +  hj .  Bg  +  hs .  113 . . . 

JH.  =  —  .     —  r  — 

Hl  -h  n2  "l"  113 ... 
3lur  bei  fet|r  jungen  SBeftänben,  in  toeld^en  bie  nod|  geringen  ^öl^en 
üerl^ältnifemäfeig  gtofte  §öt)enunterfd^iebe  ber  aufeinanberfolgenben  ©tärfe- 
ftnfen  jeigen,  liefert  bie  gormel  ©eite  339  nad^  ben  Unterfud^ungen  üon 
Äunje  üiet  ju  Meine  Slejultate,  meil  fid^  t|ier  bie  gormjatilen  mit 
njac^fenber  ©d^eitelp^e  rafd^  änbern.*)  gür  berartige,  in  ber  forftüd^en 
^ßrafig  aber  faum  üorfommenbe  gäOe  empfiehlt  Äunje  für  bie  mittlere 
@c^eitelf)öt)e  folgenbe  genauere  gormel: 

H-=  lAi* .  Hl  +"hä^ .  ngT  hs^ .  ns  -i- . . . ; 


|/hi^ .  n 


SBiQ  man  aber  bie  $ö^e  be§  aritt)metifrf|^mittleren  9ÄobeQftamme§ 
oljne  jebe  fjormel  finben,  fo  bered^ne  man  nac^  bereite  gegebener  An* 
leitung  bie  ©tärfe  beSjelben,  tt)äl|le  üon  biefer  ©tärle  in  bem.JBeftanbe 
einige  ÜKufterftämme  forgfältig  an^,  meffe  beren  ^ö^e  mögUc^ft  genau 
unb  jiel^e  auiS  ber  Summe  ber  ^ö^en  baö  arittimetifd^e  SKittel.  Über* 
t)aupt  njirb  fid^  bie  äflaffenermitUung  nad^  bem  aritl|metifd^*mittleren 
SKobellftamme  unb  auf  ®runb  üon  5*^rm jaulen  nur  in  feltenen 
gäHen,  jebenfaQg  aber  nur  bann  empfel^Ien,  toenn  bie  S)ur(^meffer  unb 
^öl^en  be8  Seftanbeg  nic^t  fel^r  ftarf  üon  einanber  abtt)eid^en  unb  ju 
gleid^en  ©tärfen  burd^fc^nittlid^  aud|  gleid^e  §ö^en  geljören. 

ad  ß.    ^öl^en  ber  Älaffenftämme. 

SBeabfidjtigt  man,  bie  ^olgmaffe  ber  ©eftönbe  auf  @runb  öon 
Ätaffenmobeßftämmen,  fei  e§  nad^  bem  alten  SBerfafiren  nac^  ungleichen 
©tammja^Ien  ober  bem  Uridifd^en  nad^  gleid^en  ©tammgal^Igrup^en,  ju 
beregnen,  bann  mu6  natürlid^  bie  ^öl^e  jeber  ©tärfeflaffe  ermittelt  njerben. 
@^  fann  bag  toieber  nad^  ^^rmel: 

H  =  ?^-'—^  +  g2.h2  +  g3 .  h;^  +  ..- 
gi-i-g2  +  g8-^-.-- 
gefc^el^en  unb  man  n?irb  bie  ^öt)e  jeber  ©tärfeflaffe  mit  ooß  befriebigenber 

©enauigfeit  ert)atten.  SBiH  man  bie  ^otmel  umgeben,  fo  ermittelt  man 
bie  mittleren  JJurd^meffer  ber  einzelnen  ©tärf eflaf jen ,  mifet  bie  biefen 
J^urd^meffem  entfpred^enben  .^ö^en  an  einjelnen  äfluftereremplaren  unb 

*)  Dr.  Wtai  gricbr.  Äunjc:  3(nlething  jur  ^ufnal^mc  bt»  ^oljgel^afteiJ 
ber  Söeftänbc,  (Seite  22  unb  23.    SBerlin.    1891. 
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jicljt  au§  bcr  ©umme  bcr  §ö^en  bcr  einzelnen  ©tärfcftufcn  ba§  arit^:= 
metifd^c  SKittcI.  SKan  toirb  naä)  bicfem  3?erfaf)rcn  natürti^  bcfferc  9fte== 
fultatc  ate  nac^  Sfietl^obc  cc  crljaltcn. 

ad  y.    ^ö^en  ber  ciitjclncn  ©tärfcftufcn. 

SDic  genaucftcn  SRcfuItate  tuirb  man  erhalten,  tocnn  man  bie  ^olj- 
maffc  jcber  ©tärfcftufc  für  fid^  bcrcd^nct.  Qu  bicfem  Scl^ufe  mu6  man 
bic  mittlere  §öt|e  ber  Stämme  jebcr  ©tärfcftufc  ermitteln,  njag  am  bcftcn 
rec^nerifd^  untcrftüfet  burdi  grapfiif^c  Äonftruftion  gcf(^ict)t.  SRan  er* 
mittclt  nämlid^  bic  ©d^citcl^öl^cn  einiger  f d^ttjäd^eren ,  mittleren  unb 
ftärferen  ©tämme  unb  it)rc  äugcl^örigcn  SBruftburdimeffcr,  bei  größeren 
35iffercnjen  cücnt.  in  mefireren  (Syemplarcn,  trägt  auf  eine  3lbf}iffcnlinic 
bie  ©tärfeftufen  in  Sentimetern,  auf  fenfred^tc  Drbinatentinien  bie  juge== 
porigen  gefunbenen  ^öl^en  auf,  öerbinbet  bann  bie  fo  erfialtenen  Drbinaten»^ 
^Junfte  burc^  gerabe  fiinien  unb  gleid^t  bie  fleineren  Unregelmäfeigfeiten 
burdE)  einen  freil^änbigen  Siiröenjug  aug  unb  erhält  auf  biefe  Slrt  bie 
^ö^eufurtje,  öon  tt)dd)er  bie  ju  aQcn  ©tärfeftufen  gehörigen  §öf|en 
leidEjt  abgelefen  ttjerben  fönnen. 

c.  Ermittlung  ber  mittleren  gormja^Ien. 
®er  britte  ^^ftor,  ttjelc^er  beftimmenb  auf  bie  ^oljmaffe  eine§  93e= 
ftanbeg  eintt)irft,  ift  bie  gormjaf)!.    2)iefe  mufe  felbftüerftänblic^  möglidift 
genau  beftimmt  ttjerben,  wenn  ein  bcfricbigenbeg  SRefuItat  erjielt  njerben 
foH    @ö  finb  l^ier  junäc^ft  jttjei  toid^tige  gragen  ju  löfen,  nämlic^: 

1.  ©oQ  man  in  jebem  einjelnen  fjatte  bie  gorm jaulen  einfc^ä^en 
ober  fie  befannten  ^^rmjal^tÜbcrfid^ten  entnehmen  unb 

2.  üerbienen  93ruft]^öf)en*   ober  9lormaIformjaf)Ien  ben   SJorjug. 

ad  1.  ©d^ä^t  man  bie  erforberlic^en  g^^^^ä^^^^"  ^^  i^^^'^  9^= 
gebenen  fJ^Qe  ein,  fo  begiebt  man  fic^  auf  ben  ©tanbpunft  beö  Dfular= 
fd^ä|er§  unb  ift  baburd^  me^r  ober  ttjeniger  großen  äi^fäQigfeiten  unb 
geistern  ausgefegt.  333ir  ftcQen  in  biefem  gaQe  bie  g^^^ä^^^w^^^^^^^ 
jttjar  über  bie  gen?öt)nüd|e  Dfularfdiä^ung ,  immerf)in  werben  aber  bie 
SRefuItatc  beträd^tlid^  ^inter  ben  in  §  41  befd^riebenen  SSerfa^ren  jurücf* 
bleiben.  3^^^  ^^^"t  5ß  regier,  man  fönne  mit  etnja^  „mat^ematijd^ 
gebitbeter  ?ß^antafie"  bie  gormjaf)!  im  einjelnen  gaUe  bi§  auf  eine  (£in= 
f)eit  genau  einfd|ä|en,  tro^bem  möd^ten  toir  namentlid^  unerfatirene 
jtajatoren  öor  berartigen  ©d^ä^ungen  allen  @mfte§  ioarnen. 

Slnberg  liegt  bie  ©ad^e,  toenn  man  fid^  für  93  e  ft  a  n  b  e  g  f  d^  ä  ^  u  n  g  e  n 
burd^fc^nittlid^er  gormjat|ten  bebient,  toie  fie,  hervorgegangen  au^ 
maffenl^aften  Unterfuc^ungen  für  bie  toic^tigften  ^oljarten,  in  ?^abellen 
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(fic^c  ©citc  180)  übcrfid^tlidi  ju^ammcngcftcttt  würben.  ®crabc  tocit 
bicfclbcn  „2)ur(^fdE|nittöfonnja^Ien"  finb,  tt)crbcn  fic  auf  eine  größere  Än«= 
ja^I  öon  ©tämmcn  gleicher  ^oljart,  ©tärle,  $ö^c,  ©^tuBöcr^öftniffe 
angenjenbet,  befricbigenbc  9iefuttate  liefern  muffen,  mt  bieg  aud^  bie  ®r== 
fa^rung  genügenb  nad|gen?icfcn  ^at.  5)ic  aug  ben  neuereu  Unterfuc^ungen 
t|ert)orgegangenen  g'^rmjal^Ien  (§.  29)  über  Äiefcr,  g^^t^f  lanne  unb 
Siotbud^e  finb  ba^er  nur  ju  entpfefiten,  bagegen  tft  öon  ber  SJertoenbung 
älterer  gormja^Ien,  namentlich  aud^  ber  Äönig'fd^en,  ju  marnen. 

ad  2.  9Bie  ttjir  bereite  §.  29  nad^gewiefen  l^aben,  üerbienen  nac^ 
bcm  jefeigen  ©tanbpunfte  ber  S35iffenf^aft  bie  Sruftl^ö^en^gormja^Ien 
unbebingt  ben  SJorjug  üor  ben  9iormaIf ormjal^Ien ,  unb  jwar  fc^on  au^ 
bem  ®runbe,  njeil  bie  erfteren  jttjifd)en  weit  engeren  ®renjen,  ate  (entere, 
liegen  unb  batier  ju  genaueren  SRefuItatcn  führen  muffen.  @o  berufen 
j.  SB.  bie^refeleffc^en  edjtcn  gormja^len  auf  ber  Annahme:  „bofe  gleich 
alte  unb  unter  mittleren  ©c^Iuftöerl^ältniffen  erttjat^fene  SBeftänbe  berfelben 
^oljart  aud|  gleiche  formen  ^abcn",  tt)äl^renb  SBruftl^ö^enform jaulen  auf 
bem  toeit  ridjtigeren  ^rinji<)e  berufen,  ba6  ©öume  gleid^er  ^oljart  naf)c== 
JU  gleid^en  Altera,  gleid^er  ©tärfe  unb  ^Sf)t,  unter  mittleren  ©d^Iufeüer* 
l^öltniffen  ertt)ad^fen,  gleid^e  ^oxmia^m  befifeen.  Auf  bemfelben  ^rinji^je 
berul^en  aud^  bie  ba^rifc^en  SKaffcntafeln  (§.  43). 

^ierju  fommt  aber  nod^  ber  ÜKifeftanb,  ba&  bie  eckten  ^otmjal^Ien, 
me((^  fid^,  wie  j.  83.  bie  öon  ^re^cr,  auf  ^l^o  ber  ©^eitel^öt)e  bc= 
jte^en,  für  bie  ^ajiö  berSBeftanbcgfd)ftfeung,  namentlid^  bann  faft 
unübertt)inbli(^e  ©c^wierigfeiten  bieten,  wenn  bie  ©äume  eine«  85eftanbc* 
ftarfe  ^öl^enbifferenjen  geigen,  ober  wenn  bie  ©tämme  überl^au^t  fe^r 
niebrig  ober  fel^r  \)od)  finb.  ®rünben  fic^  nämlic^  bie  SRormalformjal^Ien 
auf  ^'2o  ber  ©c^itelf)öi)e,  bann  muffen  üor  ber  Äluppierung  bie  ^öl^en  ber 
35&ume  immer  erft  gemeffen,  l^ierauf  burc^  20  bioibiert  werben,  um  bie 
SJiefepunfte  ju  finben,  an  weld^en  ber  3)ur(^meffer  ju  beftimmen  ift. 

®8  ift  bieg  eine  in  ber  ^rajig  ganj  unausführbare 
gorberung. 

^regier  felbft  finb  aud)  biefe  ^d^toiertgleiten  Uint^totQ^  entgangen, 
fonfl  ^ätte  er  biefelben  nid^t  nac^  unb  nac^  burc^  brei  oerfc^tebene  flSorfc^Iäge 
au  befeitigen  fic^  bemüht.  ^aS  erfte  äJNttel  ftnbet  ftd^  auf  @eite  26  bed  Sl^aranber 
3a^rbu(^ed  üon  1853;  toxx  f^ahtn  baiSfelbe  aliS  ungenügenb  ermtefen*).  i&in 
itotxM  mttzl  (nad^  ^uf gebung  be$  erften)  ftnbet  ftc^  (Seite  194  ber  ^regler'fd^en 


*)  «ergl.  Slttgemeine  gorft«»  unb  gagbjeitung  öon  1860,  Seite  445. 
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^oljtoirtfc^aftUd^en  Xa^tin  oon  1857;  bie  äRangel^aftiglett  bedfelben  mürbe  t>on 
m.  aRitflifr*)  iinb  un«**)  cbcnfatt«  bargctJ^an. 

^n  britted  ^itttl,  pr  ©nthäftung  ber  gegen  bie  eckten  ^ormja^Ien  in 
^ejug  auf  ^eftanbei^fd^ä^ung  üorgebrad^ten  ©inmänbe,  fd^Iug  ^regier  ^u« 
erft  im  II.  53anb,  2.  ipeft  ber  @u|)^Iemente  ijur  Mgemeinen  gforft-  unb  3agb- 
jeitung  toon  1860,  (Seite  45  n.  f.  öor.  SSon  btefem  brittcn  aRittel  glauben  wir 
bot  unumflöpc^en  beweis  geliefert  ju  l^aben,***)  baö^reftler  burc^  boi^fclbe 
wicber  ju  ben  uon  il^m  angegriffenen  SSrufipi^enformaa^Ien  übergegangen  ift 
unb  notttjcnbig  mit  feinen  eckten  grormjal^Ien,  aber  ouf  Ummegen,  p  benfdben 
fRefuItaten  gelangen  mug,  aU  bei  ^Inmenbung  t)on  ^ruftl^öl^enform^al^Ien. 

3)a  ber  ®egenftanb  jur  93eurteitung  bed  SBerte^  ber  ed)ttn  gformjal^Ien 
für  ^eftanbeiSfd^ä^ungen  mid^tig  genug  ift,  fo  moUen  mir  ben  ^au^tin^alt 
unferer  bamaligen  Söemeiöfül^rung  l^ier  folgen  laffcn.  ^regier  fagte  am  ge- 
nanntem Drtc:  Äluppiere  (mie  früher)  in  S3ruft]^ö^e  unb  forrigiere  (um  meine  auf 

^  ber  ©d^eitell^dl^e  berechneten   f^ormjal^Ien   gebraud^en    5U  fdnnen)   bie   auiS 

©d^eiteD^öl^e  unb  gorm^al^I  ftd^  ergebenbe  SBal^enl^öl^e  (f^orml^dl^e)  um  f olgenbeiS : 

3.  ©.  für  ^reufeen  unb  öfterreid^,  mo  bie  ©ruft^ö^e  4'  bebeutet: 

bei  ber       SSSenn  bie  8c^aftbilbung  (im  aUgemetnen  @inne) 
©d^eitel^d^e        abformtg         mittelformig  t^oHformig 

Sit^  Sorreftion  in  fangen 


40  . 

.  •  +2,5 

2,» 

+  2,1 

50  .  . 

+  1,9 

1,8 

+  1,6 

60  .  , 

+  1,3 

+  1,2 

+  1,1 

70  . 

.  +0,6 

+  0,6 

+  0,5 

80  .  . 

0 

0 

0 

90  .  . 

0,6 

0,6 

—  0,5 

100  . 

.  .  -1,3 

-1,2 

-  1,1 

110  .  , 

.  .  -  1,9 

-1,8 

-  1,6 

120  .  . 

.  -2,2 

-  2,3 

-  1,8 

®ie  erfte'n  ÄorreftionSfaftoren  maren,  morauf  mir  1860fd^on  l^ingemiefenf), 
offenbar  p  ftein.  ^regier  üermel^te  fie  ba^er  aud^  fc^on  1861  auf  etma  ha» 
^opptlttff),  mie  fie  in  öorftcl^enbcr  Überfielt  im  Äu3jug  entgolten  finb. 

SGßir  mollen  nun  bemeifen,  bag  man  mittelft  ^infül^rung 
obiger  Äorreftionen  in  bie  ^Jormolform^al^len,  (entere  in  ©ruft* 
^d^enf ormjal^Ien  ummanbelt,  unb  begl^alb  natürlich  aud^  bie 
gleichen  dtefultate  mie  mit  biefen,  nur  auf  Ummegen,  erlangen 
mu%.  ^aburd^  nämlid^,  ba6  man  bie  bem  ^urc^meffer  in  ©ruft« 
^dl^e  entf|)red^enbe  ^e^attiSl^öl^e  um  benSBetrag  bed  entfprec^en* 


*)  «ergt  33a  ur'«  aÄonatfd^rift  für  gforft"  unb  Sagbmcfen,  1860. 

*♦)  «ergl.  Äüg.  gorft-  unh  ^agbaeitung,  1860,  (Seite  456. 

♦**)  «ergl.  «Ilg.  gorft"  unb  gagb^citung,  1865,  (Btitt  54  u.  f. 

t)  »crgl.  Sloüemberl^eft  ber  Mg.  gorft*  unb  Sagb^eitung  öon  1860. 

tt)  35ergl.  Slprill^eft  ber  SlÜg.  fjorft-  unb  ^agbacitung  r>on  1861. 
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ben9lebu!ton!gfa!tord  bermel^rt  ober  berminbert,  i^etme^rt  ober 
üermtnbert  man  bte  bem  Raunte  entfpred^enbe  gform^a^I  qenau 

um  fo  öiet,  aU  nötig  i^,  um  auf  ^    ber  Sd^eitell^öl^e   berechnete 

grormjal^Ien  in  IBruft^öl^enform^al^len  uber5ufü]^ren. 

^troti^:  ^e^eid^net  man  bie  ©d^eitel^dl^e  mit  U,  bie  ^ruft^ö^enform« 

jal^I  mit  f,  hit  jugcprige  ®tf)alt9^^t   mit  h,   ferner  bie   auf  -^  berechnete 

Sform^al^I  mit  f ,  hk  pgeprige  &tf)alt^f}6^t  mit  h'  unb  enblic^  bie  @(runbo 
Pä(^e  im  S^legpunlt  mit  g,  fo  ergiebt  ftc^  ber  Snl^alt  bed  SaumeiS,  menn  man 
bie  ftorreftion  an  ber  (!5t^aitS9öf)t  h*  mit  m  bejeid^net: 

1.  ^a6^  ber  ©ruft^öljenformaal^l  k  «  g .  H  .  f  unb 

2.  nac^   eckten   'Sotm^a'f)len  in   SSerbinbung   mit  ber  ^orreftiondtabelle  • 
k«sg.H.f  +  g.ra. 

^a  in  beiben  ^aütn  ber  ^aumin^alt  berfetbe  fein  mug/  fo  ift  aud^: 
g.H.f==g.H.f  +  g.m==g  (H.f  +  m),  borau^ 

g  (H  .  f  -f-  ra)       H  .rjh  m  _  h;^±  m  m 

g,H         "■      ~H  ~H"    "*     ~H' 

b.  1^.  bie  ed^ten  tJormja^Ien  (f)  werben  mit  §ilfe  ber  Äorreltion^* 
tabelle  einfach  in  ^ruftl^öl^enformsal^Ien  (f)  übergefül^rt,  totnn  man 
nur  }u  ber  ber  eckten  grorm^al^I  (f)  entfpred^enben  ©el^altdl^ö^e  (h') 
ben  ©etrag  ber  Äorrettion  (m)  abbiert  ober  fubtrol^iert  unb  biefen 
betrag  burd^  hit  ©c^eitel^ö^e  (H)  bibibiert. 

^eifpiel:  ^ie  auf  „y.  berechnete  ^aumform^al^l  einer    mittelformigen, 

btx  4'  preu6  über  ber  (Srbe  12"  ftar7en  tiefer  ^abe  nac^  $  reg  Ter  bie  gform* 

aa^I  f  =  0,54,   bie  ©c^eitel^d^e  H   fei  60',    bie  ^orreftion   nac^   oorjtel^enber 

3:afel  m  =  l,2',  fo  ift: 

h'  ==  60 . 0,54  =»  32,4,  mithin  bie  »ruft^öl^enformaa^I : 

h'  +  m      32,4  +  1,2 
f=--j^-   -        ^         «0,56. 

^er  Sn^alt  bed  Säumet  ift  bal^er: 

1.  ^ad^  ber  »ruft^ö^enformjol^r  =  g .  H  .  f  =  0,79 .  60 . 0,56  =  26,544  c  ; 

2.  naä) bem Äorreftionöoerf al^ren  =  g.H.f  +  g.m««g  (H.f  +  m)»* 
=  0,79  (60 .  0,54  +  1,2)  =-  0,79  x  33,6  =«  26,544  c . 

^eibe  9flefultate  ftimmen  ba^er  gan^  genau  überein. 

@^  gel^t  nun  auiS  oorftel^enben  ^etrad^tungen  ^ert)or,  bag  bie  ^ruft« 
^öl^enformjal^Ieu  in  be^ug  auf  ^eflanbedfd^ö|ung  biet  einfacher 
al9  hit  ecfiten  grorm^al^Ien  finb,  benn  bei  erfteren  bebarf  man  nur 
einer  gformjal^Itabene  für  oerfd^iebene  gformllaffen  unb  @d^eitel' 
^ö^en,  toö^renb  man  bei  ben  ^^regler^fd^en  fjormgal^len  eine  gorm* 
ja^Itabelle  unb  eine  nac^  tJformflaffen  unb  @d^eitel^5^en  abge« 
ftuf te  ÄorreftionStabelle  notwenbig  1)at.  ^ie  bon  ^Jregler  afö  einfeitig, 
pebantifc^,  unf^ftematifc^,  unpraftifd^,  abnorm  u.  f.  w.  ^ingeftellten  ^öruftl^ö^en" 
formja^Ien  mären  fomit  mieber  5U  ^^ren  gelommen  unb  in  il^re  alten  diec^te 
eingefe^t. 
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d.  ©rmittliing  ber  .^oljmaffc  beö  Scftanbeö. 

©inb  bic  brei  ©e^alt^faftorcn,  nämlid^  ^ciöftäc^cn,  ^ö^cu  unb 
^ormjatflen  cinc^  öcftanbeg  mä)  ber  foebcn  unter  §  42  A.  a.  b.  c. 
gegebenen  Anleitung  feftgeftettt,  bann  fann  bie  SRaffenermittlung  äl^nlid^ 
toic  in  §  41  nad|  üerfd^iebenen  ajiet^oben,  nur  ot)ne  gäUung  oon 
^robcftömmen,  gef d^e^en.  SnSbef onbere  oerbienen  f olgenbe  brei 
Ijrinjipiett  üerjdjicbene  3?erfa^ren  eine  furje  ©efprec^ung : 

1.85ered^nung  nac^bem  aritl^ntetijd^  mittleren  äRobell* 
ftamm.  3Kan  ermittelt  burc^  ftammttjeife  Slufnal^me  bie  ÄreiSftäd^en* 
fumme  be^  95eftanbe§,  beregnet  au^  biefer  in  befannter  SBeife  bie  fireis* 
fläche  unb  ben  2)ur^meffer  beg  mittleren  SKobeQftammeg ;  fteQt  i)ierauf 
mit  §ilfe  eines  ^ö^enmefferS  in  ber  §  42  A.  b.  gefd^ilberten  SBeife 
bie  mittlere  ©djeitel^öl^e  unb  nac^  §  42  A.  c.  bie  mittlere  gorm* 
jal^l  nad^  guten  ^ormjal^tüberfic^ten  feft.  @e^t  man  nun  bie  SKaffe 
beg  SBeftanbeg  -=  M,  bie  ÄreiSflä^e  be§  mittleren  SRobeUftammeö  «  g, 
bie  mittlere  @ci^eitel{|öt|e  =  H,  bie  ^ormjalil  «=  f  unb  bie  ©tammjatil  =»  a, 
fo  ift  offenbar  ber  3n^alt  beS  mittleren  SKobeHftammeS  =  g .  H .  f,  mit^ 
^in  ber  3nl)alt  be§  ffleftanbeS: 

M  =  g.H.f  .a. 

3)a  aber  g .  a  =-  ber  ÄreiSfläd^enfumme  G  beS  ganjen  Seftanbeg 
ift,  fo  fann  man  auc^  fe^en: 

M  =  G  .  H .  f . 

Äommen  üerf^iebene  ^oljarten  in  einem  unb  bemfelben  Seftanbe 
üor,  fo  mu6  bie  SRec^nung  für  jebe  berfelben  befonberS  burd^gefü^rt 
tt)erben.  2Äit  §ilfe  ber  neueften  gormja^tüberfid^ten  läfet  fid^  natürlich 
bie  S)erbl^olj*  unb  95aumf)oljmaffe  beS  Seftanbeö  unb  nai^  ©ubtraftion 
beiber  aurfi  bie  5Rei§t|oljmaffe  bemfelben  beftimmen. 

«cif|)icl:   2Bärc  btc  ^^olämaffc  ber  1223  Söud^en  in  gjhifter  1  p  er- 
mitteln, unb  man  ^abc  hit  ^cigfloc^cnfumme  berfelben  84,709  qm,  mitl^in  bie 

ÄreiSfläd^e  bc§  TOttcIftanbe«  ^rk^  =  0,06926  qm  gefunben,   fo  ergiebt  fi^ 

toenn  bie  burd^fd^nittlic^e  ^eftonbe^pl^e  30  m  unb  bie  juge^örige  ^aumformjol^I 

0,58  feflgeftellt  »urbe: 

M  =  g .  H  .  f .  a  ==  0,06926  x  30  x  0,58  x  1223  =  1473,9  geftmeter ;   ober 

toaS  baiSfelbe  ift: 

M  «  G .  H .  f  =  84,709  x  30  x  0,58  -=  1473,9  Sfeftmcter. 

3Bie  bereits  auSeinanbergefe|t,  njirbmonüon  biefem 
93erfat|ren  nur  bann  ©ebraud^  machen,  ttjenn  bie  S)urd)- 
meffer  unb  §öl|en  beS  83eftanbeS  nid^t  fet)r  bifferieren  unb 
gleid^  ftarfen  Säumen  auc^  gleiche  ^öl^en  entfprec^en. 
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2.  JBcrci^nung  nad^  ÄlaffcnmobcIIftämmcn.  S)icfc^  Scr* 
fahren  toirb  man  tüä^Icn  fönncn,  loenn  ©täricn  unb  ^öl^cn  bc^  ©cftanbcg^ 
fd|on  ftärfcr  biffcricrcn  unb  eine  genaue  ©rmittlung  ber  mittteren  ^o^e 
unb  SBeftanbegf ormjal^I  ©c^wicrigfeiten  bietet.  9Kan  jud^t  bonn  bie  Äret§* 
flöc^enfumme  jebcr  ©tärfeflaffe,  bimbiert  erftere  mit  ber  ju  i^r  gel^Srigcn 
©tammja^I  unb  erhält  in  bem  Quotienten  bie  ÄreiÄftä(^c  be«  SRittet 
ftammeg  jeber  Ätoffe.  ©rmittelt  man  ferner  nad^  §  42  A.  b.  unb  c, 
für  jebe  ©tärfeftaffe  bie  mittlere  §öl|e  unb  gormjal^I,  unb  multipüjiert 
fd^Iie&fid^  bie  ©tammjal^I  jeber  Älaffe  mit  ben  i^r  jugel^örigen  ©el^alt^^ 
faftoren,  fo  erl^ält  man  in  ber  ©ummc  ber  einzelnen  ^robufte  ben  Äubü* 
in^alt  be«  93cftanbe8. 

5)ie  ©Übung  ber  StärfeHaffen  fann  natürlid^  nad^  unglei(^en  ober 

gleichen  ©tammjal^Ien  (Urid^)  gef(^e^en.    Angenommen,  man  ^abe  in 

einem  SBeftanbe  brei  ©tärleflaffen  gebilbet,  unb  eg  fei  bie  Äreigfläc^c  be« 

mittleren  SRobeUftammeö  ber 

I.  AI.  —  gi;  bie  §ö^e «  Hi;  bie  gormga^I  =-  fi;  u.  bie  ©tammjal^I  ===  aij 
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rr 

=  H,;    „ 

tt 

^U]  » 

tt 

tt 

»«; 
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fo  ift  bie  ©efamtmaffe  beg  ganjen  öeftanbe^: 

M  «  gl .  Hl .  fi .  ai  +  gj .  Hj .  fg .  a,  +  gj .  Hs .  fj .  ag. 

SBeifpiel:  9Ran  l^abt  für  Suchen  in  9Rufier  1,  S.  286,  g|  «  0,049  qm: 
gjj  «  0,069  qm;  g,  «  0,098  qm;  Hj  =  29  m;  Hj  =  30  m  unb  H,  -=  31  m; 
femer  bie  ©onmf ormjal^I  fj  «  0,57 :  fa  «=  0,58  unb  fg  —  0,58 ;  cnblid^  aj  « 
276;  aa  =  767  unb  Oj  =  180  gefunbcn,  fo  ift  nad)  (cjtcr  gformel: 
M  =  0,049  . 29 . 0,57 .  276  +  0,069.30.0,58.767  +  0,098.31.0,58.180  = 
—  223,65  +  920,86  +  317,17  «  1461,58  gfcihnetcr. 

3u  bemfelben  9lefultate  n^ürbe  man  gelangen,  menn  man  bie  S^reiiS« 
flfic^enfumme  jeber  ©tfirieflaffe  (Gi,  G,  unb  Gg)  mit  ber  i^r  ^uge^drigen 
mittleren  $d^e  unb  tJform5al^I  multiplizierte,  benn  ^  iß  gj .  a^  »  G, ;  ga .  a^ 
=  Ga  unb  gs  •  ag  «  Gg.    Obige  formet  t)ertDanbelt  ftc^  bann  in : 

M  ==  Gj .  Hj .  fj  -\-  Ga .  Ha .  fa  -|-  Gg .  Hg .  fg. 

3.  Sered^nung  nad^  ©tarfeftufen.  3)iefeg  SSerfal^ren  liefert 
bie  genaueften  SRefuItate.  9Ran  ermittelt  für  jebe  ©tärleftufe  bie 
Srcigftäc^enfumme  6i,  G^,  G.,...,  ebenfo  nac^  Slnleitung  öon  §  42,  A. 
b.  Y  i^ic  jugel^örigen  $öf)en  Hi,  H»,  Hg . . .  unb  auS  gormjal^Iüberfid^ten 
bie  ben  gefunbenen  ^öl^en  entf^red^enben  gormjal^Ien  Fi,  F2,  F3 . . . ,  fo 
ift  bie  SBeftanbegmaff e  : 

M  «  Gl. Hl. Fl  +  G2.Ha.F2  +  G3.H3.F3  +  ...  . 

2)ie  ?RefuItate  ber  9?erfat)ren  1 — 3  t)ängen,  ba  Äreii^fläc^en  unb 
bufd^fi^nittUc^e  gormjaljlen  genau  beftimmt  »erben  fönnen.  namentlich 
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Don  bcr  rid^tigen  ©rmittlung  bcr  ^öl^cn  ob.  3e  mcl^r  ^öljcnmeffungcn 
ba^cr  an  forgföltig  augjutDäl^fcnbcn  SRuftcrftämmcn  vorgenommen  »erben, 
um  fo  bejfere  SRefuItate  njerben  fid^  ergeben. 

@l^c  njtr  bicfcg  ©crfal^rcn  öerlaffen,  berül^ren  wir  nod)  eint  cinpfol^tcne 
eigentümliche  ^rt  ber  ^ntoenbung  oon  ^oxm^a^Un.  $aS  93erfa^ren  ftü^t  ftc^ 
toa^rfd^einlid^  auf  bie  ^nnal^me,  bag  bie  gfomt^al^ten  nur  bann  bie  nötige  (Sic^er- 
l^eit  gewähren,  »cnn  man  fic  in  bem  33eftanbe,  beffen  SWaffe  erhoben  Werben  foll, 
felBfk  bercd^net.  9Äan  mad^te  bal^er  ben  SSorft^Iog,  in  bem  93eftonbe  einige  mittlere 
Slobettftfimme  ju  föHen,  beten  Sn^alt  p  ermitteln,  bie  ©d^eiteH^dl^en  unb  (S^runb^ 
pc^en  (in  öruftl^öl^e)  ju  meffcn,  unb  au«  biefcn  ©rgebniffen  bie  gormjal^Ien  gu 
berechnen,  le^tere  ^n  obbieren,  bie  @umme  buxc^  bie  ttnaa^I  ber  ä^obeUftämme 
5U  bii^ibieren  unb  ben  erl^altenen  Quotienten  aU  rid^tige  gformgal^I  in  Sied^nung 
3U  nel^men;  überfa^  aber  l^ierbei,  bag  man  bann  ol^ne  f^onn^al^Ien  meit  rafd^er 
}u  bemfelBen  Siefultat  gelangt,  wenn  man  ben  mittleren  ;3i^^<tl^  ^^r 
SDlobellftämme  tur^er  ^anb  mit  ber  Stammgal^I  multipliziert. 

^rofeffor  S8 re^m an n  filierte  ein  forftlti^eö  Uniberfalinftrumcnt  in 
bie  Deffentü^feit  ein,*)  njaö  geeignet  fein  \oVi,  bie  5)urd^meffer  ftel^enber 
Säume  in  jeber  beliebigen  ^ö^e  big  auf  Vio  2^^  genau  ju  meffen,  unb 
burdE)  ttjelcfieg  er  baS  SKittel  gefunben  ju  l^aben  glaubte,  ftel^enbe  Säume 
fo  genau  ttjie  üegenbe  ju  fubieren.  ®r  ttjenbete  bal^er  biefeg  Snftrument 
jur  SBeftimmung  ber  gormjal^Ien  ftetienber  Säume  an  unb  glaubte,  ba& 
baSfelbe  bei  aßen  Sajatoren  bie  günftigfte  Äufnal^me  finben  unb  ttjefentßi^ 
jur  Vereinfachung  unb  ©r^öl^ung  ber  ©idierl^eit  in  ber  SRaffenermittlung 
ber  Seftänbe  beitragen  tt)erbe,  n?ag  er  etrna  in  folgenber  SBeife  ju  be* 
grünben  bemüht  ift: 

SSBirb  bie  ^oljmaffe  einei^  Seftanbeg  M,  bie  ©tammfreigflä^enfumme 
be^felben  6,  bie  mittlere  ^öt)e  H  unb  bie  mittlere  gorm jal^I  f  gefegt,  f o  ift : 

M  =  G .  H  .  f . 

SQ3ät|It  man  bagegen  in  bem  35eftonbe  öon  n  Stämmen  einen  mttt« 
feren  SRobeQftamm  au^,  beffen  ©runbfläd^e  g  ift,  fo  l^at  man  auci^: 

M  *=  n  .  g .  H ,  f  . 

2)rü(ft  man  femer  bie  ©runbftäd^e  g  burd^  ben  in  9Wetem  ober 

93rud)teilen  beöfelben  gemeffenen  35urd^meffer  d,  b.  i).  burd^  —^~     au^. 


fo  ift  au^: 


M  -  n  .  "^  .  H .  f  =  0,7854  .  d«  H .  f .  n. 


♦)  58ret)mann:  Einleitung  ^ur  Elufnal^mc  ber  ^oljmaffe  unb  S3eftimmung 
ber  gormjal^len  u.  f.  to.    SSien  1857. 
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Scjcic^nct  man  bic  gconictrifd^c  glöd^c  beö  ju  untcrfuci^cnbcn  ©e* 

ftanbcg  mit  P,  bic  gläd^cneinfjcit,  ba§  $cftar,  burdi  p  ==  10000  qm,  unb 

bie  auf.  einem  ^eftar  biejeg  Seftanbeg  ftc^cnbe  §oIjmaffe  burd^  m,  fo 

befielet  bie  Proportion: 

m  P 
M :  111  =  P  :  p  ober  M  =  — '—  . 

P 
SBirb  bicfer  SSSert  in  te^te  (Sleic^ung  fubftituiert,  fo  ift: 

"^•^«0,7854.d^H.f.nober 
P 

0,7854 .  d^  H .  f .  n  .  p      0,7854 .  d^  H .  f .  n  .  10000 
°^ P — P 

7ft^4.    il^    TT    "f    Ti 

=  ■'**-,  in  toeld^er  gomiet  m  bie  in  geftmetem  au^gebrürfte 

^oigmaffe  pro  §eftar  bebeutet  *) 

$ätte  man  j.  S.  auf  einer  ^ßrobefläd^e  P  -  2500,  n  =  150 
@tftmme  öon  einem  mittleren  S)urd^meffer  d  «=  0,3  m,  einer  mittleren 
^öl^e  H  «  30  m  unb  einer  gormjal^I  f  =  0,50  gefunben,  fo  wäre  bie 
^otjmaffe  m  pro  ^eftar: 

7854.(0,3)^30.0  50.150        ^o^,r,  crn     . 

^ 2500  ~'  ^  ^^^'^     gcftmeter. 

®egen  bie  matl^ematifc^e  9ii(^tig!cit  biefer  gormcin  läßt  fic^ 
jtoar  nid^tg  einnjenben,  eg  ^aften  an  berfefben  jeboc^  bicfelben  SJRängel, 
mit  mi6)m  bie  SWet^obc  be§  aritl^metifc^  mittleren  SWobeUftamme^  über* 
l^aupt  unter  Umftonben  behaftet  ift 

3n  ber  ©teic^ung  m  =         -     *     '  --  fönnen  bie  gaftoren  d, 

H  unb  n  auc^  an  ftet)enben  Säumen  erhoben  werben,  nur  jur  genauen 
S3eftimmung  ber  gormjal^I  f  mußten  feit^er,  nad^  33rei)mann*ö  ?lnfid^t, 
einjelne  mittlere  SRobellftämme  gefällt  njerben. 

35a  nun  Sreijmann  ber  Slnfid^t  ift,  baß  bie  ftammujeife  Slu^* 
jä^Iung  ber  Stämme,  mittelft  nac^f  olgenber  Slu^tnal^I,  ^älluug  unb  Äubierung 
üon  mittleren  9WobeIIftämmen  (§.  41j,  jmar  bie  genaueften  JRefuItate 
liefere,  aber  anbererfeitS  jeitraubenb,  oft  aud^  barum  unausführbar  fei, 
njeit  es  nic^t  immer  in  ber  ©enjalt  beS  layator»  ftefje,  bie  auSgemäl^Iten 

*)  ^ie  ^re^m an nfd^e  grormel,  tveld^e  ftd)  auf  dfterretd^ifc^ed  Wla^  unb  hai 
3od^  be^iel^t,  lautet:  m  =  '  -  '  '  '  ,  toit  l^abcn  btcfclbc  ^icr  auf  aJlctcr* 
mag  umgerechnet. 
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?ßrobeftämmc  fällen  ju  laffen,  fo  bringt  er  bie  (Ermittlung  ber  ^oxm^ 
gafilen  an  ftel^enben  Säumen  mittefft  ?fntt)enbung  feinc§  Unit)erfal= 
inftrumenteö  in  Sorfd^Iag. 

^tt  ber  Slnfic^t,  bag  bie  §  41  befc^riebenen  SJ^etl^oben  ber  ftammmeifen 
'äuS^ä^lvinQ  p  seitraubenb  unb  bann  unausführbar  feien,  menn  ber  Sajator 
feine  $ro6eftämme  fäUcn  bilrfc,  finb  lüir  nit^t  einöerftanben.  S3Jünfd|t  man  ju- 
öerlöffige  SRefuItote,  hann  ift  bie  ftlu^^ierung  bcS  ©eftanbeS  nic^t  ju  umgeben. 

fftoä)  »cniger  finb  wir  mit  iBre^mann'g  Sorfc^lag  einöerftanben:  „wem 
e^  nur  um  eine  annö^ernbe  ^enauigf eit  i^u  tl^un  fei,  ber  fi^nne  bie  äJättelftömme, 
an  welchen  bie  gorm^a^Ien  ftel^enb  ermittelt  werben  foKen,  aud^  naö^  bem 
blogen  $lugenmag  auiSmö ^len."  3Ber  fi(^  einmal  auf  ha^  (^tbitt  ber 
Ofularfc^äjung  begicbt,  ber  fottte  bo4  nid|t  mit  ^ilfe  eine«  weit  über  200  9R. 
loftenbcn  SnftrumenteS  mit  Ttü'i^t  unb  Umftänblid^feit  bie  5)ur(^meffer  an 
mehreren  auSgewäl^tten  $robeftämmen  in  öerft^iebenen  ^ö^cn  im  ©tanbe  er- 
mitteln, um  aus  benfelben  bie  wa^re  ^oxm^a^l  beS  ^eftanbeS  abzuleiten. 
^re^mann'S^erfa^ren  lann  bal^er  bie  ftammweife  ^ufnal^me 
nic^t  umgeben,  eS  fällt  bal^er  aud^  in  biefer  ^e^iel^ung  mit 
ben  in  §  41  befc^riebenen  9Ret^oben  ^ufammen. 

@S  fragt  fid^  weiter,  oh  eS  ftc^  für  w  i  r  t  f  d^  a  f  1 1  i  c^  e  Qtotdt  ber  ^eftanbeS** 
fc^a^ung  über^au^t  öerlol^nt,  hit  f^ormja^Ien  an  ftel^enben  93äumen  p  er" 
mittein?  ^ir  glauben  biefe  fjrage  üerneinen  ju  foKen,  weil  anbere  SJ^et^oben 
rafd^cr  unb  ftd^erer  jum  3iele  führen. 

SS^ir  glaubennämli(^,  bag  eS  in  allen  f^ällen,  wo  man  üon 
bur(^f(^nittHd^en  gformgal^ren,  weld^e  mit  aller  Sorgfalt  an 
^aufenben  liegenben  @tömmen  ermittelt  würben,  ober  t>on 
9){affentafeln  (§  43)  leinen  ^ebrauc^  machen  will,  aber  bennod^ 
ein  gutes  9lefultat  wünfd^t,  immer  in  ber®ewalt  beSSa^atorS 
liegen  muß,  ^robefällungen  öorjunel^men.  ©ei  forgfältiger  ^uS* 
wal^l  ber  ^robeftämme  fann  l^ierburc^  im  S3eftanbe  Weber  eine  gefäl^rlic^e  2üdt, 
noä^  ein  in  ^nfc^lag  ju  bringenber  guwac^Söerluft  ftattfinben,  um  fo  mel^r  nid^t, 
als  man  je^t  faft  allgemein  ber  9(nfid^t  ^ulbigt,  bag  eS  für  Qtotdt  ber  äBalb«* 
ertragSregelung  l^inreic^enb  fei,  nur  hit  ^ol^maffe  ber  ber  I.  (l^aubaren),  l^öd^ftenS 
nod^  ber  n.  $eriobe  zugeteilten  ©eftönbe  fpe^ieU  aufzunehmen. 

SSBir  glouben  jeber  ^raftifer  wirb  biefer  ?lnfid^t  beitreten,  dagegen  fönnte 
x>itUtid)t  nod)  ber  Sinwanb  gemacht  werben,  bie  f^ällungen  ber  ^obeftämme 
erf orbern  öiel  Stit  unb  Äoften.  5)agegen  läßt  [id)  cinwenben,  baß  bie 
^uSwal^l  ber  $robeftämme,  mit  überall,  fo  auc^  nac^  ©re^mann'S  ^eti^obe 
ftattfinben  mug.  @S  bleibt  bal^er  nur  noc^  bie  (£ntf(^eibung  ber  gfrage  prüdf, 
ob  bie  f^ällung  unb  SBered^nung  ber  ^robeftämme  loftfpieliger 
unb  zeitraubenber  fei,  als  bie  Ableitung  ber  gormjal^len 
mittelft  5(ufftcllung  unb  ?lnwenbnng  beS  fraglid^en  Unioerfal*- 
inftrumentcS,  wobei  wir  öon  ber  ®üte  ber  gegenfeitigen  S^lcfultate  ^unäd^ft 
nod^  ganz  abfegen. 

3)er  XaT^atox  ift  bei  SWoffenermittlungcn  immer  bie  teuerfte  $erfon. 
^iegrällung  unb  5lufarbeitung  beS  ^oljeS  ber  ^robeftämme  gefc^iel^t 
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aber  huxä)  ^olj^auer,  toelc^e  fid^  mit  einem  billigen  Sol^ne  begnügen.  f(u(^ 
iann  bad  gewonnene  $o()  ftetö  gut  bemertet  merben,  ed  fte^en  babei  feinerlei 
SSertufte  ju  erwarten. 

^aS  aber  bte  ^ufna^me  unb  iBerec^nung  bed  ^robel^oI^eS  betrifft, 
totlä^  burd^  ben  ^a^ator  gef(!^e]^en  mug,  fo  fd^eint  ed  feinem  3^^if^l  5tt  unter« 
liegen,  bag  biefelbe  weniger  3eit  unb  Soften  beanf|)ruc^t  aU  bie  ^anbl^abung  bei 
Unioerfalinfhumented  unb  bie  bamit  berbunbenen  iBered^nungen. 

^abei  ift  nod^  l^erborjul^eben  bag  nad^  IBre^mann'iS  S9let^obe  nur  bie 
Sd^aftl^ot^maffe  mit  bem  ^nftrumente  bered^net  werben  ianrit  aUt  übrigen 
Sortimente,  bie  pfammen  oft  einen  betröd^tli(6en  Xtil  ber  ©d^aftmaffe  av^* 
mad^en,  aber  eingefd^d^t  werben  muffen.  9hin  ift  aber  bei  ben  $robe^oI§fäSungen 
gerabe  bie  6d^aftmaffe  am  leid^teften  nnb  in  Wenigen  ajhnuten  ju  bered^nen. 
Stimmt  man  aber  bod  $robe]^oI^  nad(  bem  IBerfa^ren  bon^ raubt  ober  Uric^ 
in  ortsüblichen  SBer!aufi8magen  auf,  fo  ifl  man  nod^  rafd^er  5U  (£nbe  unb  geniegt 
nthtnhti  ben  IBorteil,  bag  man  bie  ©ortimentdberl^&Itniffe  —  wad  bei  bem 
JBre^mann'fd^n  Berfal^ren  nid^t  mdglid^  ift  —  mit  ttf^alt 

@nblid^  fei  nod^  bie  iBemerlung  beigefügt,  hai  aUt  l^nflrumente,  nament« 
lic^  Wenn  fte,  wie  bad  borliegenbe,  mit  gfernrol^rf  ^dl^enfreid,  92oniui8  u.  f.  w. 
t)erfe]^en  finb,  auc^  immer  I&ngere  3^^^  unb  Übung  in  9(nfprud^  nel^men,  beDor 
man  fic^  in  bereu  borteitl^aften  ^ebraud^  gan§  ^ineingefunben  l^at.  ^a  nun 
t>itU  audübenbe  gforftbeamte  wä^renb  il^rer  ganzen  ^ienfi^eit  nur  berl^ättnig" 
m&ii%  feiten  genaue  iBeftanbeiSaufnal^men  ober  ^a^ationen  p  mad^en  ^aben^  fo 
bürfte  wenigflenS  btefe  Sdaffe  unferer  grad^genoffen  um  fo  mel^r  lieber  ^u  ben 
leid^teren  93eftanbei9f(^ä|ungdmet]^oben  greifen,  ai&  mit  bem  iBre^mann'fc^en 
^n^umente  nod^  Stafeln  berbunben  ftnb,  5U  beren  BerftänbniS  fc^on  größere 
matl^ematifd^e  ^enntniffe  ge^dren,  aU  man  fte  wenigflend  j[e|t  nod^  ))ielfad^  an* 
autreffen  gewol^nt  ift. 

(SS  ))erbienen  bal^erbie  §§  41  unb  42  befc^riebenenSDlet^oben 
fc^on  bon  biefem  ®efid^tS|)unfte  ani  betrad^tet  bor  bem  iBre^- 
mann'fd^en  SBerfal^ren  benS^orjug.  ^ie  wid^tige  gftage,  ob  bie  mittlere 
^ormaal^l  beS  iBeftanbeS  nad^  biefem  $erfa^ren  über^au^t  gan^  rid^tig  beftimmt 
werben  fann,  wollen  wir  aber  erft  nad^ftel^enb  unterfuc^en. 

SBre^mann  jdEjreitet  nämtid^  in  ber  öcgrünbuttg  feiner  ©d£|ä^ungä=» 
mct^obe  tttoa  wie  folgt  fort: 

35a  unfere  SBalbbäumc  entnjcber  bie  gorm  eine«  auägebaud^ten, 
gerabfeitigen  ober  eincg  eingebaud^tcn  fenfeed^tcn  fiegete  l^aben,  fo  fann 
man  fid^  bie  Oberfläche  eines  auSgebaud^ten  Stammet  baburd^  ent^ 
ftanben  bcnfcn,  baß  fid£|  eine  ausgebauchte  äpoUonifc^e  ^arabet  öon  ge- 
gebenem Parameter  um  bie  fenfrec^te  ©tammadEjfe  bret)t ;  in  gleicher  SBeife 
bie  Oberfläche  eines  gerabfeitigen  ©tammeS,  inbem  fid^  unter  einem 
fpi^en  aSinfet  gegen  bie  fenfeec^te  Std^fe  beS  ©tammeS  bie  geneigte  ®c=^ 
rabe  um  bie  2l(^fe  brel^t,  unb  enblictj  bie  Oberfläche  eines  eingebaud^ten 
©tammeS,  inbem  fid^  eine  eingebauc^te  Äpottonifd^e  ^arabet  oon  gegebenem 
Parameter  um  bie  fenfred^te  ©tammac^fe  ben^egt. 
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Src^mann  gct|t  nun  öon  bcn  (Gleichungen  biefcr  9totation8f örper, 
namfid^ 

für  bie  ausgebauchte  gorm :  y*  =  a  x, 
„     „    gcrabjeitige        „      y  -=  a  x  unb 

X* 

„     „   eingebau^te       „      J  ^- 

a 

aus,  unb  finbet  mittelft  3ntegration  ber  S)ifferentialgteic]^ungen  bie  SSotu« 

ntinoS  bicfer  ^üxptx  toie  folgt: 

er  h 

ber  Äubifintialt  eines  ausgebauchten  ©tammeS  k  =  -'— 

er   h 

„     gerabfeitigen  u  -^  &  • 


ff  ff  J*VV»*V1  *.•.»»»*  V.»  „ 


tt  ff 


„     eingehauchten         ,,        k  = 


3 


5 

@S  ift  mitl^in  ber  ^bifinl^alt  beS  auSgebaud^ten  (Stammes  bie 
^älfte,  ber  ^bilinl^alt  beS  gerabfeitigen  @tammeS  baS  3)rittel  unb 
ber  ^ttbifinl^It  beS  eingebau^ten  @tammeS  baS  (fünftel  einer  gteid^ 
ftorlen  unb  glei^  l^ol^en  Sbeatoal^e.    SViitl^in 

W  ^oxm^iH  bc8  oitögeBaud^ten  @tamme8  —  —^r-  -=  V»  —  0,500 

„    gerobyeitigen  „       =- -Vii^  -  V,  -  0,333  unb 

,;   etngeBauc^ten        „       _ -/»lii^  -  1/5  -  0,200. 

S)iefeS  finb  aber  me^r  bie  i beuten  gormjal^Ien,  benn  ba  bie  SBatb* 
bäume  bis  ju  einer  gewiffen  §ö^e  über  bem  93oben  in  gofge  beS  SBurjel* 
anlaufeS  etn^aS  unregelmäßig  erfc^einen  unb  erft  t)on  ba  an  legeiförmige 
@eftatten  annetimen,  fo  ^ält  eS  95 r ermann*)  für  angemeff euer ,  bie 
gormja^Ien  in  ber  Art  ju  beftimmen,  baß  er  ben  jwifc^en  bem  @tod^ 

abf^nitt  unb  ^  ber  ©d^eitell^öl^e  liegenben  %tü  beS  93aumeS  als  eine 
SBalje  üon  ber  ©tär!e  beS  3)urc^meffer8  in  ^  ber  @c^eitelt|ö^e  betrachtet. 


H  tt 


fr  ff 


*)  ^nli(^  tote  $  reg  (er  in  feiner  ^bierung^regel  für  |le^enbe  iBäume  §  30. 
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^icrnac^  tücrbcn  bie  ttjirflid^cn  ©^aftformjol^Ien  bicjcr  brct  Sörperformcn 
njie  folgt  gcfiinben: 

1  hO-l^     ^  h 

20*  &•  ""r2o*  2  ^ 
gut  bcn  auSgcbaud^tcn  «Stamm :  f  =  "  —    r- —  = 

/2    ,19\g.h      21       ^_^ 

1  u     1     ^^       1  h 

2  A  •  S  •  "    r  2Ö  *  3    ^ 

gür  bcn  gcrabfcitigcn  ©tamm:  f  = -^  = 

g .  11 

/3       19\    g.h      22 

^•^      +2Ö"5  '^ 

3ür  bcn  cinacbaucfitcu  Stamm:  f  =  "  -      —   — r — = 

g.h 

-^  VlOO  +  100/  •  g .  h  "  100  ~  "'^^"• 

SBrct)mann  f(^üe§t  nun,  bofe  burc^  bicjc  brct  @^aftf ormjo^Icn  bie 
©rcnjen  gegeben  feien,  jwifc^en  n^eld^en  unfere  fämtlic^en  SBatb  = 
bäume  ^infi^tlid)  i^rer  ©c^aftform  tagen,  unb  ferner,  bafe  bag  ®efe| 
ber  Durc^mefferabna^me  in  beliebiger  SBaum^ö^e  barüber  ?luffc^Iufe  geben 
muffe,  jttjifc^en  njetd^e  ber  gönnen  ber  in  S^age  ftel)enbe  95aum  hineinfiele. 

3ur  leichteren  S3eurteitung  biefer  groge  l^at  83re^mann  in  einer 
^ahtUt  biefeg  ®efe^  ber  2)urci^mefferabnaf)me  für  bie  brei  regul&ren 
©runbf ormen  überfic^tli^  jufammengeftellt ;  f o  bafe  biefe  S^abeHe  bie  3)urc^* 

mefferöertiältni^äal^Ien  öon  ^^  bi§  .-^o  ^^^  ®cl^eitelt)öl^e ,   unb  jttjor  in 

3;aufenbteln  beg  bei    ^  ber   @d)eitelf)ö^e   abgenommenen   9lormaIbur(^* 

mefferg  au^gebrürft  entt)ätt. 

Um  nun  bie  richtige  ©d^aftformja^I  eine^  JBaume^  ju  finben,  ^at 
man  nur  nötig,  mittelft  beö  Uniüerfalinftrumente^  bie  ©c^eitel^ö^e  unb 
ben  !£urc^meffer  eine^  öaumeö  in  einer  beliebigen  $ö^e  ju  meffen,  afö* 
bann  anä)  festere  ju  beftimmen,  f)ierauf  bie  $öt)e,  in  ttjelc^er  ber  $)urci^« 
meffer  be§  SBaumeg  beftimmt  njurbe,  in  ^unberteln  ber  @d^eitet^öt)e  ou^^ 

jubrücfen,  ben  Jlormalburd^meffer  in  ^  h  mit  ber  Ätuppe  abjunef)men,  unb 

fc^IieBüd^  ben  in  ber  beliebigen  ^'6i)t  gemeffenen  2)urc^meffer  in  laufenbteln 
beg  Stormatburd^mefferS  anjugeben,  fo  jeigt  bie  ju  bem  Snftrument  ge^^ 
porige  2;abeIIe  atebalb,  jwifc^en  ttjeld^e  ©runbfomt  ber  Söaum  ^infic^tlic^ 


2)tc  SäcftanbeS-^ufnol^mc  nad)  gorrnjol^Icn.  353 

feiner  gönn  fällt.  SRac^bem  nun  bie  gormja^I  auf  bicfc  Söeifc  bcgrenjt 
ift,  totrb  bie  bem  SBaume  tpirfltc^  entfpre^enbe  ©(^aftformjal)!  mittelft 
eincä  SuterpoIotion^öerfal^Ten^  nod^  genauer  beftimmt. 

^te^  ftnb  bie  ©runbfä^e  be^  fraglichen  93erf al^r  en§,  degeu  bie  tütr,  p 
htn  bereits  gemad^ten  ^ui^fteüungen  junäd^ft  nod^  ^in^ujufügen  l^aben,  bag  bie 
9(nfi(!^t,  aU  lägen  bie  ^formen  aller  unferer  S93albbännte  innerl^alb  ber  feft« 
gejleEten  bret  ^runbfomten,  beSl^alb  nid)t  rid^tig  ^u  fein  fd^eint,  totil  fonft 
feinlBaum  eine  größere  ©d^aftform^al^I  ali^  0^525  l^aben  Idnnte; 

toaS  mit   ben  Unterführungen    $re6Ier*§  unb  ©ntoIian*§,    treidle   ouf  ^^ 

bei  ©c^eiteipi^e  bered^netc  ©c^aftfornijal^lcn  beröffcntlid^t  l^abcn,  fotric  mit 
unferen  eigenen  Unterfu(^ungen  über  bie  Sd^aftformjal^Ien  ber  ^id)ic,  nid^t 
flbereinftimmt.  $reg(er  lägt  bie  ^(^aftformsal^Ien  ber  (Sieben  nnb  @r(en  hiS 
0,60  ftetgen  unb  bemerlt,  bai  bei  int  ^rude  ermaddfenen  könnten  biefetben  nod^ 
um  0,02—0,05  fteigen  fönnten.  Slad^  ©malian  ift  bo«  SKajimum  ber  ©c^aft* 
formjai^I  ber  (£rlc  0,59  unb  aller  übrigen  Saubl^öl^er  mit  ÄuSnal^me  ber  ©irlen 
unb  ^tibtn  0,60,  bad  ber  ^^abell^dl^er  0,55. 

2)iefe  SBal^mel^mung  tuürbe  jtoar  bem  ^rin^i^e  ber  äJletl^obe  felbft  noc^ 
nid^t  \d^ähli^  fein,  rotil  t»  ftd^  nad^  bem  @efe(e  ber  ^urd^mefferabna^me  bod^ 
ergeben  mni,  in  ivelc^em  gfaHe  tin  @tamm  über  bie  f^orm  beS  fraglid^en  auiS^ 
gebaud^ten  ßegeld  ^inauiSf allt.  *) 

%nd)  hit  $lnfid^t,  als  tonnt  man  aud  ber  ^urc^mefferabnal^me  eined 
©tammeiS  mit  ©ic^erl^eit  auf  beffen  gform  fdfliegen,  k)ermdd^ten  tDtr  nur 
bann  ^u  teilen,  »enn  unfere  SCßalbb&ume,  ivie  bod^  borauiSgefegt  tt)irb,  alle  t>on 

Äx  ber  ©d^eitel^dl^e  an  hiS  jum  äugerften  (S^t^fel  l^in  matl^ematifd^  genaue  ßereo« 

metrifd^e  formen  befägen,  trag  aber  in  ber  Siegel  nid^t  ber  goU  ift.  ®iebt  eS 
hod)  taufenb  gfäHe,  in  iveld^en  bie  ^urd^meffer  eineiS  unb  begfelbenl6aumed 
balb  rafd^er,  balb  langfamer  abnel^men,  fogar  tpieber  tttoaS  koa^fen,  ober  felbft 
on  ein  unb  berfelben  ^ö^e  beS  ^aumeiS  nad^  Derfc^iebenen  dlid^tungen  um  tint 
^n^al^I  (Zentimeter  üon  einanber  abtueic^en. 

9iir  glauben  ba^er  ni^t  (tuie  ^re^mann  meint),  hai  bie  92atur  nie 
regellos  fd^c^ffe,  i>tnn  obnorme  ©ebilbe  fd^afft  bad  %in*  unb  ^flan^enreid^ 
^äiifigr  g^ben  aber  mit  ooHer  Überzeugung  5u,  bai  bie  92atur  im  aHgemeinen 
ntd^t  gefe^Iod  fd^affe.    ^ber  gerabe  toegen  ber  Dielen  abnormen  S9aum» 


♦)  3n  ben  ^pättx,  1869,  crfd^ienenen  83  r  e  ^  m  a  n  n'fd^cn  „Siafeln  für  gorft- 
Sngenieure  unb  Xajatorcn"  wirb  in  einem  beigefügten  „^tnl^ang"  ber  oben  gerügte 
Srrtum  in  ber  Slrt  öerbeffert,  bafeiöre^mann  neben  ben  brei  erwäl^nten  ®runb- 
formen  no(!^  jn^ei  anbere  einfügt,  unb  ^toar  eine  für  ein  eingebaud^tereS  fionoib 
(y  «=  a  X*)  mit  ber  fjormja^l  0,156  unb  ein  nod^  auSgebau^tereS  (y^  =  a  xVa)  mit 
ber  grormjal^r  0,763.  Steuere  Unterfud^ungen  über  Stammformen  ^aben  ben  »er- 
faffer  ju  biefer  SWaSregel  öeranla^t.  S)urd6  biefe  Xafeln  fmb  ferner  bie  fonft  fel^r 
befd^toerlid^en  SHed^nungen  wefentlit^  abgefürjt,  bie  ©eftimmung  ber  gormjal^Ien 
bal^er  au^  erleid^tert. 

Säur,  ^o^meglunbe.    4.  ttufl.  23 
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gebilbe  tvirb  uttS  bie  ^uffinbung  bed  fraglid^en  ©efe^ed  fe^r  etfd^toert,  unb  totr 
finb  ballet  ber  SDleinung,  bag  tvir  nur  burci^  maffen^afte  3Jlef[ungen  liegenber 
iBäume  unb  ^h^ecfmägigc  Gruppierung  berfelben  richtige  ^urc^fc^nittStperte 
für  hit  gornija^Icn  crl^oUcn  locrbcn. 

SBir  räumen  aud^  gerne  ein,  bag  1Bret)manni^  Untüerfalinftrument,  ald 
Stdrfenmeffer,  bad  aUertjor^üglic^fte  unter  allen  bid  iegt  befannt  gen^orbenen 
Snftrumenten  ber  'äxt  ift,  bag  fic^  and)  mit  bemfelben  bie  ^urc^meffer  ffir  praN 
tifd^e  3^^<^^  ^^^^  ^^  l^inrei(^nb  genau  ermitteln  laffen;  aber  htnno^  fdnnen 
bie  9{efu(tate  nie  fo  genau  toerben,  al^  totnn  man  ben  $aum  liegenb  be« 
red^net,  thtn  totii  berfetbe  an  ber  betreffenben  @telle  sufäHtg  befonberiS  ftarf  ober 
fd^wad^  fein  unb  barum  bad  Gefeg  ber  ^urd^mefferabna^me  nic^t  i^um  rid^« 
tigen  ^u^brude  gelangen  Yann.  8ti>ax  meint  iBre^mann,  man  !dnne  bei  un« 
regelmäßigem  SBud^fe  brei,  bier  unb  mel^r  ^urd^meffer  in  üerfti^iebenen  ^dl^en 
beftimmen,  ju  jebem  bie  ^ormjal^I  bered^nen  unb  aud  benfelben  ha9  aritl^metif^e 
^ttel  nel^men;  aber  toel^er  f^orfhnann  fielet  bem  ®aume  hit  Unregelmfißigfeit 
hti  ber  fd^Ied^ten  Beleuchtung,  tief  ^erabgel^enben  IBeafhtng  u.  f.  tt).  immer  an? 

%it  munbefte  Stitt  bed  IBerfal^reniS  f(!^etnt  aber  bie  §u  fein,  bag  eiS  für 
bie  gewdl^nUc^en  fJäHe  ber  ^ra^i?  5u  umftfinblic^  unb  au  ^eitraubenb  tft.  & 
finb  nömli^  mit  bem  ^nftrumente  eine  SRenge  S9lef[ungen  unb  umftfinbltc^e 
3totfd^enre(^nungen  Derbunben,  fo  bag  ed  mißltd^  iß,  bie  grorm^al^I  tinti 
9)lobetl{iamme^  nad^  mehreren  5S)urd^meffern ,  toie  ei^  bod^  ndtig  ttiftre,  be« 
ftimmen  5U  Idnnen.  SBoHte  man  ftc^  aber  mit  ber  SÜn^tDaf)!  unb  (^mtttlung 
ber  gform^a^Ien  t)on  nur  wenigen  a^obellftfimmen  begnügen,  fo  i{l  ed  toieber 
fel^r  jn^eifell^aft,  ob  biefe  »enigen  @tdmme  auc^  ha»  rid^tige  Wttel  bed  ganzen 
BeßanbeiS  reprdfentieren,  benn  Manntlxd)  koeid^en  hit  gform^al^Ien  felbfi  gleich 
flarter,  gleid^  l^ol^er  unb  gleich  alter  Bäume  mitunter  nod^  betrac^tUd^  bon  ein« 
anber  ab. 

Leiter  l^at  bie  Be^iel^ung  ber  gform^al^ten  auf    -^^  ber^c^eitell^d^eaud 

ben  bereite  §  29,  C  unb  §  42  A  entmidelten  <S)rünben  unter  Umftänben  in  ber 
$ra;ii9  <Bc^toierigfeiten  unb  fül^rt  5U  Unric^tigfeiten. 

@nbUd^  mug  ed  auffallen,  baß  Br ermann  an  einer  fo  urnftänblid^n 
Beftimmung  ber  fjorm^a^l  fcft^ält,  benn  finb  einmal  35urc^mcffer  unb  $91^en  an 
ftel^enben  Bäumen  gemeffen,  fo  tann  \a  mittclft  bicfer  beiben  fjaftoren  ber  Sn^alt 
bireft,  b.  1^.  o^ne  f^ormjal^I,  bered^net  ttierben. 

Slad^bcm  bie  Sc^aftformja^I  bc^  mittleren  äRobeöftammeS  mü^fam 
ermittelt  ift,  läfet  fic^  immer  erft  bie  ©c^aftl^oljmajje  berechnen;  bie 
(Srmittlung  ber  SReig^,  ?l[t=  unb  ©tod^oljmaffe  bleibt  noc^  übrig.  3)ic 
Äft«=  unb  9iei§t)oIjmenge  ttjiU  nun  SBrc^mann  auf  ©runb  feiner  3Ba^r* 
ncl^mung  bered^ncn,  bafe  ber  Quotient,  ttjeld^er  fic^  crgiebt,  tt)enn  man 
ben  fironenburd^meffer  D  eineö  fte^enben  Saume«  bur^  feinen  ®urc§* 

mcffer  d  in    ^  ber  ©d^eitelfiö^e  biöibiert  mit  ber  an  bem  Saume  befinb* 

Keinen  Slft^oljmaffe   in   einem  beftimmten   gefe^Iic^en  Ser^dltniffe  ftel^c. 
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^lad)  feinen  Unterfuc^ungen  jott  fic^  ber  ß^fc^tag  A,  njclc^cn  man  njegen 
ber  ?lft«  nnb  9ieig^o(jmaffe  ma^en  vxn%  um  oon  ber  ©c^aftfarmja^I 
auf  bie  öaumformjal}!  überjuge^en,  in  §unbertcln  au^gcbrücft,  j.  83.  für 
©c^cn,  öud^en  nad^  ber  formet  ergeben: 

A  =  0,6  X  -=-  bei  fe^r  bid^ten,  tief  am  Stamme  ^erab^ängenben  Äronen 

A  =  0,5  X  -r  bei  biegten  unb  ebenfattiJ  jiemlic^  tief  am  Stamme  an«= 

gefegten  Sxonen. 
A  =  0,4  X  ^  bei  minber  biegten  unb  tief  am  ©tamme  ^erabrcic^enben 

ÄTonen  ? 
A  =  0,3  X  _  bei  lid^ten,  ^od^angefe^ten,  im  gebrängten  ©d^Iufe  erwad^fenen 

SBäumen. 
A «  0,2  X  --  bei  fe^r  lid^ten  unb  ganj  l^odj  am  ©tamme  angefe|ten 

Stonen  ber  im  gebrängteften  ©d^Iuffe  ertoa^fencn  95äume. 

3n  dtinü^er  SBeife  foQ  bie  Äft^olimaffe  anberer  ^oljarten  na^ 
einer  gormel  ermittelt  tt)erben. 

Dl^ne  ben  SBerfuc^en  ^re^mannS  im  ©eringfien  ^u  naf)t  ^u  treten 
glauben  tvir  bo^,  bag  ed  ntiglid^  fein  tuitb,  nad^  biefem  ^orfcJ^Iage  bie  SCft'  unb 
fftti^oi^ma^t  ber  ^oI^Beftänbe  ju  beftimmen.  ^ie  tuill  man  5.  iB.  in  gefd^Ioffenen 
iBeftönben  bie  j^onenburd^meffer  nur  mit  einiger  ©id^erl^eit  beftimmen  unb  n^erben 
burc^  f(uiSfü1Iung  biefer  gformeln  bie  o^nel^in  fd^on  überbrüffig  i^ielen  9iec^nungen 
nid^t  nod^  mel^r  edoeitert?  ^it  einfacher  iBenuj^ung  ber  feit^erigen  lofalen 
Sfäilungdergebniffe  im  ©rogen  mirb  man  ftc^er  in  meit  ülrjerer  geit  braud^* 
barere  fRefuItate  erl^alten.*) 

Unfer  (Snburteil  über  ba^  SBre^mannfd^e  SBeftanbe^fd^d^ungg- 
t)erfa^ren  ge^t  bal^in,  bafe  bi^  je^t  noc^  fein  ®runb  üorl^anben  ift,  jur 
genauen  Ermittlung  ber  Söeftanbe^maffen  bie  gormjal^Ien  an  ftet)enben 
Säumen  ju  beftimmen,  ba6  man  öielme^r  burd^  n)ir!fid^e  gällung  ber 
^robeftämme  ttjeit  fidlerer  unb  einfad^er  jum  3^^^^  fommt,  im  gatte  man 
feine  an  liegenben  Stämmen  ermittelte  burc^fd^nittüd^e  goi^tnjafilen  (§  42  A) 
ober  SJiaffentafeln  üentjenben  tt)ill,  ju  tneld^en  tt)ir  je^t  übcrgef)en  tooöen. 


♦)  3n  ben  öorl^er  fd^on  angeführten  „3:afeln  für  gorft-^ngeuieure  unb  a:afa- 
toren"  ^aben  wir  biefe  SWet^obe  ber  SCft^oIjbeftimmung  nic^t  me^r  gcfunben,  bagegen 
ift  in  benfclben  ber  SJorft^lag  gemad^t,  bie  S(ft^o(jmaffe  in  ^ßrocenten  be«  ©d^aft- 
gel^atteS  aud^ubrüdfen. 

23* 
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4.    S)ic  8cftanbeg  =  ©ci^ä^ung  nad^  SKaffcntafcIn. 

§  43. 

83e!anntlic^  crfjätt  man  ben  ^bifinl^att  cine^  ftet)cnbcn  Söaume^ 
nad^  bcr  gormja^Imct^obc  (§  29)  burc^  SKuItipIüation  bcr  Duerflä^e 
bcgjclbcn  (1,3  m  öom  SBoben)  mit  bc[fen  @c^eitet{)öl|e  unb  gormjat)!; 
ebcnfo  ben  SKaffcnintiatt  cineg  ganjcn  S3eftanbc§  (§  42)  burc^  ?WuItivIt= 
lation  bcr  Äteispäc^cnfummc  beöfelbcn,  mit  feiner  mittleren  S^eitelf|ö^e 
unb  fjormjal)!  ober  and),  inbem  man  bie  ©tammjo^I  be^  SBeftanbe«  mit 
bem  3nt)alte  beS  mittleren  iKobeÜftamme^  multipfijiert. 

2)ie  äRafjentafetn  l^aben  nun  teils  ben  S^td,  biefe  iRec^nungen  ju 
erfparen  unb  9iccl^nung§fe{)Ier  ju  üermeiben,  inbem  fie  biefe  ^robufte  fd^on 
tJorauS  bercd^net  enttialten;  teifö  aber  auc^  bie  Aufgabe,  bie  Jäßung, 
SWeffung  unb  Subierung  ber  Söiobellftämme  entbel^rli^  ju  machen. 

S)ie  bis  jefet  üeröffentlic^etn  ÜÄaffentafeln  geben  cntmeber  bie  ^bi!== 
inljalte  einzelner  Säume  an,  t)ier^er  getjören  bie  öon  bem  go^teinricf)* 
tungSbureau  beS  fönigl.  ba^erifd^en  ginanjminifteriumS,  Söiünc^en  1846, 
bearbeiteten  „äRaffentafeln  jur  SBeftimmung  beS  3n^alteg  ber 
öorjüglid^ftcn  beutfc^en  SBalbbäume"  unb  bie  oon  ©c^wappac^ 
©c^uberg  unb  bem  SSerfaffer  auf  ©runb  ber  öom  Vereine  beutfc^er 
forftüd^er  SScrfuc^Sanftaltcn  erl^obenen  SRaterialien  bearbeiteten  äRaffen* 
tafeln  für  bie  Äicfer,  i^xd)tc  unb  SBeiBtanne.*)  Ober  fie  enthalten  für 
tjerfd^iebene  SBalbfc^IuBüer^ältniffe  bie  Äubifmaffe  pr.  gläc^cneirtl^cit 
fc^on  fertig  berechnet,  ^iert)er  gehören  bie  öon  Äönig  fd^on  im  Sa^re  1840 
veröffentlichten  unb  fpäter  in  feine  forftüd^cn  ^ilfgtafeln  fibergegangenen 
„SSSoIbmaffentafeln  jur  leichten  Söcftanbcgfc^ä^ung  im 
preufeifd^en  SWafee". 

SSfö  SBater  ber  äRaffentafeln  wirb  $.  Eotta  betrachtet,  xuenn  bie* 
fetten  auc^  erft  mit  bem  ©rfc^einen  ber  ba^erifc^en  SÄaffentafeln  1846 
in  bcr  forftlic^cn  ^rayis  feften  ©oben  gemannen.  ^.  ©otta  fe^tc  f^on 
1804  bag  ^rinjip  ber  SKaffentafcIn  Har  augeinanber**)  unb  fteßte  fpcjieff 
für  83uc^enbeftönbe  ÜÄaffentafeln  (öon  il^m  ©rfa^runggtabellen  genannt) 
auf,  todd)t  georbnet  nac^  S)ur^meffcr  unb  ^öl^c  ber  83öumc  bereu  Äubif«' 

*)  SSergl.  Dr.  Ä.  Sd^toop^jad^:  gformjal^len  unb  SUlaffcntafcIn  für  bie  Äiefcr,. 
Dr.  S*  93attr:  Sorm^a^Ien  unb  SRaffentafeln  für  bie  gftd^te  unb  St,  ©d^uberg: 
gfoxmaal^Ien  unb  äJ^affentafeln  für  hit  SBeigtanne.  ^ie  äRaffentafeln  für'  bie  ffioU 
Bttd^e,  bearbeitet  t>on  $orn,  merben  ba(b  nachfolgen. 

**)  $•  dotta:  ©Qßematifd^e  Einleitung  aur  ^a^ation  ber  SBaa)unoen.    1804. 
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in^alt  fcrfig  berechnet  enthielten .*)  ®r  felbft  ^ebt  ©eitc  130  feiner  S^aja« 
tion  ber  SQäalbungen  fjttoox,  „toie  fel^r  mit  |>ilfc  fo  eingerichteter  Tabellen 
bag  ganje  3;ajationggcjd|äft  bei  beträc^tti^er  (JrfpamiB  on  3^^*  ^^^ 
SRu^e  an  ßiiö^riäffigfcit  getoinne". 

S)a  bic  ®runblagen  ber  bi§  jc^t  üeröffentlid^en  9ÄaffentafeIn  öer* 
jc^ieben  finb,  fo  njoHen  wir  biefetbcn  in  getrennter  SBel^anblung  ^icr 
folgen  laffen. 

a.    ^rinjip  ber  ba^erifc^en  SKaffentafeln. 

Unter  ben  ba^erijc^en  SKaffentafetn  öerfte^t  man  tabeÜarifd^e  Über* 
fiepten,  toeld^e  ben  ^oljgcl^alt  einzelner  Säume,  georbnet  nad^  $oIj* 
arten,  Älter,  ©urc^meffer  in  1,3  m  üom  SBoben  unb  ©c^eitelpl^en  entgolten. 

S)iefelben  grünben  \\ä)  auf  bie  in  f amtlichen  SRegierung^bejirfen 
SBatjerng  an  einer  großen  Änjat)!  (40220  ©tütf)  Stämmen  bered^neten 
gormjal^fen,  an^  bereu  ß^f^wi^^nfteHnng  fid^  ergeben  l^at,  bafe  festere 
itoax  fcl^r  öon  einanber  abujeic^en,  bafe  fie  \xä)  aber  in  bem  gaße  in  ni(^t 
3U  weiten  ®renjen  bewegen,  wenn  unter  mittleren  ©c^Iu^öer^ältniffen  er* 
wad^fene  ©tämme  gleicher  ^oljart,  ^öl^e,  ?l(terg!taf  je  unbS)urc^* 
meffer  jujammengefteHt  werben. 

S)a  l^iema^  bie  ©röfee  ber  gormjafjlen  öorjugSweife  üon  ber  Qn^ 
fammenwirfung  biefer  öier  SKomente  abl^ängig  ift,  jo  lag  ber  ®ebanfe 
na^e,  bie  an  40220  liegenben  Stämmen  ermittelten  gormjal^ten 
junä^ft  \o  ju  gruppieren,  bafe  SBäume  gteid^er  ^oljart,  ^öl^e, 
3)urc^mejfer  unb  Ätteröflaffe  je  eine  ©ruppe  bilbeten,  fobann 
bie  yiä)  etwa  ergebenben  Unregelmäfeigfeiten  ju  öergleid^en, 
fämttid^e  gormjal^Ien  einer  ®ruppe  ju  abbieren  unb  buvä)  bic 
Änja^I  ber  ©tämme  ju  biüibieren,  um  in  bem  Quotienten  eine 
mittlere  gormja^I  ju  erl^alten,  welche,  mit  ber  ©runbfläc^e 
beS  83aumeg  bei  4^«  ba^er.  gufe  (1,3  m)  über  ber  Srbe  unb  ber 
©(^eitell^öl^e  ber  (Sruppc  multiplijiert,  ben  mittleren  3n^att 
eineg  Söaumeg  einer  folc^en  ©ruppe  mit  großer  ®enauig!eit 
ergeben  mufete. 

!3n  biejen  wenigen  2Borten  liegt  ba«  ^rinjip,  auf  welchem  bie 
ba^erifc^en  9ÄaffentafeIn  berul^en.    Sn  benfelben  finb  ba^er  bie  ^robufte 


♦)  ^an  öerölcic^e  auä^:  „OTöemeine  fjorft*  unb  gagbacitung"  öon  1874, 
©cite  255.  ©obann:  „Beiträge  aur  gefamtcn  fjorfltoiffcnfd^aft''.  §craui8gegcben 
bon  3.  gl^.  §unbci?§ogcn.  gortgefcjt  öon  öon  Dr.  3.  ß.  Älauprc^t,  3.  S3onb, 
2.  ipcft,  1845,  (Btitt  65—86. 
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g.H.f  für  aße  in  bcr  ^rayi^  üorfommenbe  gällc  fc^on  fertig  berechnet 
ttjä^rcnb  bei  ber  im  öorigen  ^ßarograptien  gefc^itberten  gormgotitniet^obc 
biefc  Sied^nungen  in  icbcm  einjelnen  gaöe  erft  burd^gefül^rt  njerben  muffen, 
lajatorcn,  ttjeld^e  baf)er  für  SBeftanbeSfd^ä^ungen  bic  gormgal^fmetl^obe 
tü'af)Un,  fönnen  fid^  prinjipieQ  ani)  nid^t  gegen  ben  ©ebrauc^  ber  SKaffen* 
tafeln  augfprec^en. 

SSer  fic^  über  ba§  bei  ber  änSgleic^ung  öon  Unregetmäfeigfeitcn^ 
fonjie  ber  Interpolation  ber  ß^ifcljengtieber,  eingel^altene  ©erfal^ren  nä^er 
unterrid^ten  ttjitt,  lefe  in  ben  t)on  bem  fönigl.  batjerifd^en  fjorfteinric^tung^* 
bureau  Ijerauägegebenen  9KaffentafeIn  Seite  35  big  39  nad^. 

2)ie  ju  einer  ©ruppe  vereinigten  gormäa()Ien  toid^en  jnjar  im 
(Sinjelnen  mitunter  nod^  beträdEitfic^  üon  einanber  ob,  boc^  ergab  fid^, 
bafe  biefe  5Differenjen  fi^  bei  ben  2)urd^fc^nitten  einer  !(eineren  Slnsat)! 
Stämme  auf  eine  fo  befriebigenbe  Strt  auggteid^en,  ba§  fc^on  bei  ber 
SÄaffenermittlung  einer  mäßigen  Änja^I  ju  einer  ®ruppe  get)örigcn 
Säume,  bie  au^  folc^en  S)urc^nitten  l^eröorgegangenen  gormga^Ien  ol^ne 
öebenfen  angetoenbet  n^erben  tonnen.  2)ie  ®enauig!eit  be§  SRefuItat^  toirb 
aber,  nac^  bem  ^ringipe  ber  9Äet^obe,  in  bem  ®rabc  üermel^rt, 
t)on  je  me^r  jufammengetjörigen  Stömmen  man  bie  SWaffe  nad^  ben 
3)urc^fdE)nittgformja]^ten  ermitteln  njitL 

SBoOte  man  jeboc^  öon  ben  aug  3)urd^fc^nitt§n)erten  fieröor^ 
gegangenen  gormjaf)ten  aud^  bei  ber  SJiaffenermittlung  ein  je  In  er  93äume 
©ebrauc^  mad^en,  fo  fönnen  fic^  natürlid^  bie  jwifd^en  ben  gormjaijtcn 
befte^enben  ©ifferenjen  nic^t  ausgleichen  unb  eS  finb,  njenn  and)  nur  in 
feltenen  x^Utn,  nömtid^  bei  fel^r  abnormen  93aumgebilben,  gröjsere  gel^Ier 
felbft  big  ju  20  ^ßrojent  möglidö. 

SDie  batierifc^en  äWaffentafeln  finb  bal^er  auc^  ni^t 
juräliaffenermittlungeinäetner  Säume,  fonbern  für  unter 
getoöl^nüc^en  SSerl^ältniffen  erttjac^fene  ^od^njalbbeftönbc 
bered^net,unbn)erfoId^enS;afetnben8?orn)urf  machen  tütK, 
bafe  bei  ©d^ä^ung  einjelner  ©tämme  beträdjtüd^e  SJiffe- 
r en jen  mögtid)  feien,  jeigtl)ierburc^  nur,  baß  er  ba§  ^rinjip 
berfelben  nic^t  rid^tig  aufgefaßt  ^at. 

SBag  bie  Subierung  beg  ©tamm^»  unb  Äft^otjeg  betrifft  (bie  ©toct« 
Ijoljmaffe  ift  in  ben  äWaffentafeln  nid^t  berüdEfic^tigt) ,  fo  würbe  bagfelbe  in 
©eiftionen,  ttjelc^e  10  ba^er.  guß  (=  2,92  m)  nid^t  überfteigen  burften, 
jerfegt  unb  afe  abgeftu|te  parabolifd^e  Äegel  bered^net.  ßum  ?lbgreifen 
ber  ^urdEjmeffer  bienten  big  in  Vio  3^^  (""  0,0024  m)  geteilte  Äluppen. 
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95ei  ben  ju  einer  ©ruppe  öereinigtcn  Stammen  tourben  bei  ben 
3?urcf|mcffcrn  §l6ftufungen  öon  nur  einem  QoU  (=  0,024  m)  bei  ben 
^öl^en  üou  10  ju  10  guB  (==  2,92  m)  unb  bei  ben  Stitern  öon  30  ju 
30  3al^ren  (ange^enb  ^aubor  unb  l^aubar)  angenommen.  SDie  in  ben 
Xafeln  cntl^oltenen  Snl^atte  grünben  fic^  natürlich  auf  bie  berichtigten  unb 
öcrglidicnen  gormja^Icn. 

®ie  batjerijd^en  SWaffentafetn  enttjalten  batjer  bie  9Kaffe  für  ^aubare 
unb  natje  I)aubare  SBeftönbe  ber  "SW^^^  3;annen,  Särdjen,  Siefern,  Suchen, 
Sieben,  unb  SBirfen,  für  bie  in  ber  Sieget  üorfommenben  @tär!eftufen  unb 
$öl)cn.  2)ie  ©tärfe  ber  ©tömme  toirb  1,3  m  über  bem  SBoben 
(Söruftpl^e)  in  geraben  Zentimetern  gemeffen.  5Die  ^ö^c  bejeic^net  bie 
gange  Sänge  beg  Saumes  öom  ©torfabfcfinitt  biö  jum  äufeerften  ©ipfel 
beöfclben  unb  ttjirb  in  Söietern  ober  l^alben  ÜKetern  auögebrüdt.  3)ie 
©torffiö^e  felbft  ift  ju  6  (-  0,15  ni)  bi§  l^öc^ftenS  16  goO  (=  0,39  m), 
je  nad^  ber  ©tärfe  ber  Stämme,  angenommen,  gür  SBirfen  unb  ©c^en 
tourbe  bo§  ?Uter  nid^t  berürffic^tigt.  93ei  ben  2aubt)öljern  unb  liefern 
erftredft  fid^  ber  in  ^büfufeen  (je^t  geftmetern)  auögebrücfte  3nt)alt  über 
bie  äRaffe  be§  Stammet  unb  ber  tfte  bi§  ju  1  ßoU  (=  0,024  m)  ©tärfe 
l^erab ;  bei  ben  Scannen,  gierten  unb  ßärd^en  aber  nur  auf  bie  SKaff e  beg 
Stammet  einfd^IieBtic^  be^  @ipfet§. 

SBie  ber  um  bie  |)oIjmeBfunbe  üerbiente  fönigl.  preufe.  Cberförfter 
©ta^t  in  feinen  „SKaffentafeln  jur  SBeftimmung  be^|)otjge* 
l^alteö  ftetjenber  Säume  u.  f.  U).,  SBerlin  1852'',  mitteilt,  tourben 
bie  SÄaffcntafetn,  beoor  fie  bei  bem  ba^erifc^en  gorftperfonale  jum  3)ienft* 
gebraud^  eingeführt  tourben,  erft  noc^  beiläufig  in  f olgenber  SBeife  geprüft : 

3n  ganj  83al)ern  tourben  äWeffungen  vorgenommen,  bie  ba^er  aüe 
SBoben*  unb  ttimatifc^en  SSertjättniffe  umfaffen,  toeldf)e  oon  ben  ^oc^atpen 
bis  JU  ben  Sbenen  beS  9tt)ein§  unb  9Äain§  fid^  finben,  unb  getoife  l^öc^ft 
oerfd^iebenartig  genannt  toerben  muffen.  SBir  fönnen  unS  l^ier  nur  auf 
einen  ?lu§jug  aus  ber  fel^r  intereffanten  SSergleic^ung  be§  SWaffengelialteS 
toirfli^  gemeffener  ©tämme  mit  jenem  ber  SWaffentafeln  befc^rän!en,  toeil 
baö  ganje  einen  ju  großen  9taum  in  Slnfprud^  nel^men  toürbe. 

2)ie  ^olgmaffe  ber  in  jebem  gorftamtc  t)on  jeber  ^oljart  gemeffenen 
©tömme,  bereu  ?lnjat|I  balb  mei)r,  balb  toeniger  —  üon  6  bi§  1221  ©tücf 
betrug,  —  tourbe  nad^  ben  Srgebniffen  ber  SReffung  unb  nac^  ben  2;afe(n 
fummiert,  beibc  ©ummen  l^ierauf  mit  einanber  öergtid^en  unb  bie  ®iffe= 
rcngen  in  ^rojenten  ber  SRaffc  angegeben.  9luf  biefe  Sffieife  entftanben  177 
einjelne  SSergleic^ungen  ober  ^ofitionen,  toefd^e  fic^  nad^fotgenb  überfid^tlid^ 
jufammengeftellt  finben. 
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«sr 


CS 


bcr  ©tämme, 

toelc^e 
jebe  ^ofitton 

entl^ält 


«Inaal&I 
bcr 


tojal^Ibcr  2)iffcrcnjen 
Don 


2  uiib 


tionen  l^^«^öet 


2,1—5 

^rojcnt 


über  5 


3)cr 
totebielfte 

Xcil 

fämtltc^er 

5Diffcrcnaen 

5  ^ro5cnt 

überjlcigcn 


©rögte 

öorgc*' 

fommene 

^tffcrcna 


^to^ent 


10  unb  meniger 
11—  20 
21—  50 
51—100 
101—500 
über  500 

©umme 


47 

15 

23 

7 

1    . 

1 

1 

t'^      ö    , 

3 

2 

;i   ' 

2 

3 

2 

!    10 

4 

6 

9 

4 

3 

2 

2 

1                      1 

1 

1 

34 


14 


13 


1,00 
0,40 
0,29 

0 
0,22 

0 

0,19 


7,4 
7,3 
74 
4,7 
8,6 
3,0 


8,6 


d$ 


10  unb  weniger 
11—  20 
21—  50 
51—100 
101—500 


2 

3 
5 
6 
9 


1 
1 
2 
2 
7 


1 
1 
1 
3 
2 


1 

1 


0 
0,33 
0,40 
0,17 

0 


©umme 


25 


13 


8 


0,16 


2,3 
5,1 
5,7 
5,6 

2,8 


5,7 


so 


I     -^ 


51 
101 


-100 
500 


1 
1 


1 


1,00 
0 


@umme 


0,50 


6,5 
1,1 


6,5 


11      20 

:      2 

i 

1 

1 

1 
0,50 

9,3 

21      50 

1 

3 

3 

0 

5,0 

«^ 

1    51    100 

6 

2 

4 

0 

'      4,5 

•I-* 
^ 

101     500 

8 

3 

4 

1 

'         0,12 

7,7 

1 

©umme 

19 

5 

12 

r         ~ 

2 

1         0,11       ^ 

9,3 
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4« 

1 

'     ber  ©tömme, 
tueld^e 
iebe  ^ofttion 

entl^ält 

1 

ber    1 
tionen 

Änaa^^ber  3)ifferen5en 
Don 

«ßrojcnt 

3)er        1 
loieDielfte 

3:etl 

fämtlic^cr 

iifferenaen 

5  $ro5ent 

,    überjlcigen 

(S^rögte 
borge-   , 
iommene 
3)ifferena 

1 

^rojent 

10  unb  mentger 

.      4 

1 

1 

1 
2 

0,50 

9,1 

,    11—  20             ! 

3 

1 

2 

0,67 

10,8 

e 

^ 

21      50 

6 

3 

3 

0,50 

8,4    ; 

«^ 

51—100 

6 

2 

1 

3 

0,50 

8,8 

7i 

9i 

101    500 

15 

5 

4 

6 

'         0,40 

9,5 

über  600 

2    1 
36 

2 

0 

3,5 

©umme 

1       9 

1 

11 

16             0,44 

10,8 

10  unb  tveniger 

'      1 

1 

0 

0,3 

s 

21      50 

1 

3 

1 

1 

1 

0,33 

6,5 

«i 

51     100 

2 

2 

0 

4,5 

$•« 

101    500 

1 

6 

5 

1 

0,17 

5,3 

SP 

über  500              | 

2 
14 

1 

1 

0 
0,14 

6,6      , 

1 

@umme 

3 

9 

1 

2 

1  " 

6,5      , 

1 

1 

,    10  unb  toentger 

9    , 

3 

2 

4 

0,44 

1                1 
9,1 

11—  20 

13 

5 

2 

6 

'         0,41 

10,8 

21—  50 

28 

1       6 

11 

11 

0,39 

8,4 

s 

i    51—100 

38    : 

14 

18 

6 

0,29 

8,8 

ä 

101—500 

73    1 

28 

33 

12 

0,16 

9,5 

i 

über  500 

16    1 
'  177 

6 
1     62 

10 
76 

1    39 

0 

1          _       

0,22 

4,7 

1 

f                                                 ! 

'              (Summe    '• 

10,8 

^er  mit  ber  Bearbeitung  ber  SRaffentafetn  beauftragte  fdnigl.  ba^erifdtie 
Stegierungd"  unb  gforftrat  im  ©taatiSminifterium  ber  ffinanjen,  t>.  ©pigel 
l^atte  bie  (Butt,  Oberfdrfter  ©tal^I  für  feine  ermähnte  6c^rtft  umfangreiche 
tD^itteilungen  über  ben  ^egenftanb  ^u  mad^en.  ^a  biefelben  ^inreic^enbed  attge^ 
meineiS  Sntereffe  bieten,  fo  foHen  ^ter  bie  bezüglichen  ©teilen  »örtliche  ^ufna^me 
finben.   Oberförjler  ©  t  a  §  I  f äl^rt  nämlid^  nad^  öorftel^enber  Überfielt  toit  folgt  fort: 

„&  gel^t  ^teraud  ^erbor,  ha%  hti  allen  ^ol^arten  bie  Differenzen  ^totf^en 
bem  ^olzge^alt  nad^  ber  SReffung  unb  bem  nac^  ber  ^afel  befto  Heiner  werben, 
je  mel^r  ©tamme  ^ur  Bergleid^ung  fommen.  Bon  ben  9  Bergleid^ungen  unb 
$ofltionen,  bie  z*  B.  10  unb  toeniger  ©tämme  bon  allen  ^ol^arten  betrafen, 
ergaben  4,  ober  0,44  biefer  9  Bergleic^ungen,  Differenzen,  rotlä)t  5  ^rojent  über** 
fteigen;  bei  htn  73  $oft(ionen,  in  votlä^tn  bon  101  hxS  500  ©tömme  zufammen** 
gefagt  unb  mit  ben  SOi^affentafeln  DergUc^en  tvurben,  überfteigen  nur  nod^  12  ober 
0,16  t)on  allen  bie  ^dl^e  tyon  5  Prozent ;  hti  16  ^ofttionen,  bie  über  500  ©tämme 
entl^ielten,  l^at  fi(^  Uint  Differenz  ergeben,  bie  5  ^Prozent  erreicht,  unb  in  ber 
meiter^in  erfolgenben  ^auptzufammenfteHung  ftnbet  eine  faft  üoKftönbige  ^uS** 
gleid^ung  ftatt." 
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„9Bo^  bic  borgcfommcncn  einzelnen  nic^t  uiterl^cblid^cn  Differenzen  betrifft^ 
--  bie  gröötc,  »cld^e  ühet^aupt  bei  einer  ^ofitton  öotgetommen  ift,  betrogt 
10,8  ^ro^cnt  —  fo  bemcrft  ^err  öon  8 1)  t  J  e  I  an^hrüdiid),  baß  bie  Sa\ammen* 
ftettung  alle  in  fraglicher  ^e^iel^ung  angefteHten  Untetfud^ungen  enthält.  Sd  fei 
leicht  gen^efen,  burc^  SQSeglaffung  einiger  me^r  abiveicl^enben  Srgebniffe,  ein  fcl^einbar 
nod^  günftigereS  SRefultot  ju  erzielen.  @«  })ättt  [id)  fold^e^  fogat  rechtfertigen  laffen, 
ba  in  einigen  Se^irfen  tt)a]^rfc^etn(ic^ft  nic^t  mit  ber  nötigen  Sorgfalt  bei  ben 
SKeffungen  öerfa^rcn  njurbe  unb  baburc^  größere  ^Ibmeic^ungen  herbeigeführt  fein 
bürften;  beffcn  ungeachtet  wären  biefe  ©rgebniffe  öon  ber  ?lufnaf)me  in  bie  3"* 
fammenftedung  nic^t  au^gefc^Ioffen  tt)orben." 

„SBenn  man  bebenft,  wie  uiele  $erfoncn  jn  biefen  Unterfud^ungen  öer* 
menbet  werben  mußten,  fo  ift  e^  natürlich,  bafi  nic^t  ade  mit  gleicher,  einzelne 
nid)t  mit  ^inreic^enber  ©orgfalt  üerfa^reu  fein  werben,  unb  fetbft  einzelne  S5er* 
fe^en  nic^t  ganz  ^aben  oermieben  werben  fönnen.  9{e^men  wir  aber  auc^  ben 
unwal^rfc^einlic^ften  JJaH,  baß  aKe  Differenzen  ben  SD'^affentafeln  allein  ^nx  fiaft 
^u  fegen  wären,  fo  wirb  bennoci)  jeber  ©ac^t^erftänbige  einräumen  muffen,  baß 
bid  je^t  fein  anbered  ^erfa^ren  zur  Ermittlung  bed  ^olzgel^alteiS  fte^enber  IBäume 
befannt  ift,  ba§  eint  gleiche  $robe  ebenfo  gut  befielen  würbe.'' 

„Die  enblic^e  3ufamenftetlung  nac^  ben  ipolzarten  gab  folgenbe  9lefultate : 


1 

4ol;artcit 

2)cr 
^n^al)l 

gcmcffenen 

aWoffe  T 
^^effung 

©tämmc 

tac^^  ber 
^afcl 

zu  t^iel           z"  wenig 

^biffuß 

itubiN  ^  $ro-  '  Äubif-    ^ro- 
fuß    !   ^ent       fuß    1   zcnt 

1 
Sichten  .    .    . 

18780 

1104138 

1108247 

4109 

0,4 

0,5 

Tonnen .    .    . 

4500 

370110 

368329 

1781  ;    0,8    ' 

Äicfern  .    .    . 

3085 ,      140520 

139422 

1098 

1 
1 

1  Särc^^en  .    .    . 

554 ;          8941 

8967 

26 

0,3 

(Sieben    .    .    . 

2616        222626    !      222657 

31 

0,01   1 

©uc^en  .    .    . 

4230       231214          234621 

3407 

1,5     !            j 

«irfen   .    .    . 
@umme 

2801         31002 

31236 

234 

0,7 

36566 

2108551 

2113479 

4928 

1 
0,2    ! 

„©clbft  unbißige  gorberungen  bürften  ^ierburd^  befriebigt  fein." 

„^err  öon  ©pijcl  bemertt  ferner,  baß  nic^t  feiten  in  ©ezirfcn,  welche 
bezüglid^  i^rer  93oben^  unb  $eftanbedt)erl^ältniffe  \id)  kjoUTommen  gleich  fielen, 
bie  (grgebniffe  in  bem  einen  gorftamte  ein  SWe^r,  in  bem  anberen  ein  Äenigcr 
gegen  bie  ^affentafeln  ergeben  f)abtn,  hierin  aber  ber  iBeweid  liegen  bürfte,  boß 
bie  Abweichungen  weniger  in  ben  Ort«-  unb  SBeftodfungg-,  ober  SBari^etumS-,  aii 
in  anberen  JBcrl^ältniffen  unb  iufiibefonbere  in  ber  äRcffungöart  ber  Stämme  tl^ren 
(S^runb  l^aben." 
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S)tcfc  Sfnftd^t  pnbet  burd^  bte  ©rfol^rungcn,  ttjclrfjc  man  in  SBürttcntbcrg, 
in  $reugen,  im  ^rog^erjogtum  Reffen  u.  f.  h).  gemad^t  l^at,  n?o  man  bie  bat^erifc^en 
3Jlaf|cntafcIn  cbcnfallg  cingcl^cnb  auf  il^rc  ©raud^barfcit  prüfte,  fottjic  burd^  bic 
SUctfud^c  be§  Dbcrförftcri?  ©tal^t,  nod^  weitere  Untcrftütuttg. 

2)ie  jur  ^Prüfung  ber  H^affcntafeln  in  SBürttembcrg  angeftelltcn  SSerfud^c 
^ahtn  folgenbe  (Srgcbniffe  geliefert*): 


^ot^artcn 


fiiä)ttn  . 
Sannen . 


•        • 


em 


©ummc 


5)er  gcmeffcnen  Stämme 

SÄaffe  nad^  ber 


^fnja^l'    SKcffung 


Safer 


Äubifinl^alt 


107 
9 
6 


4347,9 
379,2 
337,5 


4352,6 
393,2 
330,8 


122 


5064  6 


5076,6 


SDie  Stofcl  giebt 


5U  biet 


5U  ivenig 


Äubif-    «Pro-  ISeubit*    «ßro- 
fu6       htnt  \\   fu6    Ijtrit^ 


3,7  0,09 
14,0  '3,7 


6,7      2,0 


11,0  ,0,2 


Sannen . 
Sichten  . 
Äiefern  . 
Suchen  . 
»irfen  . 


496 
203 
250 
236 
33 


35586,1 

7922,2 

8950,3 

4906,3 

556,0 


35166,8 

7806,6 

9247,1 

5147,1 

561,2 


297,3  !3,3 

240,8  '4,9 

5,5  1,0 


419,3      1 ,2 
115,4;    1,5 


©umme 


1218 


59920,9     i     57928,8 


8,9  0,0015 


Sotal-©umme     1340 


62985,5         63005,4 


19,9  0,003 


S)ieö  finb,  bemcrft  Oberförftcr  ©tal^I,  unb  wir  pfli^ten  il^m  öofffommen 
bei,  unbebenflic^  SRefuItate,  hit  nid^tiS  au  wänfd^en  übrig  laffen. 

%ud)  für  «Preu6en  l^at  Dberförjier  ©tal^l  bie  baljerifd^en  SKaffentafeln 
namentlich  für  ^efern  geprüft  nnh  biefelben  gleichfalls  fcl^r  anwenbbar  gefunben. 
3n  feiner  mel^rfad^  angebogenen  (Sd^rift  teilt  er  eine  Slnja^I  SJerfud^e  mit,  weld^e 
er  in  bem  8flüberigborfer  gforft  in  ber  §lbfid^t  angeftettt  l^at,  5U  untcrfuc^en,  ob 
Pc^  bie  Safcin  auc^  für  fold&e  ^efcrnjlomme  eignen,  bie  auf  ganj  fd^Ied^tem 
$oben  erwac^fen  ober  boUftönbig  unterbrüdPt  finb,  nur  fel^r  geringen  Qutoaä^i 
f)ahttt  unb  in  biefer  iBe^iel^ung  atö  ©^treme  angefel^en  werben  fönnen.  ^ie 
iRefuItate  Waren  im  ^efamtergebniffe  folgenbe: 


♦)  SJergleid^e  auc^  3Ronatfc^rift  für  ba«  SBürttembergifc^e  gorftwefen  II.  »b., 
Stuttgart  1851,  SBerIagi9-(Somptoir  beS  ©taatSanaeigerS. 
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äRaffe  nac^  bet 

S)ic  %a\d  giebt 

^naal^I 

SWeffung 

3:ofeI 

p  biet 

au  toetriö 

_ 

22 

84 
167 

IhibtffuB 

SbiUU 
_fu6  . 

2,0 
18,3 

5cnt  1 

0,7 
3,6 

fu6 

$tO' 

_jent 

305,2 

502,2 

5664,0 

307,2 

520,5 

5603,7 

60,3 

1,1 

6umme 

263 

6471,4 

6431,4 

40,0 

1 
1 

0,6 

Oberf drftet  @  t  a  ^  I ,  koelc^er  in  k)erbienftU(^et  Steife  bte  ba^etifc^en  äJ^affeit** 
tafeln  auf  |)teugifcl^ed  a^ag  umtec^nete,  pxü^tt  feine  SRaffentafetn  in  bet  Ober« 
fdtfterei  9Hiberdborf  an  42056  Stämmen,  totlä)t  gelegentlich  ber  ^oljmaffen« 
ermittlung  in  biefem  9le))ier  in  ^tt^an^ig  oerfd^iebenen  3agen,  ttield^e  ftä)  übet  bie 
II.,  IIL  IV.  unb  V.  ^fcilf(!^e  ©tanbortsfloffe  öerbteiteten,  aufgenommen  toutben. 
5t)a  aud^  biefei  gtoge  SBerfuc^  fel^  fflr  bie  S^aud^borfeit  berartiger  S^afeln  f|)tic^t, 
fo  moHen  toix  bie  9lefultate  l^ier  im  SCudjug  folgen  laffen*) 


*)  SBeitered  über  biefen  (S^egenftanb  tooUt  man  Mgem.  grorft«  unb  gagb* 
aeitung  1866,  ^titt  294,  nad^Iefen. 
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— » 

Siummer 

S)er 

gcmcffcncn  ©tämme 

S)ie  3:afel  giebt 
bal^er 

®ic 

SWtcr 

^iffcrenj 

beträgt 

$ro5ente 

bed 
^TtrageiS 

bCT 

bcr  (Stanb- 
ortöfloffc 
nad)  «Pfeil 

?lnaa§I 

SWaffc  na^  bcr 

biel 

au 

toentg 

Sttßen 

äÄcffung    2:ofcl 
Älaftcr 

3 

Klafter 

IV 

85 

105  !        38          36 

2 

5,3 

14 

III 

80 

1929  1      462  ;      508 

46 

10,0 

22         III 

80 

1386         335         350 

15    , 

4,5 

27 

IV 

100 

101           29           32 

3 

10,1 

37         IV 

100 

261           79           82 

3 

3,8 

75 

III 

120 

2145         752         797 

45 

6,0 

82 

III 

120 

846         298         302 

4     , 

1,3 

88         IV 

101 

6623       1709       1551 

158 

9,3 

92 

IV 

101 

4562       1143       1159 

16 

1,4 

97         III 

110 

1053         346  :      365 

19 

5,5 

102 

11 

120 

1720 

1022  ,     1055 

33 

3,2 

106 

III 

80 

2612         500  '       508 

8 

1,6 

108 

II 

72 

2616         720         712 

8 

1,1 

139         III 

96 

1752 

619         570 

1      49 

7,9 

145 

III 

70 

2755 

553         691 

38 

6,9 

156 

III 

78 

1907 

457         459 

2 

0,4 

165 

III 

70 

2543 

562         574 

12 

2,1 

215 

III 

76 

3817         983         993 

10    ; 

1,0 

216 

III 

38 

860          23           24 

1 

4,3 

250 

V 

96 

5433 

530         547 

17     i 

3,2 

(2 

mmtne 

45026 

11160     11215 

55 

1 

9(Id  weiterer  93etpeiiS,  bog  aucl^  onbere  beutfcl^e  gfotfitjertoaltungen  beit 
ba^erifd^en  SJ^affentafeln  alle  ^ufmerlfamleit  \d)tnlttn,  ntdge  btenen,  bag  bur(^ 
SSerfügung  ^.  $reu6.  gfinan^mtnifteriumd  t)om  22.  gfebruar  1854,  bie  SHegierungeti 
5u  ftönigSberg,  ^onjig,  ai^artenwerber,  JBrontberg,  StttÜn,  (SdiSlm,  93red(att« 
£tegnt^,  $otiSbam,  gfronffitrt,  äji^agbeburg,  SJlerfeburg  unb  (^furt  üeranlagt 
mürben,  bie  auf  pxtu%x\d)t9  ä^og  umgere(!^neten  ba^erifd^en  SRoffentafeln  in  9(b<* 
fielet  mtf  i^e  ^ermenbborleit  unb  Qtotdmäii^Uit  ju  prüfen,  infolge  biefer 
^(ufforberung  tmirben  äl'^effungen  unb  ^ergleid^e  an  70546  @tämmen  vorgenommen 
unb  f^e^en  ft(]^  9  ^Regierungen  für  unb  nur  4  9iegierungen  gegen  bie  (gin- 
ffll^rung  ber  aif^affentafeln  aud.  ^ie  gegen  bie  aif^affentafeln  erl^obenen  (Sintüänbe 
totttbcn  aber  f^äter  \ä)laqtv!b  öon  Dberförfter  ©ta^I  toiberlegt ♦) 


*)  »gl.  8eitf(^r.  'f.  gforft-  u.  Sagbw.  öon  3.  %^.  ®runert,  12.  $eft,  ©.  138» 
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^ie  ^eftanbeS-^c^atuitg  nad^  SPlaffentafeln. 


^ie  9lefultate  flnb  in  ben  Anlagen  A.  nac^  S^egientngdbe^trten  unb  in  B. 
nac!^  ^ot^arten  überficl^tlic^  ^ufammengefteKt.*) 

A. 


S^egterungiSbeairl 


^önigdberg  . 
®anjig  .  . 
ällartenmerbcT 
16romberg  . 
©tcttin  .  . 
Q^diSttn  .  . 
$BreiS(au  .  . 
Siegni^  .  . 
$otdbam  . 
gronffurt  o/O. 
äRogbeburg  . 
ajlcrfcburg  . 
©rfurt     .    . 

©ummc 


Unter* 

fud^te 

©tamm* 


Yo 


1668 

1701 

2431 

80 

5695 

96 

14 

212 

4130 

3963  L 

1889 

1287 

11720 


70546 


^teSBerec^nung 
naä^  ben  Xafeln 
gegen  bie  ^ivU 
lic^feit  ftcllt  fid& 

^ö^er    niebrtgec 

3,2 
0,5 
0,6 

0.06 

0,2 

2,8 


6,3 
2,3 


2,7 
3,0 
3,1 

0,9 


lr3 


1,8 


3  in  SBirfcn 
15,7  „  ©ud&en 
26  „  Stiefern 

4  „  {&i6)tn 

6  rr  rr 

8,4  „  ©ud^en 


J^iefem 


28,1 
3,9 
3,4 

27 
3 

10 


tr 


tt 


n 


tt 


tt 


tiefem 


©irfcn 
d^ic^en 
1Bud(ien 


6,2  in  Ätcfem 
14,9  „  ©ud^en 
14,0 

1 
16 

5 

10 
10,2 

1.1 
24 

3,8 

18 

24.7 


n 
tt 
tt 
tt 
tt 
II 
II 
It 
II 
11 
11 
11 


tt 


11 


II 


tlft^ten 
©itfert 
Äiefem 


n 


£är(^en 
Sfic^ten 


B. 


Unter- 

^oUattcn 

fuc^te 
6tamm« 

aa^i 

(^id^tn  .    . 

2665 

SBud^en  .    . 

7021 

ipainbud^en 

36 

^irlen  .    . 

1022 

af|>en    .    . 

290 

(Srien    .    . 

34 

liefern  .    . 

52581 

2fi(^ten  .    . 

6827 

äBeigtannen 

51 

Kardien .    . 

19 

©umme 

70546 

S)ic  SCafeln 
ergaben 


2,04 

0,89 

0,2 

0,06 

0,9 

2,3 
0,4 


3 


4,2 
19 


1,8 


^bd^fte  S)ifferenj 


/o 


a)linud 


% 


9    in  JOiegnt^ 

15,7  „  3)onsig 

0,2  „  seönigSberg 

27  „  a^agbeburg 

3,4  „  ^onaig 

28,1  „  JOiegni^ 

11  „  ai^agbeburg 


14,9  in  ^anjig 


4,5 
2,4 
0,4 

24 

24,7 
5 

18 


tt 


11 


11 


tt 


11 


11 


tt 


^dnigiSberg 

^anaig 

S^önigiSberg 

f$ran(fnrt 

Erfurt 

Siegni)^ 

SKerfeburg 


28,1  % 


24,7  % 


♦)  a)ie  einzelnen  Wefultote  »offe  mon  in  3.  %f).  ©runert,  12.  §eft,  <S.  142 
u.  f.  nac^Iefen. 
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^ie  9$erfu(^e  toären  jebenfaK^  nod^  genauer  audgefaQen,  toenn  biefelben 
in  attcn  SlegicrungSbc^irfen  refp.  Dberförftercicn  mit  glcid^  guten  3n  ftrumenten, 
gtcid^cc  ^lufmcrffamfcit,  glcid^er  gnft^^u^tion  unb  gleicher  Zitht  für  bic  ©ad^c 
auiSgefiil^t  tporben  mären. 

©d^UeSIid^  »oHcn  toix  nodfi  ber  im  ®ro6§erjogtum  Reffen  angcftettten 
^erfu(^c  mit  wenigen  SBortcn  gebenfen.  ®ie  ®r.  §eff.  Dberforftbireftion  ^at 
nämlid^  bte  für  Reffen  mic^tigften  tafeln  für  l^aubare  (90*  unb  mel^rjöl^rige) 
tiefem  unb  ^ud^en  auf  &x.  ipeff.  ^ai  umred^nen  laffen  unb  burd^  S(udf(^reiben 
oom  8.  3uni  1855  fämtlic^c  gorftämter  beS  Sanbcg  aufgeforbert,  über  bic 
'Sii^tigfeit  ber  2:afeln  bergleic^cnbe  SSerfuc^e  mit  mirflid^en  fJällungSergebniffen 
anjuftellen.  Die  5Berfuc^e  be^nten  fid^  bamalsS  über  56  Dbcrförflereien  auä  unb 
belogen  fid^  auf  8401  ^u6)tn  unb  2456  SSiefem.  @ine  3ufammenftettung  ber 
^efultate  ^aben  toix  bereiti^,  mit  ^enel^migung  genannter  Se^örbe,  im  3<t^0<tng 
1864,  <Btitt  118,  ber  allgemeinen  gorft*  unb  3agbjeitung  geliefert  unb  Wnnen 
bofelbft  nad^gelefen  »erben.  3)iefelben  lieferten  ben  S3emcig,  ba6  bie  S^afeln 
auc^  für  boiS  Q^rog^erjogtum  Reffen  a(S  burd^auS  braud^bar  betrad^tet  Werben 
lönnen.  ®ie  8401  ©ut^en  ergaben  na^  ben  SDilaffentafeln,  gegenüber  ber  SBirl* 
lic^feit,  einen  um  0,9  »/^  ju  iUintn  ^n^alt  mx  jlettten  fämtli(^e  «erfu^e  ba- 
mald  in  56  ^ofitionen  jufammen  unb  e$  ergaben  ft^  l^ierbei: 

35  «^Optionen  mit  nur       0—  5  ^/o  fje^ler 
16         „  „      „     5,1—10    „       „      unb  nur 

5  „  „      „   10,1—16    „       „ 

(gbenfo  auöerläffige  iRefuItate  lieferten  bie  2456  ftiefem,  toeld^c  auf  3  ^^ 
^tnavi  jtimmten.  Wi  Sßeglaffung  einer  einzigen  ^ofttion  (13  %  gfe^Ier),  Wo  bie 
^erfuc^e,  wie  mit  groger  99}a^rf(^ein(i(^{eit  anpnel^men  ifi,  ni<^t  mit  ^inreic^nbei 
@(^örfe  au^gefü^rt  würben,  ^iit  man  ben  (S^efamtfc^Ier  auf  bie  berfc^winbenb 
{(eine  (^rdge  t)on  0,5%  rebujieren  Idnnen.    ®^  ergaben: 

7  «ßofitionen  nur     0—  5  %  gfel^Ier 

8  „  „    5,1—10    „       „      unb  nur 

gafet  man  bic  Sftefultatc  ber  jur  5ßtüfung  bct  9KaffcntafcIn  unter 
fo  öerfc^iebcnen  ©tanbort^:«  unb  SBeftanbcööerl^ältmffen  angefteüten  Unter* 
fud^ungen  jufammen,  jo  mufe  man  ftauncn,  in  inelcl^  befriebigenbcr  SBeife 
bie  burc^  fo  öcrfd^iebene  ^änbe  aufgeftettten  ba^erifc^cn  SRaffcntafeln  bie 
tßrüfung  beftanbcn  tjabcn. 

6^  f^eint  unjweifell^aft,  bafe  in  öorliegenber  SBeife 
<xu§  ri^tig  ermittelten  burc^fd^nittlic^en  gormjatilen  ab* 
geleitete  SKaffentafeln  an  ben  öerfc^iebenften  Orten  unb 
in  ben  öerfc^iebenften  S3eftänben  angeroenbet  »erben 
lönnen;  ja  bafe  bie  9iejultate  berfelben  biejenigen  alter 
big  jle^t  befannten  ÜRet^oben,  S3eftänbe  o^ne  ^;ßrobe* 
fällungen  auf junei)men,  an  ®üte  überfteigen  ttjerbeuf 
tnenn  nur  bie  auf june^menben  Seftänbe  öon  einiger  ^lu^*- 
be^nung  finb. 


368  ^tc  93eftaiibe!S'(S^a(un0  noc^  9)ZaffentafeIn. 

S)ic  ba^crijc^cn  SRaffcntofcIn  ipurbcn  anfänglid)  tjon  einer  2(njat|I 
gorfhnänner  mit  SRifetrauen  aufgenommen.  5RamentIic^  wollte  man  ben* 
felben  mir  mef)r  tolalen  3Bert  guerfennen,  loeil  fie  unmögli^  für  aüe 
möglid^en  Stanbortg^  unb  Söeftanbe^t)ert)ä(tniffe  gleich  paffenb  fein  fönnten. 
aSenn  e^  nun  aud^  aufeer  ß^^^^f^^  f*^^^  ^^^  ®(^tu6  unb  ©tanbort  auf 
bie  gorm  ber  Säume  einwirfen,  fo  ^aben  bie  ®egner  ber  SRaffentafeln 
boc^  überfe^en,  bafe  bei  ber  3lrt  unb  SBeife,  wie  in  ben  bat)erifci^en  SRaffen« 
tafeln  bie  ©tämme  gruppiert  finb,  bie  gaftoren  be«  ©tanbortg  in  be^ 
friebigenber  SBcife  eingefc^Ioffen  finb.  Stehen  j.  S8.  jtoei  unter  mittleren 
@c^lu6t)ert|ältniffen  erwa^fene  S3äumc  auf  oerfcfiiebenen  ©tanborten,  fo 
»erben  fie  bei  gleid^em  5S[Iter  fidler  feine  gleid^en  §öf)en  unb  I^urd^meffer 
f(aben  unb  umgefet)rt.  93eibe  Stämme  eignen  fid|  bafier  nicf|t 
jur  SBergleic^ung  unb  fallen  nac^  ben  baijerifd^en  SKaffcn* 
tafeln  t^erfd^iebenen  ®ruppen  ju. 

(£^  mu6  ate  ein  ttjefentlicfier  gortfdiritt  ber  85eftanbegf(l^ä|ung  ber 
9ieujeit  betrad^tet  werben,  bafe  baS  ben  bat)erifcf)en  3JiaffentafeIn  jU  ®runbe 
liegenbe  ^rinjip  nac^  langem  Streit  fc^Iiefelic^  aCgemein  ate  rid^tig  an* 
genommen  würbe.  Selbft  ^ßrefeUr,  ber  frütier  nur  in  ber  Äu^bilbung 
feiner  9?ormaIformjat|Ien  unb  feiner  9iicf|tpunft§t)öl^enmetl^obe  baS  Snbjiet 
ber  Seftanbegf^äfeung  erblicfte,  unb  am  ^eftigften  nac^  bem  ^tinjipe  ber 
ba^erifcfien  SRaffentafeln  weiter  gebaute  ©d|äfeung^t|ilfen  befämpfte,  I)at 
fpäter  feine  Dppofition  eingefteQt  unb  lafeln,  welche  bag  8tlter  mel^r  tote 
bie  ba^erif^en  SRaffentafeln  berüdEfi(^tigen,  „atö  fe^r  fixiere  unb  tjorjüg* 
lic^e  lajationgtiilfen"  bejeid^net.  3)ie  neueren  Unterfuc^ungen  ber  forft«» 
lid^en  8Jerfud)«anftatten  ^aben  jeboc^  ergeben,  bafe  bie  ba^erifd^en  SRaffen^ 
tafeln  au^  bag  älter  in  öoHftänbig  befriebigenber  SBeife  berüdfid^tigt  l^aben. 

2)ie  ba^erifd^en  SRaffentafeln  würben  fpäter  öon  SRegierung^rat 
|).  JBe^m*)  unb  Dberf orftrat  ®ang^ofer**)  in  3Reterma6,  öomDber«« 
förfter  Sufd^el  in  öfterr.  2RaB  umgeredinet***). 

b.    (Sebraud^  ber  ba^ertfd^en  SKaffentafeln. 

3>erfelbc  ift  fo  einfach,  bafe  im  allgemeinen  auf  bie  ben  SKaffcn* 
tafeln  beigegebene  ©ebrauc^ganweifung  öerwiefen  werben  fann.    ß^^^^f^ 

*\  äRaffentafeln  jur  IBeftimmung  be§  Q^tf^alM  ftel^enber  93äume  an  ftvbiU 
metctn  fcfter  ^ol^maffe,  berechnet  üon  ©.  ©el^m.  3weitc  Äuflqgc.  Söerlin  1876, 
SSetlog  üon  Suliud  ©^ringet. 

**)  ^er  ptald^ä^t  ^ol^tec^ner  k.    Btoeite  Auflage.    SlugiSburg  1875. 

**♦)  SBcrgl.  »crl^onblungen  bet  gorftfcftion  für  aRä^rcn  itnb  ©e^Icficn,  Sol^t" 
gang  1855,  atpeited  $eft,  fßtünn,  bei  !Ritf(^  unb  ©roge. 
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»irb  ber  SBcftanb,  getrennt  nac^  $oIjartcn,  in  Slbfinfungen  öon  gerabcn 
Sentimetern  fluppiert,  »obur^  fid|  bie  ©tammja^I  jcber  Stätfeftufe  et= 
giebt.  hierauf  muffen  bie  mittleren  §öl)en  ber  ©tämme  ber  einjelnen 
©tärfcftufen  ermittelt  »erben.  @^  gefcf|iet|t  ba«  in  ber  Slrt,  bafe  man 
mit  bem  ^öi)cnmeffer  bie  ©c^eitell^ö^en  einiger  fd^ttjöc^eren,  mittleren  unb 
ftärferen  Säume,  fottjie  il^re  jugel^örigen  Sruftburd^meffer  mifet,  lefetere 
Quf  eine  ^orijontale  Slbfjiffenlinie,  bie  juget)ürigen  ^'6i)tn  aber  al§  Drbinaten 
aufträgt,  bie  fo  gefunbenen  Orbinatenpunfte  mit  einanber  burc^  gerabe  Sinie 
Derbinbet  unb  Heinere  Unregelmäfeigf eiten  burd^  einen  frei^änbigen  ßuröen jug, 
bie  ^ö^enfuröe,  au^gleic^t.  9Son  biefer  ^öt)enfurt)e  fönnen  bann  leicht  bie 
mittleren  §ö^en  ber  einjelnen  ©tärfeftufen  abgegriffen  »erben. 

enblid)  ift  ber  fragli^e  SBeftanb  noc^  in  bie  SWter^Haffe  60—90 
(ange^enb  fjaubar)  ober  über  90  3o&re  (l^aubar)  einzureiben,  unb  man 
fann  bann  Ieid|t  au§  ber  entfpredjenben  äRaffentafel  auf  @runb  beö  ge* 
mcffenen  5)urc^meffer§  unb  ber  ^öt)e  ber  betreffenben  ©tärfeftufe  beu 
3n^alt  eines  Stammet  berfelben  ablefen.  aSirb  biefer  3n^alt  eines 
Stammes  ber  ©tärfeftufe  mit  ber  ©tammgat)!  berfelben  multiplijiert,  fo 
ergiebt  fi^  ber  Älibifinl^att  ber  ©tärfeftufe.  3n  berfelben  SBeife  »erben 
bie  Snfjalte  aller  ©tärfeftufen  berechnet. 

5)ie  ba^erifcfien  SRaffentafeln  laffen  aber  aud)  abgefürjte  SBerfaf)ren 
ber  SWaffenermitttung  ju.  3Ran  fann  nämlid^,  im  5^He  5)urci^meffer 
unb  §öf|en  ber  ©tämme  nid^t  fel^r  ftarf  offerieren,  auS  aßen  ©tämmen 
ber  betreffenben  ^oljart  bie  ©tärfe  beS  aritfimetifd^*  mittleren  SRobeQ* 
ftammeS,  fo»ie  bie  biefer  entfprec^enbe  §ö]^e  ermitteln.  9Kan  erf)ält 
bann  bie  93eftanbSmaffe,  »enn  man  ben  in  ben  3:afeln  aufjufd^Iagenben 
Snl^alt  beS  SRittelftammeS  mit  ber  ©tammjaf)t  beS  SeftanbeS  refp.  ber 
.^oljart  muttiplijiert.  3n  ganj  analoger  S33eife  fann  aud^  bie  ^bierung 
naeff  Äloffenftämmen  gefc^ef)en,  bereu  mittlere  S)urd^meffer,  ^öfjen  unb 
Sllter  man  öor^er  feftfteüen  muß. 

33ciy|)ict:  3n  SWufter  1,  ©citc  286,  befinbcn  fic^: 

8  ©tamnic  üon  20  Zentimeter. 
17        .  .    22 


»f 


88  „  „  24 

163  „  „  26    „ 

303  „  „  28    „ 

268  „  „  30 

196  „  „  32 

82  „  „  34 

74  „  „  36  „ 


ff 

rr 


24        „  „    38 

9aut,  $ol)me|{unbe.    4.  «uft.  24 
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B.  9{e  'giaffeniüittu  bes  "^tttins  beittf^et  forfKtc^er  "^ttfn^sanfMtn. 

SDicjclbcn  berut)cn  auf  bcm  ^riujipe  ber  bat)rif^cn  SRaffcntafcIn 
unb  ftetlen  fi^  bie  Aufgabe  einjelne  UuöoIKommeu^eitcn  ber  legieren 
burd^  bereite  tjorgenommene  unb  nod^  weiter  au^jufül^renbe  umfangrei^c 
Unterfuc^ungeu  ju  befeitigen.  S)iefe  neuen  SRaffentafeln  geid^nen  fi^  femer 
noc^  baburcf)  öon  ben  älteren  ba^rifc^en  SRaffentafeln  au§,  bafe  bag  SRaterial 
gu  benjelben  öon  öer^Itnifemäfeig  wenigen  aber  juöerläffigen  ^^erfonen 
auf  ®runb  eine^  forgfältig  berat^enen  unb  feftgefteQten  Ärbeiti^plane«  ge* 
fammelt  unb  »erarbeitet  ttjurbe.  3nfoIgebeffen  entt)alten  biefelben  genaue 
99eftimmungen  über  ben  SRe^unft  (1,3  m  öom  95oben),  über  bie  ©tocf« 
]^öt)e,  bie  Silbung  ber  Ätter^flaffen,  bie  ftubierung  ber  jur  Unterfuc^ung 
gejogenen  Stämme  unb  bie  ©rmitttung  i^rer  gormjafilen  u.  f.  id.    5Dcr 
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^auptoorjug  ber  neuen  SKoffentafeln  befte()t  aber  barin,  bafe  biejelben  bic 
Derb*,  9lei8*  unb  Söaummaffe,  teitocife  aud^  bic  ©^aftmaffe,  jebe^  einjelnen 
SBaumeS  enthalten,  »ä^renb  bie  bat)rif^en  SWaffcntafeln  für  Särc^e,  gid^tc 
unb  Sonne  nur  bie  ©c^aftmaffe,  für  99uc^e,  ®ic^e,  Söirle  unb  Äiefer  aber  nur 
bie  SBaummaffe  effl.  ber  ^[te  t)on  weniger  afö  0,024  m  @tär!e  angeben. 
%id)  enti)alten  bie  neuen  SWaffentafeln  bie  3nf)alte  20 — 60  jäl^riger 
Stämme,  mäl^renb  bie  bat)rij^en  SRaffentafeln  nur  60  unb  me^rjäl^rige 
Säume  berü(ifici^tigten. 

SBeitereg  lann  in  ben  mel^rfa^  genannten  ©Triften  nad^gelefen 
toerben.  SniSbejonbere  geben  meine  „gormjal^Ien  unb  SKaffentafeln  für 
bic  gierte"  *)  Äugfunft  über  ba^  ©runbmaterial,  bie  Slrt  ber  Verarbeitung 
beöfelben  unb  über  ben  ©ebrauc^  ber  Sßaffcntafeln. 

©c^on  im  Saläre  1840  ^at  ber  in  meler  Sejiel^ung  um  ba^  iJorft* 
njefen  öcrbientc  Dberf orftrat  Äönig  in  ©ifenad^  biefc  2!afeln  auf  SSer* 
anlaff ung  ber  Äaiferlid^  9iuffijci^en  (Scfeüfc^aft  jur  SBcförberung  ber  SBalb* 
n)irtf(^aft  oeröffenttic^t  unb  biejem  SScreinc  jur  Sr^altung  ber  SBälber 
Dcrel^rt,  bamafö  ober  für  bie  SSerfommlung  beutfd^er  2anb»  unb  i^ox^i^ 
tüirte  befonber^  obbruden  loffen.  3e|t  finb  bic]elben  nod^  unferer  Anficht, 
n)enigften^  in  if)rer  ie|igen  ©eftolt,  ote  üeroltct  ju  betrachten  unb  burd^ 
tneit  einfo^ere  unb  juöcrlöffigcrc  SJict^oben  erfc^t  »orbcn.  SBir  bfirfen 
und  bol^cr  ou^  bei  ber  SBctjonblung  ber  Äönig'fd^en  SKoffentofeln  furj 
foffen. 

3!)iefdben  fotten  nämlid^  ju  jeber  Seftonbc^l^ö^e  unb  ©tommform 
unb  äu  jebem  SBoIbfc^Iuffc  ben  erfoiirungömäfeigcn  ^oljgetialt  auf  einem 
^reufeifc^en  SRorgen  ot)ne  fonberlic^e  Senntniffe  ber  ^^rfttojotion  teic^t 
unb  fieser 

t)on  @i^en=  unb  SBud^cnbcftönbcn, 

üon  gilbten*  unb  Sonncnbeftänbcn, 

üon  fiiefem«  unb  fiörc^cnbcftönben, 

t)on  ßrieu''  unb  gemijd^ten  9iiebertt)atbbeftänben,  jott)ic 

t)on  93irfenbeftänben 
angeben. 

©eit  ber  3^^*  P^i>  Wefe  Stofeln  nic^t  oBein  in  olle  Stuflagen  ber 
^ilf^tof ein  ju  jJ  ö  n  i  g'g  gorftmattjcmotif  in  f oft  unöcränberter  gorm  über* 

*)  Dr.  2f.  58our.  gform jagten  unb  SWaffcntafcIn  für  bic  gid^tc.  ©crtin. 
Verlag  öou  ^aul  «ßare^.  1890. 
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gegangen,  fonbem  in  le^terer  felbft  ift  eine  nic^t  geringe  Slnjo^I  Slätter 
ber  ©rflärung  nnb  JBegrünbung  berfelben  gcttjibmet;  fo  bafe  Sfnfänger 
leicht  glauben  Knnten,  e^  »ären  bicfe  3BaIbjd^ä|ung8tafeIn  in  ber  ®e* 
genn^art  tt)irf(icl^  noc^  ein  jinecfmägiged  äBerfjeug  ber  93eftanbe^fci^ä|ung. 
I)ie  (Srunblage  ber  2xifeln  ift  eine  fet)r  unfic^ere  unb  bie  mit  benfelben 
erreid^baren  SRefuItate  finb  meift  ungenau. 

6^e  tüir  un^  ein  begrünbeteg  Urteil  über  bie  praftifd^e  Söebeutung 
ber  fraglid^en  2;ofeIn  für  bie  ©egentoart  bilben  lönnen,  mufe  bie 
©runblage  berfelben  juöor  mit  furjen  SBorten  berührt  »erben. 

S)iefelben  berulien  auf  ber  rid^tigen  3lnnal)me,  bafe,  »enn  man  bie 
ftreigfläc^enfumme  G  ber  Stämme  auf  einer  Jfäc^eneintieit  (SKorgen)  mit 
ber  mittleren  @^eitet^öi)e  H  unb  ber  mittleren  gormjat)!  f  multiplijiert, 
man  in  bem  ^robuft  bie  ÜKaffe  M  auf  ber  gläd^eneinlieit,  nämlic^ 

M  «  G.H.f 
erhalte.  SBürben  nun  bie  ^ier  nötigen  g^i^Jö^Ien  gute  2)urd)fc^nittg^ 
formjal^Ien  fein,  gefd^ötje  ferner  bie  (Srmittlung  ber  ©^eitel^öl^c  burd^ 
forgfältige  3Rcffung  mittclft  ^öl^enmeffer,  unb  berechnete  man  enbüd^  bie 
Ärcigfläc^enf  umme  burd^ftammtoeifeSlufnatime  in  befannter  3Beif  e,. 
bann  ttjären  alle  bie  SRaffe  beftimmcnben  gaftoren  burc^  SWeffung  (nidE|t 
©^ä^ung)  beftimmt,  unb  aud^  bag  SRefuItat  müfete  ein  befriebigcnbeg  fein. 
3n  biefem  gaUe  tnürbe  aber  aud^  ba^  SSerf al^ren  g  r  u  n  b  f  ä  1 1  i  d^  üon  ber 
§  42  A  gef Gilberten  gormja^Imettiobe  nic^t  abttjeic^en,  b.  1^.  bie  Äönig'fc^en 
äBatbbeftanbStafeln  to&xtn  entbel^rlidi  unb  Ratten  üor  ber  @^ä^ung  nac^ 
gormjat)Ien  nur  bag  ®ne  öorau^,  bafe  man  ba^  ^ßrobuft  ber  brei  gaftorcn^ 
nämlid^  G .  H .  f  in  ben  S^afeln  öon  Ä  ö  n  i  g  pro  glöd^eneinl^eit  (SRorgen) 
fd^on  fertig  bered^net  fänbe. 

hiermit  l^ätte  man  aber  immer  erft  ben  3Raffenget|aIt  eine^ 
preufeifdien  2)?orgen§;  um  öon  biefem  j.  53.  auf  ben  2Raffengef)aIt  einc^ 
30  aWorgen  großen  95eftanbcg  fidler  fc^Iiefeen  ju  fönnen,  müßte  bie 
SBorau^fefeung  eintreffen,  bafe  ber  eine  ^robcmorgen  an  einer  ©teile  be^ 
S3eftanbe^  au^getoä^It  »ürbe,  toelc^e  ganj  genau  ben  mittleren  ©d^Iuß,  bie 
©tärle  unb  ^öl^e  bed  ganjen  SeftanbeiS  repräfentierte.  3)ieg  barf  aber  nur 
bei  ganj  gleic^mößig  erlogenen  93eftänben  öorau^gefe^t  werben.  3n  uu* 
regelmäßigen  SBeftänben  l^ängt  baö  SRefuItat  bal^er  nur  öom  ?(ugenmaße  ab;, 
ttjeld^eg  befanntlid^  trügt  unb  üor  größeren  gel^Iem  felbft  bann  nic^t  fd^ü^t, 
ttjenn  man  bie  fiüdCenfumme  nad^  Äönig'g  SSorfc^Iag  überfd^Iägt  unb  in 
Slbgug  bringt. 

2)aburd^  aber,  baß  beimOebraud^  ber  Äönig'fd^cnSBalb' 
beftanbgtafetn  aud^  ni^t  ein  einjiger  ber  obigen  ©el^altg^ 
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faftorcn  burd^  juöerläf jigc  ©rl^cbungcn  fcftgcftcllt  ttjcrbcit 
foll,  finicn  bic  Xafctn  bx^  ju  bcr  ro^cftcn  Ofularjd^ä^ung 
f)crob. 

3Bir  l^abcn  f^on  §  29  B  bic  ®rünbc  tieroorgel^oben,  tt)e§f)alb  öor 
bcn  Äönig'fc^cn  gormjatilcn  überl^aupt  ju  warnen  fei.  3n  ben  öor« 
liegenbcn  lafetn  »erben  nun  für  jebe  ^otjart  je^n  öerfd^iebcne  ©^lufe« 
flaffen,  für  alle  biefe  ©d^tufegrabe  aber  für  jebe  ^oljart  unb  ^öt)e  nur 
eine  gormjat)!  angenommen,  weld^e  ber  iStammbilbung  in  öotlen 
SBalbbeftänben  entfpre^en  fott. 

3tt>ar  bemerft  Sönig,  bafe,  »enn  bie  ©tammform  beg  83eftanbeg 
t)on  berjenigen  ber  lafcl  ertjeblid^  abweiche,  man  l^iernad^  bie  bejüglid^en 
Snl^alt^nfä^e  benötigen  fotte;  aber  ^ierin  liegt  jugleid^  ba^  (SeftSnbni^, 
baj5  bie  gormgal^I  jebenfalte  noc^  befonberS  angefprod^en  ttjerben  muß, 
bie  in  ben  2!afeln  entljaltenen  gormgal^ten  ba^er  bcjügtic^  ber  gorm* 
beftimmung  ganj  überflüffig  finb. 

2)ie  ttjunbefte  Seite  ber  SBalbbeftanb^tafeln  ift  aber,  ba^  bie  ^ei^^* 
flöt^enfumme  ni^t  burc^  birefte  ftammtoeife  ?(ufna^me  ber  Durc^meffer 
beftimmt  »erben  fott,  fonbem  burd^  S3enufeung  ber  Äönig'fd^en 
Äbftanb^jatjlen,  beren  Unwert  für  ein  rationetteg  S3eftanbe8fc^ä|ung^« 
tjerfa^ren  toir  fc^on  §  42  A.  a.  nad^geioiefen  l^aben. 

yiod)  mu6  baran  erinnert  werben,  bafe  man  bei  ®ebrauc^  ber  3lb* 
ftanb^jat)ten  bie  Äreiöflöc^enfumme  eine^  99eftanbe^  immer  nur  fumma== 
rifd^  erfäl^rt;  welt^en  Anteil  bei  gemifd^ten  SSeftftnben  bie  cinjelnen 
^oljarten  an  festerer  nel^men,  löfet  fid^  bireft  nid|t  beftimmen,  fonbem 
nur  mittelft  Dfularf^öfeung  beiläufig  angeben.  2)a  nun  in  ber  9iatur  fel^r 
öiele  gemif^tc  öeftänbe  oorfommen,  fo  traf  Sönig,  um  feine  SBalb* 
maffentafeln  auc^  jur  SRaffenermittlung  ber  einjelnen  ^oljarten  fot^er 
Seftänbe  öertoenben  ju  fönncn,  bie  gewife  eigentümlid^e  Seftimmung,  man 
fotte  erft  bie  §oIjmaffe  be«  95eftanbeS  oi)ne  99erüdEficf|tigung  ber  öerf^ie* 
benen  ^oljarten  bcred^nen,  afebann  ben  @ortenge()aIt  in  3^^^*^^^"  ^^ 
®anjcn  anfpre^en  unb  fd^üefelic^  ben  ganjen  3Raffenge()aIt  mit  biefen 
3et)ntei(en  multiptijieren,  um  ben  Sn^alt  ber  einjelnen  §oIjarten  ju  finbcn. 

®egen  eine  fold^e  SSeftimmung  fpri^t  bie  ©c^wierigfeit,  ben  §oIj* 
fortenge^alt  in  ßctinteilen  genau  unb  rafd^  anfprec^en  unb  bei  gemif  c^ten 
SBeftänben  bie  richtige  burd^fd^nitttic^c  Jormjat)!  uad^  bem  Slugenmafe 
einfc^ä^en  ju  fönnen,  ba  befanntlic^  öcrfdjiebene  .^otjarten  and)  öer* 
fd^iebene  gormja^Ien  befifeen. 
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SDie  Äönig'jd^en  SBalbbeftanb^tafcIn  löunen  batjcr  in 
itjrer  je^igen  ®cftalt  jür  Qtotdt  bcr  Scftanbc^fc^ä^nng 
nic^t  mcl^r  cnH)fot|Ien  »erben. 

5.  2)ie  33eftanbe8aufnaf)me  nad^  ^ßrefeter'^  ©rnnbftätfcn^^ 

unb  3tiit^ö^en-9Ket]^obe. 

§  44. 
SBie man  md)  biejer 3Kett)obe  ben Äubtfinf)alt  einzelner  fte^enbcr 
99äume  beregnet,  würbe  bereit«  §  30  gelet)rt.  SBir  t)Qben  bafelbft  unjere 
Anficht  bat)in  au^gcfproc^en,  bafe  ba«  95erfat)ren  unter  Umftänben  bei  ber 
Äubicrung  ber  ©d^aftntaffe  einzelner  ftel^enber  SBäume  jeine  SSor* 
jüge  t)aben  fönne.  ^ realer  cmpfal)!  aber  fein  JBerfatjren  au^  für  bie 
nod^  wichtigere  ?lufnat|me  öon  Seftänben,  unb  war  ber  SWeinung,  „fein 
S5erfat)ren  fei  ba«  einfac^fte,  fic^erfte  unb  allgemein  an  = 
wenbbarfte  öon  allen,  bie  bereit«  erbac^t  worben  feien, 
ober  noc^  crbac^t  werben  fönntcn".*) 

aSäre  biefe  ?lnfirf)t  rid^tig,  fo  f|ötte  bie  95eftanbe§fc^ä|ung  i^ren 
^öcffften  ©ipfetpunft  erreicf|t.  Sine  näf)ere  ^Beleuchtung  ber  SD?etf)obc 
erf^eint  bat)er  um  fo  notwenbiger,  afö  auc^  ^rofeffor  93ret)mann  fid^ 
über  fein  §  42  B.  befpro(^ene«  SBerfal)ren  in  ätjnlii^cr  SBeife  äußerte. 

gebe  SWet^obe,  welche  in  einfacher  unb  f)inreid)enb  fieserer  3Beife 
jur  Äubierung  eine«  ein  je  tuen  JBaume«  fütjrt,  muß  natürlich)  auc^  gur 
ßrmittlung  ber85eftanbe«maffen  geeignet  fein.  ?tud^  na^  ^  r  e  6 1  e  r'« 
2Retf)obe  lönnen  ba{)er  93eftanbe«fci^ä|ungen  gemacht  werben.  3Kan  ttuppiert 
ben  93eftanb,  wät)It  hierauf  entweber  für  ben  gan jen  Seftanb  nur  einen 
mittleren  äRobetlftamm  auf  befannte  SBeife  au«,  ober  beftimmt,  im  galle 
e«  nötig  erfd^eint,  für  jebe  ©tärfeftufe  ober  ©törfeflaffe  einen  folgen, 
lubiert  atöbann  nad^  ^re feter'«  SBorfc^rift  biefetben  in  mel^reren  Sjem* 
plaren,  worauf  fi(^  ber  3n^alt  be«  SBeftanbe«  ober  ber  betreffenben  ©tarfc* 
Maffe  ergiebt,  inbem  man  ben  mittleren  3n^alt  ber  jufammengct)örigen 
SJiobeQftämme  mit  ber  ©tammja^t  be«  Seftanbe«  ober  ber  Älaffe 
muttiplijicrt. 

S8cif<)icl:  angenommen  man  ^abe  für  btc  1223  ^ud^en  in  SOhiftcr  1 
(Seite  28ß)  ben  aritl^metifd^cn  SWittelftamm  0,30  m  ftarf  gcfunben,  oon  biefcr 
©tärfc  bann  6  ©tämme  im  S3eftanbc  auSgcwäl^It,  ben  Shibifinl^alt  jebe«  einzelnen 
nad)  §  30   au«  ®runbflär!c   (0,30  m)   unb  mWi)6^t   ermittelt,   bie  6  Snl^olte 

*)  X^oranbcr  Qa^rbud^.   XII.  S3onb.   @eite  174. 


^ie  93eflanbeiSauf  nal^me  nad|  ^regler*^  (Sninbftärf  en^  u.  SH^tl^ö^en-ä^et^obe.     375 

obbicrt,  bonn  burd^  6  bibibicrt  unb  bcn  Ouottentcn  «  1,3  ^bifmetcr  crl^altcn, 
fo  tDQxt  bte  ajloffe  ber  fämtltcl^en  iBuc^en  beS  ^eftanbeS 

M  =  1223  X  1,3  =  1590  tubifmctcr. 

^at  man  jeboc^  mehrere  ©törlcüaffcn  au^gcfc^icbcn,  in  jcbcr  berfclbcn 
h\t  ©tammja^I  ermittelt  unb  mittlere  aWobeßftämme  au^gemö^lt,  fo  wieber^olt 
\i^  \>aS  SSerfa^ten  nn  jeber  ©tärfeflaffe  in  ber  eben  gejeigten  SBeife. 

S)ic  9Wctf)obe  i[t  ba^er  ba,  wo  man  bie  SRic^tfiöl^e  leidet  unb 
genau  bcftintnten  fann,  (aber  bic§  ift  befanntlic^  bie  jd^wa^e  ©citc 
beg  9Scrfat)ren^),  iebcnfaHg  einfach,  »eil  nad^  i^r,  ttjic  bei  bent  ©ebraud^e 
t)on  gomijatiten  unb  SDtaffcntafeln,  bag  Ratten  öon  ^robeftäntmcn  ent= 
be^rlic^  wirb.  S)ie  wichtigere  5^age  ift  aber,  ob  nad^  ^refeler'S  9Ser* 
fahren  bie  SRefuItate  tiinfid^tlid^  itirer  ®enauigfeit  benen  anberer  SSerfa^ren 
gleic^fommen.  2)iefe  gragc  glauben  wir  auf  ®runb  eigner  ©rfal^rungen 
öemeinen  ju  ntüffen.  3!)ie  ^refeler'fd^e  2Retf|obe  liefert  unter 
allen  Untftänben  weit  ungenauere  9tefultate,  aU  bie 
3)tetf)oben,  bei  wctd^en  ^robcftämnie  gefällt  werben  unb 
lö^t  fi^  überl)aupt  mit  @d^d^ung^t|ilfen,  weld^e  fic^  auf 
ba§  ^rinjip  ber  bat)erifc^en  SDtaffentafetn  grünben,  nic^t 
wol^I  tjergleic^en.  SJon einem 58erbrängen ber langbewäl^rten SRet^oben 
burd^  baä  ^refeler'fc^e  Serfa^ren  fann  bat)er  überl^aupt  nid^t  bie 
SRebe  fein. 

3ur  Segrünbung  biefer  9Infid^t  wenben  wir  un^  junäc^ft  jur  9Ser« 
gleiefjung  be§  $ß  r  e  6 1  e  r'fc^en  SSerf a^ren^  mit  ber  feit^er  üblid^en  2Rett)obe 
bie  ^robeftämme  jU  fällen. 

SSSiQ  man  laufenbe  Stämme  eine^  93cftanbe^  in  ber  Slrt  fubieren, 
bafe  man  mel^rere  äRobcttftämme  nad|  ^refeler  au^wöl)It,  bered^net  unb 
bcn  mittleren  Sn^alt  berfelben  mit  ber  ©tammjal)!  multipliziert,  fo  ift 
bieä  nur  bann  richtig,  wenn: 

A)  ber  au§gewäf)Ite  SWittelftamm  auc^  ttiatjäc^Iid^ 
einen  Snl^alt  befifet,  weldfier  ber93eftanbe§majfe,  biöibiert 
burdEi  bie  ©tammgal^I,  gIeidE|fommt,  unb  wenn 

B)  ber  ©c^aftge^att  be§  gewäl^Iten  SWobedftammeg 
nac^  bem  ^re^ler'fc^en  SSerfal^ren  auc^  unter  allen  Um* 
ftdnben  oollftänbig  richtig  gefunben  wirb. 

^iebei  fefjen  wir  öon  ber  9lft*,  JReiä=,  a33urje(==  unb  ©tod^oljmaffe, 
welche  nad^  ^ r e fe I e r'^  ÜKet^obe  immer  eingefd^ö^t  werben  mufe,  vor- 
läufig gänjlid^  ab. 
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ad  A)  3)tcfc  SJorau^jc^ung  totrb  in  bcr  SRcgcI  nid^t  eintreffen, 
benn  öergleic^t  man  eine  ?lnjaf)t  (Stämme  gleitet  §oIgart,  ®runbftärfe 
unb  ^öt)e,  au(^  annätiemb  gleid^er  Älter,  miteinanber,  jo  wirb  toa^r= 
fc^einlid^  jeber  einen  etnja^  anberen  3nl^a(t  I^aben,  nnb  e«  finb  S)ifferenjen 
bid  jn  20  ^rojent  feinedmegd  audgejcl^Ioffen.  ftein  Xofator  ift  ba^er 
imftanbe,  unter  laujenben  oon  ©tömmen  noc^  bem  Slugenmafee  immer 
benjenigen  l^erauSjunjä^Ien,  »etd^er  gerabe  bem  mittleren  Snl^cilte  be^ 
Seftanbeg  ober  ber  ©tärleflaffe  entj<)rid|t. 

SBäre  biefe  3lnfid^t  irrig,  bann  i)ätte  man  ja  bei  bem  feit^er  üblichen 
SSerfatjren  ber  ftammnjeif en  ?lugjäf)tung,  öerbunben  mit  nad^l^eriger  gätlung 
ber  au^gettjä^Iten  SRobeUftämme,  immer  unb  unter  aßen  Umftanben  ben 
Äubifinl^alt  eine^  Seftanbe«  öollftänbig  rid^tig  finben  muffen ;  e^  finb 
aber  gäße  befannt,  »o  fid^  namentlich  bei  befc^ränften  ^obefSttungcn 
ober  bei  nid^t  fet)r  regelmäßigen  Seftänben,  2)ifferenjen  bi^  ju  10  ^rojcnt 
unb  metir  ergeben  tjaben.  S)a  nun  in  ber  9iui\oa^l  ber  $robe* 
ftämme  bag  ^refeler'jc^e  Serfa^ren  öon  bem  feit^er  üb* 
lid^en,  bie  ^robeftämme  ju  fällen,  in  gar  nid^tg  abttjcid^t, 
fo  muffen  bei  erfterem  ani)  nur  öon  biefem  ®efi^t§|)unfte 
aug  betrad^tet  unb  bei  bem  3"fßwtmentt)irlen  ungünftigcr 
S3ert)ältniffe  fd|on  getjler  bi^  ju  bem  angeführten  93etrag 
möglid^  fein.  93eibe  SWettjoben  fte^en  batjer  in  biefer  §in* 
fid^t  ganj  gtei^ 

^öd)^tnS  fdnnte  man  nod^  eintuenben,  ha%  t^  nad)  ber  ^regter'fc^en 
^bterungdregel  mdglic^  toäxt,  eine  grögere  ^n^a^I  ^robeftämme  aui^nto&^ltn 
unb  5U  fubieren  nnb  fomit  auc^  bem  maleren  SJHttelfiamm  nä^er  ju  lommen; 
biefem  SintPanb  lägt  ftc^  aber  entgegenfe^en,  hai  al^bann  auc^  ha9  IBerfal^ren 
tpteber  gu  umftänblid^  unb  jettraubenb  tDürbe.  @nbli(4  muffen  »tr  tDteber^ott 
barauf  aufmerifam  mad^en,  bag  ju  einer  @infd^rän!ung  ber  ^robeffiHungen  aud 
ben  §  42  B.  entu^tdelten  ^rünben  in  ber  Sieget  gar  lein  ®runb  oorl^anben  ift. 

ad  B)  3n  biefer  SBejietiung  neigt  ficf)  bie  SBagfd^ale  fel^r  ju 
©unften  beä  feitl^er  üblichen  SSerfatjren«,  bie  ^robeftämme  ju  fäHen.  2Bir 
l^aben,  um  nur  ein  S3eifpiel  anjufüi)ren,  na^  ber  $ß  r  e  6 1  e  ff d^en  SRetfiobe 
in  einem  faft  gteic^  t)of)en,  gleid^  olterigen  unb  in  ben  ©tärlen  fef)r  ttjenig 
tjerfd^iebenen  Äiefern-Seftanbe  (bie  meiften  ©tämme  tjatten  in  55ruft^ö^e 
eine  Starte  öon  0,20 — 0,30  m)  bei  brei  aufeinanberfolgenben  SReffungen, 
gleich  ftarfcr  unb  gleic^  I)o^er  ©tämme,  Slbweid^ungen,  gegenüber 
bem  afe  richtig  onjune^menben  @eftiondöerfaf|ren,  öon  6,  8  unb  16  ^ro* 
jenten  im  3)urc^fd^nittc  baiier  t)on  10  ^rojenten  gefunben;  loobei  wir 
nod^  befonber«  I)eröort)eben,  baß  bie  JRefuttate  nic^t  etwa  an  fte^enben 
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SJäumcB,  tüic  c^  nad)  ^  r  c  fe  I  c  r  g  SWct^obc  boc^  gcf c^cl^cn  f oQ,  f onbcrn  an 
gcfolltcn  ©tämmcn  crtjalten  würben,  njo  eS  möglich  war,  bcn  9li(^t- 
punft  unb  bie  Sftic^ttjö^c  burc^  birefte  SKcffung  gaitj  genau  ju  be= 
ftimmen. 

©nblid^  ift  noc^  barauf  ^in juttjetf cn,  bojs  nad^  ?ß  r  e  6 1  c  r  §  SUict^obe 
nur  bie  Sc^aft^otjntaffe  ol^nc  Sortimente  erfialten  toirb,  tt)äi)renb 
man  bei  ber  gäHung  öon  ^robeftämmen  auc^  bie  ©^aftmaffe  getrennt 
na^  Sortimenten  (©^cit*  unb  ?ßrügeIf)oIj)  unb  überbie«  noc^  bie 
?lft:=,  9ieig=,  aBurjeI=  unb  @to(fi)oIjmaffe  burd^  birefte  SKeffung  erhält. 

SBag  nun  bie  Stellung  be^  ^refeterfc^en  SSerfatjrenS  ju  ben  auf 
mittleren  fjormja^^len  bcru^enben  SKaffentofeln  betrifft,  fo  »irb  bagfelbe 
nie  ben  ©ieg  über  biefe  eningen,  bafür  ift  bag  ^riujip  ber  SRaffen-» 
tafeln  ju  ri^tig.  ^^nx  biefe  2tnfic^t  fpri^t  fc^on  bie  ©rfaf)rung,  bafe 
ba§  ^^Jrefelerf^e  SSerfa^ren,  trofe  fortgefefeter  lebtjaftcr  Slnpreifung,  bi^ 
jefet  nur  toenig  g^eunbe  befifet,  tt)ät)renb  bie  SKettjoben,  bei  welken  ^robe* 
ftämme  gefaßt  toerben,  fowie  bie  ©c^ä^ung  nacff  gonujafilen  unb  ä)'caffen-- 
tafeln  einer  au^gebe^nten  praftifc^en  Slntoenbung  fid^  erfreuen. 

®g  fann  nämli^  bei  SSerglei^ung  be^  ^refeterfc^en  SSerfa^reng 
mit  SKaffcntafeln  nic^t  genug  t)ert)orge^oben  toerben,  bafe  gicicfi  ftarfe, 
gleid^  l^o^e  unb  gleid^  alte  S3äume  berfelben  §oIjart  immer  no^  fe^r 
öerfc^iebene  3nt)alte  fiaben  !önnen.  S)ie  ri^tige  Äuöma^I  be^  toal^ren 
SKittcIftammeg  au^  einer  großen  Sfngal^f  foli^er  ©tämme  mirb  baf)er  aue§ 
nur  fetten  gelingen.  SWun  aber  entl)alten  befanntüc^  na^  bem  5ßrinjip 
ber  baqerifc^en  3RaffentafeIn  aufgeftettte  ©rffäfeungg^ilfen  bie  Slefultate 
folc^er  2)ur(^f c^nitt§jat|ten ,  unb  e^  ift  barum  flar,  ba§  bie  Slnfä^e  in 
benfelben,  lieber  auf  eine  größere  Änja^I  Stämme  angeioenbet,  njie  folc^c^ 
ja  gerabe  bei  ben  ^oljbeftänben  ber  gaU  ift,  genauere  Slefultate  afe 
einjelne  SRobeüftämme  liefern  muffen.  S)er  SSorwurf  ^ßreßler'g,  „man 
fpefulicre  bei  Stnloenbung  öon  äJiaffentafeln  mit  bem  3^?^^"/  ^^ff^  ^^^^^ 
loeit  me^r  bcffcn  eigene^  SSerfafiren. 

Um  bie  Unjuocrläffiglcit  ber  ba^erifd^cn  SUloffentafcln  ju  bemeifcn,  erloäl^nt 
5Jre6ler  in  ben  X^axanhtx  Sal^rbüc^crn  unb  in  feinen  neuen  l^oljwirtfd&aftlic^en 
2:ofeIn  (©eile  197)  ghjcicr  gierten,  bit  gleic^cg  Sllter  (95  S^^rc)  glcidfie  ^öf)t 
(88  gu6)  unb  na^e  gtcid^cn  gnl&alt  (71  unb  72V2  Äubiffufe)  l^attcn,  öon  melden 
aber  bei  Stnhjenbung  ber  ba^erifd^en  SJlaffentafeln  hit  eine  (meldte  nur  I6V5  S^ff 
3)ur(l^meffer  ^atte)  78,  bie  anbere  bagegcn  (infolge  totit  ^inauflaufenber  SBurjetn) 
18Vi  30II  meffenb,  96  Äubitfufe  ergeben  l^abe. 

$ier  f^at  ^reßler  offenbar  bei  bottfommencr  SWißadfitung  beg  ben  hat^t* 
rifd^en  äl'iaffentafcin  eigentümlichen  trcfflid^en  ^rinjipS,  abfic^tlic^  jwei  ^aum* 
ejtreme  aufgefud^t,  mit  melc^em  er  nichts  anbere^  beriefen  ^at,  aU  toa^  bie  3ln- 
pnger  i)on  SUaffentafeln  fd^on  löngft  mußten. 
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$ötte  ^reglet,  tote  eiS  fein  foQ,  üieQetd^t  nur  20  folc^e  Stämme  in 
fSfrage  ^t^H^^t  ^^^  Sn^att  eine^  ©tammeiS  in  ben  tafeln  aufgef^Iagen  unb 
benfelben  mit  20  multipliziert,  atöbonn  tpürbe  er  l^oc^ft  mal^rfcJ^einlid^  ein  tveit 
richtigeres  9lefultat  aU  noc^  feinem  eigenen  Serfa^ren  erl^alten  f)abtn, 

9Sir  tPoQen  übrigens  nic^t  in  ^brebe  fteUen,  bog,  totnn  man  in  einem 
©eftanbe  na(!^  ^regier  eine  größere  ^njal^I  ©tömme  bcred^net,  bo8  Plus 
unb  Minus  beS  gfe^terS  ftc^  laitütiä^t  §iemli^  ausgleichen  lann.  ^iefe  äRög*' 
lic^Ieit  ift  aber  l^ier  nicl^t  auSfcl^Iaggebenb,  ba  hti  ^obeftämmen,  »eld^e  man 
immer  nur  in  geringer  S^^^  auSmä^Ien  wirb,  nur  ber  (Sinjel- 
fehler  maggebenb  ifi 

II.    Die  jiammmeife  Zlufnatjme  bev  3cjiän&c  nad} 
Stärfcjiufen  ixnb  ^ötjcnflaffcn. 

1.    3^ie  SJcbeututig   unb  3^^^  ^^^  $öf)cnflaffcn. 

§  45. 

Sei  bcn  in  bcn  ^aragrapi^cn  39 — 44  bargefteHtcn  ÜÄet^oben  gingen 
wir  öon  ber  SSorauSje^ung  au^,  bafe  in  ben  $öi)en  ber  einjelncn  ©tömme 
be^  aufjuncfimenben  SSeftonbe^  feine  ertieblid^en  JJifferengen  öorfämen^ 
ober  bafe  fid|  wenigftenä  bie  ^öt)en=  unb  gormjotilen  in  einem  berartigen 
abhängigen  SBer^ältniffe  jur  ©tantmftörfe  bcfänben,  bafe  and)  größere 
^öfienunterfc^iebe  auf  bie  SRii^tigfeit  be«  9tejultateö  nur  einen  unter* 
georbneten  (Sinftufe  au^äuüben  oermöc^ten.  SBir  festen  mit  anberen 
SBorten  gut  gepflegte  unb  jiemlic^  gleichaltrige  unb  glei^beaftete  93e* 
ftänbc  jiemlidi  gleiten  ©tanbort^  öoraug,  in  tüeld^en  ben  ftärferen 
Stämmen  größere,  ben  f^wäc^eren  aber  geringere  ^ö^en  entjprec^en, 
unb  jtoar  fo,  baß  gleich  ftarfe  Stämme  toenn  auc^  nidEit  gauj  gleiche, 
fo  boc^  na^e  gleiche  $ö^en  befifeen. 

3n  öieten  SBeftänben  trifft  jeboc^  biejc  SSorau^fe^ung,  ttjelc^e  über* 
^aupt  nie  mat^ematifc^  fc^arf  ju  nehmen  ift,  ni^t  ju.  ®o  weid^en 
j.  ®.  in  gemel«  unb  SWittelwafbungen  bie  fetjr  öerfi^iebenaltrigen  ©tämme, 
felbft  bei  gleicher  Störte  oft  in  ben  $ö^en  unb  gormjaf)Ien  beträchtlich 
t)on  cinanber  ab.  ^fjnlic^e^  finbet  man  aud^  in  ^oc^ttjalbbeftänben  mit 
fct)r  tt)ed^fclnben  Stanborten  unb  öerfc^iebener  9lrt  il^rer  Scgrünbung,  fo* 
loie  in  9RittetoaIbungen,  welctie  in  .g)Ocf|toalb  übergefül^rt  tourben. 

3n  berartigen  gäQen  genügt  bie  alleinige  3lufnaf)me  be^  93eftanbe« 
naci^  ©tärleftufen  uic^t,  unb  man  ift  neben  bicfen  nod^  jur  ?(u§fcl^eibung 
t)on  ^ö^enflaffen  gejtoungen,  um  bie  Saumformen  in  engere  (Srenjen 
einfc^Iießen  unb  bamit  bie  ^ofj^maffen  fieserer  beftimmen  ju  fönnen. 
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55urd|  bic  Söilbung  Don  ^ö^cnflaffen  neben  ©tärfeftufen  toirb 
natürtidi  bie  ftammnjeije  ftlu|)pierung  unb  SRafjenermittlung  bcS  95c* 
ftanbeg  ttjefentlic^  erfc^ttjcrt. 

@S  entfielet  ba^er  bie  ttjtc^ttge  grage:  mit  njie  üiel  ^öl^enHaffcn 
fann  man  ftc^  ot)ne  wefentlic^e  Beeinträchtigung  be^  9iefuttatc§  begnügen  ? 
Sie  Beantwortung  biefer  J^^age  ^ängt  mit  ber  SBerfc^iebenartigfeit  ber 
Stammformen  unb  ©tammbimenfionen,  fon^ie  bem  beabfid^tigten  ®rabe 
ber  ®enauigfeit  jufammen.  Sine  ganj  beftimmte  SRegel  läfit  fid^  batier 
ouc^  t^eoretifd^  ni^t  toot)I  geben.  2)ie  SBilbung  ber  $ö^enf(affen  wirb 
ftetg  me^r  ©ac^e  ber  ©rfa^rung  unb  praftif^en  ©rwägung  bleiben. 

Sn  weniger  unregelmäßigen  unb  jiemlic^  gleic^alterigen  ^oc^wafb^ 
beftänben  reichen  meQei^t  jwci  t^öt)enMaffen  auö,  wäfirenb  in  unregel- 
mäßigen 5^melwalbungcn  unb  bei  ber  9lufnat|me  be§  Dber^olje^  in 
SKittelwatbungen  fic^  unter  Umftänben  brei  ^ö^enflaffen  empfehlen  fönnen, 
im  x^üt  öorjügtic^e  SRefuItatc  erhielt  werben  foßen. 

2)ie  ?(nnat|me  öon  noc^  me^r  ^ö^enflaffen  erfcf)eint  unö  unnötig, 
auc^  beSt)aIb  fc^on  mißlid^,  weil  bie  ^ö^en  bei  ber  Beftanbe^angjä^tung 
nac^  bem  Augenmaß  eingefd)ä^t  werben  muff  er,  ber  geübtefte  ©d^ä^er 
aber  für  bie  2)auer  nid^t  im  ©tanbe  jein  wirb,  me^r  ^i)i)en!Iaffen  fc^arf 
ju  unterfd^eiben.  S3ei  minbcrcm  ©enauigfeit^rabe,  ober  wenn  fid^  be*= 
jüglic^  ber  ^öi)en  bem  Änfd^eine  nac^  boc^  nod^  einiger  ßufammentiang 
mit  ber  ©tärfe  ber  ©tämme  jeigen  fottte,  motivieren  unter  Umftänben 
^ö^enbifferenjcn  Don  5—10  9Keter  namentlid^  bann  noc^  nid|t  bie 
ÜBitbung  Don  .ööijenflaffen,  wenn  bei  ber  fpäteren  2(u«wat)I  ber  ^robe* 
ftämmc  mit  ber  nötigen  Umfid^t  Derfatjren  wirb. 

6^  braucht  faum  nodEi  erwähnt  ju  werben,  baß  man  einjetne  be« 
fonberS  alte  ober  ftarfc  ©tämme,  welche  I)infid^tli^  ifirer  ^^tm  mit  bem 
^auptbeftanbe  auc^  nid^t  ben  gcringften  ßufammenl^ang  ^abcn,  beffer  ah^ 
gcfonbert  berechnet,  unb  babei  etwa  SDiaffentafeln,  bie  5ormjaf)Imetf)obe 
ober  Ctutarf^ägung  in  3lnwenbung  bringt.  9?amentli(^  wirb  fid^  in 
fofdien  J^äQen  bie  ^äßung  Don  ^robeftämmen,  ber  ©cringfügigfeit  be§ 
Cbjefteö  wegen,  nic^t  Derlo^nen. 

Sbenfo  ficbeln  fid^  unter  bem  ^auptbeftanbe,  in^befonbere  wenn  ber* 
fefbe  au^  fic^  frül^jeitig  Iirf)tcnben  ^oljarten  jufammengefc^t  ift,  öftere 
©Ratten  ertragenbe  ^oljarten  auf  natürüd^em  SBege  an,  bie  meift  burd^ 
einen  fc^Ianf  aufgefd|offenen  SSBud^g  c^arafterifiert  finb.  (ß.  B-  unter 
älteren  Äicfembeftänben  auf  fräftigem  frifc^em  ©oben  natürlicher  Slnwud^g 
Don  Buchen  ober  gierten,  bei  geeignetem  ©tanborte  felbft  ©ic^en.)    Siid^t 
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feiten  totxhtn  lic^tüebenbc  ^oljarten  aud^  mit  ©d^attenj^öläem  fünftltc^ 
unterbaut,  bie  naä)  unb  nad^  ju  ftärfercn  ©tangenl^öljem  ^eran- 
toad^fcn.  derartiger  Untertoud^g  bcbarf  gleid^faöS  einer  getrennten  auf« 
naf)me.  Da  eö  fid^  l^ier  aber  meift  um  tjer^ältni^mäfeig  geringe  SJRaffen 
l^anbelt,  fo  bürfte  l^äufig  eine  Dfularfd^ä^ung  fd^on  ipegen  ber 
©d^ttjierigfeit  ber  ftammmeifen  Jlufna^me  am  5ßla|e  fein,  wenn  man 
nid^t  öorjie^t,  bie  ^orjmaffen  be§  Unternjud^feS  nad^  ^ßrobefläc^eu 
aufjune^men. 

2.   2)ie  öerfd^iebenen  Slrten  ber  öeftanb^aufnal^me  nac^ 

©tärfeftufen  unb  ^öl^enflaffen. 

§  46. 
SBei  ber  ))raftifd^en  StuSfü^rung  einer  93eftanb^aufna]^me  nac^ 
©tärfeftufen  unb  §öl^enHaffen  fönnen  gtoei  i^üt  öorfommen,  lücld^e 
eine  wefentlid^  öerfc^iebene  33el^anbrung  öerlangen.  ®§  fönnen  nämtid^ 
bie  nad^  ben  ^ö^enHaffen  auf junetimenben  Stämme  eineö  SBeftanbeö  auf  ber 
93eftanbegftäd^e  getrennt  auftreten  ober  inSinjelmifc^ung  unter  einanber  ftel^en. 

2)iefer  nidjt  gerabe  feiten  öorfommenbe  gaff  ift  ber  einfac^fte,  benn 
er  läftt  fic^  auf  bie  in  ben  ^aragrapl^en  39 — 44  abgel^anbelten  SRet^obcn, 
bei  welchen  feine  .ßö^enflaffen  auggefc^ieben  würben,  juriidffü^ren.  @r 
fann  in  ber  (Sbtnt,  noä)  me^r  aber  im  ^ügellanbe  unb  im  ®ebirge,  unb 
jwar  überaß  ba  öorfommen,  wo  in  ein  unb  bemfelben  SBeftanbe  wefentlic^ 
tjerfc^iebene,  aber  fläd^enweife  getrennte  Bonitäten  auftreten,  fo  bafe 
bie  Stämme,  ob  jWar  gleichen  StlterS,  boc^  eine  wefentlic^e  SSerfd^ieben* 
fjeit  in  ber  ^ö^e  unb  in  ber  gorm  jeigen.  ®enfen  wir  unS  j.  95.  in 
ber  (Sbene  einen  Seftanb,  ber  grö^tenteife  auf  einem  ber  tjorl^anbencn 
^oljart  jufagenben  fräftigen  unb  frifd^en  JBoben  ftorft,  aber  aufeerbcm 
nod^  t»on  einem  üerfumpften  ober  trodenen  Streifen  burd^jogen  ift,  fo 
wirb  ber  3Bud^g  auf  biefem  Streifen,  biefelbe  $oIjart  t>orauSgefe|t,  üon 
bem  übrigen  Xeile  be^  93cftanbe3  fieser  in  §öl)e  unb  gorm  abweichen. 

3tl|nlid^eg  fann  j.  83.  in  einem  Seftanbc  be§  ,§ügellanbe8  üor* 
fommen,  weld^er,  bei  fonft  guten  Stanbortötjerljältniffen,  ftatt  ber  üer^ 
fumpften  Stellen  jufammen^ängenbe  ju  Sage  tretenbe  g^^^^ff^n  jeigt, 
bie  icn  ^ötjenwud^g  wefentlic^  ftören. 

®iefelbe  ^Beobachtung  mad^t  man  namentlid^  an  mel^r  füblid^  ge* 
legenen  93ergab^ängen  im  Oebirge.  ^ier  ift  ber  ^öl^enwud^g  in  ber 
Siegel  in  ber  liefe  am  größten  unb  nimmt  allmäl^Iid^  nadi)  bem  ®i>)fel 
ober  ^amme  be§  SergeS  ^in  ab,   fo  ba^,   felbft  ein  gleid^eg  Älter  be^ 
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ffleftanbe«  Borouggele^t,  jroifc^en  ben  §ö^n  auf  bem  ®ipfel  unb  benjenigen 
im  I^ale  I?tfferenäen  con  15  unb  me^r  äJietern  DOitommen  tonnen,  ot)ne 
boB  bet  DJflt^roetä  ju  liefern  toare,  bofi  bet  3)Iitte(ftamra  genou  iu  ber 
mittleien  ^ö^e  beä  ^ongeä  [iege. 

3n  ben  beiben  etften  {^Den  finb  bie  Bonitäten  unb  auf^  bie 
§Ö^en  beutlid)  begtenjt;  man  f)at  nur  nötig,  bie  Söonitäten  im  93eftanbe 
flärfienteeiic  abjujt^neiben,  unb  bie  ^oljmoffe  jeber  betfelben  getrennt  ouf- 
june^men.  (£g  fäUt  baä  %erfat)Ten  ba^er  oud)  ganj  mit  ben  in  J:  40  bis 
44  befdiriebcn  3Retf)obcn  jujammen;  bcun  bie  ftanimmeiie  Aufnahme,  bie 
3tu«roa^t  unb  S3eretf|nung  ber  ^robeftömme  unb  ber  geiommfen  §olj= 
maffe  fann  genau  mie  bort  ge{(^e[)en,  Rjenn  man  nur  ben  ju  einer 
gleidien  93onität  getiörigen  Jeil  be3  S8eftanbe§  ol«  einen  befonberen  Se« 
ftanb  auffaßt  unb  bct)anbelt  unb  )ct)Iiefe(iii)  bie  Derfc^iebenen  (Srgebniffe 
abbiert.  ®ine  MuSjdieibung  non  §ö^entla(fen  im  ftrengen 
Sinne  be§  Sßorteä  lommt  bo^er  ^ier,  roo  eine  getrennte 
äufnatime  ber  Seftanbeäteite  ftottfinbet,  auti)  nii^t  Bot. 

3ni  britten  gaüe,  etroo  an  ©ergob^ngen,  finben  eigentlid^  unjöti» 
licfie  SSonitoten  ftatt;   faft  jebe  bebingt  einen  etma«  anberen  3Suc^8,    bie 
§ötien  ge^n   in  ber  SRegel   aü' 
mät|(i(f|  in  einanber  über.  Um  t|ier 
mit  mögftdift  wenigen  §Öt)en(loffen 
faod)  ein  mijg(id|ft  gute«  SRefultat 
JU  erfyilteu,  bürfte  e§  am  ridjtigfteu 
unb  bequmeften  für  bie  9tufnat)rae 
fein,  ben  93eftonb,  gig.  79,  jiem- 
lid)  paratlel  jum  §uge  AB  beg 
^b^ngeä,  je  nad)  Umftänben  in 
jroei  ober  brei  ©tretfen,  a,  b  unb    . 
c   gu    teilen,   jeben    Streifen    ge= 
fonbert  unb  otjne  3(uSf(^eibung  Don  ^-  ™ 

^ö^nfloffen  aufjune^men,  ju  berechnen  unb  f)^lie|fii^  bie  S[n(|oIte  ber 
Streifen  ju  abbieren.  ^fie  Stu^roabf  ber  ^robeftämme  mürbe  bann  am 
beften  in  ber  TOitte  ber  Streifen,  niie  bieS  burc^  bie  punKieiten  Sinieu 
angebeutet  ift,  Dorgenommen.  ^aS  ^erfa^ren  ftimmt  ba^er  aud) 
f|ier  mit  ben  in  §  40—44  bef(^riebenen  überein. 
B.  3>t(  31(8  aiibtft-jiafii«$  Ott  k»4  In  ^nitfntfiOaKg  unttt  tUambn  tt^tnitn. 

Ireten  bie  netfdiicbenen  §öf)en  ber  SBänme  eine«  SBeftanbeS  in 
ffiinjetmifi^ung  auf,  fo  bietet  bie  ?Iufnaf)me  unb  äJiaffenerraittlung  etroaiS 
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größere  ©c^toierigfeiten.  ©nttoeber  ipec^feln  bann  in  bem  Seftanbe  bic 
Sonitäten  fa[t  jebeTt  Äugenblitf,  ober,  toa^  no6)  l^äufigcr  ber  JaD  ift,  c^ 
t)anbett  fid^  um  einen  fel^r  öerfd^ieben  altcrigen,  ber  gemetoirtfd^aft,  bem 
SRittetoalbbetriebe  u.  f.  tt).  ungehörigen,  ober  aug  biefen  JBetrieb^arten  in 
ben  ^od^ipalb  übergefüf)rten  95eftanb. 

3n  normal  befd^affenen  SRittetoalbungen,  in  toeCd^en  fid^  bic 
ÄlterSflaffen  mit  jiemlid^er  93eftimmt^eit  unterfd^eiben  laffen,  ttjerben  bie« 
fetten  am  fid^erften  für  fid^  nurnad^Stärfeftufen  aufgenommen 
unb  bered^net.  ^n  unregelmäßigen  SÄittetoalbungen  jeboc^,  fomie  in 
f^melmalbungen  unb  aQen  übrigen  ^ier^er  gehörigen  Ratten,  bleibt  fein 
anberc^  Sölittet,  als  »irflic^e  §öt|enffaffen  bei  ber  Äufnatime  au^jufd^ciben 
unb  jeben  SBaum  burd^  Änfpred^en  feiner  §öl^e  nac^  bem  Slugenmafe  in 
bie  entfpred^nbe  Ätaffe  einjureil^en. 

5ür  bie  ftommttjeife  Äufnal^me  ber  Seftänbe  nad^  ©tärfeftufen 
unb  l^öl^entlaffen  empfiel^It  fid^  nad^ftel^enbe«  SKufter  6  in  5^^^^* 
format. 

(£d  unterfc^eibet  [td^  ba^felbe  t>on  9)lufter  1  nur  bann,  ba%  ^ter  für  tint 
^ol^art  (j.  9.  ^u(!^en)  mel^rere  $dl^enf(a{fen  audgefc^teben  tuerben.  ®te  ftarf 
ge5ogenen  fßtxtilal^paittn  »erben  erft  nad^  (Smrtc^t  ber  fpe^ieH  Dorliegeitben 
^eftanbedüer^öltntffe  gebogen.  @tnb  in  bem  ^eflanb  ettoa  ^uc^cn  üorl^errfd^enb, 
[o  wirb  für  btefelben  ein  größerer  9iaum  üorgefel^en,  aU  für  Sieben  unb  um* 
geleiert,  ^u«  SKufler  6  folgt  ferner,  baß  für  Sitten  nur  eine  §öl^enflaffe  gcbilbet 
tDurbe;  in  anberen  ^eftänben  fönnen  toithex  ^toti  ^d^enflaffen  für  ©id^en  unb 
ttxoa  nur  eine  ober  auc^  jmei  für  ^uc^en  gebilbet  »erben.  (Sd  richtet  fid^bie 
3a^I  ber  ftarf  gezogenen  S^ertifaUinten  beß^alb  immer  nad)  htm 
lotalen  Sebürf  nid.  Sefte^t  ein  Seftanb  nur  aud  einer  ^ol^art,  fo  finb  nur 
fo  t)icle  Dertifale  9iubrtfen  nötig,  als  jur  ^bfd^eibung  ber  üerfd^iebenen  ^ö^ett« 
flaffen  gehören. 

®ie  ftammtoeife  Hufnal^me  eine^  SBeftanbe«  nad^  biefem  SRuftcr 
gefd^iel^t  in  äl^nlid^er  SBeife,  ttjie  bieg  §  39  nä^er  bargeftcltt  »urbe.  Shir 
^at  ber  lajator  (5ßrotofoIIfüI)rer)  nod^  außerbcm  bie  Stuf  gäbe,  nid^t  attein 
bie  burd^  bie  ÄIuppcnfüI)rer  aufgerufenen  ®urd^meffer  eiujutragen,  fonbem 
aud^  im  SRomente,  ate  bie  Ätuppe  angefe|t  ttjirb,  einen  Sticf  in  bic 
|)öf)e  ju  ttjerfcn,  um  ben  ©tamm  gleid^jeitig  in  bie  rid^tige  ^ö^cnfloffc 
einjufd^ä|en,  ttjorauf  erft  ber  ©intrag  in  bic  betrcffenbe  ©teile  bcg  SÖhifterö 
gefd^ie^t. 

hierbei  ift  jwar  Slufmerffamfeit  unb  einige  Übung  erforbertid^,  bic 
mon  fid^  aber  balb  erttjirbt,  ba  eS  ja  junöc^ft  nid^t  barauf  anfommt,  bic 
abfolute  $ö^e  beg  betreffenben  ©aumeg  in  Söngeneinl^eiten  (STOetcm) 
anjugeben,    fonbem    nur    mit    ©ic^ertieit    ju    beftimmen,    in    midft 
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^öl^enflaffc  berjclbc  einjutragcn  i[t,  b.  t|.  ob  er  etwa  bei  brei  |)ö^en^ 
Haffen  ju  ben  l^öd^ften,  mittct^o^en  ober  niebrigen  (Stämmen 
gehört,  ©n  rid^tigeg  Urteil  in  biefer  §infic^t  erhält  man  aber  nur  bann, 
toenn  man  öor  ®eginn  ber  Stufnaljme  ben  93eftanb  nac^  allen  JRid^tungcn 
burd^gef)t  unb  ha^  2(ugenma6,  unter  Umftönben  burd^  SKeffung  einjetner 
jweifell^after  ©tdmme  mittclft  eines  $öf)enmeffer§,  genügenb  befeftigt. 

älUerbingg  werben  unb  muffen  im  Saufe  ber  ftammweifen  Äuf^ 
nal^me  einjelne  Säume  öorfommen,  bei  toeld^en  eS  fraglich  erfd^eint,  in 
weld^e  .§öf|enllaffe  biefelben  get)ören,  man  wirb  jeboc^  fjier  ben  etwa 
mögüd^en  gel^Ier  baburd^  jur  ©enüge  auSgteid^en,  ba6  man  fold^e  jweifel=^ 
l^aften  Stämme  einmal  eine  Älaff e  f)  ö  f)  e  r ,  bann  aber  wieber  eine  Älaff e 
tiefer  fe|t.  Überhaupt  muß  t)ier  jur  Seru^igung  ängftMjer  ©emüter 
nod^  bemerft  werben,  bafe  j.  93.  ein  ^^l^Ier  üon  2 — 3  cm  beim  äReffen 
öon  ©tärlen  unter  Umftänben  metjr  ausmacht,  afö  eine  fefilerl^afte  Se* 
ftimmung  ber  Sänge  um  3  m. 

3;n  meljr  gefd^Ioffencn  93eftänben,  in  weld^en  natürlid^  in  berfelben 
3eit  me^r  S)urd^meffer  gemeffen  unb  auSgenifen  werben  fönnen,  alö  in 
lid^ten  ffleftänben  unb  in  ©ameU'^,  Sid^t=  unb  äbtriebSfd^Iägen ,  erfdieint 
eg  unter  Umftänben  rätlid^,  nur  einen  Äluppenfül^rer  ju  befd^äftigen. 
3Bin  ber  lajator  bennod^  jwei  Arbeiter  öerwenben,  fo  mu§  er  biefelben 
f 0  inftruieren,  ba^  fie  fid^  bei  bem  Sßeffen  ber  S)urd^meffer  nic^t  übereilen, 
bamit  er  felbft  auf  bie  ©d^ä^ung  ber  ^ö^en  bie  nötige  Sorgfalt  t)er= 
wenben  fann.  äüerbingg  erforbert  afebann  bie  33eftanbeöaufnal)me  etwa* 
mef)r  Qtii,  aber  ber  3Q3aIbbefi|er  wirb  bie  baburc^  entftefienben  geringen 
SWel^rfoften*  gerne  aufwenben,  wenn  er  nur  auf  ein  juöertäffigeg  9lefultat 
rechnen  barf.  3Ber  aber  glaubt,  eine  ftammweife  Slufnal^me  nad^  ^ö]^en= 
f (äffen  unb  ©tärfeftufen  fei  im  ©ro^en  fd^wer  auöfüfirbar,  weil  fie  ju 
Diel  Qtxi  erforbere,  ^at  fid^erU(^  bie  ©ad^e  nod^  nid^t  mit  ber  nötigen 
Snergie  betrieben. 

3)er  5?crfaffcr  tarn  in  bie  Sage,  einige  Sleüicre  burc^  ftammweife  Äu§* 
jäl^Iung  teil«  nur  nad)  ©törfeftufen,  teil«  nat^  6törfeftufen  uitb  ^ö^citüaffen  auf* 
nehmen  ju  muffen.  (St  beenbigte  bie  Stufnal^mc  ber  ber  nöc^ften  20  jährigen 
*ßeriobe  zugeteilten  ^aubaren  S3eftänbe  bei  an^altenber  ©efc^öftigung  in  jcbem 
JReöier  burd^fd^nittlit^  in  5—6  ^od)tn,  in  melt^er  Qtit  er  §unberttaufenbe  ©tämmc 
mit  gtoei  S^Iuppenfü^rern  aufgenommen  ^at,  o^ne  burd^  ^uiSfd^eibung  Don  ^obe^ 
flächen  bie  9Xrbeit  ab^ufür^en,  wie  ba«  häufig  gefc^iei^t.  3unt  ^Iu|)|)ieren  würben 
teitö  gorftfd^ugbeamte,  teils  gewd^nlid^e  ^agelö^ner  üerwenbet.  9(m  beflen  werben 
jur  gül^rung  ber  Slufnal^mSprotoIoüe  rü Irrige  junge  gforftmänner  (tüt^tige  gforft- 
fanbibaten  u.  f.  w.)  angeftellt,  bie  bei  gutem  SSßiQen  mel^r  unb  biQiger  arbeiten, 
otö  f(!^on  etwa«  bequem  geworbene  ältere  gorftbeamte,  weld^e  auc^  l^dl^ere  Xa^e* 
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gelber  beanfpntd^en.  Sediere  mögen  bie  (eitenben  S^^^i^  angeben,  bie  im 
allgemeinen  med^anifd^en  Verrichtungen  ber  ^eftanbeSaui^jä^Iung  aber  jüngeren^ 
SluSbilbung  fu(j^enben  Säften  überlaffen. 

Siad^bcm  in  bcr  eben  befprod^cnen  3Beife  bie  ©tämmc  gemeffen  unb 
il^rer  ^öticnÄaffe  cntfprec^enb  eingetragen  finb,  ttjirb  bie  ©tammjal^I  jeber 
»^öl^enflaffe  ermittelt,  toie  jold^eg  auö  bem  angefüfirten  3Äufter  beutüd^ 
t|ert)orget|t.  3Ba8  bie  aKaff enbered^nung  beö  93eftanbcg  anlangt,  fo  lann 
biefc  ganj  nad^  ber  in  §§  40 — 44  geteerten  SBeife  gefd^el^en,  aud^  äße 
bafelbft  ern)äl^nten  3)iett)oben  fönnen  natürlid^  hierbei  in  äntoenbung 
fommen.  ®ö  crfc^eint  be^tialb  überflüffig,  baö  SJerfal^ren  l^ier  nod^mals 
ju  bcfd^reiben.  5Wur  bag  fei,  um  jebem  äRifeöerftänbniffe  üor* 
jubcugen,  noc^  ermäl^nt,  bafe  für  jebc  ^öf)enllaffe  SJiobell* 
ftämmeau§gett)ä]^It  merben  muffen  unbaud^bie®ered^nung 
ber  SRaffen  getrennt  nad^  ^ö^cnflaffen  gefd^efjen  mujs. 
SJian  ben!t  fid|  einfad^  bie  einer  §öf)enflaffe  jugeteilten  Stämme  afö  einen 
SBeftanb  für  fid^. 

SRur  bie  S)raubt'fd^e  unb  Urid^'fc^e  SRetljobc  gettJäl^ren  auc^  ^ier 
ben  Vorteil  einer  gemcinfd^aftlic^en  Slufarbeitung  beg^robe*^ 
!)oIjeg  aller  ^öl^enflaffen,  im  JoQ^  nian  in  jebcr  l^öl^enÄaffe  einen 
gleid^cn  ^rojcntfafe  ^robeftämme  auSttJäl^It.  ©oute  bie  ©tamm^^ 
jal^I  in  ben  einjelncn  ^öl^enflaffen  jebod^  bcträc^tlid^  abttjeid^en,  fo  bajj 
bie  SBa^I  eine^  g  I  e  i  d^  e  n  ^ßro jentfa^eg  ^robeftdmme  in  ben  t)erf c^iebenen 
^ö^enflaffen  nic^t  jttjecfmäBig  ttjöre,  bann  mufe  natürlid^  eine  getrennte 
©crcd^nung  ber  ^oljmaffe  ber  ^ö^enflaffen  aud^  bei  biefen  SSerfa^ren 
ftattfinben. 

Um  beifpieföttjcifc  bie  ^oljmaffc  ber  JBud^en  in  SRufter  6  nad^ 
ben  ba^rifd^en  SRaffentafeln  ju  bered^nen,  ^ätte  man  junöc^ft  mittetft 
eine«  |)ö^enmefferg  bie  ^öl^e  einer  entfpred^enb  großen  Slnjal^I  (öießeic^t 
5 — 10  ©türf)  ber  I.  ^ö^enflaffe  angeljörigen  SWufterftämme  ju  mcffen, 
bie  ®rgebniffc  ju  abbieren,  unb  mit  ber  Slnjal^I  SKcffungen  ju  biöibieren, 
um  in  bem  Cuotienten  ^inreid^enb  genau  bie  burd^fd^nittlid^e  ^öl^c  ber 
I.  ^öl^enflaffe  ju  erhalten.  Stngcnommen  man  f)abe  30  m  gefunben  unb 
bog  ?Kter  be§  SieftanbeS  fei  ettt)ag  über  100  3a^re,  fo  ttjürbe  ber  3nl^att 
j.  95.  eines  ©tammcg  öon  0,28  m  ©tärfe  nad^  ben  auf  9Äeterma§  umgc« 
red^neten  SBel^m'fd^en  Safein  =  1,02  Subifinetcr  (ejt.  ©todf^orj)  gefunben. 
S)a  nun  öon  0,28  m  ©tärfe  157  ©tämme  öor^anben  finb,  fo  toäre  ber 
^nl^att  biefer  ©tärfeftufe  -  1,02  x  157  -  160,14  Äubifmeter.  ®ana  in 
berfelben  ffieife  ttjirb  aue^  bcr  Snl^alt  aUer  übrigen  ©tärfeftufcn  berfelben 
^öticnHaffe  gefunben.    89ci  Sered^nung  ber  SWaffe  bcr  II.  ^öl^enflaffe 

93aur,  ^ot^meßfunbe.    4.  Kufl.  25 
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für  SJud^en  unb  bcrienigcn  für  Sld^cn  toärc  baffdbc  Sßcrfa^ren  cinju= 
fd^Iagcn  u.  f.  lo. 

3Bir  glauben  fetbft  bcn  Anfänger  ju  ermüben,  ipottten  mir  eine 
im  ©runbe  fo  einfädle  Sad^e  ^ier  nod^  ttjeiter  au§fptnncn. 


Dritteß  Äopitcl. 
pie  ^e|ian5e5-^{ttfna§mc  nod|  ^oßcfTdcßcn. 

L  ^wed  unb  IPii^tigfeit  ber  2lufnaljme  nadi  pxohe^ädfen. 

§  47. 

Ba«  Serfal^ren  ber  93eftanbe^==?lufnal)me  nad^  ^^robefläd^en  befielet  barin, 
bafe  man  nid^t  toie  im  öorigen  Äa<)itrf  jeben  ©tamm  bc§  SBcftanbeö  nac!^ 
©tärfeftufen  unb  unter  Umftänben  nad^  §öl)enf(affen  aufnimmt,  fonbern 
in  bemfelben  nur  auf  einer  Heineren  Jtäd^e  bie  §otjmaffe  fpcjieQ  er* 
mittelt  unb  au^  le^terer  auf  biejenige  be^  gangen  Seftanbe^  fdöfiefet. 

S)ie  Äufnatime  nad|  ^robeflädjen  gcf)ört  ju  ben  ältcftcn 
©c^ä^ung^mettjoben.  SDian  machte  öon  biefem  SJerfal^ren  um  fo  ücber 
©ebraud^,  ate  nmn  üielfac^  öon  ber  ?tnfic^t  ausging,  bie  ftammttjeifc  Stuf* 
nal^me  großer  öeftänbe  ne^me  ju  öiel  Qzxi  unb  Soften  in  Slnjprud^  unb 
ei  fd^on  bei  einigermaßen  gleichmäßig  beftodEten  Seftänben  entbel^rlic^, 
toeit  man  t|ier  mit  t)inreid^enber  @ic^erf)eit  au§  ber  ^oljmaffe  ber  Heineren 
^robeftöd^e  auf  biejenige  be^  gangen  Seftanbeg  fc^tießen  fönne. 

Dbgleid^  gegen  bie  Slufnatime  nad^  ^robefläc^en  nid^tg  einjutoenben 
ift,  unb  bag  Sßerfatiren,  fo  lange  SBeftänbe  gefc^äfet  ttjerbcn,  unter  öielen 
SSer^ältniffen  mit  SBorteit  angemenbet  werben  mirb,  fo  f)at  man  bcmfclbeu 
bo^  feitt)er  öfter  eine  ju  große  Slu^bel^nung  eingeräumt.  S§  lourbc  ber 
3eitauftt)anb,  toeldjen  bie  ftammtoeife  Seftanbeöaufna^me  erforbert,  toie 
bie§  auc^  am  ©d^tuffe  beö  öorigen  ^^aragrapl^en  enoätint  ttjurbe,  jebcnfaQS 
toeit  überfd)ä^t,  ujeil  man  frül)er  baö  SJerfal^ren  »al^rfd^einüd^  ju  menig 
ober  mit  unöoUftänbigen  Hilfsmitteln  bur(^fü^rte  unb  öor  ber  Sluppierung 
öon  Jiaufenben  Säumen,  wie  man  fie  in  großen  Seftänben  finbet,  jurüd* 
f(^redEte. 

9tllerbingS  mag  ed  bcm  Unerfahrenen  faum  möglich  erfc^einen,  bie 
©tömme  eines  größeren  SeftanbeS  alle  ju  meffen;  aber  uielfältige  Unter* 


^te  $eftanbeiS''^ufna^me  nad)  $robefIäcl^en.  387 

fuc^imgcn  l^bcn  bcii  SJcrfaffer  ubcrjcugt,  bafe  bie  Arbeit  eine  ücr^ältniö« 
mäfeig  mit  ftciucre  ift,  afö  man  mctfad^  anjune^men  gcmo^nt  war. 

Regelt  ber  äSttj^tigfeit  beS  ^^egenftanbeiS  tvollen  toir  l^ier  einige  unferer 
bejüglic^en  (Srfal^rungen  mitteilen: 

Sn  ben  3<i^i^«i  1852—55  l^atten  wir  in  Reffen  unb  Preußen  mcl^rere 
^eoiece  einzurichten  unb  bie  ^ol^ntaffe  ber  ber  älteften  20jd$rigen  $ertobe  ^uge« 
»iefenen  ^eftonbe  mittelft  ftammn)eifer  ^lu^pierung  auf^unel^men.  ^enn  mir  and) 
bamatö  btn  erforberIi(!^en  (Stunbenaufmanb  nitj^t  auf^eid^neten,  fo  ^aben  mir  und 
boc^  fo  Diel  notiert,  bag  man  bei  mil^altenber  Arbeit,  tro^  Sermeibung  ber 
?robcfIä(J^en,  in  einem  9leöiere  öon  1500—2000  ^eftoren  in  5—6  SSoc^en 
bie  ^eftänbe  ber  ölteften  $eciobe  aufnel^men  lann.  Xa  hai  ^Iu^|)ierungd«' 
^efc^äft  ein  junger  fjorftmann  beforgeu  fann,  meieret  fidb  fd^on  mit  einem  Tagegelb  Don 
6  Tl  begnügt,  fo  mttrbe  bie  Arbeit,  6  SBo^en  a  6  Sage  »  36  Sage  Doraud^ 
gefegt,  für  ben  Sajator  nur  36  x  6  «  216  9R.  erf orbern.  SRed^net  man  femer 
ben  Sagelo^n  eines  $(rbeiterd  burc^fd^nittlid^  =»  2  "Sft.,  fo  mac^t  bicfeS  für  jmei 
ÄIu|)penfü^rer  72  x  2  =»  144  9Ji.,  im  ©anjen  ba^er  für  bie  ftammweife  ©eftanbc«- 
oufnal^me  im  SBalb  360  9K.,  gemig  eine  geringe  Summe,  im  IBerl^ältni«  jur 
Sic^er^eit  ber  9iefultate,  meldte  bie  ftammtoeife  $(ufna]^me  geftattet. 

3n  ben  Salären  1855—60  Ratten  mir  ate  Sc^rer  an  ber  bö^mifd^en  gorft* 
le^ranftalt  in  SBcigmaffer  öfter«  ©clcgen^eit,  Übungen  mit  unfern  3u^ötern  in 
fraglid^er  9iid^tung  anjuftellen. 

©0  mürben  j.  SB.  auf  einzelnen  ^ßrobejod^en  ä  0,575  $eftar  mit  jmei 
^(u^penfü^ren  in  l^aubaren  ^ieferbeftänben  nac^  unb  nac^  gemeffen: 

1     3o(^  mit  228  (Stämmen  in  23  TOnuten  ober  in  1  ©tunbe  595  ©tämme. 

1         „       „  286  „  „  27        „  „      „   1         „       635 

1         „       „  329  „  „  28        „  „      „   1         „       705 

1         „       „  240  „  „  22        ,   1         „      655 

3,3     „       „  629         „  „  60        „  „      „   1        „      629 


ff 
ff 
ff 


7,3      „       „     1712  „  „    160        „  „      „   1         „      642 

(SiS  mürben  bal^er  7,3  3od^  »  4,2  ^ettar  mit  1712  Stämmen  in  2  ©tunben 
unb  40  Wtinnttn  aufgenommen,  ^er  3^itaufmanb  pro  ^eftar  betrug  bo^er  38 
Knuten  unb  hit  ©tamm^a^I  pro  @tunbe  642  @tämme. 

3m  ^af)xt  1860  l^oben  mir  ate  SSermalter  ber  Dberförftcrei  @<^iffen* 
berg  bei  (biegen  in  einem  50jä]^rigen  ^iefernbeftanb  mittelft  §mei  ftlnpptn^ 
fü^rern  in  8  ©tunben  25  Sonnten  10308  ©tämme,  b.  f).  pro  ©tunbe  1225 
Stämme  gemeffen;  bedgleid^en  in  einem  gefc^Ioffenen  40iä]^ngen  ^iefernbefianbe 
in  5  (Stunben  30  SKinuten  5861  Stämme  ober  pro  ©tuitbe  1066  Stämme.  ^^ 
mürben  in  bciben  jÄtIcn  aUe  Äräfte  angcftrengt  unb  finb  bie«  bie  ^öc^ften  9{c* 
fultate,  meiere  mir  hi§  je^t  erjielten. 

3m  Saläre  1863  Ratten  mir  aU  Cbcrförfter  ber  Oberförfterci  SOattelbidP  hti 
^armftabt  in  einem  ©emcinbemalb  bon  650  gehören  bie  ^oljmaffe  ber  S3eftänbe 
ber  älteften  20jä^rigen  *ßeriobc  pm  3wccfc  einer  gorftcinric^tung  aufzunehmen,  l^it 
aud  liefern  unb  (Sieben  gemifd^ten  ^eftänbe  maren  nid^t  fel^r  regelmäßig,  unb 
fo  entfd^loffen   mir  uni5   jur  ftammroeifcn  2(ufnal^me   mit   Sermeibung 

25* 
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aller  $ro6efIä^en.    mx  befc^df tigten  ftetö  ^toti  $tlupl^tnfü!^tx ;  bie  9tt\uUatt 
ber  einzelnen  SQefiSnbe  finb  folgenbe: 


ßettouftoanb 

^oljarteit 

Bufornmen 

@htnben 

^Hnuten 

1 

^efern   |    (Sieben 

3 
6 

10 
6 
6 
4 

10 
5 
6 
1 
1 
6 
1 

55 
25 
30 
45 
35 
20 
38 

15 
30 

30 

2451 

3626 

5341 

4166 

6430 

3057 

6795 

2710 

3074 

516 

506 

4081 

369 

1223 

1891 

2328 

1370 

222 

203 

1324 

311 

1213 

98 

42 

317 

281 

3674 

5517 

7669 

5536 

6652 

3260 

8119 

3021 

4287 

614 

548 

4398 

650 

1 

70 

23 

43122 

10823 

53945 

(£d  toitrben  ballet  in  70  ^rbeitöfhtnben  23  SRinitten  53945  Stammt  t>on 
2  fixhtitexn  mit  bet  Stlnppt  gemeffen.  ^ie  Stammt  befanben  ftc^  auf  134  $e!taretu 
(Sd  lommen  bal^er  burd^fci^nittlic^ 

auf  1  @tunbe  765  Stammt  unb 
„    1  aRinute  13  ©tämme. 
fflt6)ntt  man  ben  Sag  ^u  8  SlrbeitiSfhtnben,  \o  tourben  in  runber  @uinine 
t&gltd^  burd^fd^nittlic^  6000  St&mmt  aufgenommen,  toelc^e  auf  15  ^eftaren  fto(ften. 

3e  nad^  ber  ^efd^affen^eit,  5S)i(^te,  £age,  ^egrünbungiS"  unb  ^ol^art*)  bei^ 
S9e|ianbed  lann  bälget  ein  einziger  $rotofoIIfü^rer  mit  ^mei  $(up|)enfü]^rem  täglid^ 
2000—10000  Stämme  o^nc  Überarbeitung  oufne^men. 

3n  regelmäßigen  ^ffans'^  ober  ©aatoerbanben,  in  toelc^en  jeber  ftlu^f^en^ 
fül^rer  eine  fflti^t  naä)  ber  anberen  oome^men  fann,  ftc^  bal^er  nid^t  nad^  feinem 
9lad^bar  um5ufe^en  noc^  nac^^uforfci^en  l^at,  ob  fein  Stamm  Dergeffen  morben  ifl, 
läßt  fic^  hit  Arbeit  —  namentlid^  hti  nid)t  p  engem  5?erbanbe  —  am  fd^neUfieR 
5U  (jhtbe  füllen. 


*)  S(u((  Don  ber  ^oljart  pngt  ber  mel^r  ober  weniger  rafd^e  tSerlauf  ber 
Arbeit  ah;  fo  bxaud^t  man  j.  ^.  bei  ber  l^artbortigen  ^d)t,  hti  weld^er  ber  ftlu^en- 
fül^er  mitunter  ben  SBaumreißer  3— 4 mal  anfe^en  muß,  btiS  ber  !6aum  fenntltc^ 
genug  gejeic^net  ift,  mel^r  3ctt,  aU  toie  bei  glattborligen  ^ol^orten,  loo  ein. 
einjiger  9H6  in  ber  SRegel  genügt. 


«        w  tt 
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S)ie  Sufnal^me  nac^  $ro6eflä(l^en  mit  gfläc^enmeffung.  3Sd 

^ie  atufnal^me  beiS  Oberl^olsed  in  äfhttelttölbem  ge^t  tvegen  bed  ftörenben 
(Sinpuffed  beiS  Utttertvuc^fed  langfamer,  über^au^t  wirb  man  l^ier  feiten  mit 
$Tobef[a(^n  arbeiten  tonnen. 

Unfere  Dorftel^enben  ©rfal^rungen  (Hmmen  aud^  mit  benen  bed  ^rofefford 
«.  ^eft  in  tieften  na^e^u  überein.  5)erfelbe  l^at*)  63223  ©tämme  mit  ^toei 
SCrbeitem  in  93  ^rbeitsftunben  aufgenommen,  fo  \iCL^\ 

auf  1  ©tunbe  im  ungünfHgften  gfaHe  422  @tömme, 

tt   ßünfHgften         „     981 
„   amttel-  „     680        „         fallen. 

Sßeiter  f^ric^t  fi^  ^e^  (6eite  369  beiS  genannten  ^uffa^eiS)  bal^in  oM, 
ba^  er  unfere  in  biefem  £e]^rbu(!^e  nieberlegten  ^nbeutungen  unb  iBemerhtngen 
l^inftc^tlid^  ber  beim  ^ud^ä^IungiSgefc^äft  ind  S(uge  ^u  faffenben  Umftänbe  unb 
gemachten  (Srfal^ngen  2C.  ,,in  jeber  SBeife  DoKIommen  beftätigt  gefunben  ^oibtf** 
unb  bag  bedl^alb  unfere  Slnfic^t,  bie  ^uS^äl^Iungen  wo  möglich  auf  bie  ganzen  in 
ber  I.  $eriobe  ^um  9[btrieb  gelangenben  ^eftänbe  aud^ubel^nen,  ^ioM  mit  ^ßrobe« 
fläd^en  au  arbeiten,  \>xt  bottfte  S3ea(!^tung  ber  SSalbbeft^er  oerbiene. 

®§  foütc  bol^er  fein  S33albbcft|cr ,  bcm  cö  um  fc^arfc  JRcjuItatc  ju 
t^un  ift,  unb  ber  fid^  einmal  ju  ber  oft  6 — 8  mal  foftfpietigercn  forft* 
toirtfd^aftlid^en  SSermeffung  unb  Äarticrung  feiner  SSäatbungen  entfc^Ioffen 
^at,  bie  geringe  ©umme  fd^euen,  ttjeld^e  bie  ftammtoeife  Slufnal^me  ber 
^auboren  aber  nid^t  gang  regelmäßig  beftodEten  SBeftänbe  mel^r  foftet. 

S5ei  ber  öielfad^  üblid^en  Dfularfc^ä|ung  unb  anberen  oberfläd^Iid^en 
SRetl^oben  fe|t  man  l^äufig,  um  ja  nid^t  ju  l^od^  ju  fd^ä^en,  bie  Änfö|c 
lieber  eüoag  niebriger  an.  SSäenbet  man  aber  ein  juDerläffigeö  SJerfa^ren 
an,  fo  fd^ipinbet  biefe  SJeforgnid,  unb  ber  85efi|er  toirb  fd^on  beg^atb  für 
einen  etuja^  größeren  Äoftenaufnjanb  entfc^öbigt,  toeil  baö  ©d^ä^ung^* 
ergebnid  aud  genanntem  @runbe  l^äufig  etn^ad  f)öf)er  auffallen  bürfte. 

U.   Die  perfd^iebenen  ZHelljoben  ber  Seftanbes=2lufnaljme 

nad?  probefläd^en. 

1.   2)ie  ?(ufna^me  nad^  ^ßrobefläd^en  mit  gtäd^enmeffung. 

§  48. 
93ei  biefem  5Serfa]^ren  muß  man  ben  gtäd^eninfjatt  be^  gaujen  83e* 
ftanbe^  unb  ber  ^robeftäc^e  fennen.  Saßt  fic^  bie  Seftanbe^flä^e  nic^t 
au§  einer  t)orauggegangenen  forftoirtfd^aftlid^en  SJermeffung  entnehmen, 
Xoa§>  aber  meift  ber  gaü  fein  bürfte,  fo  ift  fie  für  ben  öorliegenben  3^^* 
entfpred^enb  genau  ju  öermeffen **).    2)ie^robefIäd^e  felbft  muß  aber 


♦)  »ergt.  Stttgem.  fjorft*  unb  3agbaeitung  1866,  ©cite  365  u.  f. 
*♦)  %ti  ©erfafferS  Se^rbud^  ber  nieberen  (iJeobäfie  für  gforftioirte,  4.  Aufl., 
Berlin  1886,  ll^erlag  t)on  $aul  ^ßarei^,  giebt  in  biefer  ^e^ie^ung  \iit  nötige  Einleitung. 
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bei  jcber  äufnal^mc  jut)or  abgeftcdt  unb  öermcffcn  locrben,  tocil  bic  ©röfec 
bcrfclbcn  tücgen  bcr  wed^fclnbcn  SBcftanbcöBcfc^affen^eit  fid^  änbert. 

5Dic  bei  biefem  SScrfatiren  üorfommenbcn  ?Irbeiten  toerben  am  beften 
in  fotgenbcr  Drbnung  öorgenommen : 

2)ie  Stu^wat)!  bcr  ^robeftäc^cn  ift  bie  fc^toierigfte  unb  tüid^tigfte 
SSerrid^tung  bei  ber  ganjen  SBeftanbc^aufnol^me.  Soll  nömtid^  bie  $otj* 
maffe  bed  SBeftonbeS  rid^tig  beftimmt  werben,  fo  mu6  bie  ^robeftäc^e  ba§ 
SWobetl  unb  bag  2Äa6  für  ben  ganjen  ®e[tanb  abgeben.  SBären  alle 
©tärfeftnfen  unb  unter  Umftönben  aud^  ^bl^enflaffen  über  ben  ganjen 
95e[tanb  gleich  öerteilt,  bonn  fönnte  man  bie  ^robeftäd)e  an  jebe  beliebige 
©teUe  beg  SBeftanbe^  legen,  benn  überall  fönnte  man  mit  Sid^cr^eit  öom 
$oIjget|aIte  ber  ^robepdf(e  auf  benjenigen  be§  93eftanbeö  fd^Iiefeen. 

2)iefe  3lnnat)me  barf  aber  nur  feiten  gemad^t  werben.  2>er  Xajator 
mu6  ba^er  nac^  Grwägung  aller  ffierl^ältniffe  bie  ?ßrobef{äd)e  immer 
an  bie  rid^tige  ©teUe  be^  SBeftanbe«  ju  legen  fud^en.  3c  rcgermäfeigcr 
ein  Seftanb  erjogen  würbe,  je  öonfommencr  berfelbc  beftocft  ift,  um  fo 
leichter  wirb  bie  3(ufgabe  ju  löfcn  fein,  ältere  unb  namentlid^  lüdEigc  93e* 
ftänbe  bieten  größere  @c^wierigfeiten  unb  ift  man  bal^cr  nid^t  t)or  größeren 
ober  fieineren  geilem  bei  ber  3Ba{)t  ber  ^robeftäc^en  gefd^ü^t.  3m 
{enteren  f^dät  ift  baf)er  aud^  ba«  ^robeftäc^cn  =  9Serf at)ren  burd^  bic 
ftammweife  ?tufna^me  beg  ganjen  SBcftanbeS  ju  erfc^en. 

Unter  Umftönben  ift  bie  SBal^I  mehrerer  ^robeflöd^en  in  einem  SBc* 
ftanbe  öorjujie^en,  nömlic^: 

a)  SBenn  ber  Seftanb  jwar  jiemlid^  regelmäßig,  aurf) 
öon  glcidjcr  ober  na^e  gleid^er  ^Bonität,  bagcgen  aber  fo 
au§gcbet|nt  ift,  baß  man  fic^  nicf)t  gut  alle  (SinbrüdEc  in 
bemfelben  merfenfann,  um  nac^  ridjtiger  SBürbigung  ber« 
fetben  bie  rid)tige  ^robcfläc^e  au^juwä^Ien, 

3n  biefem  i^aüt  fdieint  eS  rätlic^,  ben  93eftanb  in  jwei  ober  brei 
3;eilc  abjufonbern  unb  in  icbem  leil  eine  ^robefläc^c  au§juwäf)Ien.  Tic 
genaueften  9lefultate  wirb  man  bann  crl^alten,  wenn  bie  gläd^cnin^alte 
ber  einjcinen  leite  wenigftenS  annät)ernb  ermittelt  werben,  wobei  ba^ 
ßie^en  ber  entfpred^enben  ©renjen  nad)  bem  3(ugenmaß  in  bem  93eftanbc 
unb  auf  ber  ftarte  unb  bie  93erec^nung  ber  ^föd^cntcilc  au§  Ic|terer  in 
ber  9fiegel  genügen  bürfte. 

b)  aSäenn  ber  83eftanb  jwar  überall  biefclbe  SSonität 
bcfi^t,   aber   auf  einjelnen  i^iädi)tn   öerfd)iebenaltrig  ift. 
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3n  tiefem  gaUe  werben  für  bie  einjelnen  nerfi^iebenaltrigen  ©e» 
ftanbeSpflrtieen  bejonbere  ^robeflüi^en  QuägetDä()lt.  3ra  Übrigen  nerfatjrt 
man  wie  bei  a,  nur  fann  bie  ömtittlung  her  cirijefnen  5(ti(^enQnteile 
be«  Seftanbeä  unter  Umftänben  eine  größere  Sorgfalt  bebingcn. 

c)  9Benn  in  bent  ©eftanbe  »erf(^iebene  ftäc^ennieife 
getrennte  58onitäten  borfonimen  unb  bie  jn  jeber  SBonität 
gefiörigen  ©tämme  fefir  Dcrfdt|iebene|ibl)en  unb  gormen  ^aben. 

Suc^  t|ier  enipfiel)lt  fid)  bie  Stuäf^ctbiing  einer  ^robefttic^c  für  jebe 
iSonität  unb  eine  annäfjcmbe  ©nnittfung  ber  jugcftörigen  51ö(i)enünteife. 

SRan  i)at  jroar  ben  SJorfi^Iag  gcniQ(^t,  in  bicfem  galle  burd^  ben 
ganjen  Seftonb  einen  einjigen^robeftreifen  ju  legen,  roelc^er  jebe  ber  einzelnen 
Jtiic^n  in  einem  DerljältniSmnfeigcn  leite  berüfiren  foH.  $icrbur(^  wirb  aber 
boä  SSerfa^ren  nid)t  oereinfat^t,  ba3  SJefuItat  aber  in  ber  Sieget  DerJ(ffte(^tert. 

@S  würbe  nointif!^  in  bicfem  gatte  bie  Süf)I  ber  ^robeftöt^e  ju 
ift)t  wn  bem  Slugenmafee  abf)ängen;  fobonn  müßte  aber  auc^  bei  bei 
^erec^nung  ber  $oIämnffe  bcö  ^robc= 
ftreifeng  bocfi  eine  ?tufnafime  beä= 
(elben  nact)  §Dt)enftQ)fen  ftattfinbcn, 
mofaurc^  bie  Sßorteitc  ber  ?(n(egung 
eine«  Ißrobeftreifen  wicber  f)inffltlig 
mürben. 

d)  aSScnn,  wie  a»  fteilen 
Slergroänben,  fc^r  Biete  fltl  = 
mätjtid)  in  einanber  über' 
ge^enbe  Bonitäten  Dorfoni« 
men,    was   fic^   barin  iinfeert, 

bofe  bie  ©tommt)öf)cn  bon  bem  ***«■  ^■ 

J^uße  nad^  bem   Öi)jfet   f)in    langfam  abn€f)men. 

3n  biefem  gaüe  wirb  wie 
bei  c.  DerfQt)reu.  S^icgiitiningeineS 
^robeftreifenä  P,  gig.  80,  twm 
J^nfee  nat^  bem  ©ipfet  ober  ©ebirgä* 
tnmme  ^in,  ift  audi  tiier  nii^t  ein- 
facher, bogegen  haS  Sefuttat 
Weniger  genau. 

SRan  tegt  begt)alb  beffer  mög- 
tidift  paxaM  jum  ^nie  A  B, 
5ig.  81,  jwei  bis  brci  Streifen, 
a,  b  unb  c  unb  beftimmt  etwa  in  ,,     „ 
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bcr  SJiittc  eincg  icbcn  berfclben  eine  ^robefCäd^e  m,  n  unb  o.  3ft  bie 
Äbnol^me  ber  ^öl^en  unb  ©tärfcn  im  SBcftanbe  eine  gleid^mäftige,  jo  lann 
man  unter  Umftänben,  namenttid^  toenn  ber  Söcftanb  üom  J^fec  nac^ 
bem  ®ipfel  ^in  jiemtid^  biejelbe  S5reite  behält,  aud^  fd^on  mit  einer  ^ßrobe^^ 
ffad^e  n  au^reic^en,  ipdd^e  in  bem  mittleren  Streifen  b  anjufegen  lüäre, 

B.   pu  ^oriit,  $t5||e  isnb  jiissf4eibitng  ber  ^roBefTd^e«. 

Siad^bem  ber  D  r  t  ber  ^robepd^e  mit  möglid^fter  Sorgfalt  bcftimmt 
ift,  l^anbelt  eg  fid^  junäd^ft  um  beren  jtuedEmäftigfte  gorm  unb  ©röfee,  fo* 
tt)ie  um  ba§  Slbfteden  berfetten. 

a)  S)ie  gorm  ber  ^robefläd^e  fott  wo  möglid^  fo  fein,  bafe 
ber  Umfang  berfelben  bei  gteid^em  gtäd^eninl^alte  ein 
9Äinimum  ift.  2)iefer  Jlnforberung  ipürbe  jebenfaQg  ber  Ärei^  ent* 
fpred^en;  benn  benft  man  fid^  j.  S3.  eine  1  §eftar  =  10000  Duabrat« 
meter  große  ^robepc^e,  fo  ift  ber  Umfang  eine^  glcid^  großen  ^eifeg 
■=  354  m,  ber  Umfang  eineö  Ouabrateö  gteid^er  ®röße  aber  4  x  100 
==  400  m.  Sied^terfe,  namenttid^  langeftredtc,  ^aben  aber,  bei  gleid^er 
gläd^c,  nod^  einen  größeren  Umfang  afe  baö  Duabrat. 

S)a  ein  ^ei^  fid^  fd^ttjer  im  SSäatbe  abfteden  täßt,  aud^  bie  Auf* 
naf)mc  ber  ©tämme  inncrl^alb  beffetben  nid^t  fo  bequem  ttjöre,  fo  t>erbient 
bie  quabratförmige  ^ßrobeflöd^e  im  Slügemeinen  bcn  SJorjug.  Sollten 
fid^  jebod^  ber  Äuäfd^eibung  beg  Ouabrat^  auSnatim^toeife  ^inbemiffc  cnt* 
gegen  fteßen,  f o  to'i^U  man  ein  3fl  e  d^  t  e  df,  njetd^e^  öon  bem  Duabrate  mög* 
fic^ft  wenig  abmeid^t,  b.  ^.  beffen  Seiten  möglid^ft  Keine  2)ifferenjen  jcigen. 

S)er  ®runb,  marum  man  ju  ^robeftäd^en  geni  formen  toäl^It, 
tocld^e  im  SSerljältniffe  ju  il^rem  Qnl^alt  einen  möglid^ft  Keinen  Umfang 
^aben,  ift  ber,  baß  in  bie  Umfangglinien  in  bcr  Siegel  einjelnc  Stämme 
falten,  öon  benen  eg  jttjeifelfjaft  ift,  ob  man  fie  ber  ^ßrobe^äd^e  ju*  ober 
ab  jaulen  fott.  3ft  nun  ber  Umfang  ein  9D?  in  im  um,  fo  errcid^t  bie 
SBaljrfd^einlid^feit,  baß  in  bie  Umfang^Iinien  bie  menigften  Stämme  faUcn 
loerben,  ein  SRafimum. 

^1^.  ^ artig  etn^fie^It  in  feiner  ©d^rtft  „Dergteid^enbe  Unterfuc^ungen 
über  beit  ©rtrag  ber  9lotbud^e"  ber  ^Jrobefläc^e  bie  fjorm  etnei8  gleit^fc^enleligcn, 
red^ttuinteltgen  ^reiecfeS  ^u  geben.  Xie  (Summe  ber  Umfangi^Iinien  ber  $robe« 
Pd^e  ift  al^bann  im  SBerpItni^  jum  Ouabrat  aUerbtngi^  l,2mal  größer,  unb 
t9  tDQC^fi  bamit  auc^  bie  ^a^rft^einlid^Ieit,  bog  burd^  titoa»  fel^Ierl^afte  :8age  ber 
©renjen  ber  fjcl^ler  üerpItniSmäJig  größer  toirb ;  berfelbe  wirb  aber  in  größcrem 
Ser^ältni^  lieber  baburd^  aufgel^oben,  baß  man  ed  bti  ber  ^reieddform  tiiel  me^r 
in  ber  (SJetoalt  ^at,  bie  un|)affenb  faHenben  (SJrenjTinien  entf|)rec^enb  ^u  öerlegen, 
als  bei  bem  Quabrat  ober  SRed^tcrf,  hti  »eld^em  fic^  bie  bciben  jule^t  bcjUmmten 
©eiten  ganj  nad^  ben  erften  richten  milffen. 
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b)  2)ic  ®röfee  ber  ^robcfläd^c  rid^tet  fid^  naä)  bcr  S5cfc^affcn=* 
^eit  bed  aufjunel^menben  Seftanbed  unb  nod^  bem  (Senauigfeitögrabe,  ben 
man  bei  bcr  Slufnal^me  ju  erreichen  beabfid^tigt.  2)icjetbc  in  einer  be* 
ftimmten  Qaf)l  au^jubrüden,  ift  ba^cr  unt^nn(icf)  unb  märe  unpraftifc^. 
3ni  aOgemeinen  fei  nur  bemerft,  bafe  bie  ®rö§e  ber  ^robefläd^e  in  gleich- 
mäfeig  beftotften,  meift  jüngeren  öeftänben  It einer  fein  fann,  afe  in 
loeniger  bid^ten,  unregelmäßigen  unb  älteren  Söeftänben.  ©oQen  bie  abjotuten 
gel^Ier  in  jttjei  nac^  ^robeftäd^en  aufjune^menben  SBeftänben  gteid^  grofe 
au^faCen,  \o  muffen  bie  ^robepd^en  fid^  öer^alten,  njie  bie  jugel)örigen 
gläc^cn  ber  SBeftänbe.  *)  SSor  allju  Meinen  ^robeftäd^en  muja  fd^on 
begtialb  gettjamt  toerben,  weit  t|ier  üerl^ättnigmäfeig  bie  meiften  ©tämme 
in  bie  SBeftanbe^Iinic  follen;  benn  ber  Umfang  einer  quabratförmigen 
^robefläc^e  nimmt  in  einem  weit  Heineren  S?ert|ättniffe  ttjie  beren  Qitl^alt 
JU.  ©0  ift  j.  83.  ber  Umfang  eines  1  §eftar  =  10000  qm  großen 
CuabrateS  400  m,  berjenige  eineS  0,25  §e!tar  ==  2500  qm  großen  aber 

nic^t  —-  —  100  m,  fonbern 

4  X  /  2500  =  4  X  50  -  200  m. 

ÜÄan  \)ai  ben  Sorfd^Iag  gemad^t,  bie  ®röße  ber  ^robefläc^e  in 
^rojenten  (2 — 5  ®/o)  ber  93eftanbeSftäd^e  auSjubrürfen.  SSätr  galten  biefeS 
nic^t  für  praftifd^,  fonbern  finb  ber  STOeinung,  lieber  eine  beftimmte 
gläd^e  anjunef)men,  unter  bie  man  im  allgemeinen  nid^t  tierunterge^en  fott, 
Senn  l^ätte  j.  S3.  ein  SJeftanb  nur  2  ^eftare  gtäd^cngröße  unb  bie  ^robe* 
fläche  toäre  auf  3  ^/o  biefer  @röße  feftgefefet  morben,  fo  betrüge  fie  t|ier 
nur  0,06  |>eftar,  toäd)tx  Setrag,  namentlid^  einen  unregelmäßigen  93eftanb 
öorauSgcfei^t,  benn  boc^  ju  Kein  unb  für  bie  2Raff enbcred^nung  ju  fd^ttjanlenb 
fein  bürfte,  ba  l^ier  ber  Umfang  ber  ^robefläc^e  noc^  überbieS  öerl^ältniS« 
ntäßig  groß  »äre. 

Übertiaupt  foQte  man  in  älteren,  nur  2 — 3  ^cftare  großen  95e«= 
ftänbcn  fc^on  reiflid^  überlegen,  ob  nidf(t  etttja  bie  9lu«tt)af|I,  bie  93e* 
ftimmung  ber  ®röße,  ba«  SlbftedEen  unb  ftammtoeife  SluSMuppieren  ber 
?ßrobefläd^e  fd^on  fo  öiet  ober  nat)e  fo  oicl  Qtit  in  3lnfpruc^  nimmt,  aU 
bie  Slufna^me  beS  ganjen  öcftanbe«  felbft. 

SDer  ffierfaffer  i)ai  in  biefer  Söejietjung  einen  ffierfud^  in  einem 
1,9  öeftar  großen  fjaubareu  Äieferbeftanbe  gemacht  unb  gefunben,  baß 
bie   forgfältige  ?luSwaf)I   ber   0,57  ^dtax   großen  ^robeflädie  10,   bie 

*)  »ergl.  über  Örö&e  bcr  ^robcfläc^cn,  OTg.  Sorft-  unb  Sögbacitung  1861, 
©eitc  399. 
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genaue  Slbftedung  unb  95ejcid^nung  ber  Umfanggünicn  ber  ^robcfläd^e  28 
unb  bie  ftammnjeife  Ätuppicrung  bcrfelben  20  SRinuten  3^it  crforberten, 
ber  galt  je  gcitouftoanb  alfo  10  -!  28  +  20  =  58  SWinuten  betrug.  Quv 
fi'Iu|)pterung  bcS  gaujcn  SBeflonbcg  öon  1,9  ha  gehörte  bagegen  gerabe 
eine  ©tunbe  unb  cö  ergaben  fid^  bal^er  ju  ©unften  ber  ^robefläd^e  nur 
2  SRinuten  ß^iterfpamiö.  Die  Slufnafime  einer  fleineren  ^robefläd^C/ 
gegenüber  einer  größeren,  empfiet|tt  fid^  aber  in  älteren  ^oubaren  SBeftänben 
faft  nie,  ttjeit  babei  auc^  bie  3^^^^^fpörung  bei  ber  Sluppierung  nur 
toenige  SJiinuten  betrüge. 

(Srtoägt  man  nod^  ttjeiter,  bafe  man  bei  ber  Stufnal^me  nad^  ^robe=^ 
fläd^en  immer  erft  nac^  einer  3tt)ijcl^enred^nung  jur  SJeftanbe^maffe  getaugt, 
biefe  aber  bei  ber  ftammttjeifen  Slufna^me  bireft  erl^alten  tt)irb,  läßt  mau 
weiter  bie  größere  Oenauigfeit  be^  festeren  SJerfabrenö  nic^t  unberürffic^tigt 
unb  bebenft  enblid^  nod^,  baß  e3  auf  eine  SSiertelftunbe  me^r  ober  ttjeniger 
in  ber  ^rajid  gar  nid^t  anfommt,  namentlich  toenn  man  öieQcic^t  1 — 2 
©tunben  ge^en  muß,  e^e  man  nur  an  ben  fraglichen  SBeftanb  gelangt, 
fo  bürfte  fid^  bei  fleinen  fjaubaren  SBeftänben  bie  333agfd^ale  jebcn^ 
falfö  auf  Seite  ber  ftammtoeifen  Slufnafime  ganjer  SBeftäube  neigen. 

9iur  in  Slu^na^m^fällcu  fönnen  ipir  bei  l^aubaren  ober 

na^e   l^aubaren   SBeftänbeu   ju   fleineren   aU   0,50  ^eftaren 

I  großen  ^robeftäc^en  raten.    SBei  jüngeren,  regelmäßigeren  ®e* 

ftänben  fann  man  unter  Umftänben  big  auf  0,25  ^eftare 

heruntergehen. 

c)  S^^  SlbftedEen  ber  ^robefläd^e  t)ern)ettbet 
man  Äreujfd^eiben  (SQSinfelfreuj) ,  SBinfelf<)iegel, 
SBinfcl^>rigma  u.  f.  m.*)  Sin  5Bergtt)änben  fütjre  man 
bie  obere  unb  untere  Seite  ber  ^robefläd^e  möglic^ft  Ijorijontal, 
fo  ba^  bie  beiben  anbern  Seiten  berfelben  in  fürjcftcr  fiinie 
bergauf  taufen. 

SoH  bie  'ißrobcfläd^c  ein  Ouabrat  bilben,  fo  erhält 
man  bie  Sänge  ber  Ouabratfeite,  in  SDietern  unb  J)ecimat= 
teilen,  inbem  man  au§  bem  in  Ouabratmetcrn  au^ge* 
5ig.  82.  brücften  g^ä^^"^"^^^*^  ^^^  ^robefläd^c  bie  SBurjet  jicl^t. 
SBäre  g.  93.   bie  ^robeftäd^e  0,25  §e!tar  «  2500  qm,   fo  loäre  bereu 


f 


*)  ®Qitj  befonber^  bürfte  fic^  l^ierju  bie  in  unferem  ßc^rbuc^e  ber  nieberen 
Oeobäfic,  4.  Slufl.,  ©erlin  1886,  ^titt  72  beft^riebene  gform  cmpfel^Icn,  mit  melt^cr 
avi6)  ein  ^ourn^d^enmeffer  in  16erbinbung  gebrati^t  merben  fann,  $BergI  and) 
a^onatsfc^rift  für  gorft*  unb  3ogbtt)cfcn,  Sol^rgang  1871,  ©cite  41  u.  f.  f. 
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CuabrQtjfeitc  ^  Y  2500  «=  50  m,  bei  einer  1  ^e!tar  großen  ^robefläd^e  aber 

}flÖÖOO-  100inu.j[.tt). 

SKuß  man,  örtlicher  8Sert|äItniffe  l^alber  gejttjungen,  afe  ^robcftäd^e 
ein  SRec^tcct  ro'ii)ltn,  \o  beftimmt  man  junäd^ft  bie  Sänge  einer  ber 
paraßelen  (Seiten  beg  SRec^tecfe^  unb  biüibiert  mit  biefer  in  ben  in 
Cuabratmetem  auSgebrücften  5^^^^*^^"^^^*  ^^^  ^robeftöc^e,  |'o  ert(ätt 
man  in  bem  Quotienten  bie  fidnge  ber  jttjei  anberen  paraüefen  ©eiten. 

©oü  j.  95.  bie  ^robefföc^e  1  $eltar  =  10000  qm  enttjalten,  unb 
man  tiabc  bie  ©runblinie  berjelben  120  m  lang  beftimmt,  fo  ttjöre  bie 

95reite     -.öa"  ^  83,33  m  lang  ju  mad^en.     Qu  biefem  93e^ufe  l^ätte 

man  in  jebem  ber  beiben  (Snbpunfte  ber  120  m  langen  (Srunblinie  eine 
©entrechte  ju  erricfiten,  biejelbe  mit  ?lbjtecfftäben  u.  f.  tt).  ju  bejeid^nen 
unb  auf  jeber  83,33  m  abjumeffen,  e§  ttJÜrben  bann  bie  Snben  biejer 
Üinicn  bie  beiben  anberen  Sden  ber  ^robeffäc^c  bejeic^nen.  3"^  ^robe 
!ann  fd|Iie§Iic^  nod^  bie  gnjifc^en  ben  beiben  lefetgefunbenen  fünften  be^ 
finblid^e  Sinie  gemeffen  merben,  mefcfie  bann  ebenfalls  120  m  lang  fein 
muß. 

2)a§  Steffen  ber  Umf angSlinien  gef c^iet|t  mit  SWefefetten,  SKefe* 
lattcn  ober  auc^  SKefebänbern.  ®ut  gejttjirnte  SJlefefc^nüre,  mie  fie 
j.  SB.  %\).  ^  a  r  t  i  g  empfiet|It,  f)aben  ben  SSorteil  bequemen  XranSportS. 
Suc^  merben  je^t  fe^r  fc^öne  10  unb  20  m  lange  aufroUbare  <Sta\)U 
bänber  gefertigt,  bie  für  ba§  9lbftecfen  üon  ^robeftöd^cn  fef)r  bequem  finb. 
!3}er  ®ebrauc^  biefer  3nftrumente  ift  fo  einfarfj,  bafe  er  t|ier  als  bcfannt 
öorauSgefe^t  njerben  fann.  93ei  geneigtem  lerrain  muffen  bie  fiinien 
^orijontal  gemeffen  ttjerben,  inbem  man  bie  t)ier  bequemere  SJJefelatte  an 
bem  einen  Snbe  auf  ber  f|öf|eren  ©teöe  beS  JBobenS  auffegt,  biefelbe  nac^ 
bem  Slugenmage  in  ber  9iirf|tung  ber  ju  meffenben  fiinie  in  f)orijontale 
Sage  bringt,  genau  an  baS  anbere  (Snbe  ein  ©enfel  ^ölt,  unb  auf  biefe 
Art  ben  ^un!t  beftimmt,  an  bem  bie  anbere  Satte  trieber  angelegt 
werben  muß. 

5^ie  UmfangSlinien  ber  ^robeprfje  merben  ferner  mit  Stäben, 
Steifem  ober  burc^  ein  leichtes  Sluffi^ürfen  beS  meift  mit  2aub  ober 
SKooS  bebedten  SobenS  mit  bem  ^u^t  u.  f.  to.  bejeii^net,  bamit  man 
bei  ber  Sluppierung  bie  ©renken  berfelben  nic^t  überfc^reitet  unb  aufeer^ 
^alb  liegenbe  Säume  nid)t  mit  mißt.  93eabfic^tigt  man  bie  ^robeftöc^en' 
U)ie   bei  @rtrag§=   unb  5^urrf|f orftungSfläc^en ,   tt)iebert(oIt   aufjunetjmen, 
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bann  muffen  menigftcn  bic  (Scfpunftc  bcrfelben  mit  ftarfen  ^fCöcfcn  ober 
©tcincn,  oud^  ©räbc^en,  boucmb  bcjcid^net  ttjcrbcn. 

95ct  ber  ^luöfc^cibung  t)on  ^robcftäc^en  ift  cnblid^  nod^  barauf  ju 
ad^tcn,  bo6  bie  tinfer  unb  redetet  §onb  tjon  jeber  Umfong^tinic  licgcnben 
Iceren  3^if<^^"^äume  fic^  i^rcm  Snl^atte  nad^  möglid^ft  tjcrglcid^en ;  benn 
ttjürbe  j.  93.  bie  aufeer^olb  ber  Umfang^Iinien  foHenbe  leere  gläd^  gröfecr 
atö  bie  innere  fein,  fo  roxttbt,  felbft  bei  richtiger  3Bal^I  ber  ^robeftäd^e, 
bie  ^oljmaffe  auf  berfelben  ju  grofe  erl^alten  ttjerben  unb  umgefe^rt.  95ei 
regelmäßigen  ©aat*  unb  ?ßf(anjt)erbänben  lege  man  ba^er  bie  Umfangt* 
Knien  in  bie  ^albe  ^ßftanjnjeite  ober  in  bie  SDiitte  ber  ©aatriefen,  bamit 
fic^  bie  leeren  3^^f^^"^äume  jttjifd^en  jttjei  SReil^cn  in  gleiche  ^ölften 
teilen. 

3n  biefer  93ejie^ung  l^aben  ttjir  nid^tö  9Jeue3  mitjuteilen.  9Ran 
be^anbelt  jebe  ^robcfläd^e  ttjie  einen  felbftänbigen  Seftanb  unb  nimmt 
bie  auf  berfelben  befinblid^e  ^otjjmaffe  nad^  einer  ber  bereite  geteerten 
SRet^oben  auf.  Unter  aQen  Umftänben  muffen  ba^er  bie  !Durc^meffer 
fämtlid^er  auf  ber  ?ßrobefIäd^e  befinblid^en  ©tämme  in  Sruft^öl^c  gemeffen 
unb  in  ©törfeabftufen  t)on  tttoa  2  ju  2,  ober  bei  ttjiffenfd^afttid^en  Ar- 
beiten öon  1  ju  1  cm  eingetragen  toerben.  S)ie  übrigen  ?lrbeiten  rieten 
fid^  nac^  bem  gemöfitten  93erfat)ren. 

SBoIIte  man  j.  SB.  bie  auf  SJletermafe  umgered^neten  ba^erifd^en 
SRaffentafeln  anttjenben,  fo  l^ätte  man  mittelft  eine«  §öt)enmefferg  ent* 
toeber  bie  mittlere  §ö^e  jeber  ©tärfeftufe  ober  bei  geringen  ^ö^en* 
bifferenjen,  biejenige  be«  ganjen  SBeftanbe«  ju  ermitteln,  ben  biefer  ^ö^e 
unb  ber  betreffcnben  ©törfeftufe  unb  ^otjart  entfprcc^enben  Sn^alt  eine« 
Stamme«  in  ben  2^afeln  auf jufud^en  unb  mit  ber  ©tammjal^I  ber  ©tar!e= 
ftufe  JU  multiplijieren,  um  ben  3nl)alt  ber  lefeteren  ju  erhalten.  3n 
gleii^er  SBeife  ujürbe  mit  ben  übrigen  ©tärfeftufen  üerfal)ren. 

SBoHte  man  ben  9Kaffenge^alt  ber  ^robeflöc^e  mittelft  5äüw"9  ^on 
9KobeUftämmen  beftimmen,  fo  ttJöre  e«  gerabe  nic^t  notttjenbig,  (entere 
innert) atb  ber  ^robefläc^e  au«jutt)ä^ten,  biefelben  fönnen  t)ielmet)r  aud^  ber 
näc^ften  Umgebung  entnommen  ujerben.  5)iefc«  9?erfal)ren  ift  namentlich 
ba  JU  empfehlen,  too  man,  um  etn^a  ben  2Bac^«tum§gang  eine«  Seftanbc« 
in  ben  tjerfrfjiebenen  2eben«perioben  ju  erforfd)en,  tjon  Qtit  ju  Qnt  immer 
njieber  ben  ü)iaffengef)att  berfelben  ^robefläc^e  aufjunet)men  beabfi^tigt. 

SKam^mat  beftimmt  man  auc^  burd^  f  a  t)  I  e  n  31  b  t  r  i  e  b  ber  ^robe= 
flärfje  ben  ^oljgcfjalt  berfelben.  S«  ift  biefe  9)ietf|obe  jebod)  ujeniger  beim 
i^odjUjalb,  al«  beim  5Wieber*  unb  STOitteltoalbbetriebe  üblid^. 
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B.  pie  38er<4ttiiitg  her  9€fitinh€$mtfft. 

3ft  bic  ^oljtnaffc  auf  ber  ^robcf(ärf)c  nac^  C  ermittelt,  fo  toirb 
berjenige  be§  ganjcn  S5eftQnbcg  naä)  einer  einfachen  5ßroportion  gcfunben. 
§ättc  man  j.  95.  ben  ^otjgctialt  einer  1  ^eftar  großen  ^robeffädje 
180  geftmeter  unb  ben  gläd^enin^alt  be^  ganjen  SBcftanbe^  20  §eftar 
(^oljboben)  gefunbcn,  fo  njdre  ber  ^bifin^alt  be^  tefeteren: 

1:20  -  180:  X  ober 
X  -  180  X  20  =  2600  ^eftmeter. 

©outen  in  einem  Söeftanbe  metirere  5ßrobef(äd^en  au§gen)äf)It  ttjorben 
fein,  fo  mu§  natürlich  bie  Serec^nung  für  jeben  jur  betreffenben  ^roBe« 
fläche  get)örigen  leil  be§  SJeftanbe^  getrennt  ftattfinben.  ©rötere  in  einem 
SSeftanbe  tjorfommenbe  Stößen  unb  Surfen  muffen  öorl^er  itirem  Sn^alte 
nad^  ermittelt  unb  bei  ber  Sered^nung  auögefc^ieben  »erben,  njenn  bie 
^robefläc^e  nid^t  f^on  unter  SBerürffid^tigung  biefer  SSer^öttniffe  au^ge* 
XD&m  njurbe.  93ei  burd^au^  lüdKgen  SBeftänben  foHte  jeboc^,  ttjie  bereite 
ertoä^nt,  immer  nur  baö  Serfal^ren  ber  ftammtoeifen  ?lufnal)me  in  An* 
menbung  fommen. 

2.  2)ie  ?lufnal)me  nad^  ?ßro6efIäc^en  o^ne  glä^enmeffung. 

§  49. 

8u(^  o^ne  ben  gläd^enin^alt  ber  ^robeffäd^e  unb  beg  Söeftanbeö  ju 
fennen,  läßt  fic^  bie  95eftanbe§maffe  ermitteln.  35ag  8SerfaI)ren  beftefit 
barin,  ba§  man  fümtlic^e  SBäume  beg  35eftanbe^  nid^t  mit  ber  ^Ivippt  mißt, 
fonbem  nur  jäl^It.  @§  !ann  hierbei  ein  größere«  ^ilfgperf onal ,  t)on 
5 — 10  ^oljl^autm  ober  fonftigen  juöerläffigen  fieuten,  SSernjenbung  finben. 
S)iefelben  merben  am  löngeren  ®aume  be«  SBeftanbeö  in  einer  Jfteil^e  unb 
in  fold^er  Sntfernung  aufgeftellt,  bafe  bei  langfamem,  gerabem  SBorfd^reiten 
beg  5ßerfonate  Qfeber  bie  jwifd^en  ii)m  unb  feinem  näd^ften  9?ad^bar  — 
red^ter  ober  ün!er  ^anb  —  befinblic^en  ©tämme  bequem  jä^Ien  fann. 
©ine  größere  ©cnauigfeit  mirb  hierbei  erjielt,  ttjenn  bie  wn  ben  einjelnen 
^erfonen  gejä^Iten  ©tämme  jugleid^  aud^  in  irgenb  einer  SBeife  fenntlic^ 
gemacht  njerben.  Sebenfatlö  muß  aber  bei  bem  Sorfd^reiten  burd)  ben 
Seftanb  ber  glügeCmann,  meld^er  fid^  in  bem  noc^  nid^t  gejä^Iten  Seil 
be«  33eftanbe§  ben)egt,  bie  beutlid^e  ä^ic^nung  ber  am  glügel  julefet  ge« 
jä^tten  SRanbbäume  öornet)men. 

2ln  ber  entgegengefe^ten  ©renje  be§  Seftanbeö  angelangt,  ujirb  bie 
SRannfc^aft  mieber  neu  georbnet  unb  hierauf  bie  ßä^Iung  eine«  neuen 
©treifen«  in  umgefe^rter  SRid^tung  vorgenommen.    3n  biefer  SBeife  njirb 
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bi^  ju  ®nbc  fortgefahren,  toorauf  Scber  feine  gejä^lten  ©tämnic  angicbt, 
weld^e  abbicrt  bie  ©tammja^I  be^  Seftanbe^  liefern. 

hierauf  tt)äf)tt  man  in  bem  SBeftanbe  on  geeigneter  ©teUe  eine 
entf^jred^enb  groge  5ßrobefläci§e  an^,  ttjeldje  bie  Stammrollen  unb  ©tamm* 
ftärfen  in  richtigem  93erl^(l(tni^  ju  enthalten  fd^eint  unb  n^obei  ed  auf 
genaue  SJeobac^tung  be3  mittleren  SJeftanbe^fd^Iuffe^  begreiflid^enoeife 
meniger  anfommt.  SDurc^  Ätuppieren  fämtlic^er  Stämme  auf  biefer  5ßrobe:= 
fläd^e  ergiebt  fid^  jugleid^  auc^  bie  ©tammja^I  berfelben.  SBirb  enblid^ 
nad^  befannten  Siegeln  ber  ^oljge^alt  ber  ^robcfläc^e  ermittelt,  fo  erl^ält 
man  bie  SRaffe  bcö  ganjen  SBeftanbc^  nac^  ber  Proportion:  SBie  fic^ 
bie  ©tammjat)!  ber  ^robefläd^e  ju  berjenigen  be^  gangen 
JBeftanbeg  üer^ält,  fo  mirb  \iä)  anö)  bie  ^oljmaffe  ber 
^robefläd^e  ju  berjenigen  beö  SBeftanbeö  öer^alten,  2)a  in 
biefer  Proportion  bie  brei  erften  ©lieber  befannt  finb,  fo  ergiebt  fid^  bag 
öierte  @lieb  burc^  einfache  9fled^nung. 

$dti\pitU    ^te  ©tammaal^I  beg  »eftanbeS  fei  3860,  biejenige  ber  ^robe^ 

fläd^e  520  unb  bie  ^ol^maffe  ber  legieren  560  gfefhneter,  fo  ift  bie  ^eftanbed« 

maffe  x: 

520 :  3860  =  560 :  x,  ober 

560x3860       .,^^  ^  ,^     ^ 
X  =  —     -  =  415^  grcftmeter. 

Sa  bei  biefem  SJerfal^ren  ba§  Slbfteden  einer  "ißrobefläd^e  öon  einem 
gegebeneu  3ut)alte  toegfäüt,  aud^  bie  S)id^tigfeit  beg  Seftanbed  bei  ber 
SEBat)!  berfelben  unberüeffid^tigt  bleiben  fann,  tocil  man  ^ier  nid^t  bie 
gläd^e,  fonbern  bie  ©tammjatjl  beö  SBeftanbeg  mit  ber  ^robeftäd^e  in 
SSerI)äItnig  fe^t,  fo  bürfte  biefe  SKet^obe  bann  ettoag  beffece  JRefuItate  aU 
bie  im  öorigen  ^aragrapl^en  befd^riebene  liefern,  ujenn  bie  3äl)lerm.annf(^aft 
burd^auö  j  u  ö  e  r  l  ä  f  f  i  g  ift,  nja^  fic^  aber  leiber  f d^wer  f ontroQieren  läßt. 

^iel^t  man  auf  ber  anbem  ©eite  wieber  baö  größere  unb  barum 
foftfpieligere  ,^ilföperfonal  in  Srttjägung,  unb  bebenft  ferner,  bafe  jur 
ftreifentoeifen  9lu^jäf|lung  beö  93eftanbeg  unter  Umftänben  nic^t  fel^r  üiel 
toeniger  3^^*  get(ört  ate  jur  9}Zeffuug  ber  3)urc^meffer,  fo  bürfte  auc^ 
^ier  in  fielen  gällen  bie  ftamiun?eife  Slufnat)me  ttjieber  ben  SSorjug 
öerbienen. 


Viertes  Sapitel. 
Pie  cSrmitttung  bcr  Iroifcßcimulttiigscrtrdgc. 

§  50. 

illtrft  man  einen  99licf  auf  bie  §  37  mitgeteilten  ©rtragStofeln,  fo  er^ 
fennt  man  fofort,  ba6  tjon  ber  großen  9Kenge  ber  bei  ber  95egrünbung 
bc§  Seftanbe^  üortjanbenen  jungen  §oIjpfIanäen  nur  n)enige  ba§  3tltcr 
ber  feftgcfe^ten  Umtriebe jeit  erreichen.  9Äit  ber  @nttt)icflung  ber  einjetnen 
^ftanjen  entftetjt  unter  it)nen  ein  gteicfijeitigeg  SRingen  um  2ic^t  unb 
^aum,  bic  fräftigen  tüac^jcn  fiegreid^  empor  unb  breiten  fic^  au§,  bie 
fc^wäd^eren  ttjerben  unterbrürft,  fterben  ah  unb  totxitn  fc^tiefetidi  aU 
3^urcf|forftung§^otj  f|erau§gef|auen.  9iic^t  alleö  ®et|ö(j,  ttjaS  öor  ?lb= 
lauf  ber  Umtrieb^jeit  au§  bem  Seftanbe  entfernt  n)irb,  ift  aber  35urc^== 
forftung^maffe.  3)ie  SReinigung^^iebe  f)aben  j.  99.  ben  Qr\)ti,  an^ 
jüngeren  93eftänben  nid)t  njünfd^en^tüerte  ©todau^fcfitäge,  SBeic^t)öIjcr, 
Straud^arten  u.  bgt.  ju  entfernen,  n)ät(renb  man  mit  ben  fogenannten 
^uöjug^£)ieben  bie  ^erau^nal^me  öon  einjelnen  üorgenjad^fenen  ober 
älteren  breitfronigen  99äumen  ju  ©unften  einer  jüngeren,  ben  |)aupt* 
beftanb  bitbenben  Hlter^flaffe  beabfid^tigt.  35ie  ©rgebniffe  an  S)urc^= 
forftungen,  SReinigungg*  unb  2lu§jug^f)ieben  jufammen^ 
genommen  bilben  bie  3^ifci^cnttiifeiiJi9cn  ^^^  SJcftanbe^. 

SDie  in  ben  üorftefienben  Paragraphen  befd^riebcuen  ?[ufnat)m^* 
mett|oben  bejie^en  fic^  öorjug^meife  auf  bie  Srmittlung  ber  §aubar* 
feitSerträge.  @^  bürften  bal)er  ^ier  noc^  einige  Semerhingen  über 
bie  SBerec^nung  ber  3^if^cJ^"i^l"^9^"  ^^  fo  ^^^^  ^^  ^lafee  fein,  als 
biefelben  oft  einen  fe^r  mefentlidfien  99eftanbteil  ber  jätirlid^en  gättung^* 
ergebniffe  bilben. 

S)ie  genaue  9?orau»beftimmung  ber  fünftigen  ßwifd^ennu^ung^erträge, 
jum  Qwcdt  ber  geftfteQung  be§  nad^f)altigen  iäi(rlid^en  gäUung^etatg 
cineö  SBalbeö,  ift  bie  fd^mierigfte  Slufgabe  in  ber  gangen  ^oljmeß* 
funbe,  ttjeil  fie  einer  9Kenge  (Störungen  unb  ©d^ttjanfungen  unterliegen 
unb  auf  anberc  9?erf|ältniffe  leicht  übertragbare  @rfal)rungen  noc^  üielfad^ 
fefjlen.    2)ie  3^if4^^nufeung§erträge  ttjec^feln   nämlic^   je   nac^  ^oljart, 
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©tanbortögütc,  Sänge  ber  UmtriebSjcit,  ber  bid^teren  ober  lichteren  85c^ 
grünbung  ber  99eftänbe,  ber  SRenge  ber  SJortoüd^fc,  angeflogenen  unb  bei 
ben  2)urc^forftungen  ^erauöjune^menben  toeid^en  ^oljarten,  bem  S)urd^' 
forftungggrabe,  bem  frül^eren  ober  f^jäteren  SBeginne  ber  5Durd^forftungen 
unb  beren  SEBiebert)oIung  u.  f.  tu.  S)ie  größte  Ausbeute  an  35urd^forftung§:= 
ertrügen  fd^eint  in  ber  Qtxi  beö  öor^errfd^enben  fiöngenmad^^tumg  ber. 
95eftänbe  ju  erfolgen.  ®p'ättx  fangen  biefelben  namentlid^  bei  jäl^Iebigen 
^otjarten  fd^on  beträchtlich  an  ju  fallen,  erhalten  fidj  bagegen  bei  üd^t* 
bebürftigen  §öljem,  ttjie  liefern,  @rlen,  95irfen,  ©c^en,  u.  f.  tt).  oft  h\^ 
jum  ^aubarfeitöalter  ^in  nod^  auf  beträc^tlid^en  ^öl^en*)  3nt 
SKIIgemeinen  fann  man  bie  !I)urd^forftungSerträge  bei  forgfamer  8u§== 
nüfeung  ber  SJeftänbe  ^n  25 — 40  ^rojent  unb  bei  mit  l^ol^en  Umtrieben 
bcl^anbelten  lic^tbebürftigen  ^oljarten  felbft  big  ju  50  ^rojent  ber  ^au= 
barfeitgmaffe  anneljmen. 

hiermit  fei  jebocfi  nid^t  gefagt,  bafe  biefc  9Kaffe  aud^  überall  int 
3ntereffe  beg  SBatbbefi|erg  öerred^nct  unb  üertoertet  n)irb.  3tn  mand^en 
Orten  geftatten  fc^on  bie  nicbrigcn  ^olj^prcifc  ober  ^o^en  Slrbeit8tö^nc 
feine  orbnung^mäfeige  ©urd^forftung,  in  anberen  Sofalitäten  fällt  njiebcr 
ein  großer  3:eil  ober  aUe^  2)urd^forftung«f)oIj  in  bie  §änbe  öon  gteolent 
unb  2efet(oIjbered^tigten. 

(&»  Tmb  grolle  hdamt,  too  ber  jöl^rltci^e  gfäSungdetat  nad^^altig  avA  -^ 

8miWennu|un0cn  Belogen  toitb.  Merbing«  ip  bafelbft  ber  greöel  faft  gSnjttdfy 
unterbrütit  unb  befd^ränft  f!c^  in  ber  SReget  nur  auf  bie  Don  fetbfi  abfallenben 
abgeworbenen  fc^möd^eren  Äfte,  ober  auf  mit  ber  $anb  abbrec^bared  biirre» 
^urd^forftungigreifig,  aud^  mattet  in  t>tn  9leöieren  ein  fparfam  orbnenber  @inn. 
Slnbere  f^äHe,  too  tro|  tjerl^ättnü^mögig  ^o^en  ^olj^reifen  hit  ^urc^forfhtngen 
noc^  fel^r  bamieberliegen,  gel^ören  teiber  aud^  nid^t  ^u  ben  ©eltenl^eiten. 

@inb  bie  unmittclboren  ©rlöfe  auS  35urc^forfhingcn  in  manä^tn  (Segenbcn 
t)ielleic^t  auc^  nod^  nid^t  fel^r  groß,  fo  n^oHe  man  l^ierbei  nic^t  übcrfe^en,  baß  bie- 
^urd^forftungen  aud^  nod^  ganj  befonberd  ben  Qtotd  ^aben,  ben  bleibenbeit 
33eftanb  inbireft  ju  einer  rafd^eren  unb  größeren  SRaffenöer* 
me^rung  baburd^  ju  nötigen,  ba§  man  bem  ©in^elftamme  einea 
größeren  5Boben*  unb  ßuf  träum  einräumt  OTcrbingS  ift  e8  bequemer. 


*)  9Uht  biefcr  ^Tuffaffung  ftimmen  auc^  bie  größeren  ^auungen  entnommenen 
^urd^forftung^erträge  ©urdfl^arbtS,  Seite  404,  überein;  toäl^renb  nac^  %anUl^ 
mann  (5lblöfung  unb  Siegelung  ber  SBalbgrunbgerec^tigfeitcn,  3.  Xeil,  S3erlin  1888> 
haS  a^ajimum  ber  3)urd^forftung3ertroge  Ui  ber  Äiefer  in  bag  60.,  bei  ber  ©ut^e 
unb  2fid^te  fogar  erft  in  bag  70.  ficben^ja^r  fallen  foH,  wa^  nur  bann  autreffeu 
bürftc,  ttjcnn  bie  93eftänbe  in  frül^eren  gal^ren  nid^t  ober  ju  fc^wad^  burd^forftct 
ttjurben. 
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in  Derfc^wcnbcrifd^cr  ©cifc  ältere,  gefd^Ioffenc  53e|länbc  pfantmcnaufci^Iagen,  oö 
burc^  eine  weife  ©parfamfeit  biefelben  hi»  jum  (gintritt  i^rer  größten  SBcrt- 
eraeugung  ntaglic^ft  ^u  eri^alten  unb  tro|bem  bem  SBalbbertfter  bie  ttatma^iQt 
©umme  abiuliefern. 

SWan  tjQt,  um  bic  3^if^^"^iife^"9^^^^ö9c  füt  Za^aixon^tDtdt 
DotQUö  ju  fjeftimmen,  ölinli^  mic  für  bcn  ^auptbcftanb,  Qud^  @rtragg== 
tafeln  für  bic  iEurdiforftunggerträge  aufgeftellt,  ober  üon  anbeten  bearbeitete 
lafeln  ju  benu^en  gefüllt.  SBieten  aud^  berartige  allgemeine  ©rtragStafeln 
für  ben  9iebenbeftanb  bem  Jajator  einigen  Slnl^alt,  fo  erforbert  bod^  ber 
©ebraud^  berartiger  8c^ä^unggmittet,  namentlich  menn  man  nic^t  mi% 
mie  biefelben  entftanben  finb,  einige  Sorfic^t.  Sebenfall^  müfeten  biefelben 
nac^  Bonitäten,  unter  Eingabe  ber  mittleren  99eftanbegt)öt|e  be^  ^avipU 
beftanbeö,  georbnet  fein.  5Die  bi§  je^t  öeröffentlid^ten  ©rtragStafeln  für 
ßtüifd^ennu^ungen  enttjatten  oft  fein  ganj  mafegebenbeS  SRatcrial  ober 
jeigcn  beutlic^e  (Spuren  fünftlic^er  Srgänjungen. 

85ei  ber  SfuffteHung  folc^er  lafeln  ging  man  feittier  in  ber  Strt 
üor,  ba6  man  in  20,  30,  40,  50,  60  u.  f.  tt).  jäfirigcn  Söeftänben  gleicfier 
^oljart  unb  möglic^ft  gleid^er  Sonität,  bie  jufällig  t)orf)anbenen  35urc^* 
f OTftungSerträge  ermittelte  unb  bie  ©rgebniffe  ju  ©rtrag^tafeln  jufammen* 
fügte,  tiefes  SSerfal^ren  fann  felbftoerftänbli^  nur  t>a  ju  richtigen  SRefuItaten 
füfiren,  too  auc^  bie  älteren  j.  58.  50,  60,  70,  80  u.  f.  m.  jätirigen  85e* 
ftänbe  öon  früt)er  Sugenb  auf  fc^on  orbnungSmäfeig  burc^forftet  njurben, 
bcnn  im  anberen  galle  mußten  natürlid^  bie  älteren  Seftänbe  nod^  SDurc^* 
forftunggerträge  abn^erfen,  njetd^e  fc^on  in  einer  früt)eren  ^eriobe  l^ätten 
tjcrauggenommen  ttjerben  fotlen.  6§  fam  bei  biefem  S5erfat|ren  ein  2;cil 
ber  3^if<^^^nu|ungen  in  mef)rfad^en  Slnfafe,  unb  eö  erflärt  fid^  auf  biefe 
3B3eife  ba§  oon  manrfien  Sd^riftftetlem  angenommene  anl^altenbe  Steigen 
biefer  9iufeungen  bi^  in  f)o^e  SBeftanbe^alter  t)in.  ^a^  aber  unter  ben 
älteren  öeftänbcn,  ttjelrfie  ju  Unterfud^ungcn  fjerangejogen  würben,  aud^ 
noc^  folc^e  njaren,  tt^elc^e  in  früf)eren  3^iten  gar  nic^t  ober  nur  unöoQfommen 
ober  unregelmäßig  buri^forftet  tourben,  loirb  gemife  jugegebcn  tt^erben 
muffen. 

§icrau§  folgt,  bafe  eine  richtige  Srtragötafel  für  !I)urd^forftungen 
fidf  om  beftcn  in  ber  8lrt  tjerfteüen  liefee,  bafe  man  in  SBeftänben,  n)eld^e 
gerabe  für  bie  erfte  35urd^forftung  reif  unb  gegen  freuet  u.  f.  ttj.  gefc^ü^t 
finb,  ^robefläc^en  au^fc^iebe,  biefe  nad^  ücrf^iebenen  ©raben  burrfjforftete, 
ben  SBetrag  ber  erften  33urd)forftung  aufjeic^nete  unb  biefelbe  Slrbeit  big 
jur  |)aubarfeit  anfänglid^  aüe  5  3a^re,  fpäter  etttja  alle  10  3ai)re  mieber^ 
l^oltc.    3tuf  biefe  Slrt  braucht  man  allerbing^  grofee  3^it^öume,  big  man 
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brauchbare  Srtragötafcln  erlf)ält,  aber  bennod^  mürbe  biejer  SBcg  in  neucftcr 
3eit  t)on  mctircren  ©eiten,  j.  93.  üon  öerfd^iebenen  forftlic^en  SScrfuci)^^^ 
anftalten,  getoife  mit  3luöfic^t  auf  einen  beffercn  (Srfolg  betreten .*) 

(Sin  Stu^meg,  weld^cr  rafd^er  ju  guten  ®rtraggtafeln  für  3»if^eu= 
nufeungen  fütirt,  beftet(t  barin,  bag  man  in  mehreren  t) er fd^i eben  alten 
Seftänben,  gleid^jeitig  9?erju(^§fläd^en  abgrenjt  im  S(ttgcmeinen  mie  oben 
angebeutet  mürbe,  üerfä^rt,  eine  ?lbänberung  aber  infofern  eintreten  täfet, 
al^  man  bie  älteren  Seftänbe,  im  galle  fie  früher  nac^mei^bar  nic^t 
regelmäßig  burc^forftet  mürben  unb  bat)er  aug  früheren  Qtxicn  nod^  2)urc^* 
forftung^^olj  entt)alten,  jmar  orbnung^mäfeig  burc^forftet,  bie  Erträge  aber 
ate  unbrauchbar  kjermirft  unb  erft  bie  fpöteren  ©rtröge  für  ben  üorliegenbcn 
gmecf  benu^t.  3ft  eg  t)ierbei  möglich,  bie  SSerfud^gfteßen  jiemlid^  na^e 
aneinanber  ju  legen,  fo  ijai  man  jugleid^  bie  größere  SBat|rfd|einIid^fcit 
für  eine  beffcre  Übereinftimmung  ber  Bonitäten  unb  batier  aud^  ber  in 
Sfu^fic^t  fte^enben  SRefultate. 

aSenn  e§  nun  rid^tig  ift,  baß  mir  im  2(ugenblicfe  nod^  feine  t>oVL= 
fommenen  (Srtraggtafeln  für  3öJifd|cnnu|ungen  Ijaben,  menn  e«  ferner 
nid^t  getäugnet  merben  fann,  baß  bie  ß^iic^^^nu^ung^erträge  au^  ben 
bereite  angefüijrten  (55rünben  ftetö  Sctjmanfungen  unterliegen  merben.  fo 
bürfte  aud^  bie  93et|auptung  nid^t  ganj  üermerflii^  fein,  baß  fold^e  lafetn 
jmar  infofem  fef)r  mertüoÜ  finb,  alö  fie  in  SSerbinbung  mit  ben  6aupt== 
nufeungen  2lugfunft  geben,  mag  ein  Söeftanb  üon  einer  beftimmten  Bonität 
unb  ^oljart  in  einem  gemiffen  ß^itraum  ju  probujieren  öennag,  baß  fie 
aber  für  ben  jenigen,  mefc^er  bie  fünftigen  ß^if^^^^^i^fewngSerträge  jum 
ßmedf  ber  SBalbertraggregelung  üon  ^^aü  ju  gaü  beftimmen  foU,  immer* 
^in  mit  Sorfic^t  unb  fritifc^em  ?iuge  aufjunefimen  fein  bürften.  ?luc§ 
für  ben  Unterricht  in  ber  SBalbmertredfinung  finb  fofc^e  allgemeinen  SBor« 
crtraggtafeln  unentbet)rtic^. 

2)ie  ©rmittlung  ber  2)urc^forftunggerträge  ju  gorfteinrid^tung^jmecfen 
mirb  bafier  melfac^  fid)erer  nad)  bereite  örtlich  gemad^ten  ©rfal^rungen, 
atö  nad)  allgemeinen  (Srtraggtafetn  erfolgen.    SWan  mirb  auf  biefe  äBcifc 

*)  3n  meiner  ©d^rift:  „^ie  SRotbuc^e  in  ^e^ug  auf  Ertrag,  S^toadfi  unb 
fjfotm"  l^abe  iä^  ein  teid^eiS,  felbftgetuonneneiS  ^ucc^forftungdmateriat  veröffentlicht; 
badfefbe  fd^ien  mir  aber  noc^  nid^t  l^inreic^enb,  um  @rtragdtafetn  für  ^urd^for^ngen 
barauf  5U  grünben,  obgleiA  anbere  @(^rtftfte0er  mit  toeit  bflrftigerem  SOlatertale 
feinen  ^nftanb  nahmen,  fotd^e  @rtragdtafetn  ju  beröffenttid^en.  —  ^uä)  bie  ^anfel* 
mann'f(^en  SBorertragdtafeln  in  beffen  „SBalbgrunbgered^tigfeiten''  ftnb  aud  bem 
nod)  unDottftänbigen  ^ateriale  ber  forftlid^en  lBerfu(^danftaIten  entftanben. 
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firf)cr  bcffcre  SRcjuUatc  crl)altcn,   aU  nad)  ben  big  ic|t  üeröffcntlid^tcn 
(^rtrag^tafcln. 

3n  neuerer  3^*  ^ii^^  i>flt)cr  auci§  in  üerjci^iebenen  Staaten  ba« 
jöl^tüd^e  gällunggquantum  ber  9flet)iere  nur  nad^  ber  ^aubarfeit^maffe 
feftgeftettt,  bie  ^periobifd^  ober  jäl^rlid^  anfaQenben  3^ifcl&^Jiiifeii^9cn  aber 
na(^  ber  gtäd^c  in  ber  Art  bcftimmt,  bafe  man  feftfteHt,  ttjie  grofe  bie 
jä^rtie^  ju  burd^forftenbe  gfäd^e  ift.  fie^tere  ttjirb  bann  oI(ne  9iüdfficl^t 
auf  ben  ^aubatfcit^etat  regelred^t  burd^forftet,  ba^  SJurd^forftungömaterial 
mag  groß  ober  Hein  ausfallen.  SS  unterliegt  feinem  ß^^if^Ir  ^^^  i>i^f^ 
^crfa^ren  öiele  SSorjüge  bietet. 

9)i2er!n9Ürbtg  ift  t^,  toit  mand^e  f^otftmirte,  namenttid^  aud)  \old)t,  totld^t 
ber  Älaffc  ber  aRoffcnfad^werfer  angcl^örcn,  ben  ©orfd^Iag  maä)tn  fonnten,  bie 
^urd^forftungSertröge  für  eine  ganje  Umtrteb^jeit  Doraui^^itberec^nen.  (Sinen 
un^ra!tifd^eren  ^orfd^Iag  lann  man  ftd^  nid^t  leidet  benfen.  Xie  ^urc^forftungen 
ftnb  htnn  bod^  Dorjugdtoeife  eine  mtrtfd^aftlid^e  SUlagregel;  fte  fönnen  bal^er  l^in« 
fic^tlid^  ber  Qtii  il^rer  9lu^ung  tothtx  t)0X'  nod)  gurücfgefd^oben  toerben,  menn  ber 
^auptbcjtanb  nic^t  leiben  foll.  5lul  biefem  (SIrunbc  genügt  eg  öoUftänbig,  bie 
^ur(^forftungSerträge  nur  für  bie  näd^ften  10  ober  l^öd^ftenS  20  3a^re  §u  öer* 
anfd^Iagen.  ©teibt  ber  SJoronfd^Iog  unter  ber  ?(uSfü]^rung,  fo  bürfen  beSl^alb  bie 
roirtfc^aftlid^  nötig  fd^etnenben  ^urd^forftungen  boc^  nid^t  jurücfgefc^oben  n^erben, 
fomie  man  auc^  leine  |)räbominierenben  Stämme  au^l^auen  barf,  toenn  had 
mirfüd^e  drgebniiS  unter  bem  ^oranfc^Iag  bleiben  fottte. 

Um  bejüglid^  ber  ^ö^e  ber  S5urd|forftungSerträge  bod^  ütoa^  ju 
bieten,  teilen  luir  nad^ftefjenb  eine  SSorertragStafet  für  9flotbuc^en*,  i^xd)ttn^, 
®d^en*  uub  Äiefeml^od^njalb  mit,  toie  fold^e  in  95urdEt)arbfg  forfttid^en 
<^ilf§tofeln  fic^  beröffentlic^t  finbet  unb  üermeifen  gleid^jeitig  auf 
25anfelmanng  9Sorcrtrag§tafeln  für  Äiefer,  SRotbud^e  unb  g^dite  in 
beffen  „SBalbgrunbgered^tigfeiten"  Sanb  3,  Seite  2—9,  1888. 
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mi)  ^rgebniffcn  größerer  ©urd^forftungöl^auungcn  in  öoßen  unb  jiemlic^ 

öoUeti  SBeftänben  na^  fflurd^arbt. 
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I.  Die  bei  IDaförDertberedjnungen  unb  IDaföteilungen 

anyxxoenbenben  iTTettjoben. 

§  51. 

^anbclt  c^  fic^  bei  fetjr  tücrtöollcn  Dbjeftcn  um  9Kein  ober  S)ein,  tüie 
bie«  j.  93.  beim  2(n=  unb  SScrfauf  älterer  9?u^^oIjbeftänbe,  bei  SBalb* 
teilungen,  äblöfung  öon  ©eröituten  in  SBalb  u.  f.  tu.  ber  gaQ  ift,  bann 
foDtc  ber  3Bert  beö  ©egenftanbeg  mit  bem  l^öd^ftmöglid^en  ®rabe  tjon 
©dfärfe  berechnet  ttjerben,  toa«  aber  nur  bann  möglid^  ift,  tt^enn 
man  bte  auf  bem  ©tocte  befinblic^e  ^oljmaffe  genau  fennt.  ®g  ift  flar, 
bafe  in  folgen  gäDen  nid^t  jebc  ber  üorbejd^riebenen  ©d^ä^ung^etl^oben 
ongemenbet  ttjerben  barf,  ba§  man  üielme^r  biejenige  au^niä^Ien  mu§, 
toeld^e,  obgleich  melleid^t  ettoaö  foftfpieliger  ober  mü^famer,  bie  genaueften 
fRefuItate  liefert.  9Kerftr)iirbigertt)etfe  ttjirb  gegen  biefen  ©runbfafe  noc^ 
Ijäufig  öerftofeen.  Um  nämlid^  bei  ber  ^oljmaffenaufna^me  ttjenige  SKarf 
ju  fparen,  ttjerben  nid^t  feiten  SRet^oben  entpfol^Ien,  ttjelc^e  burc^  i^re 
fc^tt)anfenbe  (Srunblage  ganj  geeignet  finb,  bie  eine  ?ßartet  unter  Um* 
ftänben  um  SEaufenbe  ju  bringen,  bie  anbere  bagegen  aber  um  eben  fo 
toiel  ju  bereid^em. 

Wk  9Ket^oben,  njeldje  einen  ober  ben  anbem  ®et|aIt§faftor  ein* 
fe^ä^en,  fiberl^aupt  an  ben  ©ebraud^  beö  Slugenmafeeg  bei  ber  SBeftimmung 
cinffu^reid^er  gaftoren  erinnern,  foüte  man  ba^cr  nad^  SKögüc^feit  um* 
flehen. 

3Bitt  man  auSgebcl^nte  g^öungen  t)on  Sßobettftämmen  umgeben,  fo 
toäi)Ie  man  gute  SJurd^fc^nitt^^gormjal^Ien  ober  nad^  bem  ^rinjipe  ber 
ba^erifd^en  9KaffentafeIn  bearbeitete  ©d^ä^ungSmittel.  SBei  ?lntt)enbung 
üon  fold^en  verfeinerten  ©d^ä^unggmetl^oben  fe|en  mir  natürüd)  toertuoHe 
SBälber  tjoraug,   toeld^e  bereit»  bem  SWarft  üoHftänbig  erfd^Ioffen  finb. 
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^abcn  SBalbungcn  aber  au^  Sßangcl  an  ^oljabjafe  nod^  faum 
einen  SBert,  ober  finb  biefetben  bereits  il^rer  mertüoßen  SBeftönbe  bc= 
raubt,  bann  fann  man  auf  eine  jpejieHe  SöeftanbeSaufna^me  ntittelft  bcr 
Älu^j^e  tjerjid^ten  unb  fid^  auf  ©rtragStafeln  unb  ba§  Slugenmafe  ftü^en. 

S)a  nadf  bent  ^rinjip  ber  ba^erifc^en  SKaffentafeln  bearbeitete 
©d^ölungSmittel  um  jo  rii^tiger  ttjerben,  auf  um  jo  auSgebe^ntere  95c* 
ftanbesfornpleje  man  fie  anioenbet,  fo  tjerbienen  biefelben  öor  ben  2)te* 
t^oben,  tt^eld^e  ^robeftömme  nur  in  befcfirönftem  SRafee  fößen,  fogar  noc^ 
ben  Sorjug.  Siefern  aud^  bie  SWet^oben  t)on  35raubt  unb  Urid^  bie 
©ortimentSüerl^ättniffe  am  genaueften,  fo  merben  fie  bod^  mit  ber  ß^it 
burc^  Siafeln  immer  me^r  öerbröngt  ttjerben,  ujelc^e  erfa^rungSmäfeige 
©ortimentgprojente  für  jebe  S8ruftpl)enftärfe  enthalten. 

SBaS  enblidf)  bie  gtage  betrifft,  in  njie  weit  man  t)on  ber  ©c^äfeung 
na^  ^robeffäd^en  ©ebraud^  mad^en  foü,  fo  ift  biefelbe  bal^in  ju  beant« 
iDorten,  baß  fotdje  nur  bei  gefd^Ioffenen  ^od^*  unb  9iiebem)älbcrn,  bei 
bem  Unterl^olj  in  äKittetoälbern,  fowie  bei  minberwertigen  Cbjeften  be* 
nufet  werben  foHten.  gür  bie  Ermittlung  ber  ^oljmaffen  in  lücfigcn 
^od^walbungen  unb  in  ©amen^  fiic^t=  unb  ÄbtriebSjd^Iägen  empfiehlt 
fic^  bagegen  bie  ftammweife  Slufnal^me  wertöoHer  SBöume  mit  ber  Äluppe. 

2)ie  SDurc^forftungSerträge  werben  immer  getrennt  kjon  ben  ^an^ 
barleitömaffen  bel^anbelt. 

Sluf  bie  93eftimmung  beS  ©torf*,  Slft*  unb  9teiS^oIjeg,  weltfjeä  man 
für  anbere  @d^ä|ung§iwe(fe  unter  Umftänben  nad^  bem  Slugenmafe  öer* 
auf  erlagen  !ann,  ift,  t)ot)e  ^oljpreife  öorauggef  efet ,  gleid^faüS  eine 
größere  ©orgfalt  ju  öerwcnben. 

IL  Die  bei  IPatöertragsregelungcn  anmenbbaren 

Sd^ä^ungsmettjobm. 

§  52. 

S)a  ^ier  bie  ju  fdf|ä|enben  Jöeftänbe  in  ben  ^änben  be§  ®igen=^ 
tümerS  bleiben,  bie  SKaffenermittlung  aber  nur  gum  Qtotd  ber  ^^ftfe^ung 
beö  nad^tiattigen ,  jä^rlid^en  gällunggetats  bient,  fo  fann  man  fi4 
mand^e  Slbfürjung  beS  SSerfal^renS  erlauben. 

2)enno(f|  fann  aud^  f)ier  bem  SBalbcigentümer  bie  ©röfee  beS  \&\)v^ 
li^n  gdßunggetatg  nic^t  gleid^giltig  fein.  gäQt  aud^  baS  |)oI},  wetc^e^ 
öieKeid^t  infolge  cineS  ju  niebrig  bered^neten  StatS  im  SBatbe  fielen 
bleibt,  ni^t  au§  bemfelben  ^inauS,  fo  mufe  bod^  jeber  Überfc^ufe  über  bie 
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SSorratSmaff c ,  tpelc^e  bei  UnterftcIIiing  einer  für  jtoecfmäfeig  crfannten 
Umtricb^jeit  gerate  nötig  ift,  um  nacf|t|altig  n^irtjc^aften  ju  fönnen,  aU 
ein  anbcrttjärtä  beffer  unterjubringenbeö  Äa|)ital  angefefjen  merben.  3c 
genauer  ba^er  ba§  ^icr  in  Slnwenbung  fommenbe  Söeftanbe^jc^ä^ung^- 
ücrfa^ren  ift,  um  fo  rid^tiger  ttjirb  fic^  ber  gäüung^etat  feftfe|en  laffen, 
um  fo  gefiederter  erfd^einen  bie  projeftierten  |)iebg*  unb  Sulturpläne. 

@ö  giebt  noc^  Drte,  njo  bie  ^oljmaffen  ber  SBirtfc^aftSein^eiten 
(8lbteilungen)  jum  Qmcd  ber  ©rtragSregelung  nac^  ber  rollen  Dfular== 
fc^ä^ung  aufgenommen  njerben.  9Kan  ge^t  bafelbft  öon  ber  Stuftest 
aug,  bafe  fic^  bie  balb  pofitiüen,  balb  negativen  2)ifferenjcn  bei  ber  @r* 
tragöeinfd^äfeung  ttjenigftenS  big  ju  einem  gemiffen  ®rabe  au^jugleid^en 
oermftd^ten  unb  ba%  felbft  in  bem  5<^Ue,  afö  biefe  Sorau^fe^ung  nid^t 
eintreffen  foüte,  bann  feine  üerberblid^en  Über^iebe  unb  jttjecflofe  nai^* 
teilige  ©rfpamiffe  üorfommen  fönnten,  toenn  man  baö  Safation^etaborat 
öfter,  j.  95.  aüe  5  3a^re,  reüibiere,  bie  ©c^ä^ung  mit  bem  toirflic^en 
gfittung^ergebniffe  üergleid^e  unb  je  nacfi  bem  Srgebniffe  ber  SReüifion  ben 
(Stat  entfpretfjenb  erptie  ober  emiebrige. 

3)iefer  Slnfic^t,  bie  gewife  9Kand^e§  für  fid^  i^at,  läßt  fic^  jebod^  bie 
fd)on  früher  au^gefprod^ene  Semerfung  entgegenfe^en,  bajs  fold^e  f)  auf  ige 
Stcöifionen  ebenfalls  immer  3^^*  ^^^  Sßittel  in  ?lnfprud^  nel^men,  njeld^e 
um  fo  größer  merben,  je  metjr  bie  ©rf|ä|ung  üon  ben  fpäteren  mirfli^en 
Srgebniffen  abweicht.  !5)enn  e§  tianbelt  fid^  bann  in  ber  Sieget  nic^t 
allein  um  eine  entfprec^enbe  (£rt|öl)ung  ober  ©rniebrigung  be§  jäl^rlid^en 
gäDungöetatg,  fonbem  unter  Umftänben  auc^,  namentlid^  ttjenn  fic^  in 
ber  95onitierung  jüngerer  99eftänbe  gröbere  gefjler  jeigen  follten,  um 
eine  Umrechnung  unb  Slbänberung  ber  ^aupt^  unb  periobifd^en  SBirt* 
fc^aftöpläne.  3tu§  biefem  ®runbe  märe  bie  Unterfutfjung  ber  grage  bod^ 
nü^Iic^,  ob  eS  nidjt  jtoedfmäfeiger  ttjäre,  üieUeic^t  boc^  eine  beffere 
Sd^äfeungömetf|obe  in  Slnmenbung  ju  bringen,  namentlich  roenn  man  be* 
bcnft,  bafe  al^bann  ftatt  Själ^riger,  10 jährige  SReöifionen  ausreichen  mürben. 
Überhaupt  f)abtn  mir  bei  SBel^anblung  ber  tjerfc^iebenen  95eftanbeSfd^ä^ungS*= 
üerfal^ren  bereits  barauf  l^ingemiefen,  bafe  bie  rotje  Cfularfd[)ä^ung  fiäufig 
gar  feinen  grofeen  ®eminn  an  Qtxi  unb  Soften  liefert. 

35ie  Slnficf|ten  ber  meiften  gorftmänner  gel)en  in  neuerer  Qtii  mieber 
ba^in,  bafe  eS  für  bie  ßmecle  ber  gorfteinrid^tung  öollftänbig  fjinreid^enb 
fei,  nur  bie  bem  ?(btriebe  nö^er  ftef)enben  93eftänbe  einer  genaueren  fpe^« 
jicllen  $oIjmaffenaufnat)me  ju  unterjiel^en.  SS  finb  t)iert)er  bie  in  ben 
näd^ften  10  ober  20  Salären  jur  gäßung  beftimmten  alten,  fomie  folc^e 
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jüngere  SBeftänbc  ju  red^nen,  ttjeld^e  toegen  unüoßfommener  ©eftodung, 
mangelf)aftem  Qntoadi)^  ober  toegen  einer  befferen  Slneinanberrei^ung  ber 
©erläge  ju  frül)erem  Slbtriebe  öorgefe^en  werben  muffen,  ©old^e  S8e* 
ftänbe  befi^en,  infolge  it)reg  \)oi)txtn  SHter^  ober  infolge  frütjcr  entftanbencr 
fiücfen,  jüngeren  unb  öollftönbig  gefc^toffenen  Seftänben  gegenüber,  immer 
eine  geringere  ©tammjal^I,  if)re  3Jiaffe  läßt  fic^  bat)er  an6),  fetbft  bei 
ftammweifen  Stufnal^men  rafd^  ermitteln. 

ÜJHttelalte  unb  junge  Seftänbe  befi^n  eine  loeit  größere  ©tammja^I. 
(Sine  ftQmmttjeife  2lufnal)me  folc^er  Seftänbe  ift  ba^er  mifelid^,  für  bie 
ßtoede  ber  SBalbertrag^regelung  aber  au6)  nic^t  notwenbig.  2)q  e§  fid^  bei 
fold^e  Seftänben  immer  nur  um  Äenntniä  ber  SRaffc  I)anbelt,  miä)t  fie  jur 
3eit  i^rer  ^aubarfeit  ju  liefern  öerfpredjen,  fo  beftimmt  man  festere  entwebcr 
nad^  bem  ^aubarfeit^burd^fd^nitt^jutoac^fe  fold^er  Söeftänbe,  tocld^e  mit 
il^ncn  gleid^e  ^Bonität  t)aben,  ober  nad^  ®rtrag«tafeln.  Qnx  Äuffinbung 
ber  für  bie  ju  unterfud^enben  SJeftänbe  rid^tigcn  ffirtrag^tafel  leiftet  bie 
mittlere  83eftanbe3^ö^e  bie  beften  2)ienfte.  gür  bie  ©nfd^ä^ung  ganj 
junger  SSeftanbe  bient  entmeber  ber  früher  on  il)rer  ©teile  gewefenc  alte 
abgetriebene  SBeftanb,  ober  in  il)rer  5RäI)e  befinblic^e  ältere  S3eftänbe,  welche 
ganj  gleid^en  ©tanbort  ju  tiaben  fd^einen. 

Slnbere  gorftmänner  (gläc^enfad^toerler)  gelten  lieber  öon  ber  An* 
fid^t  au^,  baß  man  bie  SBeftäube  jüngerer  ^erioben  nur  mit  einem 
gleichen  auf  eine  ©tanbortggüte  rebujierten  gläd^enge^alte  auöjuftatten 
^abe,  eg  würben  biefe  bann  t)on  fetbft  jur  3^1*  ^W^  ^aubarfeit  bicfelbe 
SRaffe  liefern,  wie  bie  gegenwärtig  I)aubaren  SBeftänbe  ber  nämlichen 
rebujierten  gläd^e.  Sie  brüden  ba^er  ben  hinftigen  ^aubarfeit^ertrag 
jüngerer  SBeftänbe  gar  nid^t  in  einer  beftimmten  3^^!  g^ftmeter  aui^. 

S)a  biefer  ©egenftanb  fc^on  mel^r  in  ba«  ®ebiet  ber  eigentlichen 
(Srtragöregelungömet^oben  cinf^Iägt,  fo  muffen  wir  unö  l^ier  mit  biefen 
wenigen  furjen  Stnbeutungen  begnügen. 

2)ie  im  vorigen  ?ßaragra^^en  empfohlenen  SKetl^oben  fönnen  aud^ 
jur  9KaffenermittIung  für  bie  t)erfd^iebenen  ©rtraggregetungiJjWecfe  an^ 
gewenbet  werben;  inöbefonbere  bürften  bie  neubearbeiteten  SKaffcntafeln 
immer  me^r  bag  empfe£)ten^wertefte  tajatorifc^e  |)ilf§mittel  für  i^ov^U 
einrid^tung^^wecfe  werben. 

§infid)ttic^  beg  9Serfat)ren§  bei  ben  einjelnen  SJetrieb^artcn  bienen 
nod^  folgenbe  furje  SRotijen: 

A.  3n  ^od^wälbern  finb  größere,  gleid^förmige  unb  gefd^Ioffcnc 
Seftänbe  nad^  'ißrobeftädjen,  ungteid^mäßig  beftodte  gläd^en,  fowie  Samen*, 
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Sid^t»  unb  Stbtricb^fci^Iägc,  bure§  ftammtocifc  ?tufna^mcn  ber  ©urd^mcffcr 
in  S3ruftt|ö^c  ju  bercd^ncn.  §ö(^ftcn«  ift  bei  glcid^förmig  gcftcHtcn  ©amen- 
f erlagen  noc^  eine  ?tuf nannte  naö)  größeren  ^robeftäc^en  geftattct. 
©elbft  einjetne  Dberftänber,  n)el^e  in  if)rer  i^ovm  ganj  t)on  bem  übrigen 
SBcftanbe  abn^eie^en,  fönnen  nad)  äRaffcntafeln  ober  gormjat)Ien  berechnet 
tt)erben. 

S)ic  ßaubarfeit^-  unb  5)urc^forftung^erträgc  finb  aud^  l^ier  getrennt 
ju  bel^Qubeln. 

B.  Sn  9?iebenpalbungen  fann  t)on  ber  Stufnol^me  nacfi  ^robe= 
ftäd^en  ber  auögebelintcfte  (Sebraud^  gentacfit  ttjerben,  nur  toeid^t  ba§  9Jer= 
fahren  tjon  bcmjenigen  in  |)0d^ttjälbern  insofern  ah,  afö  bie  SKaffe  o^ne 
nomlfaften  Schaben  burd^  fallen  2lbtrieb  ber  ^ßrobeftä^en  erhoben  werben 
fann.  3)ie  ^^robeftäd^en  fönnen  aud^  fleiner  atö  im  ^od§tt)aIb  gett)äf)It 
ttjerben.  SBurben  bie  feit^erigen  jäfiriid^cn  ©rträge  ncbft  ben  i^nen  ju* 
gef)örigen  gläd^en  ridjtig  üerbud^t,  fo  bafe  fie  al§  Sln^alte  für  bie  ©d^ä^ung 
anberer  älnlid^er  Seftänbe  bienen  fönnen,  jo  wirb  man  fogar  ^äufig 
ben  Slbtrieb  t)on  ^robeftäd^en  ganj  erf^jaren  fönnen. 

dagegen  ttjirb  eine  ftammnjeife  Slufnal^me  ber  ©todfloben  auf  ben 
?ßrobef(äc^en,  menigftenö  bei  mit  nieberem  Umtriebe  be^anbelten  9Hebcr* 
toalbungen,  in  ber  SRegel  ju  umftänblic^  fein.  9lod^  ef)er  tüäre  fold^ed 
bei  SiieberttJälbem  mit  t)öt)ercm  Umtriebe  möglid^,  ttjenn  man  bie  \6)tt)ä6)txtn, 
untcrbrüdten  Soben  tjor^er  au^forftcte,  in  SBeQen  bänbe  unb  fi^  bei  ber 
Aufnahme  nur  auf  bie  ftärfcren  befd^ränfte. 

C.  3n  9KitteInjaIbungen  ift  bie  äufnal^me  beö  Unterf)oIje^  tjon 
berjenigen  beö  Qberftanbeö  ju  trennen.  Srftere  gefd^ie^t  tüie  bei  ben 
Siiebertpalbungen ;  lefetere  burd^  ftammweifc  Stufnal^me  ber  S)urd^meffcr 
unb  Ginfd^ä^n  ber  einjelnen  ©tämme  in  bie  ^ier  unbebingt  nötigen 
^ö^enflaffen.  S33eil  bie  einjetnen  83äume  be§  Dberftanbe^  in  ber  9flegel 
fef)r  üerfd^iebene  ^ormja^Ien  befi^en  werben,  fo  toirb  bie  SJered^nung  nad^ 
einem  aritf)metifd^en  SRittelftamm,  im  gaUe  man  feine  SDiaffentafetn 
anwenben  fann,  meift  ju  ungenau  fein.  3^*^  Aufnahme  be^  Dberftanbe^ 
toä^Ie  man  bie  ßeit  nac^  bem  SlattabfatI  bi^  jum  S3Iattau§bruc^,  weil 
man  fonft  bei  bem  ©nfd^ä^en  ber  93aumf|öf|en,  fowie  bei  bem  ©efc^äfte 
überfiaupt,  öielfae^en  Unbequemüd^feiten  au^gefefet  wäre. 

D.  !J)ie  Äopf*  unb  ©e^neibel^oljwirtfc^aft  fpielt  im  SBalbe 
meift  eine  untergeorbnete  SRoüe,  nur  in  fumpfigen  (Segenben,  ^lufe* 
nieberungen  u.  f.  w.  tritt  fie  juweilen  auf  größeren  jufammenf)ängenben 
glätten  auf.    35a  ^ier  ber  Umtrieb  fid^  meift  jwifd^cn  3  unb  6  Söfiren 
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bewegt,  fo  ^at  man  in  bcn  jätirlidben  gättungöcrgebniffen  genugfame  @t^ 
legcnl^eit,  fid)  bie  nötigen  Slnl^altc  jur  SBered^nung  ber  SRaffenöorräte  ju 
üerfc^affen.  Um  bie  ^oljmaffe  ju  bcredinen,  »elc^e  burc^fdinittlic^  in  einer 
gctoiffen  Qtit  an  einem  Stamme  erfolgt,  I)at  man  nur  nötig,  bie 
©tämme  ju  jöf)Ien  unb  mit  ber  ©tammjal)!  in  bie  i^nen  juge^örige  3Raffc 
JU  biöibieren.    5ßrobe^iebe  »erben  l^ierbei  feiten  nötig  fein. 

in.  Das  bei  forjljlatifd^en  Unterfud^ungen  ein5utjaltenbe 

Oerfatjren- 

§  53. 

2)em  aufmer!famen  SBeobad^ter  fann  eg  bei  Betrachtung  ber  üielen 
Hilfsmittel  ber  Saum*  unb  SBeftanbeSfd^ä|ung  unb  beim  ^inbücfe  auf 
bie  gro^e  SRenge  üon  SRetfioben,  nic^t  entgangen  fein,  baß  biefc  SBiffen* 
fd^aft,  fo  öiel  auc^  in  neuefter  Qtxt  an  i^rem  Slufbau  gearbeitet  würbe, 
bod)  noc^  an  einigen  3Ränge(n  (eibet. 

3)ie  in  einjelnen  5i^^9^^  ^^^  ^oljmefefunbe  immer  noc^  oorfommenben 
SßJiberfprüc^e  erflären  fic^  gröfetenteife  auS  bem  äKangel  an  jureic^enben 
fomparatiüen  Unterfuc^ungen. 

Se^t,  wo  in  ben  meiften  beutfc^en  Staaten  forftlic^e  SBerfuc^S* 
anftalten  errid^tet  worben  finb,  ift  aQe  ausfielt  öor^anben,  bafe  biefe  fü^I* 
baren  Surfen  in  unferem  fjac^e  immer  mel^r  jum  SSerfc^winben  fommcn 
werben,  ©el^r  beachtenswerte  Siefultate  finb  in  ber  Il^at  in  bcn  legten 
Sauren  gemacht,  bebeutenbc  gortfc^ritte  erjielt  worben. 

Aber  auc^  bcm  auSübenben  gorftmanne  bietet  fic^  jä^rlic^  in  ben 
^oljfc^Iägen  üielfältige  ©elegenl^eit  jur  Söfung  intereffantcr  Streitfragen 
ber  Holjmefefunbe.  933ir  woUen  nur  nochmals  baran  erinnern,  bafe  öiele 
baS  $oIj  in  Seftänben  nac^  gomija^Ien  aufnel^men  wollen,  ?ß realer 
ftettt  bagegen  feine  ©runbftärfen*  unb  SRic^t^ö^enmet^obe,  93rei)mann 
fein  SSerfal^ren,  bie  gormgafilen  an  fte{)enben  Säumen  mit  ^ilfe  feines 
UniöerfalinftrumenteS  ju  beftimmen,  als  üorjügücfifteS  Sc^ä^ungSmittet 
l^in.  SBir  erinnern  ferner  baran,  ba^  nacfi  ben  ba^erifd^en  3RaffentafeIn 
in  einigen  Staaten  fd^on  längere  Qüt  gefc^ä^t  wirb,  baß  biefeS  ©erfahren 
überhaupt  öiele  9lnt|änger  jä^It,  baß  in  anbem  Säubern  wieber,  unb 
gewife  aus  guten  ©rünben,  bie  $o(gmaffe  mittelft  gäflung  üon  ^robe^ 
ftämmen  beftimmt  wirb.  3ebcr  f)ält  natürlid)  fein  SSerfa^ren  für  baS 
jwecfmäfeigfte  unb  bod^  fann  üietteic^t  nur  eine  biefcr  9Kett|oben  bie  beften 
SRefultate  bei  Änwenbung  glcic^  einfadier  SWittef  liefern. 
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SBoHtcn  nun  einige  gad^genoffen  biefe  öerfdjiebenen  9Ketf)oben  an 
einem  unb  bcmfelben  SBcftanbe  prüfen,  fo  würbe  bie?e  n)icf|tige  Streitfrage 
balb  entfc^ieben  fein.  SBürbe  man  fic^  l^ierbei  üerftänbigen  unb  nac^  einem 
gcmeinf^aftüc^en  SlrbeitSpIane  öorgefien,  fo  fönnte  ber  Qtotd  nod^  fürjer 
unb  mü^elofer  erreid^t  werben.  (SS  fönnte  l^ierbei  folgenber  333eg  ein« 
gefcfflagen  werben: 

2Ran  tt)äf|Ie  einen  jum  afebalbigen  Slbtriebe  beftimmten  Seftanb, 
welcher  fid^  für  bie  Prüfung  ber  öerfcf|iebenen  9Ketf)oben  gleich  gut  eignet. 
((Sine  SRet^obe,  weldie  nid^t  für  atte  Seftänbe  anwenbbar  ift,  fte^t  an 
unb  für  fid^  fd|on  einer  anberen  gegenüber  jurüdE,  öon  welcher  biefeg  nic^t 
gilt.)  hierauf  ne^me  man  mit  ber  größten  Unparteilid^feit  benfelben  93e* 
ftanb  nac^  jeber  9Jiet^obe  mit  möglic^fter  äufmerffamfeit  auf,  berechne 
nac^  jeber  SRet^obe  beffen  2Raffe  unb  notiere  bie  mit  jeber  berfefben  üer* 
bunbene  Qtxt  unb  SlrbeitSfraft.  9Jad)bem  ba§  Serfal^ren  bei  atten  ju 
prüfenben  9Jiett)oben  beenbigt  ift,  treibe  man  ben  Seftanb  fa^I  ab  unb 
unterfuc^e  ebenfalls  mit  aQer  Slufmerffamleit  beffen  3Raffenge^aIt.  @^ 
ift  einleuc^tenb,  bafe  für  ben  fraglidien  Serfud^  biejenige  9Rett|obe  ben 
SSorjug  öerbient,  welche  in  fürjefter  Qtxt  unb  mit  ben  geringften  SDlitteln 
bem  wirflic^en  gäQungSergebniS  am  näc^ften  fommt.  SRatürüc^  fann 
hierbei  ein  einjiger  9?erfud|  nod^  fein  unangreifbare^  Urteil  begrünben, 
eö  liegt  jebod^  bie  SBal^rfdieinlic^feit  na^e,  bafe  fc^on  nad^  einer  mäßigen 
?lnjaf)I  öon  SSerfud^en  bie  SBagfc^ale  fic^  fonftant  ju  ©unften  irgenb 
einer  ber  9Kett)oben  neigen  wirb  unb  fann  bie  SSerfudi^reitie,  fobalb  biefer 
gaK  eintritt,  afö  gefd^Ioffen  unb  bie  fd^webenbe  g^age  afö  erlebigt  be* 
trachtet  werben. 

SBitt  man  auc^  burc^fc^nittlid^e  gormja^Ien  unb  3RaffentafeIn  gleid^* 
jeitig  ber  Prüfung  unterwerfen,  fo  barf  ber  gewäl^Ite  ^robebeftanb  nid^t 
atlju  flein  fein,  weil  fid^  fonft  bie  in  ben  gormjafilen  unb  3Raffentafe(n 
liegcnben  3)urd^fc^nitte  jum  SRad^teile  ber  SlRetl^obe  nic^t  beutlid^  genug 
au^brücfen  fönnen. 

SBefanntlid^  bebürfen  aud^  unfere  ©rtragStafeln  für  ^aubarfeitg«* 
unb  3)urd^forftunggerträge  nocfi  beS  weiteren  "änSbant^.  2)ie  forftüd^cn 
SSerfucfjSftationen  f)aben  fid^  aucfi  biefe^  ©egenftanbcö  bereits  bemäd^tigt 
unb  fc^on  beachtenswerte  JRefuItate  erjtelt.  SSieleS  bleibt  aber  nod)  ju 
t^un.  3^^  (Srreid^ung  beS  ßwedEeS  erfcfieint  eS  notwenbig,  nic^t  aQein 
wätirenb  ber  ganjen  Serfud^Sjeit  an  ein  unb  berfelben  SlufnafimSmet^obe 
feftjul^alten,  fonbem  aud^  ein  SSerfatiren  in  ?lnwenbung  ju  bringen,  welches 
fic^  burd^  ficfjcrfte  ©runblage  auszeichnet.    9lac^  unferer  Slnfid^t  fann  eS 


412  ^ts  äBa^I  ^ct  ^efianbeiSfc^ä^ungdmetl^obe  für  bie  t^erfd^ifbenen  ©c^a^ungä^tofde. 

fic^  l^icrbci  nur  um  SD?ctf)obcn  ^anbeln,  loeWjc  reid^lid^  ^robcftämmc 
jur  gäÖung  bringen  (2) raubt,  Urid^).  Srft  bei  fpätercn  ttjieber^olten 
Slufnafimen  bcr  S^erfucl^^fläd^en  unb  wenn  paffenbe  ^robeftämmc  nid^t 
me^r  gut  au§gctt)äl)lt  ttjerben  fönnen,  fann  e^  fid^  um  bie  Slnwcnbung 
öon  injttjifc^cn  gefammeltcn  lolalen  ^oxmiai)kn  l^anbeln.  ©tänbtgc 
SSerfuc^gfläd^en  finb  an  Drtc  ju  öerlegen,  ttjel^e  üor  greöel,  geueregefa^r, 
SnfeftenfraS  unb  Sturm  mögüd^ft  gefc^ü^t  finb.  SBill  man  nun  unter* 
fud^en,  tt)elcf|cn  SSerlauf  bie  jäf)rlid^e  unb  periobifc^e  SÄaffenme^rung  auf 
einer  fold^en  SSerfucfi^päc^e  nimmt,  fo  müfete  man  üor  SBcginn  bcg  Ser* 
fud^eS  biefelbe  erft  orbnunggmäfeig  burd^forften,  toeil  in  ben  ©rtrag^tafeln 
bie  9?omu|ungen  unb  $aubarfcitgttu|ungen  getrennt  bel^anbclt  »erben. 
SSon  cttt)a  5  ju  5  Salären  lönnte  man  bann  bie  äÄaffenaufna^mc  in  ganj 
berfelben  3Beife  »icberl^olen  unb  eä  würben  fid^  fo,  ttjenn  aud^  erft  nac^ 
einer  längeren  9leif)e  üon  S^l^ren,  bie  ßii^öd^^öer^ältniffe  mit  möglid^ftcr 
®enauigfeit  ergeben. 

Über  bie  SWetl^oben  ber  ÄufftcIIung  ber  ©rtragötafeln  l^aben  wir 
un^  bereit«  §  36  auSfül^rttd^  auggefproc^en.  SBeitcre«  fann  in  bem  SBerfe 
t)on  81.  ©angl^ofer  „2)a«  forftttc^e  SSerfud^^wefen"  nac^gelefen  werben. 


Von  bev  €rmittlung  bes  2llters  öer  Zäunte  unb  ^ejiän&e* 


Vorbemerkungen. 

§  54. 

lIDenn  auc^  bic  Senntni^  be^  Äubifin^alte^  cineg  95aumeS,  nod^  mc^r 
ober  emc§  93eftanbc^,  unter  öielen  SSer^ältniffen  an  unb  für  fid^  fcf|on 
fctir  njcrtöoQ  ift,  fo  erfjält  bicfelbe  für  üielc  fragen  bcr  gorfttoirtfd^aft 
boc^  erft  bann  öollc  ©eltung,  menn  man  neben  ber  ^oljmaffe  auc^  noc^ 
bie  Slnjal^I  Sa^re  fennt,  tocldie  jur  Srjcugung  berfelbcn  nötig  »arcn. 
So  fann  man  fid^  j.  33.  jtt)ei  nacf)  g^äc^e  unb  ^oljmaffe  ganj  gleid^e 
Seftänbe  beuten,  xotid)c  aber  l^infici^tlid^  i^reS  SKterg  boc^  fel^r  üon  ein* 
anber  abweichen.  9iun  befi^t  aber  offenbar  berjenige  SBeftanb,  meld^er  in 
einer  fürgeren  Qdt  unb  auf  gleicher  glücke  biefelbe  ^oljmaffe  erzeugt  t)at, 
einen  bcfferen  ©tanbort,  afe  ein  anberer,  toelc^er  t)icrju  eine  längere  $Reit)c 
öon  Sauren  beburfte.  9?on  beibcn  93eftänben  toirb  baijer  bei  normaler 
93efto(fung  berjenige  einem  befferen  ©tanborte  angel^ören,  »elc^er  ben 
größten  Duotienten  liefert,  »enn  mau  beffen  9Kaffe  mit  bem  SKter  biüibiert, 
b.  f).  mclc^cr  ben  größten  2)urd^fci^uittöjumad^§  ^at. 

S)er  2)urd^fci^nitt§jutt)acf|g  fpielt  baf)er  bei  ber  Ermittlung  bcr  ©taub* 
ortggüten  ober  bei  ber  93onitierung,  toelc^e  bei  feiner  befferen  SBalbertragg* 
regetung  entbel^rt  merben  fann,  bie  tt)ic^tigfte  SRoße.  9iid^t  minber  ttJtd^tig 
ift  ber  3)urci^fci^nittgjutoaci^§  für  bic  SBa^I  ber  ^olj*  unb  Betriebsarten 
unb  Umtrieb§äeitcn ,  für  bic  Screc^nuug  ber  normalen  unb  ttjirflid^cn 
^oljöorräte  einer  SctricbSflaffe,  bie  93ered^nung  be§  pcriobifc^en  QatDaö)\t^ 
u.  f.  U).  (fiel)e  ben  britten  %t\V).  3Burbe  bal^cr  auc^  bie  gegeuttjärtigc 
^oljmaffe  eiueg  95aume§  ober  83eftanbe§  mit  aQer  ©orgfalt  bered^net, 
aber  ba§  juge^örige  ?ntcr  fcf)Ier^aft  ermittelt,  fo  erl^ält  man  einen 
falfc^en  S)urc^fc^nittgjutt)ac^§  unb  muffen  fomit  aud^  atte  auf  benfelben 
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fid^  grünbcnben  SRcd^nungcn  mangcltiafte  9icfultate  ficfcm.  Sic  SBid^tigfcit 
einer  rid|tigen  8lfter»beftimmung  leud^tet  bal^er  fc^on  auS  biejen  ©rünbcn  ein. 

§ierju  fommt  aber  noc^  »eiter,  bafe  in  ben  nteiften  gälten  baö 
Älter  ber  Säume  aud^  über  bie  3cit  bed  Slbtriebg  ber  93eftänbe  entjc^eibet, 
ttjeil,  abgefe^en  üon  einjeluen  Stugna^men,  ältere  93eftänbe  früher  öer= 
jüngung^bebürftig  ald  jüngere  finb.  @§  I)ängt  bal^er  aud)  bie  richtige 
ÄuffteÜung  ber  älter^ttaffentabette,  ttjie  fie  bie  (SrtraggregelungMet^oben 
öerlangen,  üon  ber  riditigcn  SttterSbeftimmung  ab.  Slud^  ben  SKaffenfad^* 
toerfem,  ttjelc^e  bie  fünftigen  ©rträge  ber  nod^  nid^t  l^aubaren  SBeftänbe 
on  bag  @nbe  ber  Umtriebgjeit  berechnen,  muffen  bie  SRet^oben  ber  Ältere* 
beftimmung  befannt  fein. 

2)a  eö  fid^  um  bie  (Srmittlung  be^  Ätteri^  einjelner  Säume  .unb 
ganjer  Seftänbe  f)anbeln  lann,  fo  wollen  wir  bie  fragliche  SÄaterie  in 
jttjei  Slbfd^nitten  abf)anbeln. 


€rftcr  2lbfd?mtt 

Die  Slltersbejiimmung  ein3elner  ^äume. 


I.  Die  5d?ä^ung  bes  alters  nadf  öem  ^ugenma^e. 

1.   S)te  Beurteilung   be^  Sllterjg   nad^   ber  ^ö^e  unb   bem 

3)utd^meffer  beä  Saumes. 

§  55. 

Um  9RiBt)erftänbntffen  üorjubeugen,  fei  bemerft,  baß  c§  fid^  f)ier  nur  um 
eine  oberffäd^Iid^c  SSeranf  cf|Iagung,  nid^t  um  eine  genaue  S3eftimmung 
ber  93aumalter  ^anbeln  lann.  ©old^e  ©d^ä^ungen  lommen  aber  im 
praftifc^en  fieben  öfters  üor,  fc^on  um  einen  ÜberblidE  über  baS  betläufige 
%lttx  ber  in  einem  SBirtfcfiaftSganjcn  öor^anbenen  Seftänbe  ju  erlangen. 
(Sinige  95emerfnngen  über  ben  ©egenftanb  bürften  baf)er  am  ^Ia|e  fein. 

S3efanntlicf|  legt  jeber  lebenbe  Saum  unter  ber  SKnbe  jä^rlid)  einen 
neuen  ^oljring  an,  fein  3)urc^meffer  nimmt  ba^er  jälirfid^  um  bie  boppelte 
Breite  biefeö  SRingeS  ju.  SBäre  nun  biefe  ©tärfejunatime  eines  BaumeS 
jätirüd^  biefelbc,  bann  liefee  fid^  baS  Sttter  beSfelben  leidet  unb  genau  be* 
ftimmen.  2Kan  ^ätte  nämtid^  nur  nötig,  bie  boppelte  3[a^rringbreite  ein=» 
mal  an  einem  gefällten  Baume  ju  meffen,  unb  mit  biefer  in  ben  2)urc^* 
meffer  beSfelben  ju  biöibieren,  um  baS  SHtcr  gu  finben.  Sine  fold^e 
©cfefemäBigfeit  beS  ©tärlejutüad^feS  finbet  aber  nicf|t  ftatt,  biefer  ttjed^felt 
t)ielmef)r  nad^  $oIjart,  ©tanbort,  älter,  <Bä)Ui%  SBitterung,  SBalbbel^anblung 
u*  f.  tt).  SRan  ift  bat)er  nur  ju  ber  jebod^  nid^t  immer  ganj  richtigen 
Slnna^me  berechtigt,  bafe  bem  ftärferen  Baum,  unter  BorauSfe^ung  gleid^en 
©tanborteö  unb  gleid^er  BeftanbeSbef)anbIung ,  im  allgemeinen  ein 
l^ö^ercS  ?Hter  afe  bem  fd^wöd^eren  entfpric^t. 

Sbenfo  fefet  ber  Baum  in  ber  Sftid^tung  ber  ©d^aftad^fc  jä^rlic^ 
einen  ßängentrieb  an.  SBöre  biefer  jäl^rlic^  gleid^  gro^,  fo  f)ätte  man 
l^ierin  ein  jttjetteS  äJlittel,  baS  2ttter  eines  BaumeS  mit  aller  nur  er^ 
n^ünfc^ten  ©enauigfeit  ju  beftimmen.    9Ran  l^ätte  nämlid^  auc^  t)ier  nur 


416  ^ic  (Ermittlung  bc3  ^Ittxi  nad)  bcr  Qa^l  bcr  ©c^oftquirlc. 

nötig,  mit  bcm  Sängentrieb  eines  SBaumeS  in  bie  ®ejaint(änge  beSfelben 
biüibieren,  um  in  bcm  Duotienten  baS  Sllter  ju  erl)attcn.  Slbcr  and) 
l^infic^tti^  be§  Sängcnjutt)ad|fe§  befte^t  feine  folc^e  ©efe^mö^igfcit  unb 
man  ift  bal^er  mic^  I|iet  nur  jU  ber  9[nnaf)me  bered^tigt,  baß  im 
ungemeinen  unb  inSbefonberc  unter  gleid^en  Stanbort^«  unb  93eftanb«=^ 
öerl)ättniffen  ber  ^öl^erc  ©aum  ein  ^ö^ere^  Sllter,  afe  ber  niebere  befi^t. 
aber  felbft  biefer  gefe^üd^e  ß^f^^^^^^^^^S  if*  "i^J*  «>t)ne  *&m^ 
nahmen.  @o  wäd^ft  j.  35.  ein  in  mittleren  Sd^Iufeoerl^ältniffen  unb  auf 
gutem  ©tanborte  ernjad^jener  Saum  rafcfi  unb  fc^Ianf  auf,  ttJä^renb  ber- 
fclbe  auf  einem  minber  günftigen  Stanbort  ertDac^fen,  in  bcrfelben  Qdi 
eine  geringere  ^öl^e  crreid^t.  Umgefe^rt  fann  ein  auf  fc^Iec^terem  Staub« 
orte,  aber  unter  mittlerem  Sd^Iuffe  erttjac^fener  SBaum  in  berfelben  Qdt 
f)öl^er  ttjerben,  als  ein  auf  gutem  Stanborte  aber  fe^r  gebrängt  erwac^fener 

u.  f.  tt). 

Um  ba^er  bei  ber  93egutad^tung  bcr  Saumaltcr  nad^  bcm  2lugcn== 
mafe  ctttjaS  fieserer  ju  ge^cn,  jief)t  man  beffer  bie  83aum{)ö{)e  unb  SBaum^ 
ftärfe  gleic^geitig  in  Setrad^t,  benn  üon  jmei  gleich  Ijo^cn  nnb  unter 
benfelben  ©c^Iufeücrl^ältniffcn  enoac^fcnen  Säumen  wirb  meift  berftärferc 
auc^  ber  ältere  fein. 

ßur  annäl^crnb  rid^tigen  Sinfd)ä^ung  bcr  95aumalter  fann  übrigens 
nur  eine  längere  Srfa^rung  unb  SScrglcic^ung  mit  foldien  Seftänben 
fül^ren,  bereu  ^tter  man  bereits  fennt.  am  fd^ttjierigften  ift  bie  Aufgabe 
iebenfaÜS  an  fold^en  Säumen,  tneld^c  baS  .^aubarfeitSalter  fc^on  längere 
3eit  übcrfd^ritteu  l^aben,  weit  ^icr  bcr  ©tärfeguttjac^S  ücr^ältniSmäfetg 
fef)r  gering  ift,  bcr  ^ö^enttJud^S  öfter  fd^on  gauj  aufge£|ört  i)ai,  bei  ab= 
geftorbenem  ®ipfel  fogar  wiebcr  im  JRücffc^ritt  begriffen  ift.  SJagegen  wirb 
man  baS  3tlter  üon  jüngeren  unb  80 — lOOjäl^rigen  Säumen  bei  gehöriger 
©inÜbung  in  bcr  Sflegcl  bod^  auf  10 — 20  ^ci^rc  genau  anjufpredien  öer' 
mögen,  waS  jur  üorfäufigen  Sinrcifjung  in  bie  meift  20iäf|rigen  SlltcrS- 
flaffcn  beS  $oc^watbbctriebeS  genügt.  Scftänbe,  wcldfic  bie  normale 
UmtriebSjeit  bereits  übcrfd^ritten  ^aben,  faÜen  ot)nct)in  in  bie  ättcfte 
SlftcrSflaffe,  eine  größere  2)iffcrenä  in  bcr  SltterSbcftimmung  ift  ba^er  für 
ben  üorüegcnbcn  Qtotd  jicmlicf)  bcbeutungSloS. 

2.  ^ic  Ermittlung  beS  3lIterS  nad^  bcr  3af|I 

bcr  ©c^aftquirlc. 
§  56. 
äKand^c   9iabc{f)öfjer,   inSbefonbere   bie   oerfc^iebencn   ÄHefcrnartcn, 
%\d)ttn  unb  Pannen  fd^on  weniger  unb  Särd^en  eigentlid^  gar  nic^t,  fe^cn 
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jä^riic^  einen  bcutlid^  öon  bem  üorjäl^rigen  triebe  unterfc^cibbaren  Duirl 
am  ®nbe  be§  ©c^afteS  an.  SRan  !ann  baf)er  bag  älter  biefer  ^oljarten 
im  liegenben  unb  ftef)enben  3"[tanbc  baburd)  beftimmen,  ba^  man  bie 
%ttjal)(  ber  3<if|te$quir(e  genau  jäf)(t  unb  ju  ber  erf)altenen  ©urnme  noc^ 
fo  t)ie(e  Sa^re  fjinjuabbiert,  a(d  mutmag(id)  ber  Saum  6i$  ju  ber  @teUe 
gcbraud^t  I)at,  loo  man  bie  ßä^^ung  ber  Ouirle  begann. 

S)ie  Slnjal^I  3a^re,  um  weld^e  bie  duirljat}!  nod^  üermelirt  »erben 
mufe,  ift  jttjar  nid|t  abfolut  fidler  bestimmbar,  »eil  bicfelbe  üon  ber  ^olj* 
art,  bem  met)r  ober  ujenigcr  fräftigen  ©tanbort,  Iid|terem  ober  Weiterem 
Sc^Iufe  u.  )  xo.  abhängig  ift,  jcbod)  bürften  im  allgemeinen  bei  fd^neQ* 
njüc^figen  ^olgarten  1 — 3,  bei  langjam  »üdifigen  ^oljarten  3 — 4  3a^rc 
namentlich  bann  genügen,  mcnn  man  mit  ber  ßötilung  ber  Duirle  mög- 
üd^ft  tief  beginnt  unb  nötigenfalls  bie  ben  ©tamm  umgebenbc  SWoog* 
ober  SRabelfc^idite  jutjor  nod)  entfernt. 

Unter  aQcn  yiabtü)ölitm  eignet  fid^  bie  Äiefer  in  boppelter 
Sejiel^ung  am  beften  ju  biefer  3(rt  öon  SHterSbcftimmung.  Sinmal  treibt 
fie  bie  regelmäfeigften  Outrlc  unb  bann  laffen  fid^  biefelben  infolge  ber 
lid^tercn  SBeaftung  ber  Äiefer  unb  if)rer  tt)eniger  gebrängten  ©teÖung,  nod^ 
bis  gu  beträc^tlid^en  ^ö^en  f)inauf  genau  unterfc^eiben.  Snbeffen  laffen 
fic^  felbft  bei  ber  fiiefer  bie  ©d^aftquirle  nic^t  ttjo^l  ^öiier  afe  bis  in  baS 
40.  3a^r  f)in  mit  ©id^er^eit  abjäf)fen.  ©oßte  man  bie  Ouirle  nic^t  gut 
bis  in  ben  ®ipfel  tjerfolgcn  fönnen,  fo  gö^Ie  man  biefelben  nur  bis  jU 
einem  grünen,  beutlic^  fid^tbaren  Stfte,  unb  abbiere  bann  ju  ber  gefunbenen 
3a^I  noc^  bie  Duirljal^I  beS  5lfteS. 

©c^on  unfic^erer  ift  bie  älterSbeftimmung  nac^  ber  Duirljal)!  bei 
ber  gid^te  unb  Spanne,  namentlich  »enn  fie  längere  Qni  unter  bem  S)rucfe 
ber  äJlutterbäume  ertoad^fen  finb,  »eil  biefe  ^olgarten  in  ber  Sugenb  fe^r 
langfam  ttjad^fen  unb  öfters  aud^  neben  ben  ^auptjal^reSquirlen  no^  fo* 
genannte  ©d^einquirle,  allerbingS  mit  unregelmäßiger  ©tettung  unb  weniger 
Siftcn,  bilbcn. 

Sei  ber  quirllojen  Särd^e,  bei  ötteren  liefern,  gierten  unb  Scannen, 
fottjie  bei  fämtlid^en  Saub^öljern,  läßt  fid^  baS  Sitter  nad^  biefer  3Ret^obe 
nid^t  genau  ermitteln. 

IL  Die  ^ejlimmung  bes  alters  nadi  aftenmä^igen 

Überlieferungen. 

§  57. 
Überall,  wo  fd^on  längere  Qtxt  ein  georbncter  gorftbetrieb  ftattfinbet, 
geben  bie  jä^rfid^cn  SBirtf^aftSpIäne  3(uS!unft  über  bie  ßeit  ber  aus* 

8anr,  ^olsmeMunbc.    4.  ftufl.  27 
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gefül^rten  Sulturcn,  über  Gattungen,  ©amcnja^rc,  ßtc^tungcn  unb  gänj= 
licficn  8lbtricb  bcr  ©amcnböuTnc.  äud)  enthalten  in  folc^cn  Slcmcrcn  bie 
Setrieb^nac^tpcifungen  (SRac^trag^arbcitcn),  bic  Ältcr^Haff entobcQcn 
u.  f.  tu.  namentlich  bann  ttjertüoQe  äufjcid^nnngen  in  fraglicfier  aWc^tung, 
ttjenn  man  bie  Überjeugung  fiaben  fann,  bafe  fie  mit  Sorgfalt  unb  @e^ 
ttjiffenl^aftigfeit  gemacht  ttjurben.  3ft  ein  SBeftanb  nic^t  burd^  ©oat, 
fonbern  burc^  ^ßflangung  entftanben,  bann  fef)e  man  barauf,  bafe  ju  ber 
3at)I  ber  Satire,  toelc^c  üon  ber  ^flanjjeit  bi3  in  bie  ©egenwart  öer* 
floffen  ift,  noc^  baö  bamalige  älter  ber  ^ftanjen  f)injuabbiert  tt)irb. 

9iic^t  fetten  faßt  aud^  bag  Ätter  eine«  Säumet  ober  SBeftanbeS  mit 
einem  befonberen  (Sreigniffe  jufammcn,  tt)elc^eg  man  bem  ®ebädE|tniffe  ober 
einem  Jafc^cnbuc^e  anvertraut  ^at.  (Sbenfo  fönnen  langgebiente,  lofal* 
funbigc  gorftbeamte  ober  SBalbarbeiter,  meldte  fic^  an  bie  SBegrünbung 
eine^  Saumes  ober  SBeftanbeö  erinnern,  öfter  Slu^funft  über  ba«  Ätter 
berfelben  geben.  Smmertjin  finb  folc^e  STOitteilungen  mit  Sßorfic^t 
aufjune^men. 

UI.  Die  Se|Hmmung  bes  Sllters  mittelj}  gäl^len 

ber  3atjrrtnge. 

§  58. 

2)a^  fic^erfte  3Ritte(  jur  Sltter^beftimmung  eine^  S3aume^  bleibt 
aber  immer  ba^  3^^^^^  ^^  eingelnen  Sal^rringe  unmittelbar  über  bem 
SBurjelftod.  @§  ift  biefe  3Ret^obe  bei  änwenbung  ber  erforberlic^en 
Sorfid^tömaferegeln  ganj  untrüglid^,  »eil  burc^  vielfältige  Unterfuc^ungen 
nad^gett)iefen  tt)urbe,  bafe  bie  lebenbe  ^oljpflanje  jöl^rlic^  einen  neuen 
$oIjring  unter  ber  Siinbe  auflegt,  beffen  äußerer  3:eil  (^erbft^olg)  fic^ 
burd^  ein  etttjaö  bunfler  gefärbte^,  bid^tereS  unb  engereg  ^tütWQttotht  öor 
bem  n)eitjelligen  grü^ja^r^l^olje  aui^jcid^net  unb  fo  lange  beutlic^  er* 
lennbar  bleibt,  afö  bie  $oIjpfIanje  an  ber  betreffenben  ©teile  üottftänbig 
gefunb  ift. 

J^eobor  ^artig,  ber  fic^  afö  ^^flanjenp^^fiotoge  üiel  mit  bem 
aaSac^^tume  ber  Säume  befc^äftigt  ^at,  fteOt  bie  aRöglic^feit  ber  Sitbung 
üon  jioei  3a{|rringen  in  einem  3al)re  ober  ba^  Slu^bleiben  eincg  Sa^r* 
ringe«  (etwa  in  einem  befonber«  trortenen  3al^r)  entfc^ieben  in  Äbrebe, 
inbem  er  Seite  3ö  feiner  Unterfud^ungen  über  ben  (Srtrag  ber  JRotbud^c 
bemerft,  bafe,  ba  bic  95ilbung  be«  fiängentriebe«  mit  ber  be«  §oIiringe§ 
in  innigfter  Söejiel^ung  fte^e,  ber  3at)re«trieb  nic^tg  anbcre«  afe  ber  über 


S)ie  »cftimmung  bc«  Sßter«  mittelft  Säulen  bcr  gal^rrtngc.  419 

bic  ©pifec  ber  öorl^ergcl^enben  Sa^rc^tricbe  crtoettcrtc  ^oljring  fei,  ba« 
^u^blcibcn  eine«  Sal^rringe«  auc^  ba«  ausbleiben  ber  Sängentriebe,  miti)in 
auc^  bcr  SBelaubung  im  ©efolge  l^aben  tt)ürbe.  ^iemac^  ift  alfo  bei 
normal  enttoirf elten  I  e  b  e  u  b  e  n  Säumen  ba3  Ausbleiben  beS  Sa^reSringeS 
unmöglich,  n^enn  fic^  berfelbe  and)  in  einzelnen  bem  äBac^Stume  ungfinftigen 
3a^ren  nur  fel^r  fc^tpac^  entmidelt. 

@o  fül^rt  j.  93.  ein  Entblättern  ber  S3äume  aud^  eine  Unterbred^ung 
in  ber  Silbung  ber  ^oljringe  nad^  fid^.  Äopf=  unb  ©d^neibelbäume,  meiere 
man  im  SBinter  i^rer  Sfte  beraubt,  enttt)i(feln  im  barauffolgenben  3af)re 
faum  mit  ber  Soupe  fic^tbare  Sa^rringe.  ä^nlic^eS  jeigen  burc^  STOai* 
fäfer  fa^I  gefreffene  Säume  mit  geringer  SBIätterprobuftionSfraft.  Slud^ 
l^ofeen  %i).  §  artig  unb  SR.  §  artig  an  fe^r  unterbrürften  Stämmen 
bog  geilen  t)on  3al)rringen  in  ben  unteren  ©tammteilen  nad^geioiefen; 
fot^e  ®rfd^cinungen  gel^ören  jebod^  ju  ben  8luSnat)men  unb  finb  für  bic 
gragc  ber  ÄlterSbeftimmung  ju  tafatorifc^en  Qtütdtn  jd^on  beS^alb 
bebeutungSloS,  weil  mon  ju  folc^en  Unterfuc^ungen  feine  unterbrüdEten, 
fonbcm  muc^Sfräftige  SDüttcIftämme  tt)äl)(en  »irb. 

9Son  ä^nüd^  untergeorbneter  Sebeutung  für  bic  SllterSbcftimmung 
fc^eint  aud^  bie  grage  ber  fogenannten  @d^ein*  ober  2)oppeIringe, 
b.  1^.  bie  g^age  ju  fein,  ob  fid^  unter  gcttjiff en  SJer^öItniff en  j  w  e  i  ^olj* 
ringe  in  einem  3a^re  entbicfeln  lönnen.  X^.  J^ artig  täugnet  bie 
Silbung  oon  3)oppdringen,  inbem  felbft  bei  ber  Snttoirtlung  eines  jtoeiten 
fiängentriebeS  (So^anniStrieb)  fid|  nie  eine  gweite  JBreitfaferfc^ic^te 
in  bcmfelben  3af)re  bilbe,  bei  forgfältiger  Se^anblung  beS  SBaumquer* 
fd^nitteS  bal^er  aud^  nic^t  tool^I  ein  S^^if^I  entftef)en  Wnne,  was  man  als 
einen  wirHic^en  Sal^rring  unb  loaS  nic^t  als  einen  fold^en  betrachten  fönne. 
StüerbingS  I)at  man  beobad^tct,  bafe  j.  93.  in  abnorm  trodenen  Salären 
unb  nac^  ftarfen  ^rül^tingSfröftcn  unter  Umftönben  bie  Segetation  in  bcr 
?trt  unterbrod^en  werben  fann,  bafe  bei  einigen  ^oljarten  ©c^einringc 
entftcl^en,  biefelben  finb  jeboc^  üon  ben  eckten  Sai^rringen  baran  ju 
unterfd^eibcn,  bafe  fie  nid^t  ringsum  gefc^Ioffene  ^eife  bilben,  ober  nic^t 
in  atten  Saumt)ö^en  ju  finben  finb  unb  baB  fie  nic^t  fc^roff,  wie  bie 
cd^ten,  fonbcm  allmä^Iic^  in  bie  angrenjenbe  $oIjfc^ic^te  herlaufen. 

?lm  fic^erften  erfolgt  baS  ßä^Ien  ber  3al^rringc,  wenn  man  ben 
Saum  unmittelbar  über  bem  ©todfe  in  ber  Art  mogtic^ft  fenfced^t  jur 
©c^aftacfifc  burdijägt,  bafe  ber  Sd^nitt  wo  mögtid^  baS  jüngfte  einjäl^rige 
tßffänjc^en  nod^  trifft,  infolge  beS  ©ägefd^nitteS  wirb  baS  ^olsgewebc 
namentlich  bei  weicheren  unb  grobfaferigen  J^öljern  fjäufig  fo  aufgeriffen, 

27* 


420  3)ic  »cftimtnung  bfg  SKter«  mittelft  Säf^ltn  her  ^al^tringc. 

baB  fid^  bic  cinjelncn  Sal^rringc  nic^t  mel^r  mit  gcnügcnbcr  Schärfe  untere« 
fd^eibcn  laffen.  2)icfer  SÄifeftanb  tüirb  nun  baburc^  bcjeitigt,  bafe  man  bie 
©tcße  bcr  Ducrftäc^c,  tüo  bic  Sa^rringc  gcjä^It  werben  fotten,  glatt  ab«» 
pöbelt,  ober  mit  einem  fc^arfen  ©temmeifen,  auc^  Saumriffer,  forgfältig 
glöttet.  Scheiben  fic^  bie  einjelnelt  Sa^re^ringe  auc^  bann  noc^  ni^t 
beutlid)  ab,  fo  fann  man  mittelft  (Einreiben  öon  färbenbcn  ©ubftanjcn 
nod^  nac^l^elfen.  Site  Färbemittel  enH)fie]^It  fid^  red|t  ftarf  öerbünnte  ba^ 
^oljgemebe  gelb  färbenbe  ^ifrinfäure,  ober  mit  Slnilin  rot  gefärbter 
SSeingeift,  mag  ^refeler  namentlid^  für  SRotbuc^e  empfiehlt.  %nä)  eine 
joäffigere  Söfung  öon  braunem  Stnitin  joß  fi^  bemäl^rt  ^aben. 

@inb  bie  Sa^rringe  fel^r  fc^mal,  jo  bafe  fie  fic^  mit  bem  bloßen 
Stuge  nur  fcfimierig  unterfc^eiben  laffen,  fo  leiftet  aud^  eine  nid^t  attju 
jd^arfe  Soupe  mefentlid^e  ©ienfte.  85ei  bem  Q&^^n  ber  Sal^rringe, 
toelc^eg  am  beften  öon  ber  äJiarfrö^re  au3  nad^  ber  $Rinbe  ^in  gefc^ie^t, 
oerfolge  man  nid^t  einen  unb  benfelben  Slabiu«,  fonbem  fud^e  auf  ber 
©i^nittfläd^e  immer  biejenigen  ©tetten  au«,  mo  bie  Siinge  am  breiteften 
unb  am  beutlid^ften  unterfc^eibbar  finb;  bejeidine  ferner  je  10  gu  10  SKnge 
mit  einem  furjen  Steif eberftric^e ,  um  bei  etma  öorlommenben  Errungen 
ba«  mU^fame  unb  jeitraubenbe  yiad)0)kn  ju  erfparen. 

©ottte  bei  bem  «bfdinitte  be«  SBuräelftodEe«  ba«  jüngfte  ^ßpnjc^en 
nid^t  getroffen  morbcn  fein,  bann  muß  man  ju  ber  gejä^Iten  3a{)rring^ 
jaf)I  gutachtlich  nod^  fo  üiele  Saläre  ^inju  abbieren,  atö  ber  Saum  toa^r« 
fc^cinftc^  nötig  gel^abt  ^at,  um  bic  @todE^öt)e  gu  erlangen.  SBie  mi 
Sa^re  biefer  gufafe  betragen  foH,  ^ängt  t)on  bcr  $oIjart,  bem  ©tanborte, 
ber  SBalbbefianblunggart  u.  f.  xo.  ab.  Sei  in  ber  erftcn  3ugenb  fc^nett 
toücfifigen  ^olgarten  ift  biefer  Qn^ai^  natürlich  geringer,  ate  bei  langfam 
toüc^figen  $oIjarten.  3e  nad^  ber  ©todf^ötjc  unb  nac^  ber  JBreitc  ber 
^oljringe  in  ber  $Wäf)e  ber  SKarffäute  fann  man  2—5  Sa^re  in  Stuf- 
rec^nung  bringen.  SBir  fommen  übrigen«  auf  biefen  ©egenftanb,  öon 
anberen  ®efic^t«punften  au§  betrad^tet,  im  fotgenben  Stbfd^nitt  nod^mat« 
jurficf. 

Äorl  l^ot  in  feiner  ?lb§onb(ung  über  bie  Ermittlung  beg  rid^tigen  ^olj* 
beftanbdalteriS  u.  f.  to.  @ette  15  unb  16  ein  IBerfa^ren  befprod^en,  toaS  geeignet 
fein  foll,  baS  Sllter  eine«  93oume«  hi^  in  ben  Äern  beS  einjäl^rigen  ^äna(i^en« 
I^tnein  öerfolgcn  unb  barum  o^ne  allen  3ufa6  gan^  rid^tig  beftimmcn  ju  fönnen. 
3)Oi8felbe  befielt  barin: 

„3Ran  lägt  ben  ©tocf  be§  umgegrabenen  ©tammcg  in  getoö^nlid^er  ober,, 
ber  letd^teren  SJe^anblung  »egen,  in  geringerer  §ö^e  abfägen,  unb  nad^bem 
berfelbe  auf  bie  5(b]^iebi8fläd^e  geftellt  ift,  t)on  oben  herunter  fo  f^alten,  baß,  »o 
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iffunlid^,  bte  äJ^arftdl^re  ober  bie  junge  ^flait^e  in  bie  ©paltflöd^e  beiS  einen  ober 
bed  anberen  ber  gef^altenen  ©tücfe  p  liegen  fommt." 

„XBirb  biefe  ^bftd^t  burd^  bad  erfte  @f)Qlten  nic^t  erreid^t,  fo  toirb  eine 
toeitere  Trennung  oorgenommen ;  übrigeniS  ift  ein  genaue^  3ufammentreffen  ber 
SWarlrö^re  ober  beg  fid^  in  ber  Siegel  burt^  feine  härtere  Scft^ajfenl^eit  au»^ 
^eic^nenben  jungen  ©tämmd^end  nic^t  unumgänglid^  notn^enbig,  unb  ed  genügt 
fd^on  eine  bieSfallfige  Stnnäl^erung.*' 

„3ft  biefe  SSorarbcit  beenbigt,  fo  toirb  mit  einem  beliebigen  fd^neibenbcn 
3nftrumente,  am  beften  aber  mit  einem  guten,  ^toifd^en  feiner  @d^neibe  unb  bem 
i^riff  gebogenen  ^o^Ieifen,  oon  ber  ^tbfd^nittsfläd^e  beiS  ®todt2  gegen  ben 
^Bur^eÜnoten  ffin,  fo  öiel  §oIj  loegge^aueij,  ober  mit  jenem  ^o^Ieifcn  toeg" 
geftogen,  bag  bie  baburd^  fc^ief  burd^fd^nittenen  Sa^rringe  leicht  ge^öl^It  toerben 
fönnen/ 

S)arf  ber  83aum,  bcffcn  älter  beftimmt  »erben  foH,  nid^t  gefaßt 
iDcrben,  fo  fann  bei  nid^t  ju  ftarfen  ©tämmen  unter  Umftänbcn  aud^  ber 
^refeler'fc^e  ^nxoaä)gboi)vtx,  §  64  B.  b.,  gute  2)ienfte  leiften.  2)erfcttc  ge* 
ftattet  ein  ?tugbol^ren  öon  7 — 15  cm  langen  c^Iinbrifc^cn  ©pänen.  3ft 
bal)er  ber  SDurc^meffer  an  bcr  93ot|rftelIc  nid^t  ftärfer  aU  20 — 30  cm,  fo 
fann  man  einen  biö  jur  SKarffäuIe  reic^enben  ^oljc^ünber  auSbol^ren 
unb  an  bemfelben  bie  Sftl^rringe  abjä^Ien.  Qn  ber  gefunbenen  Qai)l  finb 
bann  nod^  fo  mele  3a^re  ju  abbieren,  afö  ber  Saunt  mutmafefid^  big  jur 
@rreid|ung  ber  So^r^öfie  gebrandet  l^at.  Übrigens  liegt  bie  9Karfr5t)re 
oft  efcentrifc^  unb  ift  eS  bann  nid^t  leicht,  einen  biefelbe  erreic^enben  §oIj« 
c^Iinber  auSjubo^ren. 


Die  öeftimmung  bes  Sllters  gan3er  Seftänbe. 


I.  Die  Sejiimmung  öes  Filters  gleidj  alter  öejiänbe. 

§  59. 

A.  3h  Slicbertüalbungcn,  in  meieren  bei  nicbrtgcm  Umtriebe 
in  ber  Siegel  jätirlic^  ein  ©d^Iag  fa^I  abgetrieben  xoixb,  bürfte  fic^  meift 
ein  genügenbeg  STOaterial  jur  Seftimntung  beg  Altera  ber  einzelnen 
Safire^fd^Iäge  in  ben  Äften  üorfinben.  ©ollte  jeboc^  ba^  fragliche 
STOaterial  unjureid^enb  fein,  fo  fann  bie  älter^beftimmung  fe^r  leicht  nad^ 
§58  gejc^etien,  tt)ei(  in  9Webertt)aIbungen  ber  erftjäl^rige  Irieb  fc^on 
eine  beträd^tüc^e  Sänge  (bi^  ju  1  m)  erreid)t  unb  bei  bcm  ä^^kn  ber 
3af)rringe  baf)er  faum  ein  geiler  unterlaufen  fann,  wenn  man  eine  ober 
mel)rere  ber  ftärfften  Soben  bic^t  über  bem  ©totfe  abnimmt.  @in  ^inju* 
abbieren  öon  einem  ober  mehreren  Sauren  ju  bem  gefunbenen  2ttter  ift 
ba^er  aud^  unnötig. 

B.  ®leid^alterige  ^od^ttjölber  finben  fic^  in  ber  9iegel  nur  bei 
fünftüc^  angelegten  ^flanj*  ober  ©aatbeftänben,  ober  bei  folc^en  natür» 
liefen  SJerjüngungen,  meldte  nac^meiölid^  aug  einem  reichlichen  ©amen* 
jatire  entftanben  finb. 

S)arf  man  nun  gleic^alterige  Stämme  im  S3eftanbe  üorauöfe^en, 
atebann  genügt  jur  Ermittlung  be^  unbefannten  Älterö  bie  Gattung  eine« 
einzigen,  am  beften  ber  ftärferen,  aber  nic^t  ber  ftärfften  Älaffe  ange* 
I)örigen  Stamme«,  beffen  Sa^rringe  man  nadö  §  58  jätjlt.  ginben  fic^ 
frifd^e  ©tödEe,  afebann  fann  ba«  gäöen  eine«  ©tamme«  erfpart  werben. 

SSerbanft  ber  Seftanb  jeboc^  feine  Sntftel^ung  üerfc^iebenen  in 
längeren  ß^^f^^^^äumen  erfolgten  ©amenjal^ren,  fo  mufe  fein  Älter, 
toenn  e«  fid^  um  ein  genauere«  9iefultat  f)anbeft,  nac^  §  61  ermittelt 
toerbcn. 

8Ba«  bie  $injufügung  einer  ber  ©todf^öfie  entfprec^enben  Äuja^I 
Saläre  ju  ben  gejätilten  !3a]^re«ringen  betrifft,   fo  genfigt  im  ÄUgemeinen 
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bag  in  §  58  gejagte,  immerl^in  bürften  l^icrüber  nac^folgenbe  93emcrfungen 
am  ?ßla|e  fein: 

2Ran  benfe  fid^  imx  Seftänbc,  x  unb  y,  beibc  etoa  {|aubar  unb 
auf  gaiij  gleid^en  ©tanborten.  2)er  Seftanb  x  l^abe  fic^  in  einem  Sa^re 
burc^  reichlichen  natüriid^en  ©amenabfaQ  fefjt  bid^t  beftorft;  teite  ber  ge* 
brängte  ©tanb,  teite  bie  SBefd^attung  burc^  bie  ©amenbäume  i)aben  aber 
auf  ben  jungen  Slnmuc^S  in  ber  Slrt  gettjirft,  baß  bcrjelbe  erft  in 
14  Sollten  eine  $öf)e  öon  nur  0,3  m  erlangen  tonnte,  bon  ba  aber 
normal  fid^  weiter  entn)idEeIte,  S)er  Seftanb  y  fei  aber  erft  10  Satire 
fpäter  burd^  eine  4jäl^rige  ^ftanjung  cntftanbcn,  toelc^e  ebenfalls  eine 
buri^fc^nittlicfie  §öl)e  üon  0,3  m  ^aben  möge. 

@g  cntftc^t  nun  bie  grage,  ob  bie  gegenwärtig  gleid^  I)oI)en  95e* 
ftönbc  gleichen  @tanbort§,  eine  fünftige  gleid^e  Sel^anblung  oorau^geje^t, 
fid^  auc^  big  jur  Qtxt  i^rer  ^aubarfeit  ganj  gleid^mäfeig  fort  entwidEeln 
werben,  fo  bafe  fie  nac^  Serlauf  oon  öicßeid^t  weiteren  80  Sauren  eine 
gauj  gleid^e  ^aubarfeit^maffe  abwerfen,  ober  ob  ein  Seftanb  fünftig  ben 
SSorfprung  öor  bem  anbem  gewinnen  wirb. 

3)iefe  g^agc  fann  nur  burc^  oergleic^enbe  SSerfuc^e  befriebigenb  ge* 
löft  werben.  9?om  pfi^fiologijc^en  ©tanbpunfte  auS  betrad^tet,  bürfte  eg 
üieüeic^t  wa^rfc^einlicf)er  fein,  bafe  bie  fröftig  erjogcnen  4iä]^rigen  ^flanjen 
be8  Seftanbeö  y  aud^  fünftig  ben  lange  unter  5)rucf  geftanbenen  14jäf)rigen 
?ßffanjen  beg  Seftanbe^  x  {)infid^tlic^  il^reg  SBud^fe^  etwas  üorauSeilcn 
werben,  feinegwegS  aber  glauben  wir  annehmen  ju  bürfen,  bafe  ber  58e* 
ftanb  innerhalb  ber  Umtriebe jeit  feinen  lOjätirigen  ßw^^c^^öerluft  gegen« 
über  bem  Seftanbe  y  ganj  einjul^olen  öermag.  3ft  bem  aber  fo,  atöbann 
bürfte  bie  in  §  58  bejd^riebene  3Retf)obe  ber  SHtIcröbeftimmung  für  SBaIb=» 
ertragSregelungSjwerfe  öerwerflid^  fein. 

5)enn  nehmen  wir  an,  ber  S3eftanb  x  fei  oom  14.  Satire  an  mit 
bem  4iä^rigen  Seftanb  y  burd^  80  Sa^re  l^in  gleid^mäfeig  fortgewad^fen, 
bcibe  f|ätten  ba^er  pro  .geftar  ben  gleichen  ^aubarfeitSertrag  öon  3600 
^ftmeter  geliefert,  fo  müßten  beibe  SBeftänbe  auc^  ben  gleid^en  2)urd^= 
fc^nittgjuwac^S  fiaben,  benn  ©tanbort,  ©diluft  unb  fünftige  SBalb« 
befianblung  würben  in  beiben  93eftänben  gleid^  oorauSgefe^t.  9iun  finbet 
man  aber  bei  genauer  Befolgung  beö  §  58  für  ben  33eftanb  x  ein  Sllter 
t)on  94,  für  ben  SBeftanb  y  ein  foIc^cS  oon  84  Satiren,  baf|er  für  x  einen 

jä^rlid^cn  S)urd^jc^nitt§juwad^g  üon  -^r.-  =  38,3  unb  für  y  =     q^"  = 
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=  42,8  geftmeter,  mitl^in  bei  gteid^er  ©tanbortSgüte  unb  fünftig  gleid^cr 
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SBcl^anblung  fe^r  bcträd^ttic^c  3)iffercnjcn,  tüclc^c  fid^  bei  ber  SBa^I  cinc§ 
niebrigcn  Umtriebe^  unb  toenn  x  nod)  länger  im  S)ru(fe  gcftanben  l^ätte, 
nod^  üergröfeert  ^aben  tüürben. 

3ft  eg  ballet  richtig,  ba6  ein  anfänglich  längere  Qtxt  im  3)rudfe 
geftanbener  93eftanb  einen  rafdi  öerjüngten,  etroaS  jüngeren  gteid^cn 
©tanbort§  unb  bei  fünftig  gleid^cr  58ef)anblung  nicf|t  me^r  einju^olen 
öermag  unb  fann  eg  femer  nid^t  in  Äbrebe  gefteßt  njerben,  baß  ba§  SHter 
für  bie  Qmät  ber  SBalbertragSregelung  aöein  wenig  maßgebenb  ift,  fonbem 
nur  im  ßwf^w^Mienl^alt  mit  ber  5Diaffe  feine  93eftimmmig  ganj  erfüQt,  unb 
wenn  eS  enblid^  nid^t  geleugnet  wirb,  baß  man  einem  älteren  SBeftanbe  nie 
feine  frül^efte  Sugenbgejd^id^te  anje^en  fann,  fo  erjcfieint  eine  fo  forgfältige 
Seftimmung  beö  Witx^  nac^  §  58  nid^t  einmal  suläjfig.  @^  wäre  mU 
me^r  öorjujiefien,  ben  SBaum  öor  ber  Sllteröbeftimmung  ftete  etwa  bei 
0,3  m  über  ber  ®rbe  ab jufc^neiben ,  befjen  3al^rringe  f)ier  mit  aller 
Sorgfalt  ju  jäl^Ien  unb  ber  gefunbenen  Qa^  ein  für  ade  SRal  eine  ber 
normalen  SntwidHung  gleich  fommenbe,  ber  ©onität  unb  J^oljart  ent* 
f prec^enbe  g  I  e  i  d^  e  ?lnjaf)I  3al)re  jUiufc^Iagen.  SBüfete  man  j.  83.  aud 
@rfaf)rung,  baß  eine  normal  gewac^fene  Äiefer  auf  gutem  Stanborte  nac^ 
3  Satiren  eine  burd^fdinittlic^e  ^öl^e  üon  0,3  m  befifet,  fo  wäre  ber  bei 
0,3  m  @tocß)öt)e  gefunbenen  Sal^tringja^I  nod^  3  3af)re  jujufd^Iagen. 

(£§  entfc^eibet  mit  anbern  SBorten  für  tajatorifd^e  ßweie  nic^t 
immer  baä  wirftic^  gefunbene  pli^fifc^e  Sllter,  fonbem  bag  wirt= 
fc^aftlidje  3((ter  ober  bie  SBac^^tum^jeit,  b.  1^.  ba^jenige 
Sllter,  welc^eö  eine  anfänglich  freiftel^enbe  ^flanje  nötig 
gehabt  l^ätte,  um  biefelbe  $öf)e  unb  ©tärfe  ju  errei(^en, 
wie  bie  im  S)rucfe  erwad^fene  bis  ju  il)rer  greiftellung. 

C.  2)ag  Sllter  be«  Unterl^olje«  in  äRittelwalbungen 
ober  ber  ÄuSfd^läge  ber  fiopf*  unb  ©c^eitel^otjwirtfc^aften  wirb  nac^  Ä 
ermittelt.  (SoU  für  ben  auS  üerfc^iebenen  SllteräHaffen  jufammengefe^ten 
Dberftanb  ein  mittlere^  Sllter  beftimmt  werben,  fo  lann  biefe«  nur 
nac^  §  61  gefc^e{|en. 

D.  3)ie  Ermittlung  beö  mittleren  Älter«  eine«  ©e* 
ftanbeS  ber  gemetwatbwirtfdiaft  gefc^iel)t  nad^  §  61. 

3)ie  SllterSbeftimmung  überhaupt  wirb  am  beften  mit  ber  göttung 
ber  ^robeftämme,  wenn  eine  folc^e  jum  Qmd  ber  3Raffenaufnaf|me  ate 
wünfd^en^wert  erfc^eint,  oerbunben. 
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IL  Die  3ejlimmung  bes  mittleren  Filters  ungleid?  alter  3e|iänöe. 

1.  SBic^tigfcit  unb  Segriff  bc«  mittleren  Söcftanbc^aftcr^. 

§  60. 
A.  S^id^tigAeit  be$  ntittfereit  38e(lattbe$atter5. 

auf  bie  SBic^tigfeit  ber  Sflterbeftimmung  tpurbe  im  Stttgemeinen  fdjon 
im  §  54  l^ingetpiefen.  SDap  bie  Srmittlung  be^  Stlter^  glcid^  alter  93e= 
ftänbe  feinen  bcfonberen  ©diwierigfeiten  unterliegt,  ^at  fid^  au^  §  59  er== 
geben,  ©d^wieriger  ift  bie  ßöfung  biejer  Slufgabe  bei  93eftänben,  xodd)t 
t)erfc^iebcnalterigc8  üRaterial  entfjalten.  @ö  laffen  fic^  fjier  jwci  ^Ut 
nnterfcf(eiben :  enttüeber  treten  bie  ungleic^alterigen  Säume  im  Seftanbe 
in  forttt)ät|renb  tpectijclnber  9J?ifdE)ung  auf,  ober  bie  üerfctiiebenen  ^iUx^^ 
flaffen  fc^eiben  fic^  in  ein  unb  bemfelben  Seftanbe  beutlic^  nad^  glädien 
getrennt  au«.  35cr  erfte  5^11  fommt  bei  nac^  unb  nac^  natürlich  t)er* 
jungten  Seftänben  beg  Jemel«  unb  gemelfc^Iagbetriebed  unb  be«  Ober* 
^oljeg  in  SKittelmalbungen  üor ;  ber  jweite  fjatt  ergiebt  fid^  j.  95.  bei  ber 
Öilbung  t)on  gleichen  ©tanborten  angetiörigen  SBalbabteilungen ,  njelc^e 
fic^  ie|t  nodi  auö  meiireren  ungleid^alterigen  Unterabteilungen  jufammen- 
fe^cn,  weld^e  aber  fünftig  in  eine  Abteilung  üerfd^moljen  töerben  foDen. 
Um  biefe  SBerfd^meljung  ber  Unterabteilungen  ju  ermöglichen,  muffen 
biefelben  nottoenbig  einmal  gleic^jeitig  jum  ?lbtrieb  gelangen. 

Die  i^xa^e  ber  richtigen  Seftimmung  be«  mittleren  93eftanbe«aÜerÄ 
ift  namentlid^  für  bie  öerfc^iebenen  Srtrag^regetungSmettioben  t)on  SBe* 
beutung. 

@o  teilt  ber  äRaffenfad^tperfer  j.  S.  ben  lOOjä^rigen  ©inric^tungd» 
äcitraum  in  5  gleich  grofee  20jäf|rige  ^erioben,  fe^t  ijierauf  jeben  SBeftanb 
feinem  Sttter  nac^  in  bie  betreffenbe  SHterdHaffe  unb  berechnet  bie  fünftigen 
^aubarfeit^erträge  an  bag  6nbe  biefer  ©inrid^tung^jeit. 

SBären  nun  atte  Säume  eine«  Seftanbe«  j.  S.  Söjäfirig,  fo  wäre 
fein  3tt^^if^tf  ^^6  berfelbe  in  bie  IV.  ^eriobe  ober  in  bie  Älteräflaffe 
21— 40iä]^rig  ju  fefeen  toäre;  man  müftte  ferner,  bafe  man  bem  Seftanb 
big  JU  feinem  ^iebe  ju  feiner  gegenwärtigen  SDiaffe  noc^  einen  64jäl^r. 
3utt)ad^3  jujujäfilen  ^ätte.  5Wid^t  fo  furjer  §anb  läfet  fic^  aber  bie  grage 
entfd^eiben,  wenn  j.  S.  in  einem  glei^jeitig  abjutreibenben  Seftanbe 
15^  30-  unb  50 jährige  Stämme  untermifc^t  ober  flädEjenweife  getrennt 
öorfämen.  SWiemanb  ift  im  ©taube  o^ne  weitere  ©rfiebungen  richtig 
aujugeben,  in  welche  ^eriobe  ein  folc^er  Seftanb  ju  fe^en  unb  wie  t)iele 
Sa^re  er  noc^  big  ju  feinem  3tbtrieb«a(ter  ftel^en  mufe. 
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@ine  äf)ntid^e  SBebeutung  f|Qt  bog  mittlere  93eftanbeitolter  für  ba^ 
foinbiniertc  ^äflotd,  fotoie  für  biejenigcn  3){ctt)oben,  n>dc^c  üon  beni 
Siurd^fc^nittgjutoac^fc  Z,  ber  fic^  au«  ber  2)imfion  be«  mittleren  «Itcr«  A 
beSfelben  in  beffcn  ^aubarfcitömaffe  M  crgiebt,  auögcbel^nten  ©cbrouc^ 
machen.  SBirb  nämlic^  A  unrichtig  beftimmt,  fo  faßt  natürlich  auc^  Z 
falfd^  aud. 

Sad  Sfclb  ber  ^Iterdbcftimmung  lag  lange  Qtii  gan^  brac^,  btö  ed  enbltc^ 
t)on  bem  föntgl.  preugifc^en  Oberforftmetfier  ©mal tan*),  htm  grog)^)!.  ^eff. 
$rofef[or  ft.  ^e^er**)  unb  bem  fönigl.  ba^erifc^en  »ieüterförjler  ®  um  bei***) 
faß  gleichzeitig  tttoaS  fotgfältiger  bearbeitet  »urbe.  (Einige  Sa^re  f^fiter  l^at 
l^arlf)  ben  (^egenftanb  an  einer  ^enge  t)on  S3eifpielen  »eiter  erläutert  unb 
@^uftat)  $et)ertt)  benfelben  burd^  eine  oUgemeine  SemeiiSfü^rung  in  ein 
»iffenfc^aftlic^ered  ©emanb  gebracht. 

B.  Stegrfff  htt  miiUittn  'S^tfianht^atttt^, 

SBcnn  über  ba3  mittlere  älter  ber  Seftänbe  erft  in  neuerer  ßeit 
genouere  Unterfud^ungcn  angcftcöt,  übcrt)au|)t  liinfic^tlid^  ber  SBeftimmung 
benfelben  nid^t  immer  bic  rid^tigcn  SBege  cingef erlagen  würben,  fo  l^ängt 
bag  mit  ben  öcrfd^iebenen  JBorftetlungen  jufammen,  meiere  man  biö  in 
bie  neuefte  ßeit  öon  bem  mittleren  93cftanbÄalter  ^atte.  63  tnurbe  bereit« 
bcmerft,  baft  für  bic  3^^^^  ^^^  SBalbertragöregelung,  für  welche  ja  bic 
meiftcn  ÄlterSbeftimmungcn  üorgenommcn  werben,  bic  Äenntni«  ber  in 
einem  Seftanbe  tjorfommcnbcn  Saumattcr  allein  nid^t  genüge,  fonbem 
bafe  biefc  erft  in  Scrbinbung  mit  ben  juget)örigen  ^oljmaffcn  üolle  J8e* 
beutung  erlange.  ÜRan  barf  mit  anbcren  3Borten  ba«  mittlere  Älter 
eine«  ©eftanbe«  nid^t  furjer  |>anb  afe  arit^metifd^e«  SDKttcl  ber  einjelnen 

?tltcr«flaffen  betrachten,  fonbem  mufe  bie  guget)örigen  ^oljmaffen  mit 

9 
in  {Red^nung  ncl^men.    93eftänbe  j.  S8.  ein  ©eftanb  ju  .      feiner    gegen* 

wärtigen  3Raff c  au«  SOjätirigen  ®äumen  unb  nur       berfelbcn  wäre  20jät)rig, 
fo  ift  ber  ©eftanb  al«  ©anje«  betrachtet  Weber  80*  noc^  20iät(rig.   SBollte 

♦)  ©malian'«  „Anleitung  pr  Unterfud^ung  be«  SKalbpftanbe«  u.  f.».," 
«erlin  1840,  unb  „Beiträge  jur  grorftttiffenfd^aft,"  ©tralfunb  1842. 

♦*)  Ä.  ^tt)tx'S  „®otbertrag«rcgeIung,"  Oießcn  1841  unb  „Einleitung  ju 
forftftoHfd^en  Unterfut^ungen,"  OJicgen  1846. 

*♦*)  «agemeine  gorft-  unb  Sagbjeitung  1841,  ©eite  85. 

t)  tarr«  Ermittlung  be«  mittleren  »eftanbeSolter«,  granffurt  a/SK.  1847. 

tt)  I>r.  <5J.  $e«er,  über  bie  Ermittlung  ber  SWoffe,  be«  Sllter«  unb  be« 
auwod^fe«  ber  ^olabeftönbe,  SJeffau  1852. 
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man  aber  furjcr  $anb,   toic  bag  mitunter  gefd^ictit,   au8  beiben  Stttern 

80  "4"  20 
ba§  arit^metij^c  ÜRittd      -^       ==«50  afö  bad  mittlere  ?Hter  annehmen, 

fo  wäre  bicfeö  genjife  fet)Ierl^aft,  weil  aföbann  bie  jttiei  3KteröfIaffen,  ob* 
gleich  fie  fe^r  öerjd^icbene  |>oIjmaffcn  enthalten,  bod^  ganj  gleid^en  Slnteil 
an  ber  SHterdbeftimmung  nel^men  würben,  obgleich  t)ieQeid^t  fc^on  nad^ 
10  Satiren  baS  jeftt  20iä^rige  ^olj  ganj  ben  ß^ifc^^nnu^ungen  antieim* 
gefallen  fein  fann. 

Siic^t  mel  rid^tigcr  würbe  man  öerfal^ren,  wollte  man  bag  mittlere 
Seftanbe§alter  in  ber  ?lrt  beftimmen,  baS  man  bad  älter  jcber  klaffe  mit 
ber  ju  it)r  gehörigen  ©tammjat)!  muttiplijierte,  bie  eingelnen  ^robufte  abbierte 
unb  mit  ber  ganjen  ©tammja^I  bitjibierte.  @g  wäre  biejer  SBeg  nur  bann 
rici^tig,  wenn  alle  ©tämme  ol^ne  Unterfdiieb  ber  3lIter8Kaffen  einen  ganj 
gleid^en  3n^alt  befäften,  wag  aber  in  SBirttid^feit  niemate  ber  gatt  ift 
Stngenommen,  eine  Slbteilung  befiele  au^  jwei  Unterabteilungen,  bie  eine 
fei  SOjä^rig,  jäl^Ie  600  Stämme  unb  {)abe  eine  ÜRaffe  üon  800  geftmetcr; 
bie  anbere  fei  SOjäl^rig,  jä{)Ie  1000  Stamme  unb  ^abe  eine  äRaffe  öon 
100  geftmeter;  fo  wöre  nad^  biefem  ©erfahren  ba3  mittlere  85eftanbe§alter 
600  X  80  +  1000  X  30  _  48000  +  30000  _  78000   _    .g  cv  t, 

iOOO  +  600  ""  1600  1600    "         ^^^^^' 

wä^renb  man  nad^  bem  aritl^metifd^en  SDiittel  (80  +  30) :  2  -=  55  Solare, 
nac^  ber  prahifd^  richtigen  gormel  t)on  Ä.  ^e^er,  Smalian  ober 
®ümbel  (§  61  B.)  aber  68  3a^re  finben  würbe.  93ei  lOOjä^rigem 
Umtrieb  fäme  ber  Seftanb  baf)er  nad^  bem  fel)ler{)aften  SBerfai)ren  in 
bie  m.,  na^  bem  rid^tigen  in  bie  ü.  ^eriobe. 

Um  biefe  Übclftönbe  ju  beseitigen,  bejeic^nete  man  fpätcr  unb  big 
in  bie  ©egenwart,  ate  mittlere^  ?Htcr  eined  ungleich  alten  SBeftanbeg 
biejenigc  Qtxi,  welche  ein  gleic^alteriger  Söeftanb  gebraucht 
Iiaben  würbe,  um  bie  nömlic^e  ^ofjmaffe  ju  erzeugen, 
welche  gegenwärtig  ber  ungleid^altcrige  S3eftanb  bcfi|t.*) 

aber  auc^  biefe  2)efinition  fd^ü^t  nic^t  t)or  SSerwidlungen  unb 
inneren  SSSiberfprüc^en.  ®g  ^at  {)ierauf  jc^on  ®.  §et)er  in  feiner  oben 
erwähnten  Schrift  l^ingewiefen,  inbem  er  Seite  101  fagt,  bafe  bie  Sennt- 
nig  beg  mittleren  SHterg  ber  gegenwärtigen  ^oljmaffe  wenig  SBert  f)abt, 


*)  ©ie^e  ©ümbel  in  ber  gorft-  unb  Sagb^eitunfl  üon  1841,  ©eite  86, 
ferner  ftarl  in  feiner  bereit«  erwähnten  ©(^rift  »on  1847,  ©eite  24  unb  ®.  ^e^er, 
aber  hit  Srmittlung  ber  SJ^affe,  be«  ^tlter«  unb  bed  Bumac^feiS  ber  ^oljbeftanbe  1852, 
©eite  81. 
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bcnn,  —  fo  fd^rt  er  fort:  „wir  tüoUtn  bIo3  baS  ?ltter  bcr- 
jenigen  ^oljmmaffe  »iffen,  toeld^e  jur  ^aubar!eit  gc« 
langt,  meil  ja  bie  SlIterÄbeftimmung  i)au|)tfäc^fic^  ju  bcm  3^^^^  [ta^^ 
finbet,  um  ju  erfahren,  meldte  ß^i*  ^^^  verfliegen  mufe  bi«  ein  ^olj* 
beftanb  eine  genjiffe  ^aubarfeit^maffe  liefert." 

S)a6  bie  oben  gegebene  2)efinition  be^  mittleren  SBeftanbeäalterö  in 
ber  Il^at  refomibebürftig  ift,  bag  gel^t  auc^  au§  ben  Slrbeiten  ber  forft= 
liefen  SSerfuc^öanftatten  ^erüor .*)  ©^  ^at  fic^  nämlic^  ^erau^gefteUt,  bafe 
tt)enn  man  j.  93  ba^  mittlere  3[Iter  oon  natürlid)  verjüngten  95uc^en^ 
ftangen^öljem  au3  bem  aritJ^metifd^en  SRittel  ber  ?Kter  ber  nad^  bem 
S^raubt'fc^en  SJerfal^ren  au^getoötilten  9Kobettftämme  berechnet,  bei 
fpäteren  ?tlter§beftimmungen  biefelben  SBeftänbe  öfter  tt)erben,  baft  alfo 
ein  SBeftanb,  ber  vor  10  Sollten  j.  SB.  40  ^af)xe  alt  toax,  je^t  nic^t 
40-1-10— 50  3a]^re,  fonbem  meüeic^t  55  3al^re  jü^ft,  njenn  er  injtoifc^en 
burc^forftet  tourbe.  6«  erflärt  fid^  ba^  au«  ber  Sntfte^ung  be^  SBeftanbeg 
au«  üerfc^iebenen  ©amenjaiirfn.  2)ie  fpäteren  SBefamungen  liefern 
jüngere«  unb  barum  fc^wäc^ere«  9RateriaI,  tt)elc^e«  bei  ben  erften  S)urc^* 
forftungen  mieber  ber  Slft  verfälft;  be«i)alb  muffen  jüngere  SBeftönbe  im 
fiauf  ber  Qnt  öfter  werben.  2)a  wir  aber  nur  ba«  STfter  berjentgen 
|)oIjmaffe  gebraud^en,  wetc^e  ba«  ^aubarfeit^after  erreid^t,  bei  obiger 
^Definition  aber  auc^  bie  g^if^^ntti^feungSbeträge  einbejogen  werben,  fo 
muffen  bie  gewonnenen  Siefuftate  ju  inneren  aSiberfprüd^n  führen. 
S)e«^atb  f^Iug  SBimmenauer  folgenbc  S)efinition  vor:**) 

„"äU  mittlere«  älter  eine«  ungleic^alterigen  öeftanbe«  ift 
biejenige  3^i*  aujufetien,  welche  ein  gleid^olteriger  93eftanb 
feit{)cr  gebrandet  fiaben  würbe,  um  weiterhin  nac^  Serlauf 
eine«  beftimmten  ß^ittaum«  ben  nämlichen  |>auborfcit«ertrag 
JU  liefern,  wie  ber  ungleid^alterige  Öeftanb." 

yioä)  einfacher  wäre  üiefteid^t  folgenbe  Definition: 
3)a«   mittlere  S8eftanbe«alter   ift   bie   au«   bem  Sllter 
berÖöume  ber  ftörfften  ©tammflaffen,  welche  mutmaftUc^ 
bie  ^aubarfeit  erreichen  werben,  abgeleite  3^^*- 

*)  SJerglcid^c  Dr.  9Bininicnoucr:  TOgcmctnc  gorft-  unb  Sagbjeihing  1880, 
Seite  b,  unb  ©cptember^eft  1890  (bog  mittlere  ©cftonbe^olter) ;  fobonn  Dr,  2:^. 
SRötbUnger:  „Xa3  relatiöc  Älterwerben  ber  ©ut^enftangenl^dljer"  unb  „3)a« 
mittlere  ©cftanbeSalter."  Ättgem.  gotft-  unb  aogbjeitung,  ^ugufl  1884  unb  ©e^* 
tember  1886. 

**)  Mgcmeine  fjorfl-  unb  ^agbäeitnng,  ?luguft^eft  1890. 
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3tad)  meinen  93iid^enertraggtafe(n  ü.  83on.  finb  j.  8.  im  120.  Sö^re 
noc^  560  ©tämmc  pro  ha  öor^anben.  93ei  ber  SBcftimmung  be§  mittleren 
SBcftanbc^afterg  cined  jüngeren  Scftanbcg  bürften  bat)cr  nur  bie  560 
ftärfften  ©tämmc  pro  ha  ijerangcgogen  werben. 

©e{)en  »ir  nun,  toit  auf  ®runb  üorftel^cnber  Definitionen  unb 
jenadibem  bie  SltterSHaffen  gemifc^t  ober  fföc^ennjcife  getrennt  in  ben 
öeftänben  auftreten,  ba§  mittlere  Sllter  berechnet  toerben  fann. 

2.  3Rcti)oben  ber  93eftimmung  beö  mittleren 

S3eftanbegalterg. 

§  61. 
A.  SSeftititmung  bes  mitfreren  jt(ter$  nad^  ^ragstafern. 

9lac^  ber  am  ©c^Iuffc  beö  öorigen  ^aragrapf)en  gegebenen  älteren 
J)efinition  öom  mittleren  95eftanbe§alter  ließe  fic^  ba^  le^tere  beftimmen, 
njenn  man  im  93efi|e  einer  für  gleid^alterige  93eftänbe  aufgeftellten  @rtrag§= 
tafel  tpäre,  t)on  ber  man  bie  fefte  Übergeugung  l^dtte,  bafe  fie  genau  mit 
ben  ©tanbortööer^ttniffen  be«  fraglichen  ungleidE)  alten  SBeftanbe«  über^ 
einftimmte.  ÜRan  ^ätte  nämlid)  nur  nötig,  bie  präbominierenbe 
^oljmaffe  beö  ungleid^  alterigen  Seftanbe«  pro  glöc^eneinl^eit  (^eftar)  in 
normal  beftorften  Söeftanbe^teilen  aufjunetimen,  biefe  äRaffe  in  ber  juge- 
prigen  ©rtrag^tafel  auf jufu^en,  fo  »ürbe  bie  babei  ftctienbe  Sci^regjal^I  baS 
mittlere  Sllter  be«  Seftanbe^  fein,  benn  ba^  mittlere  ?Mter  ift  ja  biejenige  3cit, 
ttjelc^e  ein  gleid^alteriger  Seftanb  gebraucht  ^aben  »ürbe,  um  biefelbe 
^oljmaffe  ju  erjeugen. 

S)iefem  gemife  einfad^en  8SerfaI)ren,  auf  toclc^eö  fc^on  ®ümbet 
I|intt)ieg  unb  wag  fpäter  t)on  Ä  a  r  I  jur  ?ßrüfung  ber  üerfc^iebenen  ^ier^er 
gel^örigen  2Reti)oben  benufet  würbe,  ftanben  feit^er  in  ber  ^rapig  brei 
wefentlid^e  ^inbemiffe  entgegen,  ©nmat  fel^Ite  eg  big  je^t  nod^  melfac^ 
an  jutjerläffigcn  Srtraggtafetn,  weld^e  für  bie  üerfc^iebenen  ^Bonitäten  unb 
^oljarten  ben  3Jlaffenget|aIt  t)on  Sa^r  ju  Sal^r  enttiielten,  fobann  war 
eg  nadi  ber  jefeigen  Sugbilbung  ber  ©tanbortgletire  fe^r  fc^wierig,  für 
ben  ungleid^  alterigen  Seftanb,  wag  boc^  bringenb  nötig  erfdjeint,  immer 
bie  rid^tige  örtraggtafet  unter  ben  üerf^iebenen  Bonitäten  augjuwät)len 
unb  enblid^  fe^t  bag  SSerfaf)ren  eine  normale  ©eftodhxng  beg  fonfreten 
JBeftanbeg  öoraug.  Siefe  ©dEjWierigfeiten  werben  jeboc^  wefentlic^  t)er* 
minbert,  wenn  man  bie  Sonitierung  nad^  ber  mittleren  Söeftanbeg^öl^e 
tjomimmt.  ÜRan  ^ätte  bann  in  einem  normal  beftocften  S3eftanbegteile  bie 
mittlere  ^öi^e  unb  bie  ^oljmaffe  ju  ermitteln,  festere  auf  1  h  a  ju  rebu* 
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jtcrcn  unb  bann  in  ber  ber  gcfunbenen  ^ö^c  entfprcc^enben  Srtrag^tafcl 
bog  äugctiörigc  Ätter  t)crauöjulcfcn.  S)a  aber  bicfe  SDiet^obc  bic  ®rmittlung 
ber  ^oljmaffen  ber  einjdnen  ^Hteräflaffen  beg  95e[tanbeÄ  öorau^fe^t,  fo 
l^at  [ie  tjor  ber  folgenben  SKet^obe  jebenfattg  feinen  SJorjug  unb  »urbe 
toot)I  aud6  faum  einmal  in  ber  forftlic^en  ^rafig  angettjenbet.  3)iefe 
SRiSftänbe  beftimmten  einige  g^c^männer  anbere  aWetl^oben  in  SBorfc^tag 
ju  bringen. 

B.  Sle^imntititg  bes  mifiteren  jtfters  ans  'Ißafft  nnb  'gnt^fä^uHUinwa^s 

{'gBiafftnatlex). 

SBie  bereite  ertoäl^nt,  ergiebt  fic^  ber  jäl^rUc^e  2)urc^fc^nittgjutoa(l^§ 

Z  eines  SeftanbeS,  toenn  man  beffen  ®efamtmaffe  M  burc^  fein  mittlere^ 

M 
Älter  A  bimbiert,  b.  1^.  eS  ift  Z  «  -v^.    hieraus  folgt  aber  aud^  umgefel^rt 

M 

baö  unbefannte  SHter  A,  im  gaUe  M  unb  Z  befannt  finb:  A  =»  -„• 

Auf  biefen  ©a|  geftü^t,  fudit  man  baS  unbefannte  mittlere  älter  A  auS 
ber  öorau«  ju  beftimmenben  präbominierenben  ^oljmaffe  beS  ungleich  alten 
SBeftanbeg  unb  bem  jäl^rlid^en  I)urc^f(^nitttSjutt)ac^§  aQer  SKteröffaffen  toic 
folgt  }u  beftimmen: 

Slngenommen  eine  Slbteilung  befte^e  auS  brei  beutfic^  unterfc^ibbaren 
SKterSflaffen  (Unterabteifungen),  fo  ermittelt  man  bie  9Kaffen  m^,  m^  unb 
nig  jeber  berfelben,  fowie  xfyc  Älter  ai,  a«  unb  aa  befonberg,  biöibiert  ate« 
bann  bie  SlWaffe  jeber  ÄlterSflaffe  burt^  bag  jugel^örige  Älter,  unb  erl^ölt 
fo  ben  S)urc^fc^nittgjun)ac^8  jeber  Älteräflaffe  unb  in  ber  Summe  berfelben, 

nämlid^  in  °^^  +  -^+    ?  ben  jäl^rlid^en  5Durc^fd^nitt3junjac^«  Z  fämt= 

tiefer  ÄlterSftaffen.  SBirb  f^Iiefefic^  noc^  bie  SWaffe  beS  ganjen  SeftanbeS 
M  =  nii  +  mg  +  mg  burd^  ben  gefamten  3)urd^fc^nittgjuroad^S 
biüibiert,  fo  ergiebt  fid^  baö  mittlere  SeftanbeSalter  A.  6g  ift  nämlic^ 
allgemein : 

.        nij  +  nig  +  nig  H-  . . . .  j 

nii      mg      ms 

"    "i      ~     I     r     r .  .  .  . 
»1        a«       »3 

^ie  gfonnel  für  ba^S  fogenannte  SOlaffenalter  tourbe  juerfl  Don  @  malt  an 
toeröffentttc^t  unb  finbet  ftc^  in  beffen  Anleitung  5ur  Unterfud^ung  bed  Sßal  b^u 
ftonbe«,  »erlin  1840,  fowie  in  beffen  »citrägen  gur  gorfrtoirtf^aft,  ©tralfunb  1842- 
3)ie  gormel  öon  ®ümbel  (attgem.  gforft*  gogb^eitung  1841,  @eite  87  unb  88). 
ftimmt  mit  ber  @malian'fd^en  gan^  überein. 
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$eif|)tel.    (Sine  ^(bteilung  fe|t  fic^  aud  3  Unterabteilungen  aufammen. 

Xie  erjte  ift  2Ojä^0  unb  l^ot  bie  ©olimoffc  300  fm;  bie  ^toeite  ift  40iä]^riö  unb 

befifet  800  fm  unb  bie  2)ritte  ijl  SOjo^rig  unb  liefert  6000  fm,  fo  ijl  ba^  mittlere 

^eftanbedalter : 

m^-l-ma  +  ma      300  +  800  +  6000^         7100  Z^__ßxcyft 

m^      ^     ms^SOO^  ^  1  ?992      15  +  20  +  75"  110  ^  ^^  3^9«. 
aj  "^  aa  "^  aj       20"   '"  40  "^   80 
^ötte  man  au9  bem  ^Iter  ber  einzelnen  Unterabteilungen  baiS  aritl^metifc^e 

a^ittel  genommen,  fo  »ürbe  man  (20  +  40  +  80):3  «  47  Solare,  b.  ^.  ein  au 

niebriged  $(Iter  gefunben  ^aben 

@inb  bie  geometrischen  glasen  ber  einjelnen  Unterabteilungen  f,, 
f j,  fg . . . ,  nnb  bie  jugel^örigen  2)urc^fci^nitt^ju»ad^}e  Zi,  z«,  z«  . . . ,  bann 
fann  ftatt  ber  obigen  gorniel  t)on  ©malian  nad^  ®.  $e^er  auc^  ge« 
fe^t  ttjcrben: 

X\  •  Ofj  «  Z|     I    I2  .  8>2  .  Z{  "1    I3  •  Slj  .  Zg    i~  • . .      1}  .  £t|  «  Z]    I   Ig  .  of  •  Zj  ~i    .... 


A 


I]^  .  Z^  .  8r^       I)  •  Zg  •  äf    .    I3  •  Z3  •  äg        ...  I]  .  Z^    I    Ig  .  Zg    I    ... 

r  -      --       H        -,^--      |- 


S)iefe  gormel  njirb  um  fo  genauere  SRefuItate  liefern,  je  mti)x 
bie  3)urc^fc^nittgjutt)ac^fe  ber  einjetnen  3ttterSfIaffe  übereinftimmen,  toag 
bcfanntlid^  um  bie  Äutminationöjeit  jutrifft.  Sor«  unb  nad^^er  ergeben 
nac^  @.  $e^er  bie  beiben  gormein  für  baS  SlWaffenatter  ein  ettoa«  ju 
fjo^eS  SRefuItat. 

SSorfte^enbe  gormein  für  ba^  mittlere  ÜRaff enalter  werben  bal^er  nament^ 
lic^  am  ?ßla^e  fein,  toenn  bie  öerfd^iebenen  SKter^IIaffen  fläd^ennjeife 
getrennt  auftreten,  b.  1^.  njenn  e^  fic^  njcniger  um  einen  ungleid^* 
altrigen,  afö  um  mehrere  in  fid^  gleid^altrige  Seftänbe  (Unter* 
abteilungen,  größere  ^orfte,  fleinere  jufamment)ängenbe  SBalbparjetten, 
beren  mittlere«  älter  gemeinfc^aftlic^  beftimmt  werben  foll)  Iianbelt.  S3ei 
SJermenbung  ber  @.  |)et)er'fc^en  gormel  wirb  bie  (Einfügung  be«  ^au* 
barfeitgburd^fc^nittgjutoac^fe«,  toenn  folc^er  genau  ermittelt 
werben  fann,  am  ^lafee  fein. 

S)agegen  empfehlen  fic^  bie  öorfte^enben  gormein  nic^t  für  bie 
Sltteröbeftimmung  ungteic^alteriger  Seftänbe  mit  gemifc^ten  2llter«flaffen, 
wie  folt^e  au«  langfamen  9iaturt)crjüngungen  ^ert)orge{)en. 

C.   SSedimmiiitg  hts  miHtntn  jtttets  ans  jtttet  ititb  ^tnnbfGl^^tt 
ber  dnittntn  jditxMaffin  (^ntnbfßld^eitatter). 

Unterftettt  man  ungleic^alterige  ©eftönbe,  wie  fie  au«  üerfc^iebenen 
©amcnja^ren  bei  ber  natürlid^en  SBerjüngung  im  gemelfc^Iagbetriebe 
^erüorge^en,  fo  fann  man  im  ?HIgemeinen,  wenn  auc^  nic^t  immer,   an* 
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nei)mcn,  bofe  bic  Slltcr  eine  gunftion  bcr  ©tärfc  (auc^  ber  ^öt)e)  finb, 
b.  t).  bafe  bic  ftärfften  Säume  in  ber  Siegel  au(^  bie  älteften  finb.  Unter 
biefer  SSoraugjefeung  läßt  fic^  eine  mikxt  g*'^"^^^  ^^  ^^  fogenannte 
©runbfläc^enalter  njie  folgt  ableiten: 

gür  bie  gormel  I: 
.        Dil  +  nig  + 1113  +.. . 


wii  ,  512  ,  ins  , 

S/j  fl.2  fts 


fann  aud)  gefegt  njerben: 


^  gl .  hl .  fi  +  gg .  hg .  fg  +  g3 .  hs .  £3  + . . . 
gl .  hl .  fi     gg .  hg .  fg     gs .  ha .  fg     ... 

^Q "T"  ■    — -----f-- h 

clj  Rg  ctg 

Steigt  nun  bad  ^robuft  g.h  (gorm^  ober  SSSaljenp^e),  tnie  bag 
erfatirunggmäfeig  in  bieten  göBen  bcr  gaü  ift,  tjon  ber  geringften  bi^ 
jur  ftärfften  ©tammflaffe  in  gleichem  SlWafee,  *)  bann  beftel^t  bie  Proportion : 

^K'Ji  =  ^  ^«  «  . . .,  b.  f).  e«  ift  hg .  fg  =  ^-  ^'-^^  unb  le^tc  ©leic^ung 

»l  S»2  9*1 

gc^t  über  in: 

„     V     i.   ,  g2h,  .fi.  ag  gi.hi.fi.ai  +  g2.hi.fi.aj  +  .. 

A  _. ^1 ^_ ^ 

»1  Rg .  8<i  »1 

«  gi-a,!-]  gg.hg  +  .. . 

gl  +  g2  +  .  .  . 

Unter  ben  gemad^ten  SSorau^fefeungen  fann  alfo  an  ©teile  beg 
SWaffenalter^  ba^  ©runbpd^cnalter  treten,  ttjclc^es  gegenüber  bem  erftcrcn 
ben  Sortcil  getoöl^rt,  bafe  für  öeftimmung  be§  mittleren  altera  bie  Orunb^ 
fläd^en  unb  juge^örigen  Sllter  ber  gebilbeten  SKter^tlaffen  genügen.  SWan 
öergfeic^e  übrigen^  auc^  §  61  E.  **) 

©nblic^  fei  noc^  bemcrft,  bafe  bei  ber  älter^beftimmung  immer  nur 
bie  präbominierenbe  ^oljmaffc,  nic^t  bie  ben  ß^^f^^i^^^fei^^fl^^ 
anl^eim  fallcnben  untcrbrücften  Stämme  in  Slnfafe  fommen  bürfen. 
0anj  öon  felbft  üerftel^t  e^  fic^  ba^er  auc^,  bafe,  loenn  in  einem  altereu 
öeftanbc  jüngerer  Untermucf)^  öor^anben  ift,  biefer  bei  ber  ©rmittlung 
be^  mittleren  Slltcr^  unberücffit^tigt  bleiben  fann.    ©anj  ba^felbc  gilt  öon 

*)  ^ergleic^e  üon  (S^uttenberg  ^oli^meghtnbe  Seite  188. 

♦*)  SBeitercg  über  bicfcn  intercffautcn  ©cgenftonb  öon  me^  t^eorctifd^er  ©c» 
beutung  fonn  nod^gelcfcn  »erben:  Ättgem.  fjorft-  unb  SöObjettung  1890,  Vugnft'- 
l^eft  (bOiS  mittl.  ^eftonbedalter  t)on  Dr.  SBimmenauer). 
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alten  cingetpad^fcncn  Dbcrftänbem,  toclc^c/  namcntlid^  totnn  fic  im  Ab* 
ftcrben  begriffen  finb,  fobalb  tüie  möglid^  augju^auen  unb  ber  ^^ifc^^n* 
nu|ungdmaffe  betjufc^Iagen  finb. 

D.  Slefüntmititg  be5  mUttetre»  JUfers  ans  Jle^aitbetffGl^eii  «itb  jiftet 

(^M^enaftet). 

»  ®ümbet  ^at  im  Sa^re  1841  eine  SlWet^obe  ber  Ermittlung  be« 
mittleren  Seftanbeöalter^  mitgeteilt,  toeld^e  öon  forftlid^en  ?ßraftifem 
^aufig  angetoenbet  mirb,  toenn  bie  ällter^ttaffen  eine«  Seftanbeö  fläd^en* 
meife  getrennt  öorfommen.  eingenommen  eine  SBalbabteilung  befte^e  aug 
Pi  =-  6  ^eftaren  ai  =  40jä{)rigen ,  pg  =  2  ^eftaren  a«  =»  eOjä^rigen, 
P3  =  10  ^eftaren  ag  ==  90 jährigen  ^olje^,  fo  ift  bag  bur^jc^nittlid^e 
SBeftanbei^alter : 

Pi  •  ^1  "*"  P2  •  ^2    ■"  Ps  •  *^s    *"  •  •  •  • 


A  « 


Pl  +  P2  +P3  + 

6.40  +  2.60  +  10.90  _  240  +  120  +  900 

6  +  2+10     ■"      18 
1260 


18 


=  70  Sa^re. 


3)iefe  gormel  ift  mit  ber  ©maUan'fc^en  bann  ibentifc^,  toenn  ber 
Surc^j^nitti^junjad^g  d  in  ben  öerfc^iebenen  ?lltergf(affen  berfefte  ift,  unb 
toxtb  mit  il^r  um  fo  mel^r  jufammenfaUen,  je  »eniger  biefe  3)ur(^fc^nitt8* 
jutoad^fe  öon  einanber  abtoeic^en.  SBejeit^nen  nömlic^  mi,  mg,  ms . . .  bie 
^oljmaffen  ber  eingelnen  3KtergHaffen,  bann  ift  bei  gleii^em  S)urc^fc^nitt«* 
jutoad^g  d  in  aßen  Slaffen  offenbar: 

Dil  "*"  Pi.ai.d;  mg  =  Ps.ag.d  unb  ms  ==  ps-^s-d. 

@e|t  man  biefe  SQBerte  in  bie  ©maüan'fc^e  gormel: 
A  =  — = ^ em,  bann  gebt  fte  über  m: 

Bit^       a^       as 

.        Pl .  ai .  d  +  P2 .  ag .  d  +  Ps .  as .  d  + ^ 

Pi.aj.d      P2 .  ag .  d      ps.as.d 

a^  ag  as 

Pl .  ai  +  pg .  ag  +  Ps .  as  + . . . . 

Pl  +  Pg  +  P3  + 

toelc^e  gormel  mit  obiger  übercinftimmt.    SBeid^en  ba^er  bie  2)ur(^f^nittg* 
jutoa^fe  in  ben  üerfi^iebenen  fläc^entt)eife  getrennten  Ätter^Maffen  nid^t 

eauT,  $o(smr6lunbe.    4.  9(ufl.  28 
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jel^r  öon  cinanber  ab  (Äutmination  be§  Siurc^fd^nittgjuwac^fci^),  fo  liefert 
bie  gormel  in  ^öd^ft  einfad^er  SBeife  xti)t  brauchbare  SRefuItate  unb  i)at 
bcn  SJorjug,  ba^  fic  jebe  birefte  ©runbfläc^en«»  ober  äRaffenermtttlung 
überflüffig  mac^t, 

£•   ^miiifttttg  bt5  mliffereit  jiCfers  au5  6eit  ^fttt^en  fititxMaffttu 

©rmittelt  man  baö  mittlere  Sttter  tjon  Seftänben,  tüdä)t  aug  lang* 
famer  SSerjüngung  unb  öerfi^iebcnen  ©amenjal^ren  ^ert)orgegangen  finb, 
auö  ber  Orunbftöc^en*  ober  @  m  a  U  a  n  'fc^en  SRaffenf ormel,  ober  aui^  bem 
arittimetifc^en  9Kittet  ber  SKter  ber  nad^  ber  S)raubt'f^en  äRet^obe 
auögetoä^Iten  SKobellftämmc,  fo  getoatirt  man  in  ber  SRe^rtjeit  ber  gätte 
bei  toieber^olter  Slufnatime  folc^er  ©eft&nbe  (Srtragg*  unb  2)urc^forftung§« 
flächen),  bafe  ber  rcc^nung^mä^ige  Unterfc^ieb  ni^t  bem  »irftic^en  3^^** 
räume  jtoifc^en  ben  beiben  Äufnatimen  entfpric^t,  fonbem  größer  ift.  ©n 
je|t  40iäi)riger  SBeftanb  n^irb  mit  anbem  3Borten  nad^  jcl^n  Sauren  nic^t 
40  +  10  —  50jä{)rig,  fonbem  üietteic^t  SSjä^rig  gefunben.  @§  t|ängt  bie«, 
toie  bereit«  tttoSf)nt,  bamit  jufammen,  baft  bei  injwifc^en  eingetretener 
2)urc^forftung  ba«  unterbrürfte ,  fc^toäc^fte  unb  jüngfte  äRaterial  au«* 
genauen  würbe,  tt)oburd^  ber  Seftanb  notn^enbig  relatiö  älter  werben 
mußte.  Dbgteic^  fid()  bie  auf  biefe  ?trt  ergebcnbe  Stttcr^bifferenjen  in  ber 
Üiegel  nur  in  wenigen  Sauren  bewegen,  fo  finb  bei  Slnwenbung  genannter 
9Ketl^oben  boc^  innere  SBibcrfprüd^e  unöermeibtid).  S)iefelben  fönnen  aber 
im  ©inne  ber  neueftcn  S)efinition  öom  mittleren  93eftanbe«alter  öermieben 
werben,  wenn  man  in  berartigen  unglcid^  atten  93eftänben  fd^on  üom 
@tangenf)oIjaIter  an  nur  bie  ftärtften  unb  barum  älteften  ©tammflaffen, 
wetc^e  t)orau«fic^tüc^  fünftig  ba«  ^aubarfeit«alter  erreid^en  werben,  jur 
9[lter«ermittlung  l^eranjicl^t. 

S3ei  ber  praftifc^en  3!)urc^fü{)rung  würbe  fic^  ba«  SBerfa^ren  beifpiel«* 
weife  wie  folgt  geftalten:  ®e{)örte  ber  Seftanb  ber  ü.  SBonität  an,  fo 
wären  nac^  meinen  93ud^enertrag«tafeln  im  §aubarfeit«altcr  120  !3a^re 
noc^  560  ©tämme  pro  ha  öort)anben.  9)?an  i)ätte  alfo  in  einem  jüngeren 
Söeftanbe,  beffen  mittlere«  ?Hter  beftimnit  werben  foH,  nur  bie  560  ftärfftcn 
(Stamme  pro  ha  l^eranjujiet)en,  biefe  in  eine  entfprec^enbe  STnjatit  ©tärfe* 
Haffen  ju  teilen,  in  jeber  Ä^faffe  ba«  mittlere  Sllter  auf  Srunb  bc« 
aritl^mctifc^en  SRittel«  au«  ben  Slltern  ber  juget)örigen  ?ßrobeftämme  ju 
beftimmcn  unb  fönnte  bann  (eid^t  mittetft  ber  gormel  für  ba«  @runb* 
pc^eu=  ober  SRaffenalter  ba«  mittlere  S3cftanbe«alter  ableiten. 

33a  jebod^  anjunefimen  fein  wirb,  bafe,  wenn  man  fic§  auf  bie 
ftärfften  ©tämme  befc^ränft,  atte  jüngeren  ©tämmc  au«  fpäteren  ©amen* 
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jagten  ft^on  üon  fcttft  au^gefc^icben  fein  »erben,  fo  toirb  man  and)  ofinc 
ÄntDcnbung  t)on  gormcin  bag  mittlere  Seftanbeöalter  felbft  für  SBerfuc^S* 
jiüedc  t)inreici|enb  genau  ert)atten,  tt)enn  man  einfad^  au^  jämtlid^en  ?ßrobe* 
ftämmen  ber  ftärifften  ©tammflaffen  ba§  arit^metifd^e  SDüttel  jie^t.  gür 
bie  getoö^ttlic^en  gäUc  forftlic^er  5ßrafiö  (SBirtfi^aftgeinric^tungen)  [inb 
bie  me^r  ttjeoretifcl^en  Erörterungen  über  baö  mittlere  Scftanbei^alter  über* 
l^aupt  t)on  geringem  SQBerte  unb  ujirb  man  für  biefelben  mit  bem  ®runb* 
fläd^en*  unb  9KaffenaIter  (bei  ftäc^enujeije  getrenntem  ?ltter  unb  beim 
Dberl^olge  im  äRittetoatbe)  unb  mit  bem  foeben  unter  E  befprod^enen 
S8erfat)ren  (bei  gemifd^ten  Slfter^Kaffen)  üoUfommen  auSreid^en. 


28* 


dritter  CciL 

Von  öcr  €rmittelung  bes  ^umadjfes  öcr  3äunte  nnb  3e|iänt)c. 


Dorbemcrkiingeii. 

§  62. 

a.  JBcgriff.  Unter  3^^^^^^  öcrftc^t  man  bic  iä^rlid^c,  pcriobifc^e^ 
gefamtc  ober  burd^fd^nittlic^  jätirlid^e  SRetirung  ber  85äume  unb  Seftanbe 
an  ^üf)t,  ©tärfe,  gtöc^e,  SRaffe  ober  SBert.  2)ie  3u»acl^glet|re  befc^äfttgt 
fid^  mit  ber  ©rmittlung  be«  Qutoaä)^t^  ber  ®äume  unb  Sßeftänbe. 

b.  äBic^tigfeit.  2)er  nac^fialtige  Ertrag  bt&  Sßalbed  lägt  ftd^ 
nid^t  au8  ber  gegenwärtig  jufSUig  tjor^anbenen  ^olgmaffe  beffelben  aQein 
bemeffen,  fonbem  man  mufe  auc^,  ba  bei  toeitem  bie  meiften  JBepänbe  erft 
nac^  einer  genjiffen  SRei^e  üon  Sauren  jum  ^iebe  fommen,  ben  in  bicfcr 
3eit  noc^  erfolgenben  3^^^^^  ^^  Slufregung  bringen.  Äud^  ber 
^apitaltoert  ber  äBalbungen  lägt  ftd^  nur  burc^  SSoraudbeftimmung  ber 
ffinftigen  mutmafelid^en  Erträge  berfelben  mit  einiger  ßi^ö^riäfelic^feit  feft* 
fe^n.  2)ie  SRaffenfac^toerfer  berechnen  ade  innerl^alb  einer  ©nrid^tung^^^ 
jeit  gu  ertoartenben  ©rträge  auf  bie  Qdt  il^rei^  Abtriebet,  toag  offenbar 
nur  baburd^  möglich  ift,  ba§  fie  bem  nod^  nic^t  i)aubaren  93eftanbe  fi> 
öiet  SRaffe  jufe^en,  aU  berfelbe  ber  3Ba^rfd^einIid^feit  nac§  big  ju  feinem 
gänjUc^en  Slbtriebe  nod^  aufjulegen  tjerfpri^t.  35ie  Änl^änger  be^^ 
tombinierten  gac^toerfeö  bagegen  bejeic^nen  j.  S3.  fpejiell  bie  in  ber  L 
(ober  L  unb  11.)  ?ßeriobe  jum  Slbtricb  getangcnben  SBeftänbe  unb  nehmen 
bie  je^t  in  benfelben  befinbtti^e  SRaffe  genau  auf;  ba  aber  mit  lefeteren 

20  (bejie^ungi^ttjeife  40)  3a^re  geujirtfd^aftet  toerben  foll,  fo  mirb  ^^  ber 

Seftfinbe  noc^  20  3at)re,  ein  toeitereg  —  noc^  19,  eine  britte«  ^-^  noc^  1& 

Saläre  u.  f.  tt).  jutoa^fen   unb   e^  ift  auc^   ^ier  jum  3^^*  ^^  ®tatg^ 
beftimmung  nötig,  ben  in  ben  näd^ften  20  (bejie^ung^ujeifen  40)  Satiren  noc^ 
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toettcr  ju  cmartcnbcn  Qntoadß  in  Aufrechnung  ju  bringen.  Ä^nlid^  oer* 
^8It  eg  fic^  mit  bcn  übrigen  aBalbcrtragSrcgcIung^metl^oben.  S)er  jä^r* 
lic^e  gällunggetat  einci^  SBirtfc^aftöganjen  ^ängt  l^tcma^  fcl^r  mcfentlic^ 
t)on  bem  ffinftigcn  ßumad^«  ber  SSeftänbe  beffelben  ab. 

S)ie  ßutoad^^Iel^re  ber  Söfiume  unb  Seftänbe  greift  aber  auc§  in 
tDic^tige  fragen  ber  SBaIbtt)ertrcc^nung ,  ber  forftüd^en  ©tatif  unb  beÄ 
SEBalbbaucg  (©rjiel^ung  t)on  SJüfc^beftänben,  SBa^I  ber  ^oljart,  ber  Um^ 
trieb^beftimmung  u.  f.  w.)  ein. 

B.  Tfetf^itbtnt  jtfteit  hts  9nmü^ft*. 

Sin  unfern  lebenben  ^oljpflanjen  erfolgt  ber  jäfirtic^e  Qntoaäß  in 
ber  ?lrt,  bafe  fie  innert)alb  ber  SBac^gtumSjeit  t)om  ^^tttiial^r  big  jum 
^erbfte  über  bem  üorjä{)rigen  ^oljförper  eine  neue  bidere  §oIjfd^ic^te 
(©plint)  unb  im  Snnem  bc«  Siinbenförperi^  eine  neue  fet)r  bünne 
Slinbenfd^ic^tc  (SSaft)  auflegen.  Sie  Dicfe  beiber  ©d^id^ten  jufammen«« 
genommen  bilben  ben@tärfegun)ac^ö.  (Sleic^jeitig  be^nt  fi(^  ein  S^eit 
ber  ©pünt*  unb  Söaftfc^ic^tc  auffattenb  über  bie  Sängenad^fe  beg  Jöaume« 
au«  unb  bilbet  ben  ßängentrieb  ober  2ängenjutt)ac^«.  3)er  am 
äufeeren  Umfange  be«  93aumeö  erfolgenbe  ©tärfejutoac^g  bilbet  einen 
me^r  ober  toeniger  regelmäßigen  nid^t  überall  gleic^  breiten  Siing,  n^eld^er, 
ba  er  iä^rlid^  erfolgt,  Sa^rei^ring  genannt  toirb.  SBeber  an  bem 
§öt)entriebe  noc^  an  bem  Söl^re^ringe  erfolgt  fpäter  eine  bleibenbe  ®r* 
n^eiterung  ober  Sufammenjiel^ung  ber  2)imenfionen.  9lur  burc^  ftarfen 
groft  fönnen  fleine  ßi^fömmenjie^ungen  unb  burc^  ^o^e  %tmptxatax 
Heine  lofale  äugbel^nungen  entftel^en,  beibe  finb  aber  öorüberge^enb. 

3e  nac^  ber  ßutoac^öric^tung,  ber  Ouantität  unb  Qualität  be«  Qn^ 
loac^feg  unb  ber  toe^felnben  ^oljpreife  fann  man  folgenbe  Strten  üon 
^uioac^g  unterf d^eiben : 

1.  3n   SSegug   auf  3tt^<>4^nd^tong :    Sänge«  unb  ©tärle« 

2.  3n  99e}ttg  aufOuantitat  be«  3tttt)a^fe« :  Ouantitätd«  ober 
3Jiaffeju»ac^g.  ®r  ift  t)on  übern^iegenber  SBebeutung  unb  loirb  au§ 
bem  Sängen*  unb  ©tärfeäutoac^g  abgeleitet.  3Ran  t)erfte{)t  barunter  bie 
^oljmaffe,  um  toeld^e  fid^  ein  93aum  ober  SBeftanb  jä^rlid^,  periobijc^, 
innerhalb  einer  ganjen  Umtrieb^äeit  ober  burc^fi^nittlid^  jä^rlic^  t)er= 
me^rt.    ^iemai^  fann  man  bei  bem  SRaffejutoac^g  tt)ieber  unterf treiben : 

a)  ben  jätirlic^en  ober  taufenbjlä^rigen  3^^^^^^ 
welchen  ein  95aum  ober  ©eftanb  inncrl^alb  eine«  beliebigen  j.  SB.  be« 
30.  Sci^reg  probujiert. 
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b)  bcn  periobijc^cn  QnXDad)^^,  mid)tx  in  einem  getoiffen 
fiebengabfc^nitte,  j.  ®.  öom  60. — 70.  Satire,  an  einem  Saume  ober 
93eftonbe  erfolgt. 

c)  ben®ejamtalter3*,  totalen  oberfummarifc^en  Qn^ 
xo  a  c^  ^ ,  toelc^er  in  ber  ßeit  ber  SSegrünbung  eine«  93aumeg  ober  SSeftanbeS 
bis  ju  feinem  gegenwärtigen  2Kter  entfte{)t,  unb 

d)  ben  bur^fc^nittli^en  ober  gemeinj[ä^rigen  Qntüaä)^, 
tüHd)tx  fic^  a(d  Cuotient  ergiebt,  menn  man  ben  @efQmta(terdjutt)ad^$ 
burc^  ba«  Älter  bioibiert.  ^dtte  j.  S.  ein  SBeftanb  pro  ^eftar  bei  feinem 
Slbtriebe  im  80.  3a^re  600  geftmeter  geliefert,  fo  toäre  ber  ©ejamt* 

aIteri^«S)urci^fc^nittgjun)ac^§  pro  ^eftar  unb  3a^r  ^^  =  7,5  gcft* 

meter.   2)er  2)urc^fd^nittSjUtt)ac^Ä  üoObeftorfter  SSeftänbe  ift  für  bie  SSonitat 
mQ§gebenb. 

e)  ben  periobifd^en  33urcl^fc^nitt«jutt)ac^g,  welcher  fic^ 
burd^  SDiöifion  beö  periobifc^en  ß^^ad^fe«  burc^  bie  Sa^re  ber  ^eriobe 
ergiebt.    ^ätte  g.  93.  ein  ^eftar  oom  61. — 70.  Satire,   b.  t|.  innerhalb 

10  Saläre,  eine  ^oljmaffe  öon  60  ßubifmeter  erjeugt,  fo  n^äre  ber  burd^= 

ftft 

fc^nitttic^e  periobifd^e  ßunjod^g        ^  6  geftmeter. 

^tefe  toerfd^iebenen  SCrten  beiS  ^affe^uniac^fed  fdnnen  fi(^  enttoeber  nur 
auf  bie  $aubarfeitd«  (|)röbominierenbe)  ^affe,  ober  nur  auf  \>xt  8toi\ti)tn* 
nu^ungen,  ober  auf  beibe  pfammen  be^ie^en.  SRanc^mal  toirb  bie  Snroaäfi* 
be^ntmung  nur  über  bie  ^erb^oI§maffe,  mand^ntal  au<4  über  fämtlid^e  ^ol^*  , 

fortimente  auiSgebe^nt.    (&xn  Seil  htS  3utt)a<4fed  gel^t  jeboc^  jöl^rlii^  in  ben  | 

abfterbenben  unb  fonft  unbenu^t  bleibenben  ^aumteilen  tjerloren.  ' 

3.  3n  aSejug  auf  btc  Qualtt&t  iti  Sutoa^fe«:  Oualität«« 
jutoad^ö.  33erfelbe  erfolgt,  njenn  bei  gleic^bleibenben  ^oljpreifen  bie 
9Kaffenein{|eit  ßuttjadEjg  bed  ftärferen  Sortiment«  l^öl^er  beja^It  toirb,  ate  | 
bie  gleiche  üRaffe  jüngere«,  jd^njät^cre«  ^olj.  giel^t  man  ju  berfetben 
3eit  oon  bem  SBerte  ber  SlWaffeneinl^eit  eine«  ftärferen  Sortiment«  ben* 
jenigen  be«  fd^toäc^eren  Sortiment«  ab  (beibe  äBerte  öon  ben  gänung««^ 
foften  befreit),  fo  erf|ätt  man  in  ber  3>ififerens  ben  CluaKtät«iunja(^«. 

4.  3n  SScjug  auf  $ret«rid^tung :  2:^euerung«äun)ac^«.  3)ief er 
erfolgt  burc^  SSeränberung  ber  ^oljpreife  in  öerjc^iebcnen  3^^*^" 
unb  ujirb  gemeffcn  bur^  ben  ^rei«  ein  unb  be«jef6en  Sortiment«  in 
öerfc^iebenen  Qtittn.  \ 
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aSBürbe  bcr  laufenbiä^rige  mit  bcm  burd^fd^nittfic^en  ßumac^ö  ju* 
fammcnfallcn,  b.  1^.  lüärc  bcr  (aufenbjätirigc  ßutüadjö  in  bcn  ocrfc^iebcnftcn 
Sebcngftabicn  immer  gleic^  bem  S)urc^fc^nitt^jun)ac^g,  aföbann  ge{)örte  bic 
ßutoQc^^beftimmung  ju  ben  leic^teftcn  Slufgobcn  bc§  gorftoirtc«.  SKan 
fiattc  nur  nötig,  ben  jäl^rtic^en  3i^^ö(^g  an  einem  Saume  ober  ©eftanbe 
einmal  ju  beftimmen  unb  fönnte  benfelben  bann  fo  oftmal  aufred^nen, 
afö  jur  gättung  beg  93aume§  ober  SBeftanbeS  noc^  Saläre  öcrgel^en. 

S^hin  aber  toeic^t  bcr  taufcnbjätirige  ßun^ac^g  öon  bem  OefamtatterS* 
burd^fc^nittSjunjac^S  beträd^tlic^  ob]  bie  SKbtt)eid^ung  ift  größer  bei  bem 
^o6)Xoalb^,  atö  bei  bem  5Wiebem)aIbbetriebe.  SBir  n^iffen  j.  S3.,  baß  bei 
regelmäßig  ober  jiemlid^  regelmäßig  erlogenen  ^oc^ttjatbbeftänben  bie 
laufenbjätirige  SRaffenme^rung  in  ben  erften  Sötten  jctir  gering  ift,  baß 
fie  bann  aümäl^Iid^  fteigt,  enblic^  il&r  SKajimum  erreicht  unb  üon  ba  an« 
fängtid^  langjamer  unb  bann  rafc^er  toieber  abnimmt.  S)er  SBac^^tumSgang 
loä^renb  biefer  üerfc^iebenen  ßebenäperioben  änbert  fic^  nad^  §oIjart, 
©tanbort  unb  SBalbbel^anblung^art.  S)er  S)urc^fc^nitt§jutoad^g 
ift  anfangt  Meiner  ate  ber  laufenbjätirige,  er  fteigt  fangfamer  aber  an* 
tialtenber  unb  finft  bann  tt)ieber.  I)er  l^öd^fte  S)urc^fd)nitt8jutoac^§ 
tritt  bal^er  immer  fpäter  als  bag  SRajimum  beg  taufenben  ßutoad^feS  ein, 
erl^ält  fic^  t)on  l^ier  an  nodi  eine  längere  Qdt  jiemlid^  auf  berfelben  ©tufe 
unb  beginnt  erft  bann  rafc^er  ju  finfen. 

I)er  l^öd^fte  ©urc^fc^nittSjumac^S  fann  ba^er  nid^t 
mit  bem  l^öc^ften  laufenbjäl^rigen  Quxoaö)^  jufammenfallen^ 
fonbern  jener  muß  nod^  »ac^fen,  n^enn  biefer  fc^on  im 
©infen  begriffen  ift,  unb  jn^ar  fo  lange,  al§  ber  laufenb- 
jäl^rige  3utoac^§  noc^  größer  aU  ber  Oefamtburc^f^nittö* 
juttjad^g  alter  üorl^erge^enben  Seigre  ift.  2)iefer  au§  ber  ®r* 
fal^rung  ^eröorgegangenc  ©a|  läßt  fic^  aud^  »ic  folgt  ben^eifen:  *) 

©e^t  man  ben  laufenbjäfirigcn  ßuttjad^S  eines  93aumeS  ober  S3e* 

ftanbeS  im  erften  Sßl^re  =  a,   im  jUjeiten  «  b,   im  britten  =»  c,   im 

tjierten  =  d,  unb  im  n.  Saläre  =  h  u.  f.  ».,  fo  ift  ber  S)urd^fc^nittS« 
jun^ac^S : 

♦)  2)er  nod^ftc^cnbc  58ctt)ci§  würbe  jucrft  öon  gorftbtrcftor  3^9 er  in  bcr 
Slttg.  fjorft*  unb  gagbäcitunö  öon  1841,  ©.  177,  geführt. 
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im  1.  Sa^rc -  =  a 

g  a  +  b  _  a       b 

"  " 2      ~  2  "•"  2 

a  -f  b  +  c  _  21   i_  b       c 
"   "*•      ' 3         "*"3"*"3"^3 

a+b+c+d       a       b        c       d 
'^     ^-       " 4 =  4 +  4  +  4  + 4  «»w 

a  +  b4-c  +  d4- h       ^  j_  ^  _i_  ^_L  ^       n 

n  D       n    '    n  n 

9Kmmt  man  nun  an,  bcr  laufcnbjätirigc  Qntoaä)^  wa^fc  üon  3al)r 
ju  3a^r,  bis  er  cnbltc^  im  n.  Sa^rc  fein  9Kaf imum  erreid^t,  f o  ift  offenbar 
h  größer  wie  a,  b,  c,  d unb  batier  aud^ 

h>-H 1 1-  —  -   b.  ^.  ber  lauf  cnbiä^rige  ßutoac^S  h  ift  im 

n,  Sa^re  noc^  größer  afe  ber  3)ur^f^nitt«jun)ad^  D.     Sft  nun  ber 

laufenbe  3^wci^^  i  im  n  +  1**"  Sa^re  fd^on  Keiner  ate  h,  fo  finbet  man 

ben  juge^örigen  S)ur^f d^nittS jutoad^S : 

T^i      a  +  b  +  c  +  d  +  ....h+i     , 

D^  = ,  V f  ober 

11  +  1 

D^(n+l)  =  a  +  b  +  c  +  d  + h  +  i L 

9Sort|in  f)ahtn  tt)ir  aber  ben  S)urc^fc^nitttöjuttJ0(^3  D  im  n.  3af|re 

gefunben : 

T^       a  +  b  +  c  +  d  + h  -..       ;,rrx 

D  =  ,  qierau«  folgt : 

ii.D-a  +  b  +  c  +  d  + h. 

©ubftituiert  man  in  ©leic^ung  I  ftatt  a  +  b  +  c  +  d  + h  ben 

gleic^bebeutenben  ÄuSbrud  n.D,  fo  ergiebt  fic^: 

D^  (n  +  1)  -  n  •  D  +  i;  unb  barau«  n  •  D  =  D*  (n  +  1)  —  i  ober 
^       D^(n+1)  — i     Di.n  +  D^  — i     tm_l.D'  — i      tt 

\J  = = =»  JJ   T"  . . .  JLL. 

n  n  n 

SKan  fann  nun  brci  göße  untcrf (Reiben : 
1.  S)er  laufenbe  Qatoaä)^  i  im  n  +  1.  Satire  ift  gwar  fd^on  im  Ab«- 
nehmen,  aber  immer  noc^  größer  afe  ber  SJurd^fd^nittgjuwad^S  D^  im  be* 

treffenben  3a^re.    3n  biefem  galle  ift  i  >  D^  unb  ba«  Ie|te  @tieb 

Dl i  ßi i 

ber  ©Ici^ung  D  =  D^  + tt)irb  (ba  n  ftetS  pofitiü  fein  muß) 

negatit),  b.  f|.  eS  ift: 

D  -  D^  —  (^-^^')  ober  D^  -  D  +  -— — . 
\     n     /  n 
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2)cr  J)urc^fci^nittgjutoa(^«  D^  imn-f-1^"»  3of|rc  ift  bann 
no(^  größer  als  bcr  SJurd^f^nitt^juioad^S  D  im  n*"»  Sa^rc, 

i D^ 

bcnn  c8  muß  julcfetcrcm  nod^ tlinjuabbicrt  locrbcn, 

ix^  er  erfterem  gleic^tommt.    S)er  2)ur(i^f(i^nittg2un)a(^8  ift 
ba^er  nod^  im  SEßad^fen  begriffen. 

2.  2)er  (aufcnbjäfirigc  3^^^^^^  i  fi^ft  f^^^  fo  fta^/  t^^ß  ^^  ^^^ 
^ugcfiörigcn  2)urc^fd^nitt8gutt)ad^8  glei^fommt,  b.  f).  eä  ift  i==D^    3n 

Dl 1  D^ D^ 

biefcm  galle  gcf|t  bog  ®Iieb bcr  ©leid^ung  n  in    = 

«  -  =  0  über,  b.  ^.  algbann  ift  D*  -  D  unb  eä  ift  ber  2)urd^- 

f(^nitt3jutt)a^g  Weber  im  Steigen  nod^  im  galten  begriffen, 
er  bleibt  fic^  bal^er  gleid^. 

3.  2)er  lanfenbjätirige  3^^^^^  i  f^^ft  im  n  +  1*^"  Sa^re  fd^on 

unter  ben  jugeliörigen  Surd^fd^nitt^juttjad^g  D*  tierab,  b.  1^.  e^  tt)irb  i  <  D^ 

Dl 1 

3n  biefem  gaUe  mirb  bog  ©lieb mirflic^  pofitiü,  unb  eg  be* 

fte^t  bie  ®Icid^ung 

n     ' 
b.  ]^.  ber  S)ur^f d^nittgjutt)Oc^ä  D  im  n*«"  Sa^re  ift  f c^on  größer  afö 
berjenige  im  n  +  1**"  Saläre;  er  nimmt  mit  onberen  SBorten  üon 
bem  ^[ugenblidCe  an  ab,   als  ber  laufenbe  Qutüad)^  unter 
ben  3)urd^f^nittg3un)a(^g  ^erabfinft. 

(Sinen  einfad^eren  Senjeig  ^at  ®.  §e^e  r  •)  in  folgenber  SBeife  gefül^rt : 
@g  feien  bie  laufenb  jäl^rlic^en  ßwtoad^fe  li,  lg . . .  unb  bie  burc^- 
fc^nittlic^  jäl^rlic^en  d^,  d, . . . .,  fo   ift  ber  laufenbe  3"^^^^  ^^^  °^  i 
3a^reä  : 

In-I-  l=(n+l)  dn+1— n  dn    Ober 
In-fl  -ndn+1-fdn-hl— n  dn 

ln-|i-dn-i-i=ii  (dn+i-d");  tJorauS  folgt,  ba% 

für  dn+i^dn  auc§  In+i^dn+i  fein  muß. 

©nen  britten  Seweig  für  ben  3^itpit^^*  ^^^  3)urc§f d^nitt^ juttjac^f c  8 
l^at  3.  Sel^r  geliefert.**) 

3)a  nun  ein  Seftanb  in  berjenigen  3^^*  ^^^  größte  §oIj* 
maffe  probujiert,  in  metc^er  berfelbe  ben  größten  3)urc^fd^nitt8* 


*)  SBalbcrtroggtcgcIung  t)on  ©.  $ct|cr,  3.  «ufl.  ©eitc  24. 
**)  Scrstcid^e:  Mgcmcinc  gorft-  unb  Sagbscitung  1870,  Seite  482. 
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jutüad^^  6cfi|t,  (enteret  aber  \o  lange  fteigt,  aU  ber  (aufenb* 
jäfirtge  ßutüac^S  nod^  größer  ift,  unb  in  bem  Äugenblide  Heiner 
njirb,  aU  ber  (aufenbe  Qntoaci)^  unter  i^n  tierobfinft,  \o  folgt 
hieraus,  bafe  ber  SJurc^fd^nittSjunjac^S  am  größten  ift,  wenn  er 
mit  bem  laufenbiä^rigen  jufammenfänt.  3)er  auf  bie  größte 
^ol^maffe  fpefulierenbe  gorfttuirt  muß  bal^er  nad^  biefcm 
3eitraum  bie  UmtriebSjeiten  feftfe|en. 

D.  'Ptt  M  ^itioa^^eTmlttfitngett  mdgCid^e  $eiKaitigfteit5griib« 

S)ie  genaue  (Srmittlung  beö  filnftigen  Q\xtoaä)'\t^  gel^ört  ju  htn 
fc^mierigften  Sluf gaben  ber  gorfttafation ,  unb  tro^  allem  aufgebotenen 
mat^ematifd^en  ©c^arffinn  ift  e§  bis  je^t  nod^  ni^t  gelungen,  benfelben 
unter  aßen  Sert|ältniffcn  üoQftänbig  rid^tig  üorau^  gu  beftimmen.  5)a^ 
Slefultat  toirb  auc§  immer  nur  ein  annä^ernb  ric^tigeg,  bei  gefjöriger 
Sorgfalt  aber  ein  für  alle  ^ößc  forftlic^er  ^rayii^  genügenbeö  fein 
fönnen,  ttjeil  toir  eS,  mt  fd^on  ©otta  fagte,  bei  ber  ÄuSmittlung  be^ 
3un)ac^feg  nur  mit  einer  bloßen  Äraftöußerung  ber  öegatabiüf^en  9iatur 
ju  tt|un  tiaben,  meiere  fic^  nic^t  immer  bem  menfc^üc^en  SBitlen  unb  ben 
ouf  beftimmte  Sßoraugfefeungen  gegrünbeten  gormein  unterorbnet. 

SSiel  leidster  ift  bie  Ermittlung  beg  bereits  abgelagerten periobifc^en 
ober  gefamten  ßutoad^feg  (ber  üorljanbenen  ^oljmaffe)  eines  SSeftanbeS.  ^ier 
f)at  fid^  nämlid^  bie  ^robuftionShaft  fc^on  beutlid^  auSgefproc^en,  njir 
f)aben  eS  nur  mit  öor^anbenen,  anfc^oulic^en  formen  ju  t^un,  njeld^e  fid^ 
bequem  unter  einen  mattiematifd^en  SluSbrurf  bringen  laffen.  3)er  fünftige 
3utt)o^S  foH  aber  erft  entftetien,  unfere  SSorfteHungen  üon  ben  Kinftigen 
93aumbimenfionen  unb  95aumformen  njcrben  fid^  batier  nur  bann  afö  ri^ig 
erroeifen,  ttjenn  fic^  bie  oegetabilifc^en  Gräfte  fünftig  aud^  fo  äußern,  baß 
gerabe  bie  unS  oor  2tugen  fc^ujebenbe  gorm  entftet|t.  SBie  üerfc^ieben 
finb  aber  bie  Sinpffe,  meiere  auf  baS  fünftige  SBac^Stum  eines  95aumeS 
ober  95eftanbeS  balb  ftörenb,  balb  förbernb  einnjirfen  fönnen!  abnorme 
3BitterungSoert|äItniffe,  SSerönberung  ber  93obenjuftänbe  (burd^  ©treuentjug, 
ba^  SSorbringen  ber  SBurjetn  in  eine  beffere  ober  fc^Ied^tere  ©rbfc^it^te), 
baS  filima  (etioa  burc^  ©ntnjäfferungen  ober  SIoßfteQung  beS  SeftanbeS), 
baS  SBerfe^en  beS  SeftanbeS  in  eine  freiere  ©teßung,  außerorbcntlic^e 
5Raturereigniffe,  3nfeftenfd^aben  u.  f.  m.  ttjirfen  oft  fo  mächtig  auf  ben 
3utt)ad^Sgang  ein,  ba^  man  fic^  nic^t  njunbern  barf,  ttjenn  fetbft  bie 
forgfältigften  QarDaä)Sbtxtä)nnnien  feiten  mit  bem  fpöter  tf|atfä(^Ii^  er^ 
folgenben  3^^^^^^  O^^ä  übereinftimmen. 


' 


€rffer  2«)fd?nttt. 

Die  guipadjscrmtttlung  anetn3elnen  Räumen* 


I.  Die  €rmittlung  bes  ^öljen=,  5tärfe=  unb  ^lädjen3Uipadjfes. 

1.  35ic  ©rmittlung  be§  ^ö^cnjuioacl^fcS. 

§  63. 

M)ic  f^on  §  56  bcmerft  Xüurbe,  faffcn  fi^  bic  jätirlid^en  Sängcntricbc 

nur  bei  einigen  S'iabeltiöljem  unb  felbft  bei  biefen  nur   big  ju  einem 

genjiffen  Älter  l^in  beutü^  unterfc^eiben.    @o  lange  batier  biefe  ©renje 

nic^t  überf^ritten  loirb,  Iä§t  fi^  ber  jöl^rlid^e  ober  burd^fc^nittlid^  jä^rfid^e 

periobifc^c  ^äi^^nivctoaäß  jetbft  an  ftetienben  Säumen  gang  genau  meffen. 

©od  j.  93.  an  einer  ftetienben   40iöl^rigen  Siefer  unterfuc^t  njerben,  um 

ttjie  t)iel  fie  fidi  in  ben  legten   10  Sauren  verlängert  l^at,  fo  bestimmt 

man  mit  bem  S3aum^öt|enmeffer  junäcbft  bie  ganje  fiönge  be§  93aumeg 

j.  93.  15  m,  mißt  t|ierauf  bie  fiänge  üon  ber  @rbe  big  jum  ©runbe  beg 

3af|regtriebeg  öor   10  Salären  j.  S.  10  m,  fo  beträgt  ber  jet|n jährige 

ßängenjunjac^g  15m  —  10m  =  5m  unb  e§  fommt  burc^fd^nittlid^  auf 

5 
1  3at|r  yq  =•  0,5  m. 

95ei  älteren  9iabelt|öljern  unb  bei  allen  fiaub^Ijem  läfet  fid^  ber 
^biftntoviUß  in  ben  üerfd^iebenen  fiebengftabien  nur  bei  liegenben  Stämmen 
baburd^  genau  finben,  bafe  man  ben  93aum  burc^  Duerfd^nitte  in  eine 
Äujatil  gleiche  leile  jerlegt,  bie  Sotiregringe  an  ben  einjelnen  Duerfd^eiben 
jäl^it,  unb  bie  Sängen  big  ju  ben  betreffenben  35urc^fc^nittgpunften  üom 
®ipfel  aug  mifet.  3eber  93aum  entnjicfelt  befanntlic^  jäl^rlic^  einen  3at)rring 
unb  einen  Sängetrieb  unb  beftet|t  batier  genjiffermafeen  aug  einer  Slnjal^I  in 
einonber  gefc^obener  §ot|Ifeget.  S)er  ältefte  unb  innerfte  Ä'egel  befi^t  bie 
§öf|e  beg  einjäl^rigen  ^flänj^eng,  ber  jüngfte  unb  äufeerfte  ^ol^Ifegel  bagegen 
bie  ganje  Sänge  beg  Söaumeg  u.  f.  w.  SBiH  man  ba^er  j.  S3.  ben  legten 
lOjäfirigen  Sängenttjud^g  einer  93uc^e  beftimmen,  fo  brandet  man  biefelbe 
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nur  an  bcr  ©teile  ju  burd^f^neiben,  tt)o  man  glaubt,  ba6  öor  10  Satiren 
ber  ®ipfcl  be«  Saume«  flelcgen  fei  unb  ^ier  bic  Sa^re^ringe  ju  jä^Ien, 
ginbet  man  fo  10  Sal^rringc,  jo  tonn  man  jd^fiefeen,  bafe  ber  S3aum  in 
ben  leiten  10  Sauren  um  ba«  ©tütf  t)on  ber  Äbfd^nittfläd^e  btö  jum 
äufecrftcn  ®ipfel  getpad^fen  ift,  tt>eld^eg  man  bann  nur  ju  meffen  brandet. 
§ätte  man  jebod^  an  bem  öuerfd^nitt  nur  ad^t  3af|rcärtnge  gejätitt,  jo 
feilten  nod^  2  ßängenjunja^fe  unb  man  muß  burt^  loeitere,  etioa«  tiefer 
JU  legenbe  ©d^nitte  bie  rid^tige  ©teQc  auffud^en  unb  baS  ©tüdE  gioifci^en 
bem  erften  unb  legten  ©d^nitte  nod^  fiinjuabbieren.  3)a8  umgele^rte 
Serfa^ren  müfete  man  einl^altcn,  tt)cnn  man  bei  bem  erften  ©^nitt  ftatt 
10  gal^rringe  j.  85.  12  gefunben  l^ätte. 

§anbelt  e8  fid^  nid^t  allein  um  ben  fidngenjutüad^S  ber  lefeten  3a^re, 
fonbem  toiU  man  etma  ben  fiängenjun^ad^Sgang  eine«  93aumed  burd^  aQe 
Seben^ftabien  l^in  erforfc^en,  fo  mufe  man  benfelben  burd^  Ouerfd^nittc  in 
eine  Stnjal^I  1 — 2  m  lange  ©eftionen  jerlegen,  bie  ßönge  üom  ©tod* 
abfd^nitt  big  ju  ben  eingelnen  Guerfd^nitten  meffen  unb  an  jebem  ber 
festeren  bie  3a^re8ringe  jö^Ien.  ©ringt  man  nun  bic  an  jebem  Quer* 
fd^nitt  gefunbene  Sa^reSringjal^t  öon  berjenigen  am  ©tocfabf^nit  bi(^t 
über  ber  (Srbe  in  ?tbjug,  fo  ergiebt  bie  SDifferenj  bie  Slnga^I  ber  Scil^re, 
bie  ber  S3aum  bis  jur  ^öl^e  ber  betreffenben  Querftäd^e  gebraucht  ^at 

Slngcommen,  ein  Saum  ^abe  über  bem  ©oben  80  Sa^rcöringe,  bei 
6  m  über  bemfelben  nod^  62  Sal^reSringe  gcjeigt,  fo  ift  berfelbe  in  ben 
erften  80  —  62  =  18  Salären  6  m  lang  gett)orben. 

SS  ift  Har,  bafe  biefe  ©rmittlungen  um  fo  genauer  werben  muffen, 
je  fürjer  man  bie  ©eftionen  ma^t;  1  m  lange  ©eftionen  bürften  aber 
felbft  für  genaue  Unterfuc^ungen  fd^on  genügen.  Sie  3tt'ifc^cngUeber  laffen 
fid^  bann  leidet  burd^  ein  einfädle«  3nterpoIationgt)erfa^ren  ober  burd^ 
grapt)ifd^e  2)arftettung  finben. 

9Ran  braucht  im  lefeteren  galle  nömlid^  nur  nad^  einem  paffenben 
9Äa§ftab  auf  eine  l^orijontale  Slbfjiffenünic  bie  anja^I  3a^rc  aufjutragen, 
roetd^e  ber  93aum  big  jur  fraglichen  ©c^nittfläd^e  brauchte,  fobann  fenfrec^t 
in  ben  fo  erfialtencn  fünften  Drbinaten  öon  ber  Äänge  ber  guget|örigen 
$öt)en  ju  errid^ten  unb  jtüifc^en  ben  ©nbpunften  biefer  Orbinaten  l^in^ 
burc^  eine  entfpred^enb  gefrümmte  ßinie  aug  freier  ^anb  §u  jief)en,  fo 
ert|ält  man  bie  ^öl^enfurüe,  üon  weld^er  man  fc^Iiefelid^  bie  §ö]^e  für  jebeg 
beliebige  Seben^jatir  abgreifen  fanu. 

83  c  i  f  p  i  c  I :  ©in  20  m  langer  unb  80  ga^re  alter  SBaum  ttjurbe 
in  lauter  2  m  lange  ©eftionen  jerlegt  unb  e«  ergaben  fid^  in  ben 
eiujelnen  ©c^nittftäc^en  bie  in  gig.  83  ücrjeid^nete  Slnjal^r  Sa^reSringe. 


Sie  Sntiittlung  ttt  ^d^njutDac^fei. 
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3)et  Saum  befa|  ba^er  im 

80.  —  68.  -  12.  3o^rc  eine  ^ö^c  öon    2  äRetet 


80.  —  58.  -  22. 
80.  —  52.  -  28. 
80.  —  46.  -  34. 
80.  —  41.  -  89. 
80.  —  34.  -  46. 
80.  —  27.  -  53. 
80.  —  19.  -  61. 
80.  —  10.  -  70. 
80.—  0.-80. 
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3icf|t  man  nun,  gig.  83,  eine  t)origontaIe  Äfefjiffenlinie,  teilt  bie« 
felbe  in  80  gleid^c  3::eile  ober  Sa^re  unb  trägt  in  ben  ^ßunften  12,  22, 
28  u.  f.  xo,  bie  jugcl^örige  ^öl^e  2,  4,  6  u.  f.  tt).  9Keter  auf  fcnfrec^te 
Drbinaten  auf,  fo  erl^ält  mon  bie  mit  liegenben  ^eujd^cn  bcjeid^ncten 
?ßunftc.  SBerben  biefe  burc^  einen  freien  ßinienjug  ju  einer  frummen 
ßinie  terbunben  fo  erl^ält  man  bie  ^ö^enfuröe  beg  SBaumeS.  D^ne  9Küt|e  läßt 
ftd^  bann  bie  ^öl^e  beS  JBaumeS  in  jebem  beliebigen  8ebengj[at)re  angeben. 
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2)ie  Sängentriebe  ber  ^oljarten  finb  befanntüc^  in  ben  öerfd^iebenen 
ßcbenSaltern  unb  SBac^Ätum^ja^ren  fe^r  öerfd^ieben.    Sei  normaler  6nt* 
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toicfclung  i[t  bcr  laufcnbc  ^ö^cntüud^g  in  bcr  crftctt  Sugenb  am  ffeinftcn, 
jwtfd^cn  bem  10.— 20.  3a^re  beginnt  er  fc^on  beträc^tlid^  ju  fteigen  unb 
erreid^t  j.  93.  bei  ber  gid^te  jmifc^en  20 — 41,  bei  ber  SRotbud^e  jiDifd^cn 
30 — 55  Salären  fein  SRaf imum.  dagegen  liegt  baS  SRajimum  be^  burc^* 
fd^nittlic^  jä^rli^en  ^öl^enwud^eö  bei  ber  gi^te  jwif^en  40 — 78,  bei 
ber  SRotbuc^e  jttjifd^en  41 — 92  3at)ren  unb  jn?ar  tritt  ba^felbe  früher  bei 
guten  afe  bei  fd^Ied^ten  Bonitäten  ein.*) 

Sluf  bie  SntttjidEIung  be«  ^öl^ennjud^feg  loirfen  nantentlid^  ©tan bort 
unb  SBalbfd^IuB.  Auf  gutem  93oben  unb  unter  günftigen  Himatifc^en 
SBer^äftniffen  njac^fen  bie  93äume  rafd^er  unb  bie  Sa^re^triebe  toerben 
langer,  ©benfo  loirb  ber  ßängentrieb  in  gefd^Ioffenen  Seftänben  gefteigert, 
in  freiem  ©tanbe  aber,  unb  namentlich  im  gcbrängten  ©d^Iuff e,  unter 
fonft  gleid^en  Sßerl^ältniffen,  jurüdfgel^alten.  ©o  bringen  biegte  ©aaten, 
gegenüber  üon  Pflanzungen,  einen  fel^r  geringen  §öl^entoud^i^  ^erüor  unb 
mu6  bal^er  bie  Slnfid^t,  gebrängter  ©tanb  förbere  ben  ^ö^enmud^^,-  afe 
irrig  jurücfgewiefen  ttjerben.  Sagegen  bleibt  in  fe^r  trocfenen  Sö^ren  ber 
9Raffenjutt)ad^3  meift  jurücf,  mät)renb  fid^  ber  Sängentrieb  tro^bem  in 
normaler  ßänge  entmirfeln  !ann.  Stöbert  ^artig  erflärt  biefeö  auö 
ber  S^atfad^e,**)  „baß  ber  San  gen  trieb  öorjug^ttjeife  ein  ^ßrobult 
beä  SSorjal^rg  unb  bereite  ®nbe  äWai  im  ©anjen  beenbigt  ift,  toä^renb 
beräfiaffenjutoac^g  öor jugSttjeif  e  üon  ben  SBad^ötumSf  aftoren  beSfelben 
3a^reg  abfängt,  unb  erft  (Snbe  Stuguft  ober  im  ©e^tember  gum  Stb* 
f^Iufe  fommt.''  SebenfaQ^  bebürfen  bie  Sängen jumac^^öertiättniffe  einzelner 
^oljarten,  njelc^e  namentlich  für  walbbauli^e  5^agen  unb  bie  SBonitierung 
üon  großer  ttjirtfc^aftlid^er  SJebeutung  finb,  nod^  einer  eingel^enben  Unter* 
fu^ung. 

2.  S)ie  Srmittlung  beö  ©tärfejUttjac^fe^. 

§  04. 
A.  jiu  tlrgrubrit  ^dnmeit. 

3)er  ein«  ober  mel^rjätirige  ©tärfejutoad^g  eine^  Säumet  läfet  fi^ 
nad^  ber  93reite  ber  beutlid^  oon  einanber  unterfc^eibbaren  Sö^teöringe 
beurteilen  unb  mittetft  einfacher  Snftrumente  audf)  genau  meffen.  9iur 
bei  njenigen  §oIjarten,  mancben  SBeid|f)öIäem,  ber  83ir!e  unb  jumeilen  ber 

*)  9Kan  öcrgtcid^c  meine  in  §  38  mitgeteilten  ©rtrag^tofeln  unb  meine 
©d^riften  ü6er  bie  9lotbu(^e  unb  grid)tc. 

**)  S)anfclmann,  Scitft^rift  für  gorft-  unb  Sogbwefen,  5.  ©anb,  @.  93. 
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Su^e,  toffen  f«^  bie  3nt)Tringe  roeniger  gut  unb  oft  crft  nadi  forgföltifler 
©lättung  bet  ©c^ntttffäc^n,  ober  SInnKnbung  ber  bereits  Seite  420  nam= 
t|oft  genwi^ten  lün^Kii^en  §itf3mittel,  unterti^eiben.  ®a  bei  ber  SWeffung 
bed  laufenben  unb  )}eriobtfd|en  @tärfejU)ooc||e$  fdion  fleine  S^imenfionen 
oon  großem  (Sinfluß  finb,  fo  muß  baä  Stiftrument,  mit  »elc^  ber  ©tärfe* 
juicQc^«  ermittelt  tüerben  foD,  minbeftenS  in  gange  unb  fiafte  SRilKmeter 
geteilt  fein. 

a.  S)ie  ^uroai^Sftäbe  beä  Sßerfaftera*) 
gür  bie  äuroat^unterfuiiiungcn,  weidet  fflir  mit  unferen  3"^Örern 
in  ber  forftlii^en  SßerJut^Sanftalt  in  SDiünc^en  Dome^men,  ^en  mir  fifion 
Dor  längerer  3eit  Sütoad^^abc  oerfertigen  laffen,  wedlie  on  SBequemlti^Iett 
nidits  metir  ju  »ünfciien  laffen.    SSiefelben  fönnen  öon  §oIj  ober  Wletaü, 
je  nad^  ber  ©tärle  be§  jn  unterfuc^enben  ©aumeS  in   ganj  t)er|tf)iebencn 
Sängen,  20 — 60  cm  unb  metir,  angefertigt  roerben.     ^ifl-  S*  f^^^^  txncn 
loteten  3"Wo^äftcib  a  b  öor,  mie  er  Dor  bem  ©ebtaui^  ouf  bie  tior^er 
glatt  ju  ^obelnbe  ©tamm[(^eibe  Ä  oufgetegt  wirb.    S)ie  eine  ©eite  beä 
Stabes  ift  fi^räge  gefc^nitten  unb  läuft  in  eine  fi^arfe  Santc  auS,  (o  ba& 
an  ber  ji^rögen  glö^e  bie  erforbcrIi(^en  Qa\)lm  jum  bequemen  Slbtefen 
eingef(f|lagen  werben  fönuen.    3n 
ber    aJIitte    beS    ©tabeS    ift    ein 
SRetaQanfal   e  mit  einer  Keinen 

runben  Öffnung    ber  SErt   einge«  * 

laffen,  bafi  ber  aWittelpunft  ber 
Öffnung,  med^er  jugleidi  ben 
aiuHpuntt  ber  Seitung  abgtebt, 
genau    mit    ber    fcfirägen    Sante  g^  ^ 

gufammenföllt. 

©tedt  man  nun  ben  SWetaüftift  d  burdi  bie  Öffnung  c  in  baä 
SDiari  ber  ju  nnterfuc^enben  ©iammfc^eibe  A  unb  teilt  ba§  Sineat  ton 
c  nad|  a  unb  Don  c  nadi  b  in  SKiüimeter  unb  tialbc  9HiIfimeter,  fo  tann 
mit  bemfelben  nun  ber  ©tärfcjuroac^S  in  fc^rffter  unb  bequcnifter  SBeife 
abgemeffen  nierben.  ^a  fiel)  ber  ©tab  teiäit  um  ben  ©tift  c  bref)en 
lä^t,  fo  ift  berfelbe  aui^  befonberS  geeignet,  bie  gegenmörtigen  ^albmeffer 
unb  biejenigen  oor  n  ^a^ren  in  jcber  beliebigen  9iicf|tung  rnftfi  abjutejen; 
ebenfo  ergiebt  ficfi  ber  SJurdimeffer  auS  ber  ©urame  ber  fid)  biametrat 
gegenüber  tiegenben  |)Q(bmcffen  ae  +  bc.    !J)a  ©tommfc^eiben  nadi  Der= 


■)  ©ie^e  au^  for|tmiftenf(^aflIi^tg  eenlialblatt  1883,  Seite  203. 
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fd^icbcncn  aWcl^tungcn  ^äufig  t^erfd^iebene  3)urd^mcffcr  bcfi|cn,  fo  fönncn 
leitete  mit  bem  @ta6e  rafd^  gemeffen  unb  au^  ben  äJleffungen  bai^  äRitte( 
gejogen  loerben. 

gür  bic  meiftcn  forftü^cn  JBerri^tungcn  unb  in^bcfonberc  für  taja« 
torifc^e  Qtotdt  fonn  ber  bei  ben  mciften  ^oljarten  fe^r  geringe  Siinben* 
iuroadß  auger  fRe^nung  bleiben.*)  SSKH  man  bal^er  fe^n,  um  tpie  üiel 
fi(f|  ber  S)ur(^meffer  eine«  Saumes  etwa  in  ben  Ie|ten  10  Salären  o^ne 
SHnbe  öerme^rt  l^at,  jo  bcftimmt  man  mit  bem  3^tt)ac^Sftabc  ben  gcgen^ 
»artigen  rinbenlojen  ^albmeffer  unb  ben  jenigen  üor  10  Salären,  jiel^t 
beibe  üon  cinanber  ab  unb  nimmt  ben  erhaltenen  95etrag  boppett. 

3n  ber  Siegel  ttjerben  bie  3at|rringe  nid^t  an  aßen  Slabien  be« 
Söaumumfange«  gang  biefelbe  93reite  jeigen.  9Kan  ift  bal)er  genötigt, 
festere  na^  üerfc^iebenen  mafegebenben  fRic^tungen  ju  meffen,  bie  ©rgeb*^ 
niffe  ju  abbieren  unb  au«  ber  Summe  ha^  arittimetijd^e  9KitteI  ju  nehmen. 
Angenommen,  man  l^abe  bie  einfache  93reite  ber  legten  10  3at)rringe  an 
einer  ©teÜe  5,3,  an  einer  anberen  5,6  unb  an  einer  britten  5,9  mm  ge« 

funben,  fo  wäre  bie  ttjirllic^c  ©reite  -  — -■. '  -  =  -~~  «  5,6  mm,  ba^er 

bie  2)urcl^mcffer*3una^me  ber  legten  10  3at|re  5,6  x  2  =  11,2  mm. 

®anj  auf  biefelbe  SBeife  lägt  fi^  ber  ©tärfejunjad^S  für  jebe  be* 
liebige  anbere  ßebenSperiobe  ermitteln. 

b.   3)cr  ©d^eerenmafeftab. 

gür  ganj  genaue  wiffenfd^aftlic^e  Unterfud^ungen  lann  man  auc^ 
einen  fogenannten  ©c^eerenmaSftab  mit  ©pifeen  öertocnben,  tt)eld^er, 
mit  einem  SRoniuS  üerfelien,  ein  Äblefen  bis  auf  ^'^o  9ÄiQimetcr  geftattet. 
SBiele  SKed^anüer  ^aben  berartige  SRafeftäbe,  ttjetd^e  anä)  jum  genauen 
Abgreifen  t)on  Sinien  bienen,  vorrätig.  Slud^  feine  SRetaßfluppen,  mie 
fie  SKed^anifuS  ©taubinger  in  ©iefeen  fertigt,  unb  ©tangenjirfel  üon 
aRetaß  fönnen  gebrandet  njerben. 

a.    35a8  ©inferben  ber  SBöume  in  95ruft^ö^e. 

Um  bag  gäöen  ber  ©tämme  bei  Beurteilung  bc«  ©tärfejumad^fc« 
jU  umgel^en,  ^at  man  früfier  öorgefd^Iagen,  bie  SBdume  ettt)a  in  95ruftt)ö^e 


♦)  9hir  mcnn  ©ournc  unb  ©cftänbc  burd^  ^Iitppicrung  toicbcr^olt  ftc^cnb  ge- 
meffett  totthtxi,  pflegt  man  hit  ^urci^meffet  mit  9Hnbe  ^u  beftimmen. 


tit  Ermittlung  bed  €tärlejunai$fee.  44g 

ent(iJte(^enb  tie(  einjuferben.  S)iefe8  SSetfafttcn  fütirt  jeboi^  nur  bann 
jum  3*^^  l"*""  ^^^  Setben  mit  einent  fc£)atfen  5Diet6e[  tedit  gut  geglättet 
mcrbeit,  fo  ba6  bei  ber  3(<t)Iung  bet  ^afjteäringe  fein  5et)Ier  unterlaufen 
(ann.  gorfttat  §.  Sfibtblinger  bebicnte  fic^  babei  rocitec  eine«  ft^arfen 
Sfeinmeifenä,  mit  roeldiem  er  einen  bünnen  ^otjquerfcfinitt  auä  bem  ju 
unterfuc^enben  SBflumteite  t)erQU«löfte.  Ilutc^  berartige  umftanblirfie  §ilf§= 
mittel  merben  bie  Öäume  raet)t  ober  roeniger  beft^äbigt,  fie  werben  bat)ec 
beffer  burc^  folgenben  Qwmad^^bofycez  erfe^t. 

b.    2)er  $ieSler'f(^e  3uttia(^öbo^rer. 
3;erfe(be  erfe|t  baä  friif)et  üblid)e  Sinlerben  ober  ^luämeifeetn  ber 
Säume,  unb  jeit^net  fict)  bunfi  @in(ad|^eit  unb  bequeme  $anb(|abung  auä. 
S^ie  auSfü^rtic^e  Sefc^reibung  unb  @ebrau(^flnn)ei[ung  bie(e8  3nftrumente3 


tooUt  im  3:fjaranber  forftIid)en  3al)rbu(^e,  SBanb  17,  Seite  156,  mä)' 
gelefen  werben,  ^ier  mag  eä  genügen,  ouf  baS  Sorttanbenfein  be8  5ffierr= 
jeuge«  ^iujuweifcn  unb  beflen  ©inriditung  unb  ©ebrauc^  in  groben 
3ügen  ju  scigen. 

33oS  Snftntment,  gigur  85,  beftef)t  auS  einet  §anbfiQbe  D  D'  Don 
eifcu  unb  ou«  einem  §o()lbol|ret  A  B  Don  ©tat)!,  ^ie  |)anbf)abe  bilbet 
einen  etnw  0,12  m  langen,  au^n  etwa  0,015  m  unb  innen  0,012  m  biden 

«aui,  «»[jDit^tunDc.    4.  «ufl.  29 


450  ^i^  Ermittlung  ht»  (Störfe^utoad^fed. 

cijerucn  §ot|tct)ünber ,  rodä)tx  an  kiben  Snben  mit  einem  ©(^rauben* 
getüinbe  üerfc^en  ift,  um  ben  ^o^Ic^ünber  mittclft  jiocier  SReffingfapfdn 
D  unb  D'  fc^Iicfeen  ju  fönnen.  2)er  ^o^Ic^Iinber  ift  in  jwei  ungleich 
lange  ftammern  geteilt;  bie  längere  Äammer  D  bicnt  jur  2lufnat)me  bc^ 
^o^ibo^xex^  A  B  mätirenb  be^  Xranöportg,  bie  fiirjere  D'  entl^ält  ctroag 
gett,  um  ben  Softer  öor  ober  nad^  bem  ©ebrauc^c  einjc^miercn  ju  fönnen. 

2)er  SBo^rer  A  B  fctbft  wirb  tt)ät)renb  be^  ©cbraud^g  in  ben  ^ol^I« 
ctjlinber  C,  wie  fot^eg  auö  ber  gigur  erfic^tfid^  ij't,  eingeftecft,  er  t|at  am 
unteren  Seit  ein  fd^arfe^  ©enjinbe,  ift  ca.  0,07 — 0,14  m  lang,  fegeiförmig 
burc^bof)rt,  fo  bafe  man,  ba  bie  untere  Öffnung  bei  a  b  6  mm  betragt, 
^oljctjlinber  t)on  6  mm  35urc^meffer  unb  bei  fiarten  folgern  öon  6 — 7  cm, 
bei  njeic^en  aber  bis  ju  14  cm  ßänge  auf  Ieid)te  unb  bequeme  SSäcife 
aug  bem  Stamme  ]^erau^bot)ren  fann  (glad^bo^rer  unb  3;iefbo^rer). 

3u  bem  Solarer  gehört  nodi  eine  0,10  —  0,14  m  lange  fianjette 
ober  9iabe(,  loelc^e  cbcnfatlö  beim  Irangport  in  bem  ^ol^Ic^Iinber  C  ^ta| 
finbet.  3n  biefe  plattgebrädEte  9iabel  finb  auf  bcr  einen  Seite  ftad^e 
3ä^ne  eingefeilt,  bie  anbere  ©eite  bagegen  ift  in  SRilKimeter  geteilt.  2)ie 
9iabel  ^at  jtoeierlei  Seftimmungen.  3ft  nämlic^  ber  Solarer  in  ben 
Stamm  eingebof)rt,  jo  fc^iebt  man  bie  SWabel  jttjijc^en  ben  c^Iinbrifd^en 
So^rjpan  unb  ben  93oI)rer  fo  ein,  ba^  bie  gejal^nte  Seite  an  ben  Span 
JU  liegen  fommt  unb  biegen  feftbrüdt;  mirb  nun  ber  Solarer  rüdteärt^ 
gebrcl^t,  fo  reifet  ber  83of)rfpan  oon  bem  ^oljförper  ab  unb  fann  fo  leidet 
auö  bem  93ot)rer  ^erauögejogen  njerben.  Sobann  bient  bie  in  SRillimeter 
geteilte  Seite  ber  $WabeI  jur  genauen  SÜJeffung  ber  Sal^rringe  an  bem 
S3of|rfpan,  ujoju  jebod^  auc^  eine  bem  Snftrumente  beigegebene  aufgefc^nittenc 
unb  ebenfaß^  eingeteilte  ctjtinbrifd^e  SBted^^iilfe  bienen  fann.  3ft  ba^  au^* 
gebotirte  §oIjct|Iinberc^en  nic^t  glatt,  fo  bafe  baö  äbjätilen  ber  3af|re^* 
ringe  Sc^mierigfeiten  bereitet,  fo  fann  leidet  mit  einem  fdiarfen  SWeffer 
nachgeholfen  ujerben.  Unter  Umftänben  greift  man  nod^  jur  Soupe  ober 
JU  ben  bereite  angeführten  Sfjemifalien. 

Stunjc  fagt  l^icrübcr  ©.  236  feiner  ^oljmcgfunjt  golgenbeS: 
„iBei  einigen  Saub^Öljem  mufe  man  aber  augerbem  nod)  p  d^emtfc^en 
ober  p]^t)fifaUfd^en  Hilfsmitteln  feine  3uf(uci^t  nehmen  unb  ben  geglätteten  (Bpan 
entnieber  mit  (Sifend^lorib,  tt^eld^eS  bie  (^erbfäure  gränlid^  förbt,  ober  mit  burc^ 
^ilnilin  rot  gefärbtem  äBeingeift  beftreid^en.  ^urd^  baiS  erftere  Sieagend  Serben 
hU  ^[a^rnnge  beSf;aIb  beutlid^er  ^erbortreten,  tütil  \>it  Q^erbfäure  im  gfrü^ial^r!^' 
unb  $erbftf)ol5e  ungleich  verteilt  ift;  burc^  bad  ^totitt,  totil  ha9  mofferreid^ere 
grü^jal^rSljoIj  ben  SBetngcift  ftärfer  auffangt,  fxd)  atfo  intcnfiöer  rot  färbt,  aiS 
hai  ^erbft^olj.  ^ugerften  %aM  mügte  man  nod)  Don  bem  gefärbten  ipolje  papitt* 
banne  (Bd)mttt  nel^men  unb  biefe  gegen  ha9  ^id)t  galten." 
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3n  einem  «rltlel*)  „prellet  unb  btr  SUtanbei  gumoifie- 
So^rer"  fü^rt  Cbetforftmei^et  Bon  Uotto  aii8,  baß  itoax  $regltr  bet 
inteUtttuetCe  Urheber,  ni(^t  a&ei  bet  (Sifinbei:  beä  3"X"i'^^o^<^<i^^  fct'  ^i'  ^' 
finbung  fel&ft  ^a&e,  auf  fintegung  $  regte  id,  bei  Sfic^fenmat^n  S  t  n  fl  81 9  f  1 1 1 
in  X^aianb  %tma^t. 


b.  ÜJer  lombintette  3''K)'"*l*&''^'^f "^  '"■'  ^ötienmeffet 
Bon  Obevtorftet  OTatttieS. 

3)ie(eä  Snftrument,  giß.  86,  ijt  in  aUen  tuefentliifien  leiten  eine 
ißerbinbung  bc§  Joeben  befi^riebenen  Qaxaa^^'bDfycpci  Don  ^reßler  mit 
bem  §Ö(|enme(fet  oon  SEBeife,  ©eitc  147.    ÜJaflelbe  beftetjt: 

1.  aus  ben  mit  Sürffi(^t  auf  ben  ÜDDppeljloed  be8  3nftnimente8 
flngemeffen  mobifijierten  ©tüden  beS  ^refiler'tdien  Qatoat^bo^Ttx^, 
nämli^ : 

a)  ber  in  bet  SERitte  »erftärtten  iBo§ter(|iit|e  ab  mit  einer  bie 
in   ^albe   SWetet   getei(» 

ten  §ö^en(toIa  trogenben 
ftumpf  gerippten  9Re|fin9= 
leifte  cd. 

b)  ber  SBo^rertapfel 
ef  mit  ber  DcuIotÖffnung 
a,  ber  ^ütjenlapfrf  r, 
roeldie  einen  @d)Iig  unb 
ein  runbe«  Öot^  entf)ält 
unb  bei  gh  eingeschraubt 
loerben  tann. 

c)  bem  burd)  eine 
6o(äeinIage  gefwltenen  in 
ber  5^3"!^  unfiditboren 
Soiirer  unb 

d)  einer  Don  gutem 
©tat)f  ^ergefteHten  mit 
äRillimetereinteilung  wer=  ®'''  ^ 

fet)enen  9tabe[  po',  meiere  juglei(^  alS  @tanb(inienffa(a  bient; 

2.  aus  bem  für  bie  |iÖ^nmeffung  notmenbigen  WetaUpenbel  rp. 
SegtereS  fc&t  fid|  ju(ainmen^auS  bem  Snopf  0,  bem  ©ta^tfeberftrcifen-  pq 

•)  gorftl.  SBIÖtter  Bon  Srunert  unb  »otgereoe,  1887,  Stile  57. 
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unb  bem  im  Duerf^nitt  einen  ÄTci^au^fc^nitt  barfteöenben  ©tal^Ipcnbel  qs 
unb  einer  auö  Änopf  o  unb  ©c^neibe  Beftel^cnben  ?luff|ängeöorrid^tung. 

aSiff  man  nun  mit  bem  Snftrumente  beu  ©törfejuujad^g  ermitteln, 
jo  öffnet  man  bei  gh  bie  ^ülfenfa^jel  rs,  entnimmt  ba^  ^ßenbet  unb  öer^ 
wa^rt  e^  möfirenb  be^  S3ot)reng  etttja  in  einer  9ioc!tafc^e.  hierauf 
fd^raubt  man  bie  Sapjet  ef  ab,  jie^t  ben  SSo^rer  unb  bie  im  93o^rer 
ftecfenbe  Siabel  an^  ber  §ülfe  unb  üerfd^Iiefet  biefetbe  ttjieber  mit  ber 
Äapfel  ef. 

3)aä  eigentlid^e  Sol^rtoerfa^ren  entfpric^t  genau  bem  in  ber  SBe= 
fd^reibung  beS  ^refeler'fc^en  SBot)rerg  bargeftettten.  Qnm  Sc^u^e  unb 
jur  befferen  §anbt|obung  be§  Snftrumente^  umgiebt  eine  ßeberpße  bie 
SBo^rer^üIfe. 

95ef)ufö  §ö^enmeffung  nimmt  man  in  befannter  SBeife  ?[ufftcHung  in 
ber  9iät)e  beg  Säumet  (Slbftanb  ungefähr  Saumtjö^e),  mißt  bie  ®nt= 
femung  beg  SBaume^  t)om  SluffteQungäpunft  (©tanblinie),  ftecft  bie  ?label 
po'  mit  ber  Si^eilung  unb  raupen  ©eite  nad^  außen  burd^  bie  9?ut  bei  v 
unb  fd^iebt  unter  93enu|ung  beS  bei  v  in  ber  SÄeffingleifte  befinblic^en 
Sod^e^  Oenfter)  bie  9?abel  fottjeit  ein,  bafe  ber  ber  gemeffenen  ©tanbßnie 
in  9Ketem  entfpred^enbe  2:eilftrid^  genau  unter  ber  fd^arfen,  gejal^nten 
Äante  ber  SKeffingleifte  ftet|t.  3ft  bie  ©ntfemung  Kein,  fo  ftellt  man 
ein  SSielf ad^eö  (baS  2  ober  3  ober  n  fa^e  berf elben)  ein.  äföbann  fc^iebt 
man  ba^  ^enbel  qs  burc^  bag  im  SWeffinghtopfe  ber  ©ta^Inabel  bei  p 
befinbüc^e  Sod^,  babei  bie  runbe  Seite  na^  außen,  bie  fd^orfe  ber  SWeffing* 
teifte  gugefe^rt,  unb  fefet  ben  ^enbelfnopf  o  in  ba^  forrejponbicrenbe 
Soc^  be§  Siabelfnopfeg  p  ein.  Q^x  Sefd^toerung  beg  ^cnbetö  qs  bereinigt 
man  bie  ^ülfenfapfel  rs  mit  bem  ^enbel,  inbem  man  ba§  fd^male  untere 
©tüdf  beg  ^ßenbefö  burc^  ben  in  ber  Sapfel  befinblid^en  ©dtjlife  ^inbur^* 
füfirt  unb  ben  unteren  Heineren  ^enbe^Snopf  in  bie  in  ber  Sapfel  rs 
befinbüd^e  forrefponbterenbe  Vertiefung  üerfenft.  hierauf  öifiert  man 
unter  Senu^ung  ber  Dhilaröffnung  unb  be§  in  ber  93of)rerpIfe  befinb* 
ttd^en  fJabenfreujeS  nad^  bem  guß  unb  ber  ©pi^e  beg  Saumes  unb  lieft 
auf  ber  Seifte  cd,  bie  beiben  ^öl^enbeftanbeSteile  ab,  aug  bencn  fid^  burd^ 
Slbbition  ober  @ubtra!tion  (je  nad^bem  fid^  bag  Sluge  über  ober  unter 
bem  giißpunft  beö  Saumeö  befinbet)  bie  §öt)e  ergicbt. 

3ft  ttjegen  ber  geringen  2änge  beS  Slbftanbeg  be§  Seobad^terö  üom 
Saume  bie  9iabe(  auf  ein  SJielfac^eä  ber  Sntfemung  (j.  95.  ba§  2  ober  3 
ober  nfad^e)  eingefteßt,  fo  ift  fclbftöerftänblid^  bie  gefunbene  ^'äf)t  burc!^ 
2  ober  3  ober  n  ju  biüibieren.     9iad^  gemachtem  ®ebraud^  ftedft  man 


' 
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bic  unter  3)ru(f  auf  bie  g^bcr  t)orfid|tig  t)craugjujic^cnbc  yiabd  üon  bcr 
Dfularjcite  ^cr  in  bcn  in  ber  ©otircrpfjc  befinblic^cn  öo^rer,  ttjäl^renb 
man  öon  bcr  gabcnfreujfeite  t|cr  bag  ^cnbcl  ebenfalls  in  bcn  83o^rcr 
einführt  unb  jobann  bie  Äapfeln  anfc^raubt.  35er  Qatoaä)Sbt>\)xtx  mit 
^öl^cnmcffcr  loirb  üon  bem  ®xo^.  @ä(^f.  §ofmccl^ani!u§  9Kc^.  (Srfftcin 
ju  Sifcnac^  um  bcn  mäßigen  ^rei^  öon  18  äRarf  angefertigt. 

SBag  fc^Iicßlid^  bie  SKcffung  beg  ®tärfejutt)ad)feg  an  ftetienben 
Säumen  in  S3ruft^öt|c  anbelangt,  fo  muffen  wir  au^brütfüc^  barauf  auf* 
merffam  mad^en,  bafe  man  auä  ber  S3reite  ber  Safirc^ringc  in  Sruft^öl^c 
noc^  feine^mcg^  auf  bie  S3reitc  berfelben  in  bcn  mittleren  unb  oberen 
©tammteiten  fc^üegcn  fann.  @g  t|ongt  biefeg  ganj  öon  bcn  S3eftanbe^* 
^ertjättniffen,  unb  namentlich  öom  ©d^Iuffe  ab,  in  njetc^em  ber  ©aum  in 
ber  legten  Qdt  crttjarfifcn  ift.  93ci  im  ©c^Iuffe  ftefienben  93äumcn  netimen 
bie  Satirc^ringbreitcn  be§  ©c^aftc^  nac^  bem  Oipfel  ^in  ju,  bei  im  freien 
©taube  erroad^fenen  ©tämmen  finbet  oft  baö  umgefetirte  SScr^ältniö  ftalt, 
bei  il^ncn  finb  b  ie  Saljre^ringc  in  SBruft^öI)e  breiter.  S8ei  Säumen,  welche 
loebcr  im  guten  ©c^Iufe  noc^  im  freien  ©taube  ertt)ac^fen  finb,  bleiben 
bie  Sal^rc^ringe  in  ben  üerfc^iebenen  ©tammtciten  fonftanter.  (£§  beruht 
auf  biefer  SBal^mc^mung  ber  ungleidic  SSoUfioIjigfcitggrab  ber  unter  üer== 
fc^iebcnen  SScr^ältniffcn  ernja^fenen  ©tämme. 

Sl^eoboriparttg  berichtet  j.  SQ,  in  feinen  üergleid^enben  Unterfud^ungen 
über  ben  Ertrag  ber  dlotbuc^e  t)on  im  Sd^Iuffe  erlogenen  Räumen,  in  totl^tn 
bie  burd^fd^nitt(id^e  Sal^redringbreite  tttoa^  über  ber  ST^itte  be^  ©d^aftei^  na^e  hai 
doppelte  ber  ^a^redringbrette  in  iBruft^ö^e  betrug.  S^nlic^eS  l^at  er  an  im 
freien  ©tanbe  ettpad^fenen  ©tämmen  htohad^ttt,  in  melci^en  bie  JRingbreiten  in 
unb  über  ber  SJlitte  beS  ©(^afteö  unter  Umftänben  fogar  »eniger  aI8  W  ipölfte 
ber  ©ruft^ö^enbreite  betragen  fotten.  An  biefe  Erfahrungen  fnü^ft  er  hit  »eitere 
^emerfung,  ba6,  toenn  bie  3u)Dad^dbere(^nung  ein  gutes  9{efuUat  liefern  foH, 
man  bie  betreffenben  ©tomme  jebenfaUg  fätten  unb  in  ©eftionen  jerlegen  muffe, 
um  auf  biefe  Sßeije  ben  3"^^^^^  i^^cr  ©eftion  ju  erforft^en,  eine  iBemerhing, 
ber  wir,  in  fo  meit  eS  ftd^  um  »iffenfc^aftlid^e  Unterfuc^ungen  l^anbelt,  öoUftänbig 
bei^flid^ten. 

3(ud^  ?R.§ artig,  welcher  fic^  mit  bem  ©egenftanbe  öiel  befd^äftigte,  ge- 
langte in  neuerer  geit  ju  äl^nlid^en  a^lefultaten  *).  Er  fanb  (3)anfelmann  5.  öanb 
©.  94):  „bag  mel^r  ober  weniger  frei  erwa^fene  ^öume  mit  DoHer  j^one  unb 
freier  iSi^tmirhing  auf  biefelbe  einen  xton  oben  nac^  unten  ^une^menben  Qutüad^^ 
(gläd^en*  ober  9Kaff enjumat^S) ,  SSäume  mit  fc^toad^er  ^one  unb  be^inberter 


*)  SSergl.  3)anfctmann'8  3citfd^nft  für  gorft-  unb  Sagbwefen,  ©anb  I. 
©.  471—476,  beSgl.  S8b.  111.  ©.  66—106,  S8b.  IV.  ©.  240— 2Ö4;  Sßot,  3e.itung  t)on 
1870,  9fe.  32  unb  33. 
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:Bi(^tmttfuttg  auf  btefelbe  tintn  nad^  oben  pnel^menben  g^n^ac^d  am  nadttn 
Schafte  befiftcn.  S^iW^"  bciben  ©Etrcmcn  gicbt  cj3  fclbftrcbcnb  eine  3JtitteIftufe, 
auf  rocld^er  ber  gutüac^g  fid^  im  393efcntli(3^en,  obgcfcl^en  tjom  ©tammcnbc  unb 
ber  Ärone,  am  (Schafte  qUI^  hhiht"  ....  „©olc^c  SSöume,  »elc^c  bcr^ältniS^ 
mo^iö  \^^  ftc^  IJt^t  ju  ftcllen  pffcgcn,  mie  Äiefcr,  2&td)t,  (£ic^e  unb  @ßer  jcigtcn 
im  ^öl^ercn  Sllter  in  ber  SRcgel  bie  ctjicre  SSut^Sform,  b.  1^.  nat^  unten  ju* 
nel^menbcn  ^nroad^S.'*  , 

9Kan  öergteic^e  in  biefer  ^e5ie§ung  aud^  Sfiörbtingcr,  ber  §oI§ring, 
®.  14—25.  —  ?Cuc^  bei  ber  toicber^olten  Slufnal^me  ber  5Jurc^forftung§t)crfud^§' 
pc^en  in  notmal  beftodten  93eftänben,  fanben  mir  überaß  eine  ftarfe  SJerbrciterung 
ber  So^i^i^i'iöc  bom  giifee  nad^  bem  (Sii;)fel  ber  83äume. 

3.    2)ie  Sercc^nung  be»  gläc^enjutDad^feg. 

§  65. 
Unter  gläd^cnjutoad^g  ücrftctit  man  bicjcnige  ©röfec, 
um  njelc^e  fic^  ber  Cuerfd^nitt  cincg  Saume«  ober  Seftanbeg 
an  irgenb  einer  ©teile  begfelben  in  einer  getnifjen  ßeit 
(einem  3a^re  ober  n  Satiren)  öermel^rt^at.  ®r  njirb  beftimmt,  inbem 
man  öon  bem  jefeigen  Querfd^nitt,  benjelben  meift  rinbentog  gebadet,  ben^ 
jenigen  t)or  n  Satiren  abjiet|t. 

?(uS  ber  Sreite  ber  Sol^rringe  fann  man  allein  noc^  feine  fieberen 
©dllüfje  auf  bie  ®röfee  be§  gfäc^enjun^ad^jeg  mad^en,  fonbem  e«  fommt 
l^ierbei  befonber«  auf  ben  S)urc^meffer  (Umfang)  be«  betreffenben  93aum* 
teileS  an,  an  njetd^em  man  bie  Saf|re§ringe  gemeffen  t|at.     Senn  bc* 

fanntlic^  ift  ber  innere  9ting  eines  Steife«  immer 
Heiner  ate  ber  aufeen  anfd^Iiefeenbe  gleid^  breite  Srei«== 
ring.  Sft  nämlic^,  Sigur  87,  bc  =  cd,  bann  ^at 
ber  jnjifc^en  bc  liegenbe  Ärcigring  einen  Meineren 
glöd^eninl^att  al§  ber  gtoifc^en  cd  tiegenbe. 

©eifpiel:    3ftab=-0,lm,  ac«02m   unb 
■gi^TsT.  ad  =  0.3  m,  bann  ift 

hit  mit  htm  8flabiu3  a  b  befd^riebcne  J^rei^flöd^e  =  0,031    | 

„       a  c  „  „  =  0,126    l    qm, 

„ad  „  „         =  0,283   j 

ed  ift  bal^er 

ber  jwifc^en  c  d  liegenbe  ÄreiSring  «  0,283  —  0,126  «  0,157  ^ 

b  c        „  „         «  0,126  —  0,031  =  0,095  n™' 

mithin  ber  ^lufeenring  um  0,157  —  0,095  «  0,062  qm  größer. 

@«  f önnen  bal^er  n  Sufeenringe  f d^on  f  c^  m  ä  I  e  r  afö  n  Snnenringe 
fein,  unb  bennoc^  fann  in  ben  testen  n  Sö^ren  ein  größerer  g^ä^en* 
junjad^«'  al«  in  ben  n  üorIe|ten  Salären  erfolgt  fein. 


ff     ff      ff 

ff     ff      ff 
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©oQ  nun  bcr  gläd^enjutüad^g  bcr  legten  n  3af)e  an  irgeub  einer 
©teile  beö  SJaumeg  bcrcd^nct  loerben,  fo  mufe  man  ben  gegenwärtigen 
2)urd^meffer  D  be8  SSaumei^  nad)  §  64  fo  genan  tt)ie  möglich  of)ne 
SRinbe  meffen,  ganj  in  berfetb.en  SBeife  audf)  ben  S)urcl|meffer  d  üor 
n  Sö^ren,  burc^  8lbjng  ber  boppelten  3af)regringbreiten  ber  n  legten  Seilte, 
beftimmen.    2)ie  gegenwärtige  Duerfläd^e  beg  Söanmeg  (of)ne  JRinbe)  ift 

bann  =  —r—,  ebenjo   bie  Duerpöd^e   beö  SBanmeg   (oline  SRinbe)  üor 

TT  d* 

n  Sauren  =  -i -•    2)er  njäl^rige  gtöd^enjutnad^ö  f  z  ergiebt  fid^  bonn  burd^ 
©ubtraftion  biefer  beibcn  Duerflä^en,  b.  1^. 

cg  ift  f  z  =  ^  _  !^  _  ^  (D2  _  d^)  -  0,7854  (D  +  d)  (D  —  d) 

Söeifljicl:  2)cr  rinbctiTofc  ^urc^meffer  einc^  ©aumcg  fei  gegenhjärtig 
D  =  0,40  m,  bcricnigc  öor  10  gö^rcn  0,3ö  m,  fo   ift  bet  gläc^cnjuttjad^S  ber 
legten  10  ^o^rc: 
f  z  «=  0,7854  (0,40  +  0,35)  (0,40  —  0,35)  =-  0,7854  x  0.75  x  0,05  «  0,0294  qm. 

Sßei  wirflid^en  umfongrei^en  3ii^öci^<^berecf|nnngen  wirb  man  fic^ 
natürlid^  bie  t)orfteI|enben  3?ecf|nnngen  ersparen,  fid^  ötelmef)r  in  ben  93efi^ 
betaillierter  Ätei^ftäd^entabetlen  fe^en,  in  weldfjen  bie  gläd^eninl^olte  für 
S)urd^meffer  minbeftenS  bi§  onf  SUJiQimeter  (nod^  beffer  bis  auf  0,5  mm 
bered^net  finb  (fiel^e  Slnl^ang  be§  SSud^eS).  3m  93efi^e  fotd^er  2;afeln 
rebujiert  fid^  bann  bie  S5erec^nung  beö  gtöc^enjuwadfifeS  auf  einen  Stbjug 
ber  in  ben  S^afeln  enttialtenen  Sreigftäc^e  t)or  n  Salären  t)on  ber  gegen* 
Wärtigen. 

©ollte  man  auSnatim^weife  glö^enjuma^igbered^nungen  an  fef)r  un= 
regelmäßigen  93aumquerf(äd^en  üorjunel^men  tjaben,  beren  3)urc^meffer 
D  unb  d  nid^t  mit  I)inrei^enber  ©enauigfeit  nad^  §  64  beftimmt  werben 
fönnen,  weit  il^re  gläd^en  t)on  ber  ÄreiSform  alljuüiel  abweidfjen,  fo 
bürfen  fie  natürlid^  aud^  nic^t  afö  Greife  betrad^tet  unb  beredfjnet  werben. 
Sn  einem  fold^en  x^aüt  bered^net  man  bie  ju  unterfud^enben  Cuerfläc^en 
ber  SBäume,  wie  fie  je^t  finb  unb  üor  n  Salären  waren,  afö  wie  mit  be* 
üebig  gefrümmten  Sinien  begreujte  glöc^en,  nac^  ber  SKettjobe  ber  Squi= 
biftanten,  b.  i).  gleidf)  weit  abfte^enben  Crbinaten,  weld^e  man  fic^  über 
bie  ©tammfd^eibe  jiel^t.*)  @tef)t  ein  ^olarplanimeter  jur  SBerfügung,  fo 
Wnnen  aber  audf)  bie  notwenbigen  gläd^enin^attSbeftimmungen  mit  biefem 
Snftrumente  vorgenommen  werben. 

*)  Ttan  bergleit^e  in  biefer  SBejiel^ung  be3  SBerfofferg  Sc^rbu^  ber  nicbcren 
©cobäfte,  IV.  Slufl.    ©erlin  1886,  ©.  240. 
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U.  (Ermittlung  bes  laufenben  unb  penobtf(i?en  2naffen3UtDa(i?fes. 

1.  Srmittluttg  be^  SKaffenjunjac^fcä  liegcnber  Säume  nac^ 

bem  ©eftion^öerfafircn. 

§  66. 

^anbelt  c«  fid^  barum,  etnja  ju  njiffenfc^aftlid^en  Qtotdtn  ben  ein- 
ober me^rjäl^rigen  SKaffenjUtüad^^  eineg  83aume3  mögüc^ft  genau  ju  be- 
ftimmeu,  fo  ift  bieg  nur  burd^  QtxkQnnQ  begfetten  in  ©eftionen  unb 
Sered^ttung  beg  3^^(^^f^^  ^^  j^^^^  ©eltion  möglid^.  gür  gexoöl^uüd^e 
n^irtfc^aftlid^e  Qwtdt  fd^eint  unS  jebod^  bag  ©eftion^Derfa^ren  ju  um= 
ftänblid^  unb  jcitraubenb  ju  fein.  Jro^bem  »urbe  e«  \titi)tx  ^xn  unb 
tt)ieber  aud^  jur  Seftimmung  be§  fünftigen  3i^^(^^f^^  fold^er  SJäume 
(ober  aSeftänbe)  empfohlen  unb  angewenbet,  njelc^e  ber  ^aubarfeit  fd^on 
näl^er  ftelien,  b.  1^.  in  l^öc^ftenS  10  bi«  20  Satiren  jum  Abtriebe  ge« 
langen.  3m  festeren  gaUe  läfet  eg  fid^  nod^  el^er  red^tfertigen,  ift  jebod^ 
nad^  unferer  Slnftd^t,  namentlid^  n^enn  e§  ftd)  um  3i^^ü(^(^^6^ftittiiuiingen 
für  ben  Qtotd  ber  ^^ftfe^ung  beg  fünftigen  gäHung^etatS  l^anbelt,  meift 
entbel^rtic^  unb  in  ber  ^rajiö  njegen  feiner  Umftänbltc^feit  nur  fc^ioer 
burd^fül^rbar. 

Um  aug  bem  QvLtüaä)^  ber  legten,  benjenigen  ber  näd^ften  n  3(ii^re 
abzuleiten,  laffen  fid^  nad^  bem  ©eftion^üerfa^ren  brei  SBege  etnf dalagen. 
SOian  fann  nämlid^  entttjeber  ben  in  ben  legten  n  3(ii^ren  erfogten  3Raff  en* 
ober  ©tärfejutt)ad^§  afö  3Jiafeftab  für  ben  fünfttgen  ßii^^^^^  benu|en 
ober  avL^  beiben  ein  fombinierteS  SSerfafiren  ableiten,  ^iernac^  unter* 
fdfjeiben  toir: 

J)aö  ©erfal^ren  befielet  barin,  bafe  man,  um  auS  ber  gegentt)ärttgen 
SKaffe  eines  Saumes  bic  9Kaffe  beSfelben  in  ben  näd^ften  n  Salären  ah" 
juleiten,  ben  3^^^^^  ber  n  le^töerffoffenen  3af)re  bered^net  unb  biefen 
bem  gegenn)ärtigen  Sn^alt  beS  Saumes  juabbiert.  SBäre  j.  S.  ber  gegen« 
n)ärtige  3ut)alt  beS  Saumes  1,24  g^ftmeter  unb  berfelbe  fei  in  ben  legten 
n=*  10  3a!^ren  0,28  geftmeter  jugett)ad^fen,  fo  nimmt  man  an,  bafe  ber* 
felbe  nadf)  10  3af)ren  1,24  +  0,28  =  1,52  ^eftmeter  enttjatte. 

(£s  toirb  babei  tote  folgt  üerf al^ren :  3e  naä)  bem  beabfic^tigten  ®e* 
nauigfcitSgrab  jerlcgt  man  ben  ©tamm  in  lauter  1—3  m  lange  ©eftionen 
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unb  berei^net  auf  fiefonnte  SBeife  ben  gegeniuöTtigen  3n^Q(t  m  jeber 
iSeftion,  §ierauf  ennittett  man  na^  §  64  bie  bopjjelte  mittlere  Söreite 
ber  legten  n  3a^tcStinge  jefaer  ©eftion  unb  jie^t  fie  Don  ben  jugetjötigen 
gegenroärtigen  Iiurcfimeffcrn  ab,  jo  erfiält  man  bie  ©eftionSburc^meffer 
Dor  n  3o{|ren  unb  au8  ben  biefen  entfprec^enben  ©tunbflöcften  unb  ber 
Sänge  ber  ©eltionen  ben  jebenfaQs  Heineren  3n^att  oor  n  Satiren.  3ft 
j.  ffl.  ber  gegenroöttige  Sfn^alt  einer  ©eftion  —  m,  berjenige  Dor  n  ^a^ren 
=  m'  unb  ber  niä^rige  DtaffenjUtoadiS  Z,  fo  ift  Z  =  m  —  m', 

Stngenommen,  gig.  88  bejeic^ne  ben  Derti= 
Ealen  ^urii)j(^nitt  einer  JoId)en  ©ehion,  bie  Sänge 
berfelben  jei  h,  il)c  gegenmärttgcr  mittlerer  3;urc^» 
me^er  AB  ■=  D,  berjenige  »ot  n  Jta^ren  CD  =  d, 
fo  ift  ber  3n§att  ber  ©ehion  EF6H  al«  t)Qra= 
fcofiii^er  Segel  au§  ber  mittleren  Cuerftäc^  6e= 

rcctinet :  m  =  -'~.  h  =  J  D* .  h  =  0,7854  . 

D* .  h.  ebenfo  ift  ber  3n:^att  ffiLM  oor  n  ^a^ren 

=  in'  =  '^-^  .  h  -  0,7854  .  dMi.    SRitttin 

ber  aJiafienjuiWK^ä  Z  in   ben   legten  ii  Satiren: 
Z  =  0,7854  .  D*  .  h  —  0,7854  .  d* .  li  = 
=  0,7854  .  h  (I>"  —  d=)  - 
-  0,7854  .  h(D  +  d)  (D  —  d).  We-  ^ 

!6eifpiel;   Xci  gegen mnilige  ntittlete  ^uidimeffer  D  einer  3  ro  langen 
Seftion  (ei  0,40  m,  bie  mittlere   hoppelte  löreite   ber  10   teften   3a^reäriiige, 
nämti<ö  AC  +  BD  =  0,05  m,  fo  ift  ber  SJurc^meffet  d   oor  10  ^n^rcn  -^  0,40 
_  0,05 -=  0,35  m,  folglid)  ber  lOjä^rige  @ettion«juma(^ : 
Z  =  0,7854  (D  +  d)  (D  +  d) .  h  — 
=  0,7854  (0,40  +  0,35)  (0,40  —  0,35) .  3  =  0,7854  . 0,75  . 0,05  . 3  = 
=  0,0295 . 3  =  0,0885  Seftmeler. 

Sffiirb  in  biefer  SSJeife  ber  Qutoai)i  aller  ©ettiouen 
berechnet,  fo  ertjött  man  in  ber  Summe  be«  3"tt'fl'i)ff* 
alter  ben  njätirigen  3"""^'^^  ^'^^  ©c^afteS,  unb  burt^ 
ÜDiüifion  beS  le^tereu  burc^  n,  ben  burd^f rf)nittti(^  jölir« 
Iid)en  ^eriobenjuroat^S. 

SiQ  man  ben  njüiirigen  äWaffeuiuroorfiS  beä  Saumfc^afteö  »om 
©tottabjc^nitt  biä  jum  äu^erften  (Sipfel  berecf)nen,  fo  mufe  ber  ©c^oft 
nac^  §  63  erft  an  berjcnigen  ©teile  entgipfelt  roerben,  reo  ber  ©ipfel 
Bor  Q  3ot|ren  lag.    SSiefeS  ©ipfelftütt  befte^t  bann  natürlii^  au3  lauter 
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ßuioac^^  ber  legten  n  3at)re  unb  fann  nai)  ber  gorntcl  beg  parabolifc^en 
Segefe  au«  beffcn  SWittctgrunbfläd^e  g  unb  fiänge  1,  fomit  ttad^  g  .  1 
lubicrt  mcrbcu.  S^xkQt  man  bann  bcn  entgipfcitcn  Stamm  in  lauter 
gleich  lange  ©eftionen  unb  ermittelt  ben  njäl^rigen  glöd^enjuioad^^ 
nad^  §  65  in  ber  SOiitte  jeber  ©eftion,  fo  ergiebt  fic^  ber  njäiirige 
SKaffenjumac^^  beS  gipfeltof  en  ©d^af  teö  nod^  einfad^er  au^ 
ber  Summe  begnjdl^rigengläd^enjuttjac^feöaHerSeltionen 
muttiptijiert  mit  ber  @ef  tion^Iänge.  SBirb  biefe  ©röfee  fd^Iiefe* 
M)  nod^  um  ben  Sntialt  beg  ®ipfete  Dermel^rt,  fo  erf)ält  man  ben  njä^rigcn 
aKaffenjUtoac^g  beö  ganjen  ©d^aftcg  (inH.  ©ipfet). 

Sflod)  einfad^er  öerfäl^rt  man,  n)enn  man  nad^  bem  §uber'fd^en 
©cftionSüerfal^ren  (§  15  A  b)  ben  gegenttjärtigen  Sn^alt  unb  benjenigen 
Dor  n  3a]^ren  beftimmt  unb  beibe  t)on  einanber  abjiei)t.  Sbenfo  täfet 
fic^  ber  njäfirige  ß^^^^c^g  au^  ben  ©nbfläc^en  ber  einjelncn  ©eftionen 
ableiten,  menn  man  t)on  ber  formet  für  baS  ©malian'fc^e  @e!tion^= 
öerfaliren  (§  15  B  b)  auggetjt. 

©elbftoerftänblid^  wirb  man  fic^  auc^  ^ier  bei  Ermittlung  be§ 
5tad|enjuioadf)fe§  ber  §  65  em?äl^nten  betaillierten,  bi^  auf  minbeften^ 
3KiQimeter  bered^neten  Srei^pd^entabelten  unb  unferer  ß^^öc^Sftäbe  mit 
größtem  9SorteiIe  bebienen  unb  fid^  bamit  bie  Arbeit  njefentli^  abfürjen. 

3n  gleid^er  SBeife  njirb,  menn  e«  notmenbig  erfd^eint,  ber  ^vcmaäß 
be§  ftärferen  Jlftl^olje^  ermittelt;  berjenige  be^  ©tocf^^  unb  fd^toöc^cren 
?ftei«^oIjeg  täfet  fid^  jeboc^,  fetbft  wenn  ber  I|öc^fte  ®rab  t)on  ©enauigfeit 
geforbert  n)ürbe,  nac^  ?ßroportionaIjaI)Ien  aufred^nen,  mnn  man  itin  nic^t 
ganj  unberüdfic^tigt  laffen  toiQ. 

%^tobox  ^arttg  beftimmt  ben  guivac^^  bed  fc^tväd^eren  SRet^^oI^e^ 
baburd^,  bag  er  hit  ^af)xtMn%t  auf  bet  unteren  ^bl^teb^flöd^e  bed  Sleid^olje^ 
jäl^It,  auf  biefe  Wct  t>a»  burc^fd^nittli^e  Slltcr  bc^felben  beftimmt  unb  mit  biefem 
in  bie  gcfamte  SRciöl^oIjmaffe  bibibtert,  woburt^  fid^  bie  burd^ft^nittlid^e  jä^rlid^c 
$robuftion  an  iRei^^oI^  ergiebt. 

SBilt  man  ben  nad^  üorftel^enbem  9Serfa^ren  bered^neten  SKaffcn* 
juttjad)^  jur  Srmitttung  be§  fünftigen  ß^^^c^fe^  eines  SBaumei^  oer* 
tüenben,  fo  mad^t  man  babei  bie  SSorauSf e^ung ,  bafe  berfelbe  in  ben 
näc^ften  n  3at)ren  ben  gleid^en  Qutoaä)^  anlegen  ttjerbe,  tt)ie  in  ben  öer^ 
floffenen  n  Salären.  3Wan  erlaubt  fid^  mit  anberen  SBorten  bie  nac^ 
§  62  C  nic^t  richtige  Unterfteßung ,  ber  laufenbjäl^rige  aRaffenjuioad^g 
bleibe  in  ben  Derfd^iebenen  SebenSaltern  beg  93aumeö  berfelbe,  toäf)rcnb  er 
bod^  in  ben  erften  SebenSjal^ren  am  fleinften  ift,  bann  mel^r  unb  me^r 
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fteigt,  ettblid)  ein  SDlafimum  erreicht  unb  ftfifießtid)  t^tbft  unter  ben  3iutdi' 
f(^nitt§junjflil)§  ^enintetfin!t,   bem  er  Borger  bebeiitenb  Dorongeeitt  toar. 

SRec[)net  man  baf|cr  ben  aJiaffenjuiDacf)«  ber  testen  11  ^a^te  bei  ber 
^uniai^beftimmung  ber  fiinftigcn  n  3otire  Dott  auf,  \o  begefit  man  in  bet 
TOe^rf)eit  ber  göOe  einen  %ti)kx.  SRan  finbet  nämfirf)  für  jene  SBonme 
(ober  Sßeftänbe),  welche  ben  oben  begeic^neten  ÄulmtnationSpunft  noc^  nii^t 
erteilt  ^ben,  ein  etoaä  511  tieineä,  für  jene  aber,  welche  tf)n  über= 
ic^titten  t)aben,  ein  etnm*  ju  gtofeeS  IRefultat. 

SJiefer  SWiBftonb  ift  ben  jenigen,  TOeI(^e  nod)  biefer  9)ietIiobe  ben 
tunftigen  Suwoff)«  ermitteln  rooßten,  ai«^  nic^t  entgangen.  @ie  f)aben 
ba^er  Weiter  bcfttntmt,  je  nacfi  bem  91(ter  unb  ©tanborte  beä  iöaumeS,  naä) 
ber  ab'  ober  junefimenben  Sreite  ber  Sotireäringe  unb  onberen  §Int)aItS' 
punften,  an  ben  gefunbencn  äu^^i^äbeträgen  entf()re(^enbe  Srtiötiungen 
ober  ^bjüge  ooräuue^men.  SJurt^  folt^e  SBeftimmungen  laffen  [itti  jttiar 
bie  SRefuItate  im  SlUgemeinen  etraoS  werbeffem,  eine  ^olibe  ffliffen* 
f(^Qftttd)e  Sofia  ertiält  bie  ÜRetljobe  jebod)  oud)  tiierbnrcft  nicfit,  fo  bo6 
\id)  ber  Sebraucti  eineä  fo  umftänbtidjen  unb  boc^  nie  gauj  richtigen  ißer= 
fafjrenä  für  bie  geroötjnli^en  Qwedt  ber  SBotberlragäregetung  in  Bleien 
göHen  nic^t  njofjt  to^en  bürfte. 

B.  3)U  ^itw«<9»(rmtftritiig  mitUtO  fLHfttdinnns  tt»  ^täxitinrnmAfti  itt  U%tn 

üJiefeS  iBerfa^ten  roeit^t  Don  bem  oorigeii 
barin  ab,  baft  man  nic^t  roie  bort  ben  inneren 
guroni^äring  bet  letzten  n  Sa^re  betet^net  unb 
beffen  3nfialt  atö  ben  fünftigen  njäf|rigen  Qu' 
roac^S  betrad)tet,  fonbem  bafe  man  fid)  bie 
boppelte  Stärfe  ber  n  legten  ^atireäringe,  näm= 
Ii(i  A  C  +  B  D,  gig.  89,  nncf)  Su&en,  b.  f). 
ju  einer  §älfte  nad|  AS,  gut  anberen  §ätfte 
mäf  B  K  angefe^t  benft,  hierauf  bie  ibeale 
Scttion  N  0  P  Q  mit  bem  mittleren  ^ur(^= 
meffet  R  S  =  D,  unb  bann  bie  gegenwärtige 
©eftion  E  F  G  H  mit  bem  mittleren  S)ur^= 
meffer  A  B  —  D  bered)net.  3'^^*  "lan  f(^IieS= 
Ii(^  ben  Snfiatt  ber  tcgteren  non  bemjenigen 
ber  erfteren  ab,  fo  ergicbt  fid)  bireft  ber  Qv- 
roac^  Z  für  bie  nätf)ften  n  Slafjre.    Sä  ift  näm=  ^i-  ^■ 

lic^  wie  BorI)in: 
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Z  =  ^i^^.h-'Li^^.h»  ^(ES*- AB*)  - 

4  4  4 

=  j  (I)\  —  D^)  .h  «  0,7854  (Dl  +  D)  (Dj  —  D)  k 

SBcifpicI:  ©cjcn  tüii  in  bicfc  gforntcl  biefcIBcn  SBcrtc  wie  im  borigen 
»eiflJicle  ein,  otebann  ift  R  S  ==  D^  =  0,40  +  0,05  ==  0,46  m,  A  B  =  D  =  0,40  m, 
nnb  h  »  3  m,  unb  e^  ergiebt  fid^  aU  10  jö^riget  Qntoadß:  Z  » 
=  0,7854  (0,45  +  0,40)  (0,45  —  0,40) .  3  =  0,7854.0,85.0,05.3  =  0,1001 
gfeftmetcr. 

3la6)  bem  SJerfaI)rcn  A  biefeg  ^aragrapliett  l^aben  toir  6ei  Unter« 
fteUung  be^fetbett  Söeifpiele^  nur  0,0885  geftmcter  erhalten,  cö  ergeben 
fic^  alfo  nad^  jenem  0,1001  —  0,0885  =  0,0116  geftmcter  pro  Seftion 
ttjeniger. 

S)iefer  größere  Qntoaä)^,  njetc^en  man  nad^  bem  Serfal^ren  B  er* 
l^ält,  ift  etwa  nic^t  jufäUig,  fonbcrn  er  loirb  fic^  auc^  bei  ber  ©erec^nung 
aUer  übrigen  ©eftionen  immer  jeigen,  weit  natürlid^  ber  innere  ^o^I* 
legel,  nac^  §  65,  tt)egen  feineö  geringeren  ®runbfläc^engef|alte8 ,  unter 
allen  Umftänben  einen  Heineren  Snl^alt  afö  ber  gleid^  breite  äußere  ^o^l* 
fegel  jeigen  muß. 

5)a  man  bei  bem  eben  befc^riebenen  SSerfal^ren  burd^  Slufredjnung 
be§  @tärfejutt)acl)fe§  für  n  Saläre  immer  ein  grö^ei^^^  9lefultat 
erhält,  ate  menn  man  nad^  A  ben  n jährigen  SÖiaffenjuwac^g  (b.  1^. 
ben  Snnenring)  aufrechnet,  fo  fann  bie  3Wetf)obe  nur  unter  ber  SSoraug* 
fegung  annäfiemb  richtig  fein,  afe  ber  laufenbjä^rige  Qvitoad)^  noc^  im 
SBad^fen  begriffen  ift.  S)a  legterer  aber  nur  bi§  ju  einem  geujiffen  SHter 
ber  Säume  unb  Seftänbe  fteigt,  (üergleid)e  uufere  §  38  mitgeteilten  @r* 
tragStafeln),  nadf|I|er  aber  langfam  ujieber  abnimmt,  fo  fann  ba^  9tefuttat 
mit  bem  fpäteren  SBad^ötum  älterer  Säume  unb  SBeftänbe  auc^  nur  ju^ 
fällig,  j.  83.  bann  übereinftimmen,  toenn  etwa  burc^  plöpd^e  fiii^t* 
ftellung  u.  f.  lo.  nod^  einmal  t)orübergeI)enb  ein  größerer  3^^^<^^ 
erfolgt  ttjäre. 

3Jian  f)at  bal)er  aud^  bie  Sorfc^rift  erteilt*),  ba^,  toenn  bie  legten 
3af)regringe  im  ^unefimen  ober  borfi  gleirf)  breit  feien,  man  ba«  Sßerfa^ren 
B,  im  entgegengefegten  galle  aber  ba§  SJcrfa^ren  A  antt)enben  follc- 

S)a  jebo^  bie  eine  n^ie  bie  anbere  3Retf|obe  immer  nur  für  !urje 
geiträume,    f)öc^fteng    10 — 15  SSal^re,    angeujcnbet    werben    fann,    beibc 


0  SScrgl-  Ä.  ^c^er,  SBalbcrtrag^regcIung,  ©eite  153. 
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übcrbicg  bei  großer  Umftänbltc^feit  boö)  nie  ein  ganj  rid^tigeä  Stefultat 
liefern  lönnen,  fo  tt)agen  roir  biefe«  9Serfa§ren  fo  ttjenig  mt  ba^  erfte 
für  bie  ßuwac^gbered^nnngen  jnm  Qmtd  ber  Statgbeftimmung  ju 
empfef|ten. 

C.  Sttioad^i^eriitUffuitg  bur^  jiuixtd^nnnq  bes  j»tfttle-  »nb  ^taflTenjitioad^fes 

ber  (e^tftt  ^af^te. 

3Bir  I)aben  gefefien,  bafe  man  nad)  §  66  A  bei  noä)  fteigenbem 
laufenbem  Sßaffenjutoac^g  ein  jn  niebrigeS,  na6)  §  66  B  aber  bei  gteid^* 
bleibenbem  ober  gar  abnel^menbent  Qntoad)^,  ein  ju  ijol^eg  3te]uttat  erf|ält. 
!J)iefe  3Ba^me]^ntung  füfirte  jn  einem  fombiniertem  SSerfal^ren  aug  A 
nnb  B  in  ber  2lrt,  ba6  man  bie  boppette  burc^fc^nittlic^e  Sal^re^ring* 
breite  b  ber  legten  n  3öf|re  jnr  ^älfte  innen,  jur  $älfte  aufeen  an  ben 
gegenwärtigen  2)urd^mefjer  D  be^  93anmeö  fic^  angefe^t  benft  nnb  auf 
biefer  ©runblage  nac^  ber  bereite  befd^riebenen  SBeife  ben  fünftigen 
n  jährigen  SKaff en jutoad^^  Z  berecfinet.    3Jian  benft  fid^  bann,  ber  SDurdfi* 

meffer  nac^  n  3af|ren  fei  D  +  -^  =  Ds,  berjenige  t)or  n  Sauren  aber 

D  —  ^  —  Dg  unb  e§  ift  bann  ebenfaDS : 

Z  «  0.7854  (Dg  +  Dg)  (D3  —  D«) .  h: 

SBctfpicI:  SRe^mcn  tt)it  baSfcIbc  SSeifpicI  hjie  bei  A  uub  B,  fo   ijt  ber 
geQenwärtiöc  2)ur^tneffer  D  =  0,40  m,  bie  boppelte  ©reite  b  ber  legten  n  JJo^reS- 

ringe  =  0,05  m,  folglich  ~  =  0,025  m,  D3  =  D  +  ^  «  0,40  +  0,025  = 

=  0,425 m,D2  =  D—  y  «  0,40  —  0,025  =  0,375  m  unb  h  =  3  m; 

mithin  Z  =  0,7854  (0,425  +  0,375)  (0,425  —  0,375)  3  = 
=  0,7854  . 0,80 . 0,05 .  3  «  0,0942  ffeftmetcr. 

a)a  tt)ir  nac^  SWet^obe  A  «  0,0885,  nad^  äRet^obe  B  aber  =  0,1001 
geftmeter  erf)atten  l^aben,  fo  liegt  nad^  bem  testen  SSerfaf)ren  baö  SRefuItat 
genau  jtt)ifd^en  ben  beiben  erften  unb  wirb  beS^alb  namentlich  bann  am 
^Ia|e  fein,  wo  nad^  SKter  unb  ©tanbort  ju  fc^Iiefeen  ber  93aum  einen 
gteid^bleibenben  laufenben  ßw^^d^^  ä^ißtf  ^ö§  ju  beurteilen  aHerbing§  nid^t 
immer  ganj  leidet  fein  bürfte. 

2.  ©rmittlung  be3  SRaffcnjuwad^feä  liegenber  Säume 

aus  ber  aWittenftärfe. 

§  67. 
3)ag  §  66  befd^riebene  ©eftiongüerfal^ren  erforbert  üerl^ältniSmä^ig 
öiet  Qeit  unb  Slufmerffamfeit.  3Kan  fuc^te  beöl^atb,  unb  namentüd^  wenn 
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eine  geringere  ©enautgfeit  l^inreid^te,  bag  SScrfal^ren  baburd^  abjufürjen, 
baB  mon  ben  gegenwärtigen  ^n^cilt  be§  ©c^afteS  unb  ebenfo  benjenigen 
t)or  n  3ot)ren  au§  ben  jugel^örigen  Sängen  unb  mittleren  55urcl^meffem 
ate  ^araboloib  berechnete,  beibe  Sn^alte  t)on  einanber  abjog  unb  in  ber 
S)ifferenj  beiber  Qa^tn  ben  n  jährigen  äJiaffenjumac^g  be^  Saumfd^aftcg 
fanb.  35enn  bejeic^net  man,  gig.  90,  mit  M  ==  i  k  b  ben  gegenujärtigen, 
unter  m  =  r  s  f  ben  3nl^alt  beS  SBaume«  t)or  n  3a^ren,  fo  ift  offenbar 
ber  n  jährige  3Jiaf jen jutt)ac^§ : 

Z»=M  —  m  =  ikb  —  rsf. 


SSin  man  mi)  biefer  aüerbing^  mit  einfacheren  äßetl^obe  ben 
n  jährigen  ^utoad)^  eine^  SBaumfc^afteg  bered^nen,  fo  muß  man  bie  §öi|e 
a  b  =  H  be^  gegenttJärtigen  SBaumeS  genau  meffen,  ebenfo  in  bcr  ^ötfte 
c  a  ber  ©efamtlänge  ben  gegenhjärtigen  rinbenlofen  S)urc^meffer  d  e  =»  D 
ermitteln,  toa^  beibeg  feine  ©d^n^ierigleiten  f|at,  toenn  man  ben  Stamm 
bei  d  e  burd^fc^neibet,  ober  im  gaQe  ba^  Qtx\ä)ndbtn  nic^t  geftattet  fein 
foQte,  benfetben  an  ber  betreffenden  ©teUe  entrinbet  3Kan  finbet  bann 
ben  gegenmärtigen  95auminf)att 

M  =  — J^.H«y.H. 
4 

Sbenfo  mufe  bie  ^öl^e  a  f  =  h  be§  SSaumeg  öor  n  Sfafircn  burc^ 

©ntgipfcfn  beSfetben  auf  n  3ai|reäringe  bei  f  nac^  §  63  beftimmt  unb  in 

a  f 

-^  ber  rinbentofe  SJurd^meffer  g  h  =  d  t)or  n  Salären  abgegriffen  n^erben, 

wag  ttjieberum  mittelft  S)urd^fc^neibeng  be^  ©d^afte^  bei  g  h  nac^  §  64 

ober  beS  Quxoa(i)^io^xtx^  (gig.  85)  gefd^el^en  fann. 

@g  ergiebt  fic^  bann  ber  3nl^alt  m  beg  @c^afte§  rsf  üor  n  Satiren : 

Trd^ 
m  =  ~7~'h  =  y^h,  unb  au§  M  unb  m  enblic^  ber  njätirige  SWaffen* 

junjac^g  Z=-M  —  m==y.H  —  y^h. 

aSenn  aud)  bie  tjorfte^enbe  SKct^obe  ben  SSorjug  größerer  @infad)^eit 
befi^t,  fo  wirb  berfelbe  boc^  unter  Umftänben  burc^  ben  Siadjteil  unge* 
nauerer  9tejultate  loieber  met)r  ober  weniger  aufgehoben.  SJiefeS  SSerfa^ren 
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tüärc  nur  bann  mat^ematifd^  genau,  wenn  man  nac^  ber  x^omid  für  bag 
^arabotoib  ben  Sn^alt  eine«  jeben  SBaumfd^afteS  unter  aQen  Umftänben 
richtig  finbcn  n^ürbe.  S)a  biefeS  aber  nidit  ber  galt  ift,  fo  mufe  bic  Qa^ 
mad^öermittlung  au^  ber  SWittenftärfe  be§  Söaumeä  hinter  bem  §  66  ge* 
jd^ilberten  ©eftion^üerfafiren  an  ©enauigfeit  jurüdEfte^en. 

^  r  e  6 1  e  r  fuc^t  bie  gutüad^gennttttung  auS  Sänge  unb  SKittenftärf e 
nod^  baburd^  ju  vereinfachen,  bafe  er  ben  ©tamm  ebenfalls  an  ber  (Stelle  f, 
gig.  90,  tot>  t)or  n  Sauren  ber  ©ipfel  beSfelben  lag,  entgipfelt,  I)ierauf 
ben  „juttjad^^red^t"  entgipfelten  ©tomm  in  ber  SWitte  burd^fdl^neibet  unb 
Ijier  nid^t  nur  ben  gegentt)ärtigen  55urc^meffer  gTi'  —  Di  (o.t)ne  SRinbe), 
fonbem  aud^  bcnjenigen  t)or  n  ^ai)xtn  gh«d  mi^t,  fc^lie^lid^  aud^  bie 
Sänge  beS  entgipfelten  ©tantnte^  af «  h  beftimmt.  Der  njäl^rige  ü)?aff en^ 
jutt)ad^3  Z  ift  bann: 

4  4  4 

-  0,7854  (Dl  +  d)  (Dl  —  d) .  h. 

3)ie  ganje  SRaffe  beS  ©ipfelftüdEeö,  njeld^e^  aug  lauter  3utoad^§  ber 
legten  n  3a^re  beftel^t,  bleibt  bei  biefem  9Scrfat)ren  aufter  ?fted^nung.  35ie 
3Jemad^läffigung  biefer  (Sröfee  toirb  baburc^  gered^tfertigt,  bai  ber  je^tge 
^urc^meffer  ni^t  in  ber  SRitte  be^  unentgipfelten,  fonbern  in  ber  SRitte 
be^  entgipfetten  ©tamme^  gemeffen  werbe,  alfo  nid^t  wie  üortiin  d  e, 
fonbem  ie|t  g'  h'  fei  unb  folglid^  —  weil  an  einer  tieferen  ©teile  liegenb 
—  aud^  größer  fein  muffe.  S)aS  etwa^  größere  SRefultat,  wag  man  nac^ 
biefem  SSerfal^ren  ju  erhalten  glaubt,  wirb  nod^  burd^  bie  weitere  Unter« 
ftellung  ju  red^tfertigen  gefuc^t,  bie  gormja^l  beg  gegenwärtigen  ©c^afteg 
fei  größer  ate  biejenige  beg  ©d^afteg  üor  n  Salären.  S)ie  ncueften  gorm* 
unterfud^ungen  tjaben  jeboc^  elier  bag  (Gegenteil  bewiefen. 

3)aS  abgefürjte  ^refeler'fe^c  ©erfahren  barf  ba^er  nur  ba  ange* 
wcnbet  werben,  wo  e^  fid^,  wie  für  gewöhnliche  wirtfdiaftlid^e  3^^^^/ 
um  einen  geringeren  ®rab  t)on  ©enauigfeit  l^anbelt. 

3.  3)ie  Ermittlung  be§  SJiaffenjuwad^feS  nac^  xS^^^h^^^^^- 

§  68. 
2)ie  Umftänblid^feit  ber  Söered^nung  beg  laufenbjätirigen  unb  perio== 
bifd^en  ß^^^^f^^  ^^^  ^^wi  ©eftion^öerfa^ren,  ober  ba§   mit  bemfelben 
t)erbunbene  fällen  ber  ©tämme,  f udfjte  man  burc^  Sinf ütjrung  ber  g  o  r  m  * 
^al)len  in  bie  SRetfioben  ber  Qvitoa^^batäjtinnci  ju  umgel^en. 
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S)cn  gegennjärtigen  3ttl)alt  k  cine^  93aumcg  erhält  man  nämlic^ 
naä)  §  29  burd^  äRuÜipIifation  bcr  Sbcatoaläc  g .  H  mit  ber  gormjal^I 
f,  b.  ]^.  eg  ift  k  «  g  .  H  .  f.  (Sbcnfo  crgiebt  fii^  ber  Snl^alt  k'  einc^ 
n  Saläre  jüngeren  Saumes ,  njenn  mau  beff cn  Sbcatoatje  g' .  H'  mit 
beffen  gormja^I  f  multiptijiert,  b.  ^.  cö  ift  k'  «=g' .  H' .  f .  ^iemac^  ift 
ber  in  ben  testen  n  Sagten  erfolgte  9Jiaffenjutt)ac^g 

Z  =  g  .  H  .  f  —  g' .  H' .  f  ==.  k  —  k'. 

yiaci)  biefer  gormel  ließe  fid^  nun  bcr  Qnxoa6)^  in  ben  näd^ft  öer^ 
floffenen  n  ^al^ren  leicht  finben,  njenn  bie  Sbeatoatgengel^alte  unb  gorm^ 
jaulen  in  ben  jtüei  üerjd^iebenen  fieben^altem  befannt  wären.  2)iefc 
muffen  bal^er  junäcfift  feftgeftellt  njerben.  5Dag  9SerfaI|ren  ift  ein  anbere^ 
bei  Uegenben,  afö  bei  ftel^enben  Säumen.    SBir  unterfd^eiben  ^iemac^: 

A.   9ie  SutoA^^^^re^nitttg  na^  ^tntia^feit  an  tit%tnbtn  '^äumtn. 

9Zacf|  obiger  formet  bebarf  man  junädfift  jur  93ered^nung  üon  Z 
für  bie  legten  n  Saläre  ben  gegenwärtigen  Snl^olt  g  .  H  .  f  be§  S8aume§. 
35iefer  ergiebt  fid^,  wenn  man  au§  ber  je^igen  ©c^eitelplie  unb  ©runb* 
ftärle  bie  Sbealwalje,  aug  biefer  unb  bem  ju  ermitteinben  öauminl^alte 
bie  gormja^I  ableitet,  unb  fc^Iiefeüd^  bie  Sbeatoalje  mit  ber  gormjafjt 
multi^jüjiert.  Äennt  man  nun  ben  gegenwärtigen  SBaumin^alt  unb  bcffcn 
gegenwärtige  gormjal^I,  fo  Iianbelt  e^  fid^  nod^  um  benjenigen  t)or  n  Sauren. 

S)iefer  ergiebt  fid^  aug  ber  ®runbfläc^e,  @d^eitcll)ö^e  unb  gormjaf)t 
t)or  n  Sauren.  Um  bie  ®runbftäc^e  ju  erl^alten,  mißt  man  bei  1,3  m 
über  bem  ©oben  (SBruftpi)e)  bie  mittlere  Sal^reSringbreite  ber  legten 
n  9la^re,  nimmt  bicfe  boppelt  unb  jic^t  fie  öon  ber  gegenwärtigen  ®runb* 
ftär!e  ah  unb  bered^net  ju  bem  geringeren  5)urc^meffer  bie  Äreiöftäd^e. 
3)ie  ©c^eiteiptje  üor  n  ^a^ren  finbet  man  nad^  §  63,  inbem  man  ben 
93aum  „juwadi^rec^t"  ba  entgipfelt,  wo  fein  ©i^jfel  öor  n  Sauren  tag, 
b.  i).  bie  Cuerfläd^e  nod^  n  Sa^reäringe  jeigt.  S)ie  (Sntfernung  t)om  ©tocf» 
abfc^nitt  beg  Saumes  big  jur  Sntgi^jfetungöftetle  ift  bann  bie  gcwünfc^tc 
©d^eitet^öl^e. 

3>ie  gormgatjl  t)or  ii  Safiren  tiefte  fid^  jwar  nad^  bem  @eftion§= 
üerfaf)ren  aud^  beftimmen,  ba  man  aber  biefe  umftänblic^e  SRet^obe  gerabe 
umgelien  wilt,  fo  fann  man  bei  lurjen  ßu^ß^^P^rioben  bie  je^ige  gormgat)! 
unb  biejenige  tjor  n  Salären  atö  gleich  annel^men.  35iefe  Stnnatime  ift  jwar 
nid^t  ganj  richtig,  unb  wirb  um  fo  unrichtiger,  je  größer  n  angenommen 
wirb,  benn  bie  gotmgalil  änbert  fid^  unter  Umftänben  jebe^  Sal^r  etwa§. 
3)a  jebod^  bei  ber  ^uwad^Sbered^nung  bie  ©rreid^ung  eine^  abfolut  richtigen 
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SRcfuItatcS  o]^neI|in  nid^t  möglich  ift,  fo  rechtfertigt  fid^  eine  folcfie  Slnna^me 
unter  ber  SSorauSfcfeung,  afö  n  nic^t  ju  grofe,  ^öd^ftenS  10  Saläre,  ange* 
nommen  njirb  nnb  man  auf  ein  üoQfommen  richtiges  SRefuItat  fc^on  im 
t)orauS  üerjic^tet. 

3ft  burc^  reic^üd^e  gormunterfud^ungen  ber  mid^tigften  ^otjarten^. 
loie  fie  in  ben  legten  Salären  üon  ben  forftlid^en  Sßerfud^^anftalten  öorge* 
nommen  ttjurben  unb  auc^  fiinftig  nodf)  fortgefe^t  tt)erben  foHen,  einmat 
feftgefteHt,  um  tüie  öiet  bie  gormjafiten  unter  mittleren  Seftonbe^fd^IuBöer* 
l^ältniffen,  etn^a  öon  10  ju  10  Salären,  mit  bem  SBac^fen  ber  93aumatter 
fic^  änbern,  fo  fann  man  mit  $ülfe  fold^er  gomtjaljltafeln  bann  leidet  auf 
bie  ©röfee  ber  g^^i^^Jö^I  beg  S5aume^  öor  n  3af)ren  jurüdfc^Iiefeen  unb 
bie  entfpred^enbe  gormjat)!  in  Slnfa^  bringen,  ©n  berartige^  9Serfaf)ren, 
bei  tt)etc^em  man  fic^  me^r  öon  ber  gorm  be§  eiujelnen  Saumeg  loSfagt 
unb  fid^  an  bie  burc^fc^nittlic^en  gormjaljlen  ^ält,  tt)irb  fid^  felböerftänblid^ 
aud|  mef|r  für  gi^^od^^^J^t^i^fwd^^ngen  ganjer  95e [täube  eignen. 

93eif^tel:  ^ie  @(runb|lör!e  eine^  liegenben  SBaumeiS  mutbe  in  SBxuftl^d^e 
0,50  m,  bälget  bcffcn  ©runbfläc^c  g  =  0,196  qm  gcfunben,  btc  ©d^ettcQöl^c  H 
tt)ar  30  m  unb  ber  ^n^alt  3,293  gcftmctcr;  fo  ift  bcffen  öcgcntüättige  gformja^I 

f=  --ö=;rio^— ön  =  0,56..    «Run  würbe  in  »ruft^öl^c  tic  boppeltc  Sal^r- 

g .  rl       {jfluoXöü 

ringgftärfc  ber  legten  10  3a^rc  ermittelt  unb  0,05  m  gefunbcn,  cS  toar  ba^cr 
bie  ©runbftörfe  öor  10  Salären  nur  0,50  —  0,05  =-  0,45  m  unb  bie  ©runbflät^e 
g'  =  0,159 qm;  ferner  ttar  baS  10  ^al^re  alte  öJipfelftücf  2,5  m,  t§  toax  haf)tv 
bie  ©d^eitell^öl^e  H'  öor  10  JJa^ren  30  —  2,5  =  27,5  m.  UnterfteÜt  man  enblic^ 
bie  gformjal^I  öor  n  Sauren  fei  nid^t  0,56,  fonbcrn  etwaig  größer,  b.  ^.  0,57  gc- 
»efen,  fo  betrogt  ber  in  ben  legten  10  3ö^ren  erfolgte  3uhJO<^3' 

Z  =  G  X  H  xf  —  g'  X  H'  X  f  = 
=  0,196  .  30  .  0,56  -  0,159  .  27,5  .  0,57  « 
«  3,293  —  2,492  =  0,801  gfeftmeter. 

^citte  man  bie  ^orm5a]^I  t)or  n  ^a^ren  ebenfalliS  0,56  angenommen,  fo 
wäre  ber  ^n^alt  öor  n  3a]^ren  2,449,  b.  1^.  nur  um  0,043  fm  größer. 

9^immt  man  nun  nad^  §  66  A  an,  ber  ^aum  werbe  in  ben  näd^ften 
10  iS^^i^cn  btefetbe  ^oljmoffc  anlegen,  fo  würbe  berfctbe  bei  ber  3formja§I 
0,57:3,293  +  0,801  =  4,094  gfcftmetcr,  bei  ber  gformja^I  0,56  aber  bie  wenig 
berfd^iebenc  ^oljmaffe  4,138  fm  bcfi^en. 

Unter  weld^cn  S^oraugfe^ungen  bicfe  ^nna^mt  gcmad^t  werben  barf,  J^ahtn 
wir  ebenfattg  bereite  §  66,  A,  B  unb  C  l^ertjorgcl^oben. 

©nblic^  bebarf  e§  feiner  weiteren  SluSeinanberfe^ung,  bafe  bag  foeben 
befd^riebene  SBerfal^ren  auc^  in  ber  Slrt  abgeänbert  ttjerben  lann,  ba^  man 
bie  breite  ber  legten  n  Sal^reöringe  nad^  außen,  ober  jur  §älfte  nad^ 
außen,  jur  anberen  ^älfte  nadf)  innen,  fid^  angelegt  benft. 

iBaur,  ^otsmeglunbe.    4.  9ufl.  30 


466  ^i^  Ermittlung  bei^  gutoad^fed  nad^  ^ro^enten. 

SBürbcn  bic  gormjaI)Icn  f  unb  f  jugteic^  bte  Slft*  unb  9iei^^oCj* 
maffe  in  fid^  fditiefeen,  fo  befämc  man  itad^  bcm  eben  gefc^ilberten  SBer»^ 
fatjrcn  juglcic^  auc^  in  fel^r  einfadjer  SBeife  bcn  3Jiaffenjutt?ad^  be^ 
ganjen  öanmeS,  n)a^  bei  ben  üorl^er  befc^rtebcnen  SKet^oben  ntc^t  bcr 
gaO  ift. 

B.    9ie  Snwa^5%ete^nun^  na6  ^orntjaffen  an  flef^tubtn  'Räumen. 

!^iefe^  9Serfaf)ren  tourbe  für  ben  5^11  empfof|Ien,  afö  man  bte 
Söäume  nic^t  fäKen  tnitl  ober  fällen  fann.  ©S  toeic^t  öon  bem  unter  A 
bejd^riebenen  im  ^rinjipe  nid^t  ab.  2)ie  (Srmittlung  ber  gegenn^ärtigen 
©runbftärfc  unb  berjenigen  üor  ii  3af|ren  gefd^iel^t  njie  bei  A.  S)er 
§ö]^enn)ud)§  n)äl)renb  n  Sauren,  fonjie  bie  gcgenn^ärtige  g^mijal^I  unb 
biejenige  üor  n  Sctt)ren  muffen  aber  eingefd^ä^t  n^erben. 

^a  nad)  A  biefeg  ^aragraplien  ber  ^öfientüuc^^  unb  aud^  bie  gegen« 
tt)ärtige  gormjat)!  birelt  an  bem  liegcnben  Söaunie  abgeleitet  unb  nic^t 
eiugefdf|ä|t  tt)urbe,  fo  muß  jeneg  SBerfaI)ren,  njenn  gteid^  ettoa^  umftanb«« 
idier,  auc^  üer^ättniSmäfeig  beffere  Sicfultate  ate  biefeg  liefern. 

©oHte  jeboc^  eine  genaue  Seftanbe^fc^ö^ung  oorau^gegangen  fein,  fo 

baß  man  bie  9Kaffe  M,  bie  firei^pd^enfumme  G  unb  bie  mittlere  ©ekeltet 

l^ö^e  H  be§  Söeftanbeö  üoraugfetjen  barf,  fo  fann  man  auc^  an  ftel^enben 

Säumen  bie  gegennjärtige  gormja^I  f  bireft  burd^  3ted^nung  finben,  benn 

c^  ift  bann  offenbar: 

_M 

G.H 

(Sbenfo  fällt  e§  je^t  nid^t  me^r  jc^mer,  jicmlic^  fidlere  Änl^altc  über 
bie  Söauml^ö^en  öor  unb  nad^  n  Salären  ju  erfialten,  nad^bem  ttjir  für 
bie  toic^tigften  ^oljarten,  getrennt  nad^  Bonitäten,  fomie  bie  üorfommenben 
93eftanbe§alter  juoerläffige  ^ö^enangabe  in  ben  Srtrag^tafetn  befi^en. 
©benfo  geben  bie  gormja^Iüberfirfiten  8tu^!unft  über  bie  oerfc^tebenen 
mittleren  gormjal^Ien  in  jebem  beliebigen  SBeftanbeöalter. 

4.  2)ie  Srmittlung  beg  Qntoa6)^t^  na6)  ?ßrojenten. 

§  69. 

S)ie  9Ketf|oben  ber  Srmittlung  ber  ^wioac^gprojente  finb  öerfc^ieben, 
je  nad^bem  bie  te^teren  jur  SBere^nung  be^  aWaffenjutoac^feS  ober 
be^  Qin^ixaQC^  oon  6}elbfa^}italien  bienen  foUen;  benn  ber  SRaffen^ 
jUtt)ad^§  ber  SBäume  unb  Seftänbe  folgt,  toenigftenS  in  bcr  für  bie  forft« 
lid^e    ^^rafig    entfd^eibenben    SBuc^gperiobe ,    melir    bcn    Oefefecn    einer 
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aritl^mettfc^en  JRcil^e,  aljo  bcr  cinfad^cn  3in§rec^nung,  njä^renb 
Kapitalien,  unb  al§  jold^e  fönnen  loir  and)  SSäume  in  gctoiffem  @innc 
auff äff cn,  fic^  mcl^r  nad^  bcn  @ef e^en  einer  geometrifd^en  Sfteitie  b.  % 
ben  SRegeln  ber  3  ^  ^  i  ^  ^  *  3^"! ^"^^^"ii^9  öcrmelircn.  grül^er  fienu^te  man 
bie  ßi^^ö^^P^^ä^i^*^  "^^  ^"  erfterem  ©inne,  b.  ^.  man  ftetlte  fic^  bie 
^nfgabe,  mit  ^ilfe  berfelben  au§  ber  gegennjörtigen  ^oljmaffe  eineö 
SJanmeö  (SSeftanbeg)  ben  bi^  jnm  Slbtriebe  beöfetben  noc^  erfolgenben 
njätirigen  3^^^^^  ^^^  fo^^i*  ^i^  STbtriebgmaffe  feftjuftcUen.  9Kan 
unterfteHt  l^icrbci  eine  jiemlid^  gtcic^mäfeigc  Serteilung  be^  g^^^^f^^  ^"f 
bie  einjelnen  Saläre  unb  eine  3Raffenmef)rung  nad^  einfad^en  3'^^^^^  ^^^ 
€r{(ält  babei  naturgemäß  um  fo  juöerläffigere  JRefuItate,  je  fürjer  bie 
3utt)ac^§periobc  angenommen  tnirb. 

3n  neuerer  Qtxt  jebod^  fuc^t  man  ben  juujac^fenben  SSäumcn  unb 
SBeftänben  auc^  nod^  eine  anberc  Seite  abäugetüinnen,  inbem  man  fie  aU 
ujad^fenbe  ©elbfapitalien  betrachtet  unb  unterfud^t,  njie  ^od^  fic^  biefelben 
üerjinfen.  S)a  nun,  tt)ie  ern^äfint,  @elb!apitalien  narfi  anberen  ®efe^n 
n^ad^fen,  toie  SBalbbäume,  fo  ift  e§  ßar,  baß  auc^  bie  9KetI)oben  bcr  ?ßrojent* 
bered^nung  im  Ie|teren  gaQe  anbere  afe  im  erfteren  fein  muffen.  Um 
bal^er  biefe  jtt)ei  prinjipieU  üerfd^iebenen  ©egenftänbe  nirfit  mit  einanber 
p  vermengen,  ttjoüen  tt)ir  fie  getrennt  befprec^en,  inbem  tt^ir  bel^anbeln: 

Unter  SKaffenjuioad^gprojent  »erftel^t  man  ba§  geometrifc^e  9Ser« 
!(ättni§,  loetc^eg  jwifd^en  ber  le^tjäl^rigen  Sßolumenmcfirung  eineö  Säumet 
(SBeftanbeS)  unb  ber  ^oljmaffe  beftel^t,  an  toetd^er  fid^  biefer  3w^öc^ 
angelegt  l^at*)  3ft  bie  gegcntt)ärtige  ^oljmaffe  eines  SSaumeg  M,  bie* 
jenige  t)or  einem  3af)re  m,  fo  ift  ber  le^tjäl^rige  3uioad|ö  Z  =  M  —  m 
unb  baS  auf  bie  SRaffeneinl^eit  fic^  bejie^enbe  Qutoa6)^)f)xoimt  p  wirb 
nad^  ber  Proportion :  m :  Z  =  1 :  p  gefunben  : 

Z 

p  =  -. 
m 

SBcifpicI:  Sin  ©aum  f^at  gcgcnhjäxtig  eine  ^oljmaffe  M  =  3,42  greft* 
mcter,  öor  einem  3a§re  f)attt  er  nur  m  =  3,38  gcftmcter,  fotglid^  ijl,  fein  Icftt* 
jähriger  8uhjat^3  Z  =»  M  —  m  =  3,42  —  3,38  =  0,04  geftmeter,  ober  fein 

3uhjacl^§pro5cnt  p  =  —  =    '       =   0,0118,  b.  ^.  eg  fommen  auf  1  geftmcter 

m         d,oo 

^oljmaffe  0,0118  gejtmeter  Qutüad^^. 


*)   ^n  äl^nlic^em  ©inne   giebt  eö   au6)  ein  $>ö]^en',  ©täxfen*  unb  gflöc^cn* 

30* 
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@e|t  man  nun  umgefel^rt  bic  ^oljmaffc  m  unb  baS  ß^^^^^^P^^^J^^t 

p  afö  befannt  üorauS,  fo  ergicbt  fid^  aug  ber  ©leid^ung  p  =—  bcr  te^t* 

jäl^rigc  QviXoaci)^: 

Z  =  m  X  p, 

b.  i).  man  er^ätt  ben  Ie|tjäf|rigcn  Qntoaä)^,  njcnn  man  bic 

öorjäfirige  ^oljmaffe  (m)  mit  bcm  bicfer  cntfprec^enben 

guttjad^^projente  (p)  multiplijiert. 

öctfpiel:  9la(^  öorigcm  »cifptclc  tft  m  =  3,38,  p  ^  0,0118,  mül^in 
ber  unbefannte  einiö^rige  gutDad^iS: 

Z  «  m  X  p  =»  3,38  X  0,0118  =  0,04  gfeftmctcr. 

2)rürft  man  ben  laufenbjä^rigcn  3iitt)ad^S  nic^t  in  Jeilen  ber  ©nl^eit, 
fonbem  in  Seilen  öon  100  aug,  fo  crl^ält  man  ben  äit^aci^^  in  ^rogcnt* 
einl^eitcn,  benn  t^  beftel)t  bann  bie  Proportion: 

r7  IAA  S.  Z.IOO 

m:Z  «  100  :p,  ober  p  = . 

m 

^eifptel:  @e^t  man  hit  SBerte  beiS  vorigen  ^etfpietö  ein,  bann  ift: 

P  -=    '     '  — =1,18  ^ojent,  b.  1^.  e«  !äme  auf  100  gfeftmeter  ^olamoffe 

1,18  gfefhneter  jäl^rlic^er  gutoad^iS.    (Stnb  bal^er  umgefe^rt  bie  ^rojenteinl^eiten 
p  unb  hit  gegenmörtige  ^ol^maffe  m  gegeben,  bann  ift: 

Z  «  ?-^,  ober  für  unfcr  «eif|JieI: 

_      m.p      3,38.1,18      3,99       ^n^fto^* 

?luf  biefen  einfachen  ^rinjipien  berul^t  bie  ?(nn)enbung  be^  Qntoaii)^* 
projenteg  auf  bie  Sered^nung  be§  2KaffenjUtt?ad^fe3  beS  legten  3a^re§. 
S)enn  fennt  man  bie  gegenwärtige  SRaffe  unb  ba^  ?llter  cine^  Saumes 
(Seftanbeö)  unb  weife  man  ferner,  ba^  ein  unter  benfelben  SJer^ältniffen 
crwad^fener   gleidfjalteriger  Saum  (Seftanb)   erfa^rung^möfeij 

p  ?ßrojent*©n]^eiten  ^ntoad)^  l^at ,  f o  f ann  man  nad^  Z  =     !~  kxdjt 

unb  ol^ne  aQe  weitere  SReffung  ber  legten  Sal^reSringe  ben  mutmafelid^en 
te^tjäl^rigen  ßi^^^^^  ^^^^  fragli^en  83aumeä  (93eftanbegj  beftimmen. 

I)a  ber  ein  ja  Irrige  ^ii^öd^^  eine  t)on  ben  SBitterungöoer^ältniffen 
u.  f.  W.  abf|ängige  unb  barum  fel|r  fd^wanfenbe  ®rö§e  ift,  fo  ift  e^  tjor* 
jujiel^en,  Z  auS  bem  periobif^en  Surc^fdfjnitt^juwac^^  ju  bered^nen,  inbem 
man  j.  93.  au§  bem  S^wac^^  ber  legten  5  Saläre  ben  2)urd^fc^nitt  nimmt. 
3ft  ba^er  bie  gegenwärtige  ^oljmaffe  M,  biejenige  t)or  n  Söl)ten  =  m,  fo 

ift  ber  periobifd^e  2)urc^fc^nitt§juwad^8  — ZI..-,    (ge^t  man  Z  « 
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unb  bie  SWaffc  oor  einem  Saläre,  an  mld)tx  Z  erfolgt,  M — — , 

fo  ergiebt  fic^  p  cttoa^  genauer,  nämlic^: 

(„       M  —  m\M  —  m      .^^          ^^     M.n  —  M  +  mM  —  m 
M I : =  100  :  p  ober  —         ' —  : = 
n      /        n                                            n                   n 

iri/v          c                 M  —  m  ^^^ 

=  lOOrp  unb  p  -  ^--^ r X  100. 

^      M  (n  —  i)  +  °i 

aSJir  l^aben  nun  nod^  auf  einige  anberc  baS  3^^^^^P^^ä^"*  ^^"^ 
ftimmenbe  SSerl^öttniffe  aufmerffam  ju  macfien. 

SQSirft   man   nämlid)   einen   83Iicf   auf   bie   gormel   P  =*   ^  ^^^^ 

p  =  — ,  fo  finbet  man,  bafe  ha^  Qntt)aiS)^pxoitnt  nic^t  in  aQen  gebend* 

altem  gleich  fein  fann,  fonbern  bafe  baäfelbe  notwenbig  mit  ber  ß^ttal^me 
be§  93aume^==  ober  SBeftanbe^alterö  finfen  mu§;  benn  ber  SIcnner  m  ber 
(Sleie^ung  üerme^rt  fid^  mit  jebem  Saläre  um  einen  üoQen  ^al^re^juioad^g 
toäfirenb  ber  Qixi)Uv  Z  unter  allen  Umftänben  nur  htn  lefetjä^rigcn  Qn^ 
xoaiS)^  beS  Saumeg  (Söeftanbeg),  b.  1^.  tt)enn  auc^  gerabe  feine  fonftante, 
fo  boc^  eine  njeniger  ftarf  öeränberlic^e  ©röfee  üorfteüt.  @§  tt)äc^ft  ba^er 
ber  SIenner  m  unter  normalen  aBad^§tumgt)erf|äItniffen  forttt)äI)renb  in 
einem  tt)eit  größeren  8Serf)äItni^  afö  ber  Qä^tx  Z,  njeldjer  fogar  in  fpäteren 
3a^ren  n^ieber  abjunel)men  pflegt.  3)ie  Qntt>a(i)^pxüitntt  nel^men 
ba^er,  ba  beräBert  beö  93rud^eg  mit  bem  SBad^fen  bc^  SllterS 
fleiner  loirb,  fortnjäl^renb  ab. 

^icrauö  ergiebt  ficf),  ba^  bie  erfatjrungämäfeig  gefammelten  Qaxoad)^' 
projente  immer  nur  jur  93erecl|nung  beS  Iaufenbjäi)rigen  ß^^^c^feg 
fold^er  Söäume  (ober  Seftänbe)  üertoenbet  werben  bürfen,  weld^e  gleici^*^ 
alterig  mit  jenen  finb,  für  toeld^e  bie  Qwn)a6)^)j)XditnU  x^xt  ®iftig=^ 
feit  l^aben. 

9D?an  f)at  öorgefc^Iagen  ba^  gw^^^^P^^^ä^^*  ^^^  h^^  93ered^nüng 
be§  fünftigen  periobifd^en  g^^^d^feS  eine§  SSaumeg  ober  93eftanbc§  ju 
benu^en,  um  ciii^  le^terem  unb  ber  gegenwärtigen  3)iaffe  burc^  Slbbition 
bie  ^oljmaffe  nad^  n  3a^ren  ju  beftimmen.  SÖian  gefjt  l^ierbei  t)on  ber 
Slnfi^t  au§,  baß  ber  mittelft  ber  gegenwärtigen  ^oljmaffe  unb  bem  juge* 
porigen  ß^^^djäprojente  bered^nete  laufenbe  ^ntoaä)^,  mit  ber  Slnjafit 
Satire  ber  ß^^^cfi^periobe  multipliziert,  ben  periobifd^en  g^^^ö^^  liefern 
würbe.  SDiefe  UnterfteHung  ift  jebodf)  nur  für  biejenige  furje  ?ßeriobe  beS 
^aiim^  ober  SSeftanbeöIebenS  ganj  rid^tig,  in  wetc^er  fic^  ber  laufenbe 
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3utüaci^^  g  I  e  i  (^  bleibt,  fie  f ü^rt  aber  ju  gröfeeren  unb  f feineren  getjlern, 
im  gaUe  berfelbe  nod^  im  Steigen  ober  galten  begriffen  ift. 

©cifpicl.  3lad)  unfcrcti  §  38  imUnS^VLQ  mitgeteilten  ©rtrag^tafeln  für 
t>it  ^otbvid)t  ift  5.  $.  ber  laufenbe  Sutvac^S  beS  %exb'^  unb  Stei^i^oIaeS  II.  Bonität 
bis  5um  55.  Qal^re  not^  im  ©tcigcn  begriffen.  5)ie  ^oljmaffe  im  20.  Sö^re  ift 
58,2  fm  unb  bog  ^uwad^Sproacnt  amifd^en  20  unb  21  ^a^ren  =  8,1 ;  cbcnfo  ift 
int  50.  3tt^rc  bie  §oIjmoffc  263,5  fra.  SBotttc  man  nun  oug  ber  gcgentoärtigen 
§ol5maffc  im  20.  3a^rc  unb  bem  zugehörigen  Suroad)Spxoi^tnt  htn  Klüftigen 
SOjä^rigen  3uttja(^«  bcred^nen,  fo  toärc  biefer  58,2  x  0,081  x  30  =  141,4  fm, 
wä^renb  er  tl^olfäd^Iic^  263,6  —  68,2  =  205,3  fm  ift,  man  crl^iält  alfo  ein  um 
63,9  fm  ju  ficincä  SRcfuItat.  ^od)  fel^Ierl^after  toäre  e§  gettcfen,  wenn  man  ben 
Quvoad)^  ans  ber  gegenwärtigen  ^ot^maffe  unb  bem  in  ber  9Jiittc  ber  3wttja(^§- 
|)eriobe  gelegenen  guttJod^Sprojent  bered^net  f^ättt. 

SBcit  günftigcr  geftalten  ftd^  bie  9tefultate,  toenn  man  bcn  Qutoa^S  für 
eine  $eriobe  beftimmt,  in  meld^cr  ber  laufenbe  gutoad^^  »enig  bifferiert,  wie  5.  S3. 
in  bcrfelben  II.  93uc§cnbonitöt  jwifc^cn  70  unb  90  So^rcn.  R3ercd^net  man  l^ier 
aus  ber  9Jiaffe  im  70.  JJal^re  =  415,5  fm  unb  bem  jugcl^örigen  QuVoaä)Spto^tnt 
1,7  beuButtJac^g  a^ifc^en  70  unb  90  Salären,  fo  crl^ält  mon  415,5x0,017x20 
=  140,7  fm,  ttJä^renb  in  SBirtlid^feit  ber  Qutoad)S  ^mifc^en  bem  70.  unb  90.  3al^rc, 
ba  bie  ^otjmaffc  im  90.  ^al^rc  544,5  beträgt,  fid^  auf  544,5  —  415,5  =  129,0  fm 
beziffert.    SU^an  erholt  alfo  nur  um  11,7  fm  5U  öici. 

2)ag  3^^ö^^P^ojent  ift  neben  bem  Sllter  aber  auc^  nod^  Don  ber 
©tanbort^güte  abt)ängig,  wie  fi^  folc^eö  ang  unjeren  ßi^^ö^^töf^« 
ergiebt.    @o  ift  j.  S8.  ba§  ßumac^^projent  ber  SRotbudje : 

I.  JBon.  n.  «on.  III.  ®on.  IV.  «on.  V.  »on. 

für  SDerb^oIj  im  Sa^re  60      2,3     2,8      3,2      4,1      5,6 

„    5Derb-  unb  gteig^olj     „       „       „       1,3      2,3      2,3      2,4      2,6 

2)ie  3"^<id^^Pi^<^äC"tc  fteigen  ba^er  mit  abnc^menber 
©tanbortögüte.  SlUerbing^  I)aben  &.  2.  ^artig  unb  ©rcbe  ein 
umgefci)rte«  9iefultat  gefunben.  3)a  aber  beibe  ©c^riftfteHer  nid^t  angeben, 
iDie  fie  ju  il|ren  SRefuItaten  gelangten,  unb  ba  benfelbcn  jebenfatt^  fein 
genügenbeö  eigenes  SRaterial  jur  Verfügung  ftanb,  fo  muffen  biefe  @r* 
gebniffe  fo  lange  bejtüeifelt  n^erben,  als  beren  Siid^tigfcit  nic^t  nad^« 
gemiejen  toirb. 

©nblic^  ift  baS  Qvitoa6)^)j)xoitnt  ber  Säume  and)  noc^  öon  ber  me^r 
ober  n^eniger  bicfiten  Stellung  beS  SeftanbeS  abljängig,  in  n?eld^em 
berfetbe  erttja^jen  ift.  ©S  fann  nämtid^  bur^  ftärfere  Sid^tungcn  in  J8e* 
ftänben,  ober  gänjiicfie  greifteHung  ber  85äume,  in  ttjenigen  Sauren  ber 
oben  gefd^ilberte  SJerlauf  ber  Sutuad^gprojente  wefentlic^  öcränbert  »erben. 
aSäl^renb  nod^  tüüd^fige  ©tämme  in  ©amen*,  2\i)U  unb  SlbtriebSfc^tägcn 
plö^lid^  infolge  freierer  ©teltung  ftärfere  Jahresringe  anlegen,  fud^t  man 
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burc^  äeitgemäfee  5)urcl^forftungen  eine  rafdfierc  SJiaffenmc^rung  I)ert)or== 
jurufcn.  25ag  3^^^^^P^*^ä^"*  ^^^^^  ^"^  ©rfiluffc  crtoac^fenen  S3aume§ 
toirb  bal^cr  unter  fotift  glcid^cn  SScrl^ättniffcn  geringer  afö  ba^jenigc  eine§ 
fd^on  melirere  So^rc  im  Sid^tfci^Iage  ober  im  Cberftanbe  eincS  äWittetoatbeg 
fte^cnben  Saumes  fein,    ©d^on  ®.  2.  §  artig  recf)nete  banim  ani)  für 

Säume,  ttjeld^e  im  listen  ©tanbe  ern?a(f|fen  n?aren,  j  — ^  ^rojent  me^r. 

gür  biejenigen,  meldte  fid^  in  frül^eren  Satiren  nid)t  eigene  Sr* 
falirungen  über  bie  Qntüa(i)^pxoitnit  ber  Säume  unb  SBeftänbe  na^  üer*» 
fd)iebener  @tanbortg==  unb  93eftanbegbefd)afffent)eit  gcfammelt  fjaben,  finb 
bie  ßwtoac^gprojente  grember  bann  otjue  !^o^en  SBert,  n?enn  fie  nid^t  aud^ 
eine  furje  S^arafteriftif  ber  erujä^nten  Ser^ältniffe  u.  f.  xo.  entl)alten. 

%m  meifteu  SBert  befi^t  bie  SRed^nung  nacfi  QviXDa(i)^pxoitnkn  für 
folc^e  Säume  (Seftänbe),  mel^e  bem  Slbtricbe  fcfjon  na^e  fte^en,  benen 
ba^er  I)öd^ften§  nocfi  ein  5 — lOjätiriger  ßi^^^^^  aufjured^nen  ift.  3n§- 
befonbere  meinen  n^ir  ^ier  bie  3utüad^§bered^nung  in  @amen=,  fiid^t*  unb 
SlbtriebSfc^Iägen  unb  ettna  im  Dberftanbe  be§  SDlittetoalbeS.  (Sinige  Su= 
ftruftionen  ber  SSäalbertrag^regetung  empfet)Ien  bie  Aufrechnung  be^  Qn^ 
ttjac^feö  nacfi  erfat)rung3mäfeigen  ^rojenten  auc^  nur  in  biefer 
9fii(f|tung,  unb  tt)ir  pflichten  einer  berartigen  bef^ränften  Slntnenbung  beg 
ßunjad^gprojenteS  ganj  bei,  im  gatte  man,  tnegen  SWangel  an  ©rfalirungen, 
ni(f|t  t)orjiei)t,  ben  3iJ^ö^§  in  fotc^en  gäQen  bnxd)  einfa^e  Slufre^nung 
beg  @efamtalter§*5)urd)fd^nittgjun)ac^fe§  für  fo  öiele  3a!^re  ju  beftimmen, 
atö  ber  Saum  (Seftanb)  mutmafeli^  nod^  tnac^fen  ujirb. 

Übrigen^  laffen  fid^  bie  ßunjacfi^projente  in  ©amen*,  2icf)t*  unb 
Silbtrieb^fd^Iägen  in  wenigen  3a^ren  mit  genügenber  ©enauigfeit  ermitteln 
unb  für  bie  ^raji^  t)ertt)erten.  S)ie  in  fold^en  ©plagen  faft  jä^rlid^  öor- 
fommenben  Gattungen  liefern  eine  genugfame  ®elegent)eit  jur  Slu^ma^I 
geeigneter  ^ßrobeftämme  u.  f.  tt). 

(^.  2.  $  artig  berechnete  bie  Qntoad)9pxofftntt  getrennt  nac^  gutem, 
mittlerem  unb  fc^Iei^tem  ©oben.  ipo6feIb  unterfd^ieb  in  biefer  SBejte^ung  nur 
®rabe  ber  gio(^*  unb  3^iefgrünbigfeit.  Sotta  mod^te  feine  berortigen  Unter* 
fd^iebe,  unb  t.  SBebefinb  fprid^t  ^iä)  ebenfaHs^  {^tiu  124  feiner  33etrieb§* 
regulierung)  gegen  eine  5lu3fcl^eibung  ber  gutood^Sprojente  nod^  öcrfd^iebenen 
©Obengütern  an^,  n^ad  jebod^  ntc^t  ^u  billigen  ift. 

®  r  e  b  e  (fJorftbetriebiSreguIicrnng  1867,  Seite  84)  fd^eibet  b  r  e  i  öerfd^iebenc 
©tanbort^güten  aug,  inbem  er  folgenbe,  bie  mittleren  ©orertroge  berürfftt^tigenbc 
unb  für  bie  näc^ften  10  ^a^tt  bered^nete  3"tüac^§|jro5cnttQfeI  mitteilt  unb  hd 
beren  ?lntoenbung  noc^  weiter  empfiehlt,  bei  Iid()terem  ©tonbe  (ßid^tfd^Iägen  k.) 
bie  ^rojentjiffern  um  0,25  bi»  0,50  ju  er^öl^en 
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(Srcbe's  3nioad)spc0|cuttaftl  für  i^o^oalbbtßanH. 


§oIjart 


«titer 


^af)xt 


©tanbort  unb  ^eftanbeiSmuc^d 


flut 


mittelmögig 


gcmg 


Sä^rtid^c  3utt)QC^«proäcnte  influf. 
Vortrag 


50- 
60- 
70- 
80- 
90- 
100 
110- 


60 
70 
.  80 
90 
100 
110 
•120 


! 

50—  60        1 

K 

60—  70        ' 

o 

•4^ 

70      80 

^ 

80-  90 

90    100 

100—110 

1 

40—  50 

K 

K» 

50—  60 

o> 

60—  70 

14 

o> 

70—  80 

•  ^- 

j          80      90 

Ö5 

90-100 

1 

5,2 
3,7 
2,5 
2,0 
1,4 

1,2 

1,0 


2,4 
1,5 
1,0 
0,8 


4,1 
3,0 
2,0 

1,7 
1,3 
1,0 


3,6 

3,4 

3,2 

2,7 

2,5 

2,3 

2,0 

1,8 

1,6 

1,5 

1,2 

1,0 

1,2 

1,0 



0,8 

"* 

4,6 

3,8 

3,2 

3,2 

3,0 

2,8 

2,0 
0,9 


1,6 
1,0 


^urd^arbt  ttiü  in  feinen  „§ilfätafcln  für  grorfttagatoren,  1.  ^cft, 
.»pannoter  1873",  eine  ol^nlid^c  guttJat^SprojenttafcI  mit. 

S)cr  SJertauf  ber  Swtoad^äprojente  fann  ferner  in  ben  (SrtragStafeln  meiner 
mel^rernöl^nten  ©d^riften  über  bie  Sid^te  unb  bie  9iotbud^e  nad^gefe^en  merben. 

Slucf)  in  ^.  Sotta'g  ©runbrife  ber  gorftoiffenfd^aft  finben  fid^ 
3utt)ad^§projente  fiir  bie  aä)t  lüidjtigften  bcutfc^en  ^oljarten. 
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®.  2.  ^Qttig  (3nftruftton  für  bic  l^rcujtfd^cn  gorfttajatorcn)  fd^rcibt 
t}or,  ha^  ba^  SOlajimum  beiS  anjunel^menben  ja^rlid^en  gu^^c^fe^  <in  ^aubarem 
^otjc  folgcnbc  tprojcntföjc  nic^t  übcrftcigcn  foll: 


^uf  gutem 
^oben 


5luf  smttci. 

^obeii 


$(  r  t  b  e  d  SB  Q I  b  b  e  fi  a  n  b  e  $:[ 
!  famtlic^  l^aubar  ,' 


:i5 

CSU» 


*— öl. 


IS  a 

ÄiSl- 


5Cuf  fd^tct^tem 
S3oben 


^oc^tt^albbeftänbe: 

A.  (Eichen,  dlotbud^en,  SBeig» 
buchen,  @f(^en,  9tiiftern, 
Sl^om 

B.  SBtrfcn  unb  (grtcn   .    .    , 
,  C.  Äf^crt  unb  Rappeln     .    . 

D.  Siabcl^öläcr 

^liebern^albbeftänbe: 
I 

I  £.  @i(^en,9irfen,^ucl^enu.f.m. 
'  F.  grien 

G.  STfpcn  unb  ^o^peln     .    . 


% 


%Ji_'/iL_l^ 


0 


s« 

tä 

kO 

"/o 

"'o 

1,25 
1,50 
2,00 
1,50 


2,25 

3,50 
4,00 


1,50 
1,75 
2,25 
1,75 


3,00 
4,00 
4,25 


1,00 
1,25 
1,75 
1,25 


2,25 
3,00 
3,50 


1,25 
1,50 
2,00 
1,50 


2,50 
3,25 
3,75 


0,75 
1,00 
1,25 
1,00 


1,50 
2,50 
3,00 


1,00 
1,25 
1,50 
1,25 


2,00 
2,75 
3,25 


Sor  bem  ^ebraud^  ber  8u\oaä)9pvo^tntt,  mie  ftd^  folc^e  no(^  in 
älteren  ©c^riftcn  finbcn,  ift  ju  mornen,  fic  cntbel^ren  mcift  einer  foltben 
Untertage. 

Stug  ber  ©röfee  beö  QviXoad)^pxoimit^  in  irgcnb  einem  3at)re  fann 
nid^t  bireft  auf  bie  abjolute  ©röfee  beg  laufenben  ßwtüöd^je^  gefc^Ioffen 
werben,  benn  ba^  ßumad^^projent  fann  fcfion  bebeutenb  gejunfen  fein  unb 
tro^bem  !ann  ber  taufenbe  ßutoad^^  nod^  fteigen,  njie  fotd^eö  au^  unfern 
Srtrag^tafcln  beutlid^  fjerüorge^t. 

S)ie  S)arfteIIung  beö  3utt)ac^feg  in  ^rojenten  ber  gegennjärtigen 
^oljmaffe  f)at  öor  anbcm  3Rett)oben  ben  SSorjug,  bafe  fie  üon  ber  ©röfee 
ber  93eftanbe§pd^en  unabl)ängig  ift,  benn  ftetg  ift  Z  =  m  x  p.  SBäre 
ba^er  bie  §oIjmaffe  eines  93eftanbe§  20000  geftmeter  gefunben  unb  bag 
guttjac^öprojent  p  «  0,0138  feftgefteltt  ttjorben,  fo  wäre  ber  jäl^rlid^c 
ßutnad)«  Z  «  20000  x  0,0138  «  276  gcftmeter,  unb  wenn  ber  »e^» 
ftanb  naä)  5  Sauren  abgetrieben  würbe,  ber  mutmafelicfie  Quxoaä)^  ber 
näc^ften  5  3a^re  276  x  5  =  1380  geftmeter. 

^an  finbet  ed  noc^  anheilen,  bag  ^orftmirte  ben  äJlaffenaumad^d  ber 
S3äume  unb  33eftänbe  mit  bem  Sutead^fen  oon  GJetbfapitoIien  nac^  ginfe^jinfen 
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oergleid^en  unb  ba^er  unterftellen,  bei  bem  $015  erfolge  3^^^^^  ^ott  guttiac^. 
®a  nämitdi  ein  il^o^ital  K  hti  htm  3tniSfu6  (gumad^dprojent)  p  in  n  jgal^en  ^u 
ber  ©ummc 


/100+  py  n 


anmäd^ft,  \o  glaubte  man,  aud^  bie  fünftige  ipol^maffe  eineiS  ^eftanbeS  nac^  ber* 
fe(6en  f^ormel  bered^nen  ^u  fönnen. 

@o  finbet  ftd^  5.  Sß.  in  ber  ^ret^mann'fc^en  SBalbföertberec^nung  noc^ 
folgenbe  Hufabc:  SP  ^i«  gegenwärtige  ^oljmaffc  tincS  iBeftanbeg  2000  ^Jcft* 
mctcr  (K)  unb  bai?  loufenbe  8vLtoad)^pxo^tnt  p  ==  l,ö,  fo  mäc^ft  berfelbe  in  25 

(1 00  4-  1  ^\  '^ 
100      )    *"  ^^^  •  1,01525  =  2901,9 

gfcftmeter  an. 

@ine  berartige  ^e^anblung  fold^er  SCufgaben  liege  fi(^  natürlich  nur  red^t^ 
fertigen,  menn  bad  $oI^  n^irflid^  nad^  3inf^^di<(f^<i'  ^*  ^*  t^^^  ^i^^  geonxetrif(!^en 
fRtif)t  ^umüd^fe  unb  ba^  gutooc^^ptojent  eined  ^aumed  ober  ^efianbeS  in  ber 
$eriobc,  für  teeld^e  hit  S^^^^oc^^berei^nung  erfolgen  fott,  baiSfelbe  bliebe.  33eibc 
SSorau^fe^ungen  treffen  aber  nic^t  5u. 

@tn  größerer  geiler  mürbe  in  ber  %f)at  nur  bann  öermieben,  wenn  man 
ben  Qeitabfd^nitt,  für  welchen  ber  Suwod^S  öorauSbcftimmt  Werben  foK,  nur  fcl^r 
furj  wählte,  weil  bie  Suwad^^projente  in  wenigen  ^Q^J^^n  nur  eine  geringe  9Ib* 
na^me  seigen.  ^er  |>au^tirrtum  liegt  aber  in  ber  ^nnal^me,  baS  $oI^  wad^fe 
nad)  3infe^5infen  ju.  SBäre  biefeiS  ber  ^aU,  bann  mügten  bie  einzelnen  ^lieber 
unfercr  3uWad^0-  ober  ©rtrag^tafeln  ganj  anbcrc  3af)hn,  nämli^  3^^^^*  welche 
nad)  bem  ®efe^e  einer  geometrifd^en  9{ei^e  auffteigen,  enthalten,  ^ie^  ift  aber 
nic^t  ber  gall,  bcnn  jicl^t  man  5.  33.  immer  haS  oorbcre  ÖJIieb  einer  folgen 
3uwacf)^tafel  oon  bem  folgcnben  ab,  fo  finb  bie  ^ierburc^  entfte^enben  S^ifferenjcn, 
wenn  auc^  nid^t  ganj,  fo  bod^  bei  ben  ^ier  maggebenben  ^aubaren  unb  na^e  ^au«* 
baren  ^eftänben  na^e  einanber  gleich,  roa^  beweift,  bag  ha^  $015  me^r  nac^ 
einer  aritl^metifc^en  Steige  juwäd^ft  unb  ber  Qutoa^^  ba^er  auä)  richtiger 
nad^  einer  fold^en  beftimmt  wirb. 

2)ie  Slnfic^t,  bei  bem  ^olje  erfolge  Qnxoad)^  üon  ßu^öci^^  ^^^  nian 

!önne  ben  ßumad^ö  bai)er  nad^  obigen  ober  ä^nlid^en  ^ij^jc^äinf^^fotntelu 

berechnen,  ift  ba^er  falftf),  man  ert)ält  nad)  it)uen  immer  ein  ju  l^ofie^ 
SRefuItat. 

^eifpief.  ^lad)  unferer  S3uc^enertragdtafel  II.  ^Bonität  liefert  1  ha  im 
40.  3a§re  186,6  fm  ^tth-  unb  ffiti^i)ol^,  baS  juge^örige  3uwacl^§|)roaettt  ift 
«=  4.  ^aä^  Sm\t^in\tn  würbe  bicfcr  ©cftanb  im  60.  ^a^vt,  alfo  nadft  20 
3a§ren  enthalten  muffen:  180,6  x  1,04^0  «  i86,6  x  2,19  —  408,6  fm,  wo^enb 
er  nad^  ber  @rtragdtafel  nur  343,4  fm  befi^t.  $3ürbe  man  bie  3u^A(^^Pertobe 
nod)  länger  machen,  unb  j.  93.  in  ber  gleichen  SSeife  bie  ^oljmaffc  für  ha»  90. 
3a]^r  bered^nen  woücn,  bann  fänbe  man  186,6  x  1,04«>  »  186,6  x  7,11  = 
1326,7  fm,  wäl^renb  in  SBirfli^feit  bie  ^ol^maffe  in  ber  ^trogötafel  nur 
544,5  fm  beträgt,  b.  ^.  man  fänbe  um  782,2  fm  p  tiel ! 
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derartige  Aufgaben  finb  bafjer  feine  SBalbmert* 
bercc^nnng^«8tufgaben,  fonbern  fc^Iec^t  gctt)ät)Ue  Übung^« 
beifpielc  aug  ber  Qxn'\t^ixn^''1liz^nvinQ. 

^ergletc^e  in  biefer  ^jte^ung  a\id)  Q^uftat  ^et^er  über  bie  Srmittlung 
beÄ  StItcrS,  bcr  9Äaffc  unb  beS  8\xtDad)\tS  bei  ^olabcftänbe,  3)effau  1852. 

©d^Iiefelic^  xooütn  tüir  an  biefer  Stelle  noc^  auf  einen  für  bie  gorft* 
einrid^tung  nid^t  unwid^tigen  @a^  t)intt)eifen .*)  SBejeid^net  nämlic^  A  bag  SHter 
beg  Sauntet  (SBeftanbeö)  jur  3^^*  ^^^  I)ö(^ften  2Durd)f(f)nittgerttag§,  bann 
ift  ba^  im  großen  ©anjen  abnel^menbe  SKaffen juttjac^g* 
projent  ber  ^öljer  im  Sllter  A  beö  ^öd^ften  S5urrf|frf|nittg* 
ertragt  auf  einen  3Bert  ^erabgefunfen,    ber   fic^  für  ben 

^auptertrag  burc^  bie  formet  — r-  au^brüden  läfet. 

93  e  n?  e  i  g :  S)a«  Qntoadßpxoitnt  ift  p  =  - '  -  ,  barauS  Z  =  -r^. 
3m  2(Iter  A  beg  fjöd^ften  5)urc^fdE|nittöjutt)ad^fe^  ift  aber  ber  laufenbe 

3uttjad^^  Z  =  bem  S)urd^fd^nitt§jun?a^g ,  balier  Z  =  — ,  f olglid^  aud^ 

m.p      m     ,  100. m      100 

100      A  A.m         A 

©teilt  fid^  nun  bei  einem  xjät)rigen  SBeftanb  nod^  ein  größere^  Qn^' 

ttjad^^projent  afe  -.-  fjerau^,  fo  muß  ber  S)urc^fd)nitt§iun}ad^§  noc^  im 

Steigen  fein,  wäl^renb  berfelbe  öon  bem  Slugenblid  an  eine  abnefjmenbe 

Xenbenj  jeigt,  ate  ba§  Qvitoad)^pxof^tx\t  beg  fraglid^en  Seftanbe^  unter 

100  ,     .«  -, 
— .-  ^erabfinft. 

©etrad^tet  man  bie  Säume  unb  SBeftönbe  ate  t^ätige  Kapitalien 
unb  ttjitt  man  unterfud^en,  ttjie  ficfi  biefelben  in  ber  SBirtf^aft,  namentlich 
tt)ät)renb  einer  längeren  9lcil)e  öon  3af|ren  öerjinfen,  bann  liefern  bie 
unter  A  aufgeftettten  gormein  tt)eniger  genaue  9lefultatc  ate  bie  9led)nung 
mit  ginfe^jinfen. 

93e!anntlid^  erreid^t  ein  Kapital  m  bei  bem  3i"^f"6  P  unb  Unter«« 

fteUung  öon  ^infc^jiJtfen  in  n  Sauren  bie  ©umme  M  =  m  ( — Trio    )  ^ 
==  m.l,Op'*. 


*)  SScrgleit^e  ^regier:   Slllgcmcinc  gorft*  unb  Sögbjeitung  »on  1860. 
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3ft  nun  m  bic  SRaffc  cine^  93aumcg  öor  n  Sauren  unb  M  bie 
gegenn^ärtigc  ^oljmaffe,  unb  benft  man  fid^  an  bcm  Saume  erfolge  toeber 
Oualitätg*  nod^  J^cuerungSjuroad^^onbcm  bic  SRaff  eneinl^eit  öon  m  f  oftc  je|t 
unb  fünftig  gerabc  fo  öiel  afe  bic  üon  M,  j.  93.  =  1,  jo  !ann  man  fid^  unter 
m  unb  M  jiDci  ®cIb!apitaUen  bcnfcn,  bcren  SScrjinfungSprojent  p  fid^  auS 

^       /loo  +  pv 

ableiten  täfet.    @8  ift  nömfid^: 

/lOO  +  pV      M  .        ,  100  +  p     iVm    - 

100  +  P  -  100  1/  -  unb 
p  =  100  f  I  -  100  =  100  [f  I  -  l]. 

SBcif|)icI:  3)ic  gcgcnroärtigc  ^ol^maffc  ctncS  JBaumcig  fei  3,42,  btcicnigc 

t)or  n  =  10  gal^rcrt  fei  m  =  3,04  gcftmcter,  fo  ift  ba^  »eräinfung^proacnt 
n    _  10   

p=.«[i/^-,]-.»[/i«-,].,,,.. 

fflad)  berfelben  gormel  lägt  ftd^  aud^  bad  OualitätiS«'  unb  ^euerungd" 
^umac^iSpro^ent  bered^nen. 

a.  Cualitöt^juroat^g.  2öie  f d^on (©citc  438)  ernannt  würbe,  erfolgt 
berfelbc,  wenn  bei  glcic^blclbenbeti  ^ol^i^reifen  ftärfcre^  $oIj  teurer  bejal^It  wirb 
als  fc^iDäc^ereS.  giel^t  man  ba^er  ^u  berfelben  Seit  oon  bcm  ?5reife  bcr  SKaffen* 
cinl^eit  Q  eine«  älteren,  befferen  ©orttmente«,  benienigcn  bci?  n  3a§rc  jüngeren 
q  ah,  fo  erl^ält  man  ben  Cualitötö^uWad^S  unb  ed  ergiebt  fic^: 

n 

bag  Oualttätöjuwat^gproacnt  =  100  1 1/  -  -  —  1  j. 

SBeifpiel:  33eträgt  bcr  9lct)ierpreiS  pro  9laummeter  eOjäl^rigen  liefern- 

l^oIjeS  q  «  3,8  M.,  unb  berjcnige  bom  80jä^rigen  $oIj  Q  =  5,2  M.,  fo   tjl 

wö^renb  biefer  20iä^ngen  $enobe 

20  

ba§  OualitätSäUttac^gproaent  =  10^    }/  |'l  —  1    ==  ^t^^- 

b.  Scuerunggjunjad^S.  @r  erfolgt  {^dtt  438)  burd^  bie  Änbcrung 
ber  ^olprcifc  überhaupt  unb  wirb  gemeffen  burd^  htn  $rei«  ein  unb  bei?fetbcn 
©ortimcntS  in  oerfd^iebencn  Qtittn.  ^oftet  im  Slugenblid  ein  geftmeter  83renn- 
50I5  t  unb  nad)  n  Sauren  T,  fo  ift  bcr  5:euerung§auwad^§  für  bicfe  ^eriobc 
T  -—  t  unb  bemnad^  aud^ 

boS  Xeuerungä^uwod^lprojcnt  =  100  11/-; 1 1- 
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©cif|)icl:  6«  fei  bcr  gegentoortige  SBcrt  ctnc0  fJ^ftmctcriS  SÜcfcrnft^ctt* 

^oljc^  t  =  4  M.,  unb  ci?  tocrbc  öermutct,  baj  bcrfelbc  innerhalb  n  =  10  ^af)vt 

auf  T  =  4,8  M.  ftcige,  fo  ift 

10   

ba«  3:cucrung«auioad^§|)rojcnt  ==  l(X)    1/  —.  —  1  j  ===  1,84. 

35ie  focben  entoidciten  5ßroäcntformeIn  föitnen  o^ne  Sogoritliinen 
nic^t  öettDenbet  iDcrbcn.  ^  r  e  fe  I  c  r  fteütc  batjcr  f olgcitbc  SRötjcrunggf omtcl 
auf,  ttjclc^c  feiner  Sogorit^men  bebarf: 

5)er  gegenttJärtige  Snfjalt  eine^  SBaumeg  jei  M,  ber  öor  n  3af)ren 
m,  fo  ift  ber  buri^fd^nittUci^e  periobif^e  SRaffenjuttjac^ö .    ^regier 

nimmt  nun  an,  biefer  jäfirlid^e  ßumad^g erfolge  meber  an  ber 

SKaffe  M,  noc^  an  m,  fonbem  an  bem  aritfimetifd^^mittlercn  SRaffenöorrat 
/M  — m\      ^,      M  +  m     2M  — M  +  m     M  +  m 

Unter  biejcr  SSoraugfe^ung  läfet  fid^  bie  Proportion  auffteflen: 

M  +  m     M  — m      .^^         , 

— ^ —  : «  100 :  p  ober 

2  n 

CMzl?^  100 

^  ~  M  +  m  n    \M  +  m/' 

2 
9ti\pxtl:  %e^ält  man  biefelben  galten  bei,  weli^e  wir  bei  ber  gfonnel 


20x0,38 
6.46    ' 


fl  /M        1  200  /3,42  —  3,04\ 

P=100  1^^  _ _  ij  anwenbeten,  fo  iji  p  =  3g-  ^342  +  3,04^  " 

7  60 
«  ^ir.=  1,18;  tüö^renb  bic  gtnfegjtufenfonncl  1,19  ergab. 

o,4o 

Q^an^  analog  ergiebt  ftd^  auc^  bad  OualttätiS'  unb  2:euerungiSaut0a(^iS)>roaent 

unter  ©enüjung  ber  ga^Ien  ber  öorigen  gformel,  nämlic^: 

Q  —  q  V .  200      5,2  —  3,8      200       v  i..ri.       w 
OuatttätSjutoad^gproaent  =  ^—r--^  X  —  « 5^2+!^ ^  20  ^   ' 

^  ^  ,      T  —  t      200      4,8  — 4,0      200      ,  „.^ 

Xeuerung^autüat^gproaent  =  ^rri X  T "" 4,8~+4;ö ^  W   ' 

ffienn  e«  nun  aud^,  mie  »ir  bereit«  (©.  468)  gefeiten  l^aben,  be«  fc^lpanfenben 
laufenbenSüwad^feS  »egen,  angcmeffen  erfd^cint,  bei  «Prozentrechnungen  anstelle  be« 

lejtjöl^rigen  gutoac^fe«  ben  bur(^fc^nittIi(^en|)eriobifc^en8utt)a(^3     ^      p  fejcn, 
fo  entfi^ric^t  boc^  bie  Ännal^mc,  c«  erfolge  lejterer  an  ber  SJlaffe  — ^,    nic^t 
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%anff  ben  t^atfäc^Iid^en^erl^altnifTen.  ^er  le^tj&l^rtge  3utDac^iS  roirb  bielmel^r  nd^ttger 

au^  bcm  größeren  §oIjt)orrat3fa^ttcI  M  —  i 1  abgeleitet,     ^refeler   mufete 

tUn,  um  bie  logarit^mifc^e  SBered^nung  ju  umgel^en,  obige  Unterftettung  machen. 

S)ie  ^refeter'fd^e  SRäfierung^formel  tiefert  ftet§  etioag  ju  Heine 
Slejultate,  toa^  jd^on  au^  öorftclienben  Söctfpiclen  Iicröorgel^t  unb  öon 
ft  u  n  ä  c  für  ben  gaß,  alg  M  gegen  m  nid^t  aUjugrofe  ift,  ongemein  nad)^ 
gettjiejen  lüurbe*). 

ßunje  fteßt  jur  Sered^nung  be§  3Äaffcnjutüad^gprojente§  noc^ 
eine  weitere  gormcl  anf,  meiere  fic^  ttjie  folgt  ableiten  läfet:*) 

S)er   burd^f^nittlid^e   ^eriobensutüad^g   ift .    S)a«  Äo^jital 

ein  Sal^r  üor  bcr  Unterfud^ung  m  H (n  —  1);  ba^er  mittlere^ 

m  -i —  (n  —  1)  +  m 

Sopital : 2 •    ®^  bcftel|t  ba^er  bie  Proportion : 

m  +  -  (n  —  1)  +  m  ,-. 

^r :- =  100:p  ober 

2  n 

200  (M—m) 

n~ 200  (M  —  m) 

^  "  2.m.n  +  Mn  —  M  +  m  —  m.n'~in.n  + M.n  —  M+m 

n 

200  (M  —  m) 


P  =- 


M(n  — l)-i-m(n  +  l)' 

©e^t  man  in  (e|ter  gomtel  n  =-  1 ,  f o  gel^t  biefelbe  über  in : 

200(M  — m)  200(M  — m)      Z  ^  ,^^     .    , 

^         —        ^  ''  =  —  X  100;   b.  i).  man 


^        M(l  — l)  +  m(l  +  l)  2m  m 

etf)ätt  ben  bereite  ©eite  468  befprod^enen  einfad^en  Slu^brudE. 

©eitler  ^aUn  n^ir  üon  ben  gormein  für  bie  Söcrec^nnng  be«  Qa* 
njad^gprojente§  nur  im  SlUgemeincn  unb  für  ben  g^tt  gc^anbelt,  ba§  M 
unb  m  nac^  bem  ©eftion^üerfa^ren  ober  einer  Derttjanbten  SRet^obc  be* 
rcd^net  n>erben.  ^refeler  ftcöte  nun  nod^  95ctrad^tungcn  barüber  an, 
wetc^e  3tnbcrungen  bie  gormein  erfaßten,  wenn  man  bag  QvCtDQäj^^i^ioitnt 
am  „juttjad^Sred^t"   entgipfeltcn  ©tammc  au^  bcr  SKittenftärfe  (ge* 


*)  SJcrgl.  bcffen  §oIsmc6!unft,  6citc  228. 
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nauc  3i^^ö^^^^ff^"9)  ^^^^  ^^  ftc^enbcn  SBäumcn  au§  bcr  ©runb* 
ftärfc  (cingreujeube  äittoac^gmeffung)  ableitet.  2)iefelbcn  joüen  jcfet  nod^ 
fiirj  befprod^cn  iDerben: 

a.  Srmittlung  beg  ÜKajfenjuttjadfigproäentcg  am  „juiDadEj^red^t" 
cntgipfeltcn  Stamme  (genaue  ^"^^^^"^^nwtig  nad^  ^rc^Ier). 

SBirb  ber  (Stamm  jUtüadEj^rec^t  entgipfelt  unb  nennt  man  ben  gegen^^ 
tüärtigen  mittleren  2)urcl^me[fer  beö  entgipfelten  Stammet  (otjne  JRinbe) 
Dl,  benjenigen  öor  n  Sauren  d,  bie  fiänge  begfelben  =  h,  fo  ift  bie  gegen- 

Tri)  ^ 

n^örtige  ÜKaffe  M  be§  entgipfelten  Stammet  M  =  -y^.h  =  G.h  unb 

bie  bor  n  Salären  m=jd^.h««g.h,  toenn  G  unb  g  bie  mittleren 
©runbfläd^en  auSbrüden.  ©efet  man  ba^er  biefe  SBerte  in  bie  ^refeler'fd^e 
Siö^erung^formet  p  ^  ^^  .      ^x — ,  fo  gel^t  fie  über  in: 

_  G^h— g-h     200_G  — g     200 
^  ^  G.h  +  g.h^  n       G  +  g^  n  ' 

b.  I).  bei  bem  jumac^gredEit  ent gipfelten  93aum  ift  ba§  3R äffen* 

jutt)a^gprojent  gtei^  bem  g^ä^^^ä^^^^^P^^ä^^*  ^^^ 
aRittelfläc^en*) 

SRac^  ©d^iDappa^**)  foUen  Unterfuc^ungen  über  bie  §öl^en,  in 
n^eld^en  ba§  gläc^enjuiüad^äprojent  bem  aRaffenjutnai^gprojent  gleic^  tüirb, 
ergeben  l^aben,  bafe  biefeg  infolge  ber  gormöeränberung  be§  @^afte^ 
feincgtoegg  immer  in  ber  SWittc  be§  jutoac^red^t  entgipfettcn  Stammet 
ber  gatt  ift,  fonbern  erlieblic^e  ©d^ttjanfungen  borfommen  unb  im  aßge* 
meinen  ber  betr.  Querfd^nitt  bei  0,40 — 0,45  ber  Xotal^öl^e  liegt.  — 
^re^Ier  i)at  bat)er  aucf)  fc^on  öorgef^Iagen,  bei  ber  ©ntgipfetung  ni^t 
um  n  §öl|entricbe,  fonbern  um  1,3  n  big  1,5  n  ^ö^entriebe  jurücf  juge^en.  — 
S3ci  fe^r  attcn  93äumen  fogar  um  2  n  biö  3  n. 


u 

*)   ©e|t  mon  in  bie  gormcl  p  ==    1/  —  —  1     ftott  M  =  O  .  h  intb  für 
m==g.h,  bann  gel^t  [it  ebenfalls  über  in: 

**)  Seitfabcn  jur  ^olantcftfunbe,  1889,  ©eitc  134. 


480  Sie  Simittlung  beS  ^viwa^\tS  nad)  $io}enten. 

©elbfttetftänblid^  täfet  fid^,  ba  G  —  — j^  unb  g  —  -j-ift»  »bigc 

formet  aud)  auSbrücfen  burd^: 

7rDi».h       ^rd" 

4 4     ^       200_Di»— d«     200 

^~  7rDi*.h  ,  Tid*    ,^  n  ~D.«  +  d»^  n  ' 

Um  bie  mit  biefer  formet  öcrbunbencn  9tc^nungen  buxä)  ©infül^rung 
öon  2!abcncn  ju  erfparen,  f)at  ^refetcr  an  berfelben  nac^folgenbe 
Snberungcn  öorgenommcn.   ©efet  man  Di  —  d  =  a  unb  bcn  Cluoticntcn 

-^ «  q,  t)on  $  r  c  6 1  e  r  rclatiöcr  S)urcl^meffer  genannt,  f o  ift  Di  —  a  .  q 
a 

unb  cbenjo  d^Di  —  a  =  aq  —  a  =  a  (q—  1).    SBcrbcn  bic  SBerte 

bon  Dl  unb  d  in  obige  gormel  gcjcfet,  \o  ift: 

a^q^  — a»  (q  — 1)'      200      q'  —  (q  —  1)^      200 

^  "  a«.q«  +  a^  (q~l)*^   n    ""q^  +  Cq— 1)'^   n* 

©cifpicl:  (&§  fei  bcr  gcgcntüortigc  SWittcnburd^mcffcr  D*  =  0,40m, 
berjenigc  öor  n  =  10  ^al^cn  d  =  0,35  m,  fo  tft  Di  —  d  «  a  =  0,40  —  0,35 

=  0,05  unb   ^^  ^  q  «  J^g  «  8,  ba^cr 

_  q'  —  (q  —  1)'       200  ^  8^  —  7«      200      64  --^       on        i^       on 
*^'^q=+  (q-1)'^   n    ""8»  +  ?^^  10  ""64  +  49^'^  "^  113^ 

•"113-^'^^-^ 

3n  $rc6Ier*«   „9icucn  ^olätoirtf^oftlid^cn  Kofeln"   fmb   nun  für  bie 

relativen  ®urc^meffcr  5i  «  q  t,on  2  bt«  300  bic  SBcrtc  \  "~  ,    "~  IZ .  200 

a  q»  +  (q  — 1)* 

f(^on  torauiSberec^net.  9Ran  ^at  ballet  nur  nottoenbtg,  hti  febem  gfatte  ben  rela- 

ttüen  ®urd^mcffer  — ^  ju  berechnen,  bcnfclbcn  bann  in  bcr  cntfprcc^cnbcn  3;ofcI 

auf5ufu(i)cn,  fo  gtebt  bic  ncBenftc^cnbc  3^^^  ^<^^  njöl^rige  SurDadj^pvo^tni  un- 
mittelbar an,  tDt\6)t^  man  bann  nur  noci^  mit  n  p  bitibicren  brauet,  um  baiS 
einjö^rigc  gutöadd^projcnt  ju  crl^altcn.  gür  torjlcl^enbcg  ©cifpiel,  too  q  =«  8 
ift,  ftel^t  5.  ^.  in  ben  S^afeln  neben  bem  je^igen  relattt)en  ^urc^mcffcr  8  bie 
Qa^l  26,6,  bic  mit  10  biöibicrt  ebenfalls  2,66  ^ro^cnt  gicbt. 

Über  bcn  ®rab  bcr  ®cnauigfctt,  »eichen  bic  Ermittlung  bciJ  SD'laffcjUtoad^«- 
|)ro5cntc8  au^  bem  juwac^Sret^t  cntgipfcitcn  ©aum  unb  bcn  SDHttcnftarfcn  liefert, 
^abcn  toix  und  bereite  §  67  audgef|)ro(^en.  ^a  l^icr  baS  Qutoad^^pxo^tnt  nur 
auf  (S^runb  bcr  gcgenn^örtigen  SJhttcnftarfc  unb  berienigen  tor  n  iga^ren  htttd^ntt 


*)  Qu  bcmfclbcn  Slcfultat  gelangt  man  natürlich  nat^  gormcl: 
G-g      200      0^26  -  0,096      200  __  0^0 
P""G  +  g^   n    ""  0,12'6'+ 0,096  ^  "lO"  "~  0,222  ^  "^^  "■ '^'^^* 
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toitb,  fo  fann  eiS  ft^  nur  um  eine  näl^etungiSnieife  richtige  ^ttf)oht  l^anbeln,  über 
beten  fieiftungen  nid^t  e^er  tt^irb  befinitit  abgefl^rod^en  »erben  !önnen,  hi^  man 
eine  l^inretci^enbe  %x^a^l  bon  SSerfud^en  mit  allen  möglichen  ^ol^arten  unb  unter 
©erürffic^tigung  berfc^iebener  SBu(^0*  unb  ©tanbortsoer^öltniffe  mit  berfelben  mirb 
ongeflent  l^aben. 

b.  ©rmittlung  bcg  2Rajfenjutüac^gprojent§  ftel^cnbcr  Säume 
aus  ®runbftärfe  (eingrenjcnbc  Qnxoa6)^\d)'a^vinQ  nac^  ^refeler). 

@g  finb,  iDcnn  aud^  feiten,  SJert)äItmffe  benfbar,  unter  melden  man 
bag  QvLXoaäi^pxoitnt  nic^t  am  liegenben  ^robeftamm  burd^  birefte  51D?cffun3 
ermitteln  fann,  Jonbern  amftei)enben  Saum  befttmmen  mu§.  ^refeler 
fc^Iagt  ba^er  jur  Söjung  btefer  ^^^9^  ^^^  Serfal)ren  öor,  beffen  Orunb* 
jüge  jttjar  im  Slllgemeinen  ben  älteren  Söntg'jdien  Slnfi^ten  entlehnt 
finb,   tüa§  fid^  aber  jur  Slufgabe  fteQt,  bie  (enteren  ju  üeröoHftänbigen. 

3ft  ber  gegenn?ärtige  S)urd)meffer  be^  ftefjenben  Saumes  in  bem 

tjom  a33urjelanlauf  freien  SDiefepunfte  D,  unb  berjenige  öor  n  Satiren  d, 

finb  ferner  bie  biefen  entfpred^enben  @runbf(äd)en  G  unb  g  unb  nimmt 

man  an,  bie  SRaffen  M  (beö  gegenwärtigen  93aume§)  unb  m  (be§  93aume3 

oor  n  Qötiren)  ber^ietten  fic^  xnie  bie  gugel^örigen  ®runbffä^en  G  unb  g, 

fo  würbe  bie  ^rojentformel  offenbar  biefelbe  wie  am  liegenben  93aum 

(unter  a)  fein,  nämli^: 

D^  -  d«     200    ,  q«  -  (q  -  1)^     200 

P  =*=  T^9    .    :i9  X ober  p  =  ^ — j^ — r<9  X ....  1. 

^      D^  +  d^       n  ^      q  +  (q  —  1)*       n 

9lad^  ^refeler  trifft  biefe  Slnnal^me  für  ben  na^  il^m  faft  un* 
möglid^en  g^ß  ju,  eS  erfolge  an  ben  Säumen  Weber  ^ö^en*  nod^  gorm* 
juwo^g .*)  (£§  foü  balier  aud^  bie  gormel  1  bie  unterfte  ©renje  be^  über* 
^aupt  möglid^en  ^^^^^^^pi^^^ä^^te^  angeben. 

Slnberg  geftaltet  fic^  bie  gormel  aber,  wenn  man  ^öl^enjUWad^Ä 
wä^renb  n  Sauren  unterfteüt,  bie  gormja^I  aber  atö  gleic^bleibenb  an« 
nimmt.  @3  laffen  fid^  bann  bie  Qnl^aite  M  unb  m,  wenn  H  unb  H', 
f  unb  f  bie  jugefjörigen  ^ö^en*  unb  gormja^Ien  oorfteHen,  wie  folgt 
auÄbrürfen : 

M  «'?^'.H.funbm==-,-.H'.f. 

4  4 


*)  drfolgt  nämlic^  feine  $ö^en*  unb  gormberänberung,  bann  ift  oUerbingS: 

— 5 —  .  h  .  I -| —  .  h  .  I 

4  4 

9ant,  ^olamegfunbe.    4.  Sufl.  31 


482  ^i^  Ermittlung  bed  3u^<i<^f^  ^^^  $ro5enten. 

SSerbcn  biefe  bciben  ©leid^ungcn  mitcinanber  biöibicrt,  fo  ift: 
—  « ,  unb  unter  bcr  9Sorauö)e|uitg,  baß  fi^  bie  gorntjal^Icn 

4 

nic^t  änbcni,  atf  o  f  =  f  ift : 

M:m«D^H:d^H'. 

S^  ttjirb  nun  weiter  unterfteüt,  ber  ^ö^enroud^^  fei  ^proportional 

bem  ©tärfettju^g,  b.  §.  e«  ber^atte  fi^  D :  d  -  H :  H'.    3n  biefem  gaOc 

D    H' 
i)t  ,H  «  — ^ — ,  ober,  wenn  man  bicfen  SBert  jubftituiert : 

M:m«  —'-— — :d*.H'ober 

d 

M   d' 
M :  m  =  D' :  d^  unb  m  =  -^f^ö—- 

gügt  man  enbtid^  in  bic  befannte  ?ßro}entforme( 

p  .  ^-mx^OO  ^  asert  öon  m  ein,  fo  ergiebt  ft,^ 
*^        M  +  m       n  >       ö       I  -7 

_  M.d»  M.D»  — M.d» 

D»        200 D» 200  _ 

^  "  M^M^^  ^   ~M.D»  +  M.d»^  n 

M  (D»  —  d»)      200     D»  — d»     200 
"  M  (D»  +  d»)^  n   "D"  +  d'^n  * 

Sefet  mon  au(^  ^ter  »nieber  D  —  d  —  a,  --  —  q,  dfo  D  =  aq 

unb  d  —  D  —  a  =  aq  —  a  =  a  (q  —  1),  bann  ert|ält  man: 
a3.q3_a3(q-l)3     200_q»-(q-l)«     200 
^  "  a«.  q«  +  a»  (q  — If       n       q''+  (q— 1)»       n     "  "  ""' 

IBetfpiel.    ^e^atten  mir  biefelben  Qa^lm  mte  im  legten  93eifpiete  6ei^ 
fcjcn  bal^cr  D  —  0,40  m  unb  d  =  0,35  m,  alfo  D  —  d  =.  a  =  0,40  —  0,35  =  0,05  m, 

ferner  q  «  —  «  ~~  —  8  unb  n  =  10,  fo  ift : 
a       U,üo 

8«  -  (8  —  1)8      200      512^343      „^_169      ^^_^^ 

P--83+(8-l7^TÖ^512-r"343^  Söö^'^"^^'^^- 

S8ei  Sluffteöung  ber  öorftel^enben  gormel  2  tourbe  jioar  ^öl^cnwuc^« 
aber  feine  .Sit^ö^me  ber  gormjaljl  unterfteßt.  3)a  jebod^  bie  3a^reöring* 
breiten  nad^  preßte r  (ängS  be§  unbeafteten  Xeile«  beS  Saumfc^afte^ 
öon  ber  ©runbftärfe  au§  nad^  ben  Slften  ju  breiter  werben  foCen,  eine 
?lnna]^me,  bie  für  freier  ftel^enbe  Säume  nod^  einer  naiveren  Söegrünbung 
bebarf,  \o  unterftellt  ^refeler  bei  bem  unbeafteten  Steile  be«  ©d^aftc« 


^ie  (Ermittlung  beS  gun^ad^fed  nac^  $roaenten.  483 

aud^  eine  Q^i^öl^mc  bcr  gorntjal^I,*)  looraug  er  bann  weiter  folgert,  bafe 

q3 /q jxs     200 

bie  gormel  p  —  Vqrp zri4  x  —  ^^^  ^^^*  ^^^  aRaytmum  be§  über^ 

fiaupt  ben!borcn  gu^^^^jc^  auöbrürfen  fann,  für  ttjeld^e^  er  in  ber  2:i^at 
in  feinen  „neuen  ^oljttjirtfi^aftlid^en  tafeln"  bie  gormel 

2)a  bie  Unterf^iebe  jtoifd^en  ben  Qntoaä)^)i>xoitnttn ,   je  nad^bem 

u      ».     cv        ,q'— (q— 1)»     200    ,      q»— (q— 1)'     200      , 
man  üon  ber  gormel  -„ — ;-^ — r^  x  -  -  ober  ^ö — 7^ — 7(0  x  —  aug* 

q  +  (q —  1)        n  q*  4-  (q —  1)'       n 

gel^t,  immer  noc§  fe^r  groß  finb,  fo  fanb^ßrefeler  für  gut,  jttjifd^en  bie 
beiben  gormein  auf  bem  SBege  einfacher  aritl^metifd^er  Interpolation  noc§ 
3tt)ei  SJiittetoerte  einjufügen,  loeld^e  nal^eju  aug  ben  Äuöbrürfen 
q2V,— (q_l)2V,      200  q»'/,— g«'/,      200 

q«V3  +  (q—  1/^/.  ^   n     ""^  q**/.  +  q»*/.  ^  -  n 
folgen. 

^iernad^  gelten  alfo  für  bie  Seftimmung  be^  ßuioacl^gprojenteg 
fte^cnber  Söäume  aug  ber  ®runbftär!e  je  nad^  ben  borliegenben  SBac^S- 
tumööerliältniffen  folgenbe  fünf  gormein: 

q2_(q_i)2      200  ,«y..  .      ^. 

q2V.  — (q— 1)«V«      200 
q2V.  +  (q— If /.  ><   n 
q2«/,_(q_l)2%      200 
qs'/.  +  (q_  1)2«/.  X   n 

q3-^q^l)3      200 
q3  +  (q— 1)3       n 
q3V._(q_i)3V.      200,™    .         , 

^^rr—rjz — jL—  X  —-  (SKajimum.) 
q  •  +  (q — 1)3«        n 

3)ie  erfte  gormel  brüdCt  ba^  fleinfte  Qi^^ö^^P^ojent  au^  unb  foU 
für  ben  im  (Sanjen  feltenen  gaU  angettjenbet  werben,  bafe  an  bem  JBaum 
Weber  ^öl^en*  noc^  gormjuwac^g  ftattfinbet,  bie  lefete  gormel  bagegen  er^ 
giebt  bag  l^ö^fte  Qn'ma6)^pxoitiit,  unb  fefet  einen  Saum  mit  öoKem  gorm- 

*)  Äu^  bem  Umftonbc,  ba6  bie  gal^rrtnge  fic^  nad^  oben  öerbreitem,  barf 
itoc^  nic^t  auf  eine  f)i^^ttt  ^oxm^afjl  gefc^Ioffen  merben;  im  Gegenteil,  t^  nehmen 
bie  Sformjal^Ien  bei  lebhaftem  jgängenmuc^^,  tro^  june^menber  ^al^rnngbreite  nac^ 
Dben,  beträd^tlid)  ah. 
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484  ^ic  (Smttttlung  bed  3u^o<4f^^  ^<^^  ^ro^enten. 

unb  ^ö^cnjutüa^g  öoraug,*)  bei  lücl^em  bic  Äronc  crft  bei  0,7  —  0,8  bcr 
SBaum^öl^e  angefefet  ift  unb  ber  ^ö^emoud^g  proportional  bem  ©tdrfettjud^^ 
erfolgt.  3^if^^^  ^i^f^  bcibcn  Sftrcnie  lagern  fi(§  bann  bie  brei  übrigen 
gormeln  hinein,  über  beren  S33aI|I  in  jebem  einjelnen  gaü  eine  gutäd^tfid^c 
©^ä|ung  cntf^etben  joö,  bei  welcfier  bie  üorliegenben  Söngentouc^öber* 
I)ä(tniffe,  fonjie  bie  §ö^e  beS  Äronenanjafeeö  üorjuggioeije  inS  Sfuge  ju 
faffcn  finb. 

Um  bie  Sicc^nung  nai^  öorftelienben  gormcin  nic^t  in  jebem  eingelnen 
gaße  au^fül^ren  ju  muffen,  l^at  ^  r  e  fe  I  e  r  für  alle  fünf  gormein  unb  für  bic 
öorfommenben  relativen  !I)ur^meffer  bie  ßi^^^c^^projentc  für  n  3a^re  in 
einer  befonberen  S^afel  im  Sorauö  f^on  berechnet,  fo  bafe  man  nur  in 

ber  bereite  angegebenen  SBeife  ben  relativen  S)urd^meffer  —  ==  q  ju  er* 

mittein  braucht,  um  mittelft  be^felbcn  bie  njä^rigen  ßw^^d^^projente  bireft 
ablefen  ju  !önnen,  bie  bann  burd^  n  biöibiert,  ba^  jäl^rtid^e  3utt>ad^«projent 
liefern.  2)ie  SJurd^meffer  D  unb  d  am  2Re§punft  foHen  mit  §ilfe  be^ 
bereite  befd^riebenen  Qatüaä)^bo^xtx^  gemeffen  loerben. 

SBirft  man  einen  ©lidE  auf  bie  öorftel^enben  „flotten*"  Qatoaä^^^ 
projentformeln,  fo  madjt  man  leibcr  bie  SBal^rne^mung,  t>a^  fie  auf  gar 
JU  öiel  „ttjenn  unb  aber",  Sorau^fe^ungen  unb  UnterfteCungen  berul^en. 
(£g  ift  ungemein  fc^toierig,  jebem  ftel^enben  ®aum  immer  anjufc^en, 
ob  er  feinen,  einen  mittleren  ober  öoUen  $öl)enn)u^^  befifet,  ober  noc^ 
mel)r,  ob  unb  in  n^elc^em  SRafee  bie  gormjal^I  be^felben  abnimmt,  gleie^ 
bleibt  ober  im  S33ad^fen  begriffen  ift.  SebenfaH^  !ann  ber  UnterfteÖung, 
eg  fönne  bei  tjoßem  ^öl^eujuwad^S  aud^  öoüer  gormjuwa^g  erfolgen,, 
nid^t  jugeftimmt  tt)erben,  ttjeil  alle  neueren  gormunterfud^ungcn  bie  ftärffte 
ätbnal^me  ber  gorm jagten  gerabe  in  ber  ^eriobe  be^  größten  ^ö^en* 
wuc^feg  ergeben  I)aben.  ^öc^ften^  J^igcn  alte,  l^aubare  SBeftänbe  loieber  eine 
Heine  3^^^^^^  ^^  gormja^I,  bann  aber  ift  ber  ^öl^ennjuc^g  ein  ganj 
geringer. 

2)ie  richtige  ©nf^ä^ung  ber  3i^^^^^ßöff^  "^^  ^reßler'fc^er 
aJorfc^rift  fd^eint  unS  batjer  eine  fel^r  bebenüic^e  Aufgabe  für  ben  S^ojator 
JU  fein  unb  fo  lange  eine  l^inrei^enbe  Stnja^I  oon  fachgemäß  angeftellten 
SSerfu^en  bie  ©rau^barfeit  ber  gef^ilbertcn  3"^öd^ömct]^obe  nid^t  be« 


*)  3n  tiefet  SCnna^me  liegt  ein  innerer  9Biberfpru(^.  Sndbefonbere  befielet  fein 
gefe(Ii(^et  gufammenl^ang  jmif^en  Sänge  *  unb  STlaffejumac^iS.  ^er  ^d^ettmc^^ 
lann  fd^on  fe^t  bebeutenb  gefunfen  fein,  n^&l^renb  ber  laufenbjal^rige  äRaffenjukoac^^ 
nod)  nic^t  einmal  fein  9)^aj:imunt  erreicht  ^at. 


^te  Ermittlung  bed  QutDaä^^tS  nad^  ^ro^enten.  485 

ftätigcn,  möd^tcn  mx  nid^t  raten,  btcfcttcn  in  ber  forftüd^cn  5ßrapg  ju 
tJCüDcrtcn.  Sebcnfattg  öcrmögcn  toix  ni^t  cinjufcl^en,  toorum  bic  um« 
ftänbltd^  gewonnenen  gormcin  genouere  9iefuttote,  ofö  bie  §  68  gefd^ilberten 
einfallen  gomtjofilmet^oben  liefern  fotten.  SBir  finb  überhaupt  nid^t  bafür, 
tüenn  e§  fi^  um  nähere  Unterfuc^ung  ber  in  ben  SBoIbungen  ftotfenben 
^irtfd^oft8!(H)itaIien  Ijinfid^tli^  il^rer  SRentaMität  l^anbett,  bie  SWaffenjU« 
tüod^gprojente  an  einzelnen  Säumen  f eftjufteQen ,  glauben  öielmel)r,  baß 
biefelben  mittelft  totaler  ©rtragi^tafeln  bered^net  toerben  foHten,  toti(i)t  fid^ 
auf  öerfd^iebene  ^oljarten  unb  SSonitäten  bejie^en.  Qnt  SSered^nung  be^ 
fünftigen  periobifd^en  3^^ö<^f^^  l^aubarer  ober  nal^e  Iiaubarer  Seftänbe, 
^um  ^mdt  ber  ^eftfe^ung  beg  fünftigen  SRaffeetatö  bürfte  aber  melfad^ 
ber  §aubarfeit^burc^fd)nittgjun)ad^g  genügen. 

©d^üe^Iid^  fei  nod^  bemerft,  bafe  bie  foeben  entmidEelten  gormein  nur 
^ur  SSerei^nung  be3  ^wtoad^äprojenteg  ber  Ie|t  öerfloffenen  n  3al|re  bienen 
f ollen  (3utt)ad^3projent  nac^  rüdteärtä).  §anbelt  e§  fic^  barum,  bai^ 
3ntt)ad^3pro}ent  für  bie  fommenben  n  3al)re  ju  beftimmen  (änwad^^projent 
nad^  öortoärt^),  bann  mufe  natürlich  au^  ber  Streite  ber  ä^toad^^ringe 
ber  legten  n  auf  bie  näc^ften  n  3a^re  gefc^Ioffen  werben  unb  bie  Qu^ 
wad^öberec^nung  verliert  nod^  mel^r  i^re  fidlere  ©runblage.  9hir  fo  öiel 
toirb  man  jiemli^  fieser  annelimen  fönnen,  bafe,  wenn  ni^t  wirtf^aftlid^e 
9Ra6regetn  ben  feiti)erigen  ßutoad^^gang  wefentli^  mobifijieren,  ba^  fünftige 
^uwad^äprojent  Heiner  afö  baö  feitl^erige  fein  wirb. 

Sejeic^net  bal^er  M  bie  gegenwärtige,  Mi  bie  fünftige  ^otjmäffe,  D 
ben  gegenwärtigen  unb  Di  ben  fünftigen  ©urc^meffer  beg  Saumes  im 
SRe^punft  unb  n  bie  Qatoadßpzxxobt,  fo  ift  bai^  fünftige  QviXoa6)^ptOitnt 

^       Mi-^M      200 
P    ^  Ml  +  M  ^   n  • 

©benfo  werben  fi^,  für  ben  gall  ba^  Weber  gorm*  noc^  ^öf|enjuwad^§ 
erfolgt,  bie  3nf|alte  Mi  unb  M  wie  ifjre  Ärei^ftäd^en  ober  wie  bie  Quabrate 
ifirer  3)ur(^meffer  öerl^alten  unb  bie  9KinimaIformeI  für  ba^  fünftige  Qa^ 
toa(^^projent  wirb  fein: 

'  __  D'i  -D^     200 

Se^t  man  auc^  l^ier  wieber  Di  —  D  =  ai  unb    -  «^  q^,  ober  D  = 

=  aj .  qi  unb  Di  —  D  +  ai  =  aj ,  qj  +  aj  =  a,  (qi  +  1),  fo  gel^t  Ie|te 
IJotmel  über  in: 

.  _  ai*  (qi  +  1)*  -  ai« .  qi»  ^  200  _  (q^  +  1)"  -  (j,^     200 
P  ~  ai»"(q,  +  1)»  +  ai« .  q^»  ^    n       (q^  +  1/  +  q^«  ^   n  ' 


486  ^is  (Ermittlung  beiS  Qntoad^^tS  nad^  ^ro^enten. 

@anj  in  berfelben  SBeifc  tote  öor^tn  finbct  man  für  öorl^anbcncn 
^öf)cntoud^§  unb  fet)Icnbcn  gornijunjad^g  bie  gormel: 

^.      (qi  +  ir  -  q.\  ^  200 

^  (qi+l)^-f  qi^^  n  ' 
unb  burd^  orit^metifc^c  Interpolation  gerabe  wie  t)ort)in  (Seite  483)  nod^ 
brei  weitere  analoge  gonneln  für  bie  ßtt^ifc^^nftufen.  Sluc^  für  bieje  fünf 
gormein  f|at  ^refeler  für  bie  gegebenen  relativen  S)urd^meffer  bie 
njäl^rigen  ^^toad^Sprojente  fertig  in  einer  Siafel  bered^net,  biefelben  aber 
jnr  leid^teren  Unterfd^eibung  mit  „njä^rigeg  SRaffenjutoa^gprojent  üor* 
ro'äxi^"  bejeid^net,  toäl^renb  bie  fi^  auf  ben  QnXDaä)^  ber  öerfloffeneu 
^utoad^gperiobe  bejiel^enben  ßafjlen  mit  „njä^rigeö  äRaffenjuioac^gprojent 
rüdEttJärtä"  überf daneben  finb. 

Sn  bcr  crflen  Sluflage  bicfcr  ©d^rift  bel^anbclten  totr  nod^  bie  Äönig'fc^cn 
^nftd^ten  über  bie  ^rmtttlug  ber  9)2affen5umad^d|)rosente,  meldte  ju  ben  ^regier« 
fc^en  ^nfd^auungen  offenbar  i>it  ©runblage  abgaben,  in  'jiemlic^em  Umfange. 
3)ie  J^önig*fd^e  Suwad^Slel^re  finbet  fid^  fd^on  in  ßaurop'8  gol^rbüt^em,  III.  §eft 
öon  1823,  fie  ging  öon  \>a  in  bie  öerfd^iebenen  5luflagen  bcr  Äönig'fd^en  gforft* 
matl^emati!  unb  in  feine  forftlid^en  ^ilfdtafeln  über,  ^ie  ^5nig*fc^en  Formeln 
grünben  fid^  auf  bie  weit  umftänblic^ere  Umfangimeffung,  bie  ganjc  S)arftettung 
berfelben  ift  unKar  unb  fc^mulfüg,  fo  bo6  wir  ben  ?Pre6lerfd^en  ©ntwidlungcn, 
meldte  fid^  auf  bie  ©tammburd^meffer  grünben,  überbied  t?erfd^iebene  ^ufä^e  unb 
SSerbefferungen  cntl^alten,  ben  SSor^ug  einräumen.  SBir  l^offcn  bal^er,  baß  bie 
aSeglaffung  ber  Äönig'fd^en  guttjad^gle^rc  in  biefer  Schrift  un«  nid^t  jum  Sor- 
Wurfe  gcmad^t  werbe,  benn  ctwag  mu6  öon  Qtit  ju  3cit  aufgeräumt  werben, 
wenn  ^iä)  nid^t  aHju  t>itl  alM  unb  wenig  braud^bareS  SRaterial  in  einer  SBiffen^ 
fd^aft  anl^äufen  foH. 

c.   ßu^öd^gprojentformel  nad^  ©c^neiber. 

^n6)  ^rof eff or  ©  d^  n  e  i  b  e  r ,  früher  an  ber  gorftalabemie  in  SberS* 
ttjalbe,  f(at  eine  gormel  für  bie  Serec^nung  be§  ß^^öc^gprojenteg  mitge* 
teilt.*)  5Diefetbc  ift  offenbar  ben  Äönig'f^en  Slnfd^auungen  über 
3utt)a^3crmittelung  entfprungen.  S)a  bie  fraglidje  formet  in  neuerer 
3eit  toieber  in  ber  ßitteratur  genannt  ttjirb,**)  fo  tt)oHen  ttjir  ba§  SBefen 
berfelben  furj  auSeinanber  fe^en,  obgteid^  aud^  fie  teitoeife  auf  unrid^tigcn 
SSorauöfe^ungen  beruht. 

©c^neiber  gct)t  bei  ber  (Sntttjirftung  feiner  gormel  t)on  ber  nid^t 
ganj  jutreffei^ben  SBorau^fe^ung  au3,  bafe  an  bem  Saume  ber  §ö^en* 
toud^g  fei)Ie  unb  bie  gormjat)!  toölirenb  ber  ^utoac^Speriobc  eine  Stnberung 

♦)  gforflfatenber  für  ^reugen  öon  1853. 

**)  2)anlermann,  Scttft^rift  für  gforft-  unb  ^agbwefen  1869,  ©eitc  11 
unb  f.  fowie  1880,  Seite  457. 
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nid^t  erleibe.  @r  grünbct  feine  ^^ttjac^^bered^nung  ballet  ouf  bte  3^^* 
no^me  ber  S)urc^meffer,  refp.  ^ei^fläc^en.  Sllö  ÜJJa^ftob  für  ben  Stärfe^ 
juroac^g  betrad^tet  ©  ^  n  e  i  b  e  r  ben  Cuotienten,  tottiftx  fid^  ergiebt,  ttjenn 
man  ben  Quxoai)^  öon  ber  ©tärfe  etne^  Qoüt^  bur(^  bie  8tn}a{|I  Satire 
biöibiert,  »eld^e  ber  S3aum  braucht,  um  im  SRabiu^  einen  3^0  bider  ju 
tt)erbcn.    Sft  nun   ber    gegenwärtige  S)urc^meffer   in  Smftf|öf|e  D,   bie 

©tärfe  be^  lefetjälirigen  3utt)ad^3ringeg  —  ber  2Ka6eini)eit  (3oQ,  Senti« 

2 

meter),  fo  tuar  ber  ^urd^meffer  öor  einem  3at)re  D ,  unb  ber  nad^ 

2 

einem  Safir  toirb  D  +  -  -  fein.    Sejeid^net  man  bie  gegennjärtige  §öt)e 

be§  Saumes  mit  h,  bie  gormjafil  mit  f,  fo  ift 

bie  je^ige  SSaummaffe  =  — — -^ — —  unb 

bie  öorjäfirige     „        «  —  (  D )  h  •  f ; 

folglid^  bie  3)ifferenj  jtoifc^en  beiben  b.  ^.  ber  le^jä^rige  äÄaffenjuujad^S: 

TT.D^.h.f        TT  A  2\» 


I  (-  - 1) 


.    h.f  = 

4 
7r.D«.h.f      TT,     ./_„      4D  .     4\      7r.D«.h.f 


-4--(--V"+^.) 


4 


h.f /4D       4\  ■      ..         . 
^  —  I ^2 1  =  100  :  p.  barauä 


TT.h.f.D^     4.7r.h.f.D      ^  y,   f  ^      7r.h.f/4D      4\ 
4         "^  4n  i'^-^n*"     4      V  n"      n»/' 

Sag  3u^^^P^<'J^"^  ergiebt  fit^  nun  auS  bei  Proportion: 

Selige  üWaffe:  leltjä^rem  ß"*"«*«^^  =  100  :p,  ober 
Ti.DMi.f  7r.h.f/4D 

•    _ 

4  ■ 

(4D       4\ 
^^--J=100:p  unb 

/400D _  400^\       j  _  j400  _  400 
P"  V    n  n*  /•  n.D     n«.D«' 

SBeredinet  man  baä  Qatoad)ipxoicnt  auS  bem  nöd^ftjä^rigen  3utoa(^, 

2 

b.  1^.  auä  bem  3)ut^meffer  D  +  -  ,  bann  ertiäft  mon  in  gleicher  SBeife 

ben  $(uSbru(!: 

_  400        400 

P  ~nrD"^n*.D*' 
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3)a  aber  ber  Slu^brud  -2-^  gegenüber  t)on  — =r  eine  Heine  ©röfec 

ift,  jo  fonn  er  unberüiffid^tigt  bleiben  unb  man  erl^ält  bann  bcn  aller* 

bingg  fe^r  einfad^en  Äu^brncf  p  =  — jc  ,  toel^er  baS  SKittel  an^  bem 

öorjä^rigen  nnb  näc^ftjä^rigcn  ßii^^i^^/  iitit^^  Slnnal^me  gteic^  bteibenber 
Sa{)regring3breiten,  barfteßt. 

S)ie  gomtel  grünbet  fi^  toie  bereite  bemcrft,  auf  bie  SSorau^fefeung, 
eg  änbere  fid^  an  bem  Saume  toeber  bie  gorm  noä)  bie  ^öl^e.  S)a  aber 
biefe  Slnnalime  bei  noc^  jun)ad^8fäf(igen  Säumen  nid^t  gemad^t  »erben 
barf,  fo  leibet  fie  aud^  begüglid^  beä  ©rmitteln^  be«  fünftigen  ^utua^feg 
ber  Säume  an  ben  gleidien  ©cbrec^en,  wie  bie  analogen  gormein  öon 
Äönig  unb  ^refeler. 

@  ^  n  e  i  b  e  r  fd^Iug  bal^er  aud^  öor,  für  ©tämme  mit  öoßem  ^&f)tn^ 
roud^g,  im  gaÖe  fie  unter  18  Qoü  ©urd^meffer  befi^cn,  bie  ^älfte,  bei  fold^en 

über  18  3oß  aber -; be^  nad^  ber  gormcl — ^r  gefunbcnen  ^ro* 

jente^  jujufe^en  unb  bamad^  aud^  Stämme  mit  mittlerem  §ö]^entt)u(^  ju 
betianbeln.  UnterfteUt  man  eine  üoHe  $ö^cnjuna{)me,  toeld^e  bem  ©tärfe« 
juttjac^g  proportional  ift,  bann  öertialten  fid^  bie  SÄaffen  toie  bie  britten 
5ßotenjen  ber  Durdimeffer  unb  man  erhält  für  biefe  Unterfteßung  eine  gormel, 

toetd^e  t)öi)ere  ^rojente  liefert,  nämtid^  p  = ^.    2)iefe  gormel  entfpri^t 

bem  Sönig'fd^en  SKajimatoerte. 

UnterfteUt  man  enbtid^  ein  ßunelimen  ber  ^öl^en  wie  bie  Ouabrate 
ber  S)ur^meffer  (^arabel),  bann  ttjac^fen  bie  3Kaffen  ber  ju  öergleid^enbcn 
Säume  wie  bie  öicrten  ^otenjen  ber  J)urc^meffer  unb  man  finbet  bem 

entfpre^enb  bie  ^rojentformet:  p  «  — y]-    5)a  bie  bei  ben  öerfd^icbenen 

gormetn  gemad^ten  Slnnal^men  in  ben  öorfommenben  fonfreten  gäß^n 
fc^wer  feftjufteüen  finb,  aud^  bie  Sonftante  jwif^en  ben  fe{)r  weiten  ©renjcn 
400  unb  800  liegt,  unb  bie  fid^  fortwä^renb  änbembe  gormjal)!  unbcrücf* 
fic^tigt  bleibt,  fo  vermögen  wir  benfelben  feinen  großen  praftifd^en  äBert 
jujuf  pred^en.  *) 

*)  ©tnc  cingc^cnbe  SBcfprcd^ung  bicfei^   ÖJcgcnftaitbc^  burc^  Dr.   @töjer 
finbet  fid^  in  ber  geitf^rift  für  fjorft-  unb  Sagbmefen  öon2)anfeImann,  Sa^rg. 
1880,  ©eite  467  u.  f.    ^e^gleid^en  in  berfelben  Scitfd^rift:    (Bd^toappad^,  über 
Svitoadßpxoitntt;  foftie  in  bcffen  ßcitfabcn   jur  öol^mcßhinbe,   (Btxtt  138—142 
«erlin  1889. 
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5.  3)tc  ©rmitttung  bc8  aKaffcnjutoo^fcg  nad^  bcm 
®cfamtoItcrg-S)ur(i^jci^nittgjun)ad^g. 

§  70. 

SBie  fd^on  §  62  B.  2.  d.  bcmerft  tourbe,  finbet  man  bcn  ©cfamt« 

altcrg:=2)urcl^f^nittgjutt)ac^g,  mnn  man  bie  gegentpärtige  ^oljmaffe  eine^ 

S8aume§  ober  Seftanbeg   burc^   beffcn  Sllter  biöibicrt.    ^at  ein  Saum 

j.  SB.  im  50.  Sa^re  2,60  geftmeter  §otjmaffe,  jo  ift  fein  S)urc^fcf|nitt§^ 

iumä)^  ^  -  0,052  geftmeter;    f|ätte  er  aber  im  60.  Satire  3,30 

3  30 

geftmeter,  fo  Xüäxt  fein  S)ur^fcl^nittöjutDac^^  in  biefem  Satire  =  -—  == 

=  0,055  geftmeter  u.  f.  to. 

dürfte  man  nun  annetimen,  ber  gegenttjärtigc  @efamtatterg«J)urd^* 
fd^nittöjuwad^ö  be^  60jät|rigen  SBaume^  (0,055  geftmeter)  fäme  bem 
lünftigen  taufenben  3w^ac^§  einer  gettjiffen  fieben^periobe  etttja  öom  60. 
bi^  70.  Satire  gteic^,  fo  ^ätte  man  t|iermit  ba^  aöereinfad^fte  Serfatiren 
für  bie  ©erec^nnng  beg  pcriobifc^en  ßuuja^feg  gefunben,  benn  man  ttjüpte, 
ber  je|t  60jät|rige  SBaum  ttjürbe  j.  S.  in  10  Salären  0,055  x  10  =  0,55 
geftmeter  jun)ac^fen,  alfo  im  70.  Satire  eine  SRaffe  öon  3,30  +  0,55  = 
3,85  geftmcter  befifeen. 

SBir  njoKen  nun  nod^  furj  betrad^ten,  unter  toelc^en  9Sert|äItniffen 
biefe  Slnnal^me  gemacht  njerben  barf,  o^ne  bie  SRic^tigfeit  unb  Srauc^barfeit 
beg  9iefuttate3  für  praftif^e  ßnjede  toefentlid^  ju  beeinfluffen.  S)ie 
fiöfung  biefer  gragc  ift  an  ba^  SSert|äItni§  grfnüpft,  todd^t^  jtoif^en  bem 
laufenbjätirigen  unb  ®efamtaIterg=SDurc^fd^nittgjutoad^^  beftetit,  njorauf 
toir  in  §  62  C.  fd^on  t|ingctt)iefen  ^aben. 

Slug  jener  Setrad^tung  unb  an^  unfern  Seite  273 — 277  mitgeteilten 
©rtrag^tafetn  gel^t  l^ertoor,  bafe  in  ben  erften  fieben^perioben  ber  jäl^rlic^e 
Qatoad^^  fet|r  gering  ift,  bann  aÖmäl^lic^  ju  fteigen  beginnt,  enblid^  fein 
SKajimum  erreicht  unb  öon  l^ier  an  erft  langfamer  unb  bann  tpieber  rafc^er 
fällt.  Dag  SRajimum  beö  taufenben  9Raffenjutt)ad^fe§  tritt  im  S3eftanbe 
um  fo  fpäter  ein,  je  fc^Iec^ter  bie  Söonitöt  ift,  unb  toirb  bei  in  li^ter 
Stellung  crtoac^fenen  Söäumen  ebenfalls  weiter  l^inauggefc^oben.  6^  ^at 
fic^  ttjeiter  ergeben,  bafe  auc^  ber  ®efamtalterg-35urd^f(^nittöjuttjac^ij  einen 
ätinlid^en  SBad^ötum^gang  jeigt,  aber  bod^  infofern  abtoeid^t,  alg  er  im 
Einfang  t|inter  bem  taufenben  gu^ad^g  jurüdbteibt,  fo  ba6  te^terer  fc^on  fatten 
fann,  tt)ät|renb  ber  erftere  nod^  fteigt  unb  bafe  ber  S5urd^fc^nittgjuioac^g  in 
bem  SKomente  fein  SRafimum  erreid^t,  wo  ber  taufenbe  ßuwac^g  fo  toeit 
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gcfunfcn  tft,  bafe  er  bic  ©röfee  beS  S)urc^fd^nittgjuioa^jcö  crreid^t  i)aL 
fiaufcnber  unb  bur^fd^nittli^er  3utt)ad^g  bleiben  fi(^  bann  eine  9iei^e  öon 
Salären  nal^eju  gleic^.  5)er  Äulminationgpunft  be§  S)urd^fcf|nittöjun)a^fe^ 
rücft  mit  abnet)menber  SBonität  tueitcr  l^inaug  unb  tritt  anÖ)  bei  frei  er=^ 
tuad^fenen  Säumen  fpäter  ein,  afe  in  gefc^Ioffenen  SBeftänben.  ^löl^ere^ 
über  ben  SBad^^tumögang  in  normalen  93eftänben  entt)oIten  unfere  (Sr* 
tragStafeln  für  gi^te  unb  Siotbud^e,  fottjic  unfere  bejügüd^en  ©d^riften 
über  beibe  ^oljarten. 

5)a  biefe  ßu^nad^Sgefefee  fic^  auf  I^atfad^en  unb  feine  ttjitlf ürlic^en  An* 
nat)men  ftü^en,  tnie  bie  ^oi^meln  öon  ^re^Ier,  Äönig  unb  ©d^neiber, 
fo  tft  Har,  bafe  man  ben  njäl^rigen  ßutoad^S  mittelft  Stufred^nung  be3  ju^^ 
gehörigen  nfac^en  ®efamtatterg*2)urc^fd^nittgjuttjad^jeg  für  aöe  93ebürf* 
niffe  ber  ^raji^  mit  l^inreid^enber  (Senauigfeit  namentlid^  für  biejenigc 
^eriobe  njirb  finben  fönnen,  in  njeld^er  am  Saum  ober  SBeftanb  ein 
SDiafimum  öon  ®urd^jc^nittgjutt)ad^g  erfolgt.  S)a  aber  ber  laufenbjä^rige 
mit  bem  @ef amtalterg  =  3)urc^nitt§ jutoac^^  auc^  noc^  einige  ßeit  öor 
unb  geraume  ßeit  na^  bem  SKannbarfeitSalter  nafie  äufammenfäUt,  fo 
tann  ba§  SSerfa^ren  aud^  nod^  in  bicfen  gätlen  mit  gutem  (Srfotge  an- 
gettjenbet  werben. 

@o  faßt  j.  SB.  nac^  unferen  Srtrag^tafeln  ba3  äßajimum  be§  burc^=- 
fc^nittlic^en  SUiaffenjUttjad^feg  an  3)erbp  unb  SReii^^olj  bei  ber  9iotbud^e 
ätoifd^en  ha^  82.  (I.  Bonität)  unb  116.  (V.  Bonität)  Sa^r. 

a33o  eg  fid|  balier  nur  um  bie  Aufrechnung  eine^  10*  big  pd^ftcn^ 
20iät)rigen  3ii^^öd^fc§  ^^i  nat)e  ^aubarem  unb  l^aubarem  ^olje 
fianbelt,  unb  bieg  ift  gerabe  ber  gaü,  toeld^er  in  ber  ^rajiö  am  Ijäufigften 
öorfommt,  unb  mon  ttjill  feine  brauchbaren  QvLXoa^^^  ober  ©rtraggtafetn 
antoenben,  auf  toetd^e  ttjir  im  §  72  no^mafö  jurüdEfommen,  fo  ift  bie 
Slufrec^nung  beg  gegenwärtigen  S)urd^fd^nittgjümad|feg  für  fo  öiele  3cif|te 
ate  ber  Saum  (ober  SBeftanb)  noc^  toad^fen  foll,  iebcnfaßg  ein  einfad^eg, 
aber  aud^  t)inreid^enb  jUüerläffigeg  Serfafiren.  Süngeren  Säumen  fann  man 
itiren  ^utoad^g  nad|  ber  gormja^Imetfiobe,  älteren  ober  im  Sic^tf daläge 
ftefienben,  fowie  Dberftänbern,  mit  gefammelten  ßuwa^gprojenten  aufred^nen, 
wenn  man  ben  ^^^toad^g  fc^Ied^twüd^figer  Seftänbe  ober  einzelner  Säume 
nic^t  ate  ?Referüe  betrad^ten,  unb  ganji  auger  9iec^nung  laffen  toiß. 

©oßte  nad^  biefcn  Serfafirunggweifen  aud^  ein  fleincr  gefiler  be*^ 
gangen  werben,  fo  überfeiie  man  babei  nid^t,  bag  biefcr  mit  ber  gefomten 
t)ort)anbenen  §oIjmaffe  öerglid^en,  weld^e  in  einem  9iemere  etwa  in  ben 
näd^ften  10  ober  20  Salären  jum  $iebe  gelangen  foß,  faft  öerfc^winbenb 
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f(ein  fein  toirb  unb  bafe  anbere  3?erfal)ren  bei  loeit  größerer  2Küt)e  unb 
öielem  ß^^t^^f^^"^  i"  ^^^  meiften  gällen  nid^tg  befjere^  ju  leiften  öer= 
mögen.  (£d  ift  balier  ttjeit  toid^tigcr,  bie  gegentuärtig  öortianbenen  9K  a  f  f  e  n 
ber  {(anbaren  unb  nal)e  fiaubaren  SBcftänbe  naÖ)  ben  juüerläftigften 
3Retf|oben  aufjunet)men,  ttjeit  bann  fc^on  etier  ein  Meiner  gel)(er  in  ber 
^uwac^^berecl^nung  jugeftanben  »erben  fann.  SWd^t  jju  öerantttjorten  ift 
aber  eine  unjuöerläffige,  oberfläd^Iid^e  ^oljmaffenaufna^me  ber  SBeftänbe, 
toeil  5ef|Ier,  ttjetd^e  t)ier  begangen  ttjerben,  aud^  burd^  bie  fomplijiertefte 
3un)ac^§mett)obe  bejüglid^  geftfteltung  be^  rid^tigen  gäUung^etat^  nic^t 
me^r  repariert  ttjerbcn  fönnen.  SRic^t  ol^ne  guten  Orunb  ttjirb 
bat)er  aud^  öon  ber  Slufredjnung  beg  S)urc^fc^nitti^ju  = 
ttjac^feg  gcrabe  in  ber  forftticfien  ^rajig  noc^  ausgiebiger 
©ebraud^  gemacht.  3)a  bie  2et)re  öon  bem  S)urd^fd^nittSiun)ad^S 
namentlid^  aud^  bei  ber  ^ii^^cid^öennittlung  ber  S3eftänbe  eine  Stoße  fpielt, 
fo  mußten  wir  I)ier  tttoa^  vorgreifen,  werben  aber  auf  biefen  (Segenftanb 
im  fütgenben  Slbfd^nitte  nod^mafö  jurücHommen. 


Die  gurpad^sermittlung  bev  öeftättöe. 


L  Die  ^uioad^scrmittlung  bex  Bejlänöe  im  aügcmeinen- 

§  71. 

Slac^bcm  toir  bic  Sered^nung  bc3  3"^^^^!^^  ^^  ctnjclncn  SBäumen 
nad^  ben  toic^tigften  9Äet{|obcn  befprod^cn  ^aben,  fönncn  mx  unS  bei  bcr 
©rmitttung  be3  ßutoadifeg  an  ganjcn  SBcftänbcn  um  fo  füräcr  faffcn,  ate 
bicfc  fic^  öictfoc^  auf  biejenige  cinjctncr  93äumc  jurüc!füt)ren  läßt.  3)cnn 
fo  gut  man  au^  bem  3nl)alte  etnjelner  SRuftcr*  ober  5ßrobeftämme  auf 
bie  SUiaffe  ganjer  Seftänbe  fc^Iiejjen  fann,  eben  fo  gut  fann  man  auc^  auS 
bem  3*^^01^^  ^^^  9Rufterftämmen  auf  benjcntgen  ber  SSeftänbe  fc^Iiefeen, 
welchen  fie  entnommen  n)urben. 

SBoQen  mx  in  ber  öorliegenben  Slufgabe  gauj  Har  toerben,  fo  muffen 
ttjir  uns  junäd^ft  bie  grage  fteüen:  in  loeld^en  3?erl)ältniffen  beS  forft* 
tt)irtfd^afttid^en  Setriebeg  fommt  bie  ßuttjac^Serforfc^ung  ganzer  Seftanbe 
öorjugi^njeife  öor? 

2)ie  größte  SBebeutung  l^at  bie  ßel^re  t)on  bem  ä^wad^fe,  abgefel^en 
öon  etttja  öorfommenben  SRentabilitätSbere^nungcn  ber  gorfttoirtfd^aft, 
bei  @rtrag«regelung§=@efd^äften  (gorftbetriebSeinric^tungen).  SBürben  bie 
f|ierf(er  gehörigen  Slrbeiten  aüe  nad^  ein  unb  berfelben  9Ket^obe  au§* 
gefütirt,  fo  liege  fic^  tool^I  aud|  für  bie  gwtoad^Serforfd^ung  ein  einjigei^ 
gemeinfameg  SSerfal^ren  auffinben.  (Sine  Bereinigung  ber  Snfic^ten,  ob* 
gfeic^  im  Bereiche  ber  SRögüc^feit  üegcnb,  tourbe  aber  bis  jefet  noc^  nic^t 
erreid^t,  njirb  au^  junäd^ft  nid^t  erlangt  toerben.  SBir  glauben  aber  bie 
ocrf^iebenen  SRegelungSmet^oben,  i)infid^tli^  ber  ^xa^t  über  ben  Quxoad)^, 
in  öier  fifaffen  bringen  ju  fönnen,  nämlid^: 

A.  J)ieieni8en  SD?ett)oben,  bei  ttjeld^en,  toie  j.  83.  bei  bem  SDiaffcn* 
fad^toerf,  bie  fünftigen  (Srtröge  aUer  Söeftänbe,  aud^  ber  jüngften,  an  baS 
Snbe  ber  UmtriebSjeit  (Sinrid^tungSjeit)  bered^net  ttjerbcn.  Sei  ^unbert* 
iäfirigem  Umtriebe  fommt  man  hierbei  j.  S8.  in  bie  Sage,  einen  jc^t  etwa 
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ISjäfirigcn  SBeftanb  auf  biejenigc  äRaffe  anjprcc^en  ju  muffen,  ttjcld^c 
berfelbc  jur  3^it  H"^^  mutmailii^en  ^aubarfcit  im  {)unberften  3ai)rc 
ab jutoerfen  öerfpricl^t.  68  toäre  bcm  Seftanb  ballet  ein  100  —  15  = 
85jäf|rigcr  3^^^^^  aufjure^nen.  Äeine  ber  im  vorigen  ?tbfd^nitte  be* 
fd^riebenen  SRettioben  für  einjelnc  83äumc  ift  l^iergu  geeignet,  ba  aUt  nur 
für  für  je  Qtxixänmt  öon  10  bi«  l^öd^ften^  20  Satiren  ©iltigleit  {)aben. 
SDiefe  Aufgabe  fann  nur  mittelft  ß^^jad^S*  ober  (Srtragötafeln  gelöft 
toerben,  öon  welchen  wir  im  fotgenben  ^aragraplien  t)anbeln  njerben. 

B.  diejenige  9D?et^obe,  bei  meld^er  man,  n?ie  j.  S8.  bei  bem  gläd^en* 
unb  fombinierten  gac^ttjerfe,  etoa  mittelft  Sluffteßung  eine§  $aupt* 
SBirtfc^afti^pIaneg,  bie  in  ben  nöd^ften  10  ober  20  3af|ren  jum  äni)ieb 
unb  Slbtrieb  gelangenben  93eftänbe  öorau^  beftimmt,  bereu  gegenwärtige 
^otjmaffe  fpejiett  aufnimmt  unb  jebem  39eftonbe  ben  ju  erwartenben 
3uttjac^  noc^  für  fo  öiele  Satire  t|injufügt,  aU  berfelbe  mutmaßlich  noc^ 
toad^fen  wirb,  hierbei  fann  eg  fid^  unter  aßen  Umftänben  nur  um  bie 
Äufred^nung  eine^  1  bi§  20jäf|rigen  (burd^fc^nittlid^  lOjätirigen)  Qn^ 
wad^feö  l^anbeln,  fo  bafe  nötigenfate  aße  im  öorigen  9lbfd^nitte  be*= 
fd^riebenen  9Kett|oben  in  äntocnbung  fommen  fönnen.  ©etbftt)erftänblid^ 
wirb  man  aber  einem  9Serfat|ren  ben  SSorjug  geben,  weld^eö  bei  größter 
©nfad^f|cit  ein  für  ben  öorliegenben  Qtotd  gcnügenbe^  Slefultat  in  Slu§« 
fic^t  fteßt. 

Sinn  aber  leiben  bie  bereits  befproc^enen  9Ret^oben  ber  ßutoa^S* 
ermittlung  nac^  bem  ©eftionSöerf afiren ,  na^  gormjaf|Ien,  nac^  S'önig, 
^refeler,  ©d^neiber  u.  f.  w.,  neben  itirer  Umftänblid^feit  unb  ben 
bereits  am  betreffenben  Orte  gerügten  SRängetn  unter  Umftänben  noc^ 
an  einem  gemeinfamen  dJebrec^cn,  weld^eS  erft  bei  ber  3^^ad^^^^tttung 
ber  SBeftänbe  l^erüortritt. 

Slngenommen,  man  foße  nad^  ber  einen  ober  anberen  biefer  SRet^oben 
ben  fünftigen  ßuwad^S  eines  SSeftanbeS  für  eine  Slujal^I  3af|re  be* 
red^ncn,  fo  fönnte  biefeS  g.  93.  bei  regelmäßigen  JBeftänben  in  ber  Slrt 
gefd^efien,  baß  man  ben  Qatoaä)&  an  einem  mittleren  SDiobeßftamme  er* 
mittelte  unb  bie  erhaltene  ©röße  etwa  mit  ber  ©tammjat|I  beS  SeftanbeS 
muttiplijiertc.  6S  fragt  fid^  nun,  ob  fid^  auS  bem  3ii^ad^^  i>i^f^  (Sinjet* 
ftammeS  aud^  fidlere  @d|Iüffe  auf  ben  3i^tt)ad^S  beS  gangen  ©cftanbeS 
mad^en  laffen.  ?(bgefe]^en  baöon,  baß  man  fiierbei  t)om  Steinen  aufS 
®roße,  unb  nic^t  öom  ®roßen  aufS  Steine  f daließt,  fo  barf  f|ier  auc§ 
nid^t  überfe^en  werben,  \>a%  ber  je^ige  SRittetftamm  öor  n  Sollten  gu  b^n 
l^errfd^enben  gel^örte  unb  nad^  n  Satiren  fidler  jU  ben  unterbrütften  Stämmen 
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gel^örcn  wirb,  baß  er  aljo  in  93cgug  auf  bie  Qa\oa6)^^aQt  nid^t  bcr 
toai)xt  äÄittclftamm  fein  fann.  hierbei  barf  nid^t  überfeinen  werben,  bafe 
ber  Quxoaä)^  an  ben  fc^wäd^eren  ©tammfiaffen  ein  öerfd^winbenb  Heiner  ift, 
mäfirenb  weit  au^  ber  mcifte  ^^wai^S  an  ben  ftärferen  ©tantmflaffen 
erfolgt.  S5ei  ber  (Srmittlung  beö  Qntoad)\t^  an  85eftdnben  ift  ba^er  bie 
alleinige  äwi^^^fl  ^^^  arit^metifd^en  mittleren  SRobeUftammed  unbebingt 
öerwerfttd^.  2)ie  3w^^<^^^"t^^"^^^9^^  f^"^  melme^r  auf  eine  aieil^e 
öon  Slaffenmobettftämmen  aui^jube^nen,  wcld^e  nai^  bem  Uric^'fd^e  SSer* 
fafiren  au^juwä^ten  finb,  unb  wobei  namentüi^  bie  ftärfften  Älaffen  be* 
rücffid^tigt  werben  muffen. 

S)iefe8  ©erfahren  wirb  aber  für  bie  meiften  gäUe  forftüd^er  ^raj iä 
fc^on  ju  umftänbttd^  fein,  unb  barum  bürfte  fic§  in  gefd^toffenen  JBeftänben 
bie  ßuwat^dermittlungnad^  bem  ^aubar  feit  ^burc^fd^nitt^juwac^d 
eöent.  nac^  gormja^Ien,  in  ©amen-,  Sid^t-  unb  Äbtricb^fd^tägen  aber  nac^ 
in  fold^en  gefammelten  ß^ttjoc^gprojenten,  um  fo  met)r  empfel^Ien,  afe  e* 
fic^  f(ier  meift  um  Iiaubare  ober  nalie  l^ubare  Seftönbe  l^anbelt,  bie  gc* 
nannten  Söietl^oben  aud^  einfad^  finb,  fic^  bereit«  praftifc^  bewöl^rt  l^aben 
unb  Heinere  geiler  in  ber  ßuwad^^fd^älung  faum  einen  ©nftufe  auf  ben 
fünftigen  gäßung^etat  l^aben  fönnen. 

C.  SDiejenigen  äÄetl^oben,  weld^e,  wie  j.  93.  bie  öfterreic^ifd^c  Camerat* 
taje  unb  ba«  Ä.  $  e  ^  e  r  'f d^e  9?erf aftren,  bie  ^oljöorrate  (normaler  Sßorrat 
unb  wirllid^er  SBorrat)  nad)  bem  au«  bem  8tbtrieb«alter  abgeleiteten 
§aubarleit««S)urdnf(^nitt«juwadnfe  beregnen,  ^ier  ift  bie  ^uwac^^berec^nung 
am  aßercinf oi^ften ,  ein  je^t  ISjä^riger  Söeftanb  ^at  bie  löfai^e,  ein 
40jäl|riger  bie  40fac^e  SWaffe  be«  $aubarfeit««3)urdnfc^nitt«juwac^fe«  u.  f.  w. 
Um  jeboc^  bei  öerfc^iebenen  93onitäten  ben  rid^tigen  §aubarfeit«*S)urc^* 
fc^nittgjuwad^«  für  normale  93eftänbe  rid^tig  anfpred^en  ju  !önnen,  wirb 
man  auc^  ^ier  —  eine  genaue  Arbeit  öorauögefe^t  —  (Srtrag  «tafeln  nid^t 
umgefien  fönnen. 

D.  J)iejenige  9Ret^obe,  bei  welcher  an  bie  ©teile  ber  feit^er  üon  ber 
3Rc^rt)eit  ber  gorftwirte  mit  JRed^t  angeftrebten  ^öd^ften  SBalbrente, 
fünftig  eine  t)öc^ft  bebenflic^e  ©elbwirtfd^aft  in  ber  Art  treten  foll, 
bafe  jeber  einjelne  SBeftanb  in  bem  SKomente  al«  ^ieb«reif  erflärt  wirb, 
in  weld^em  bie  in  i^m  nicbergclegten  unb  fef)r  fc^wer  jU  fd^üfeenben  Kapitalien 
nic^t  met)r  ein  geforberte«  fel^r  be^nbare«  ^rojent  (2 — 4  ^rojent)  3infcn 
abwerfen.  S)iefe«  SBerfa^ren  bebarf  jur  93egrünbung  eine«  Seil«  feiner 
fietire,  be«  Quantität«-  (SJiaffen*),  üualität«-  unb  2;eueruug«juwac^«pro« 
jente«  unb  ift  be«l|atb  auf  bie  §  69  B  entwicfelte  ^rojentred^nung  in 
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IBcjiig  auf  SBcftanbeStptrtfci^aft  angettjicfctt.  SBirb  aber  ba^  SSerjinfung^- 
projcnt  bei  Unterftcüung  nachhaltiger  Sßjirtfd^aft  au^  SEBalbrentc  unb 
SBalbfapital  abgeleitet,  toa^  toir  überaü,  tuo  nad^fjaltiger  SSetrieb  eingefül^rt 
ift,  für  baö  allein  rid^tige  galten,  bann  fönnen  gute  ©rtrag^tafeln  nid^t 
f  ntbel^rt  »erben. 

gaffen  tt)ir  bie  t)orfte{)enben  95emerlungen  jufammen,  fo  gelangen 
tüir  ju  bem  Siefuttate,  baß  toir,  bie  öerfd^iebenften  3flegeIung3metf|oben 
t)orauggefe|t,  ntit  ber  ßuwacftgf^ä^ung  ber  Seftönbe  na6)  ffirtrag^tafeln, 
nad^  bem  ®efamtaIter§=«S)ur(^fcl^nittgjutt)acl^ö,  nad^  gormjal^Ien,  unb  in 
tereinjetten  ^Utn  (©amen=«  unb  fiid^tfc^tägen)  mit  ber  Slec^nung  nac^ 
^rojenten,  öoQftänbig  ausreichen. 

J)iefen  SRet^oben  tuollen  toix  bal^er,  fo  njeit  fie  nid^t  f  d^on  genügenb 
übgel^anbelt  tuurben,  jum  ©d^Iufe  nod^  eine  lurje  SBefpred^ung  toibmen. 
2Bo  eö  fid^  um  genöue  SSeftimmung  beS  ß^^^^^f^^  ^^^  öerfloffenen 
n  3a{)re  für  tt)iffenfd^aftlid^e  3^^^  f(anbelt,  !ann  natürlich  nur 
baS  @ef tionStoerf al^ren ,  burc^gefül^rt  an  Älaffenmobenftämmen, 
mit  befonberer  95erücffi(^tigung  ber  ftärfften  ©tammWaffen,  ganj  be* 
friebigenbe  JRefuItate  liefern. 

IL   Die  ücrfd^iebcncn  ZTTetljoben  ber  gumad^sermitthing 

1.  3)ie  äutpad^Sfd^äfeung  nac^Srtragg*  ober  3utt)ad^8tafeln. 

§  72. 

Über  3"^^^^  Sebeutung  unb  Sn^alt  ber  (ä&rtrag§tafeln,  über  bie 
SWetl^oben  i^rer  Slufftettung,  über  il^re  Sßerttjenbbarfeit  jur  SBonitierung, 
jur  @d^ä|ung  ber  ^oljmaffen  fonireter  SBeftänbe  u.  f.  w.  I^aben  toir  unS 
bereits  in  §  37  unb  38  auSgefprod^en.  ®S  erübrigt  unS  ba^er  nur  noc^ 
JU  jeigen,  toit  man  mit  $ilfe  folc^er  Xafeln  ben  3^^^^^^  ^^^  ^^^ä* 
beftänben  ermitteln  !ann. 

3)er  3utuad^Sgang  normaler  ^oljbeftänbe  ift  nid^t  allein  nac^  ^otj« 
arten  toerfd^icben,  er  mec^fett  aud^  bei  gteid^en  ^otjarten  nad^  83onitäten 
unb  ift  batier  in  ben  öerfc^iebenen  SebenSattem  ein  fel^r  üerfd^iebener. 
@o  tritt  j.  SB.  nac^  ben  neueften  Unterfud^ungen  ber  ^öc^fte  SJurc^fd^nittS^^ 
jumad^g  unter  fc^Ied^ten  @tanbortS*SSert)ä(tniffen  fpäter,  afe  unter  befferen 
ein.  StuS  biefem  ©runbe  genügt  auc§  bie  Sluffteüung  einer  einjigen 
(SrtragStafel  für  jebe  §otjart  nii^t,  fonbern  eS  muffen  bereu  mehrere  unb 
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um  fo  me^r  aufgefteHt  toerben,  je  mcl^r  bic  ©tattbort^öcrl^ättniffe  öon 
cinanber  abweichen.  §.  Sotta  untcrfd^ieb  bcfanntli^  für  jebc  ^oljart 
10  Söottität^ftufen,  jc^t  begnügt  man  fic^  mcift  mit  nur  5  Ätaffcn. 

3[t  man  nun  im  93cfi|c  öon  ©rtragötafetn,  tt)ic  toxi  fotc^c  auf 
Seite  273 — 277  im  Suöjuge  unb  in  unseren  ©d^riften  über  bie  gi^te 
unb  SRotbud^e  auSfül^rlic^  mitgeteilt  t)aben,  unb  man  tt)itt  mittetft  ber* 
fetben  ben  Kinftigen  ßuioad^^  eine^  fonfreten  Seftanbeä  beftimmen,  fo  l^at 
man  junäd^ft  ju  unterfuc^en,  welcher  ber  5  83onitäten  (©tanbort^Kaffen) 
berfelbe  angel^ört.  Slu§  ben  bereite  au^einanbergefe^ten  ©rünben  leiftet 
I)ierbei  bie  mittlere  S5eftanbe§^öf|e  bie  befteu  S)ienftc.  3Ran  beftimmt 
nömlid^  SKter  unb  mittlere  ^öl^e  be§  89eftanbeg  unb  tt)ät)It  unter  ben 
5  ©rtrag^tafeln  ber  betreffenben  ^oljart  biejenige  au^,  ttjeld^e  bejüglid^ 
ber  ^öl|e  in  gleid^em  ä[Iter  mit  bemfelben  gauj  ober  am  meiften  über«' 
einftimmt.  eingenommen  ein  unter  mittleren  ©^lußüer^ältniffen  enoad^fener 
Sftotbud^enbeftanb  fei  70iäf|rig  unb  befifee  bie  mittlere  ©d^eitelfjö^e  t)on 
21,0  m,  fo  g€l)ört  berfelbe  nad^  Seite  274  ber  EL  Bonität  an.  3ft  nun 
ber  auf  feinen  fünftigen  S^voad)^  ju  unterfuc^enbe  SBeftanb  auc^  normal 
beftocft,  b.  {(.  befi^t  er  aud|  pro  ^eftar  bie  gleiche  Ärei^ftäc^enfumme 
35,2  qm,  tt)ie  in  ber  jugeprigen  (Srtragötafel  angegeben,  fo  gettjät)rt  bie 
ßumac^gennittlung  bemfelben  feine  ©d^mierigfeiten  mel^r.  SBäre  j.  S3.  an= 
jugeben,  meldte  ^oljmaffe  ber  SBeftanb  im  90.  Saläre  befifet,  fo  ftel^t  in 
ben  (Srtrag^tafeln  für  ba^  90. 3at)r  bie  ^txh^  unb  SRei§t)oljmaffe  544,5  flu; 
ba  bie  (Srtrag^tafel  für  ba§  70.  Sal^r  415,5  fin  nad^n)eift,  fo  betrüge  ber 
3utt)ad^§  jtoifc^en  70  unb  90  3af)ren  544,5  —  415,5  =  129,0  fin. 

SBäre  jebod^,  \m^  in  größeren  Söeftänben  in  ber  Siegel  ber  gall 

fein  ttjirb,  ber  SSeftanb  nie^t  überall  normal  beftodft,  unb  befäfee  er  in=^ 

folgebeffen  im  70.  3af|re  pro  ^eftar  nur  eine  ÄreiSfläc^enfumme  üon 

25,0  qm,  fo  mü^te  auc^  fein  ßi^^od^ö  in  bemfelben  SSerl^ältniffe  rebujiert 

25 
ttjerben,  b.  ^.  er  betrüge  pro  §eftar  nur  129  x  ^tö  =  129  x  0,7 1  =  91,59  fin. 

Sfinlid^e  9iebuftionen  müßten  vorgenommen  werben,  tt)enn  ber  Se* 
ftanb  pro  ^eftar  bie  in  ben  jugef|örigen  Srtrag^tafeln  entljaltene  ÄteiS« 
flöc^enfumme  etujag  überftiege,  ober  toenn  ber  ju  unterfud^enbe  95cftanb 
bejüglic^  feiner  §ö^e  etnja  jmifd^en  jmei  ^Bonitäten  l^ineinfiele,  toa«  nic^t 
feiten  öorfommen  toirb. 

(£g  fann  feinem  Qmtx^d  unterliegen,  bafe  nac^  biefer  9Ket^obe  ber 
ßutood^ö  an  mittelalten,  nafie  ^aubaren  unb  fiaubaren  JBeftänben  genauer 
al^  an  jungen  Ocrten*  unb  @tangenf)öljern  mirb  beftimmt  »erben  fönnen,. 
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mcil  an  erftcren  bic  gaftorcu  bc^  @tanborte§  in  bcr  mittleren  ^ö^c  jctjon 
einen  ausgeprägteren  SluSbrud  gefunben  ^aben.  Übrigeng  fommt  man 
ja  feltener  in  bie  Soge,  Qatoa6)^tx\^th]mQtn  an  noc^  ganj  jugenblid^en 
SBeftönben  ju  mad^en.  SDiüffen  aber  für  irgenb  einen  Qvotd,  j.  S8.  für 
bie  SBalbbefteuerung,  auc^  junge  SBeftänbe  bonitiert  werben,  fo  toirb  man 
bie  SBonitierung  rid^tiger  nad^  analogen  öfteren  SRac^barbeftänben  öomelimcn, 
njcl(^e  mit  bem  jugenblid^en  SBeftanbe  bie  gleid)en  ©tonbortSüerliältniffe 
ju  l^aben  fc^einen. 

3Ran  I)at  aud)  öorgefc^Iagen,  bic  89onitierung,  b.  t).  bie  Sinrei^ung 
eines  lonfreten  SBeftanbeS  in  bie  richtige  ©rtragStafel,  nur  nad^  ü)Za6gabe 
ber  t)orf|anbenen  ^oljmaffe  pro  glä^cneinl^eit  öorjunel^mcn,  toeil  ja  bie 
üorlianbene  ^oljmaffe  ber  rid^tige  ä[uSbrudE  für  bie  SBirfung  fämmt* 
lid^er  ©tanbortsfaltorcn  fei,  ttjclc^e  einjeln  nic^t  meßbar  wären.*)  -ßs 
unteirftegt  auc^  feinem  3^^^^^^  ^^6  ^^^  ^oljmaffc,  weld^e  ein  SBeftanb  in 
irgenb  einem  fiebcnSafter  erreicht  I|at,  unter  Umftänben  ein  guter  SRafe* 
ftab  für  bie  Söonitierung  ift,  aber  eS  fe^t  biefeS  ©erfahren  immer  eine 
üorauSgegangcne  §oIjmaffcncrmittIung,  unb  waS  nod^  wichtiger  ift,  aud^ 
normale  SSer^ältniffe,  inSbefonbcre  eine  normale  83e* 
ftodEung  üorauS,  welche  in  größeren  Seftänben  in  ber 
Siegel  nic^t  ju  finben  ift.  SDenn  ift  j.  93.  ein  Seftanb  I.  Bonität 
nur  jur  ^älfte  beftodEt,  fo  fäüt  er  feiner  SRaffe  nad^  in  eine  geringere 
Sonität,  tüäiirenb  er  t^atjäd^üd^  unb  auc^  nad^  feiner  mittleren  ^öl|e  ber 
I.  JBonität  angel)ört. 

Wlan  toixh,  tuenn  ed  \id)  um  bie  mdglid^ft  rid^tige  Sinreil^ung  eineiS  IBe« 
ftonbcg  in  eine  SrtragStafcI  l^anbelt,  brei  gäHe  unterfd^eiben  fönnen: 

A.  ber  93eftQnb  ift  nal^e  l^aubar  ober  ^aubar; 

B.  ber  S3eftanb  fielet  erft  im  mittleren  ^Iter  unb 

C.  ber  93eftanb  ift  nod^  ganj  jung,  ober  t»  ^anttlt  fi(^ 
um  bie  ^eftimmung  ht^  fünftigen  ^aubarfeitS^Sr' 
traget  einer  Sldge. 

ad  A.  Sft  ber  ^eftanb  na^e  l^aubar  ober  l^aubar,  fo  fann  man  mit  fe^r  groger 
SBa^rfd^einlid^feit  annel^men,  bag  fic^  hit  @tanbortiSfaftoren  in  bem  t^orl^anbenen 
^ol5borrate  fc^on  beutlic^  au^gefproc^en  ^aben  unb  bag  funftig  in  bem  normalen 
SB^dß  feine  ^nberungen  mel^r  eintreten,  meldte  ber  ©tanbortiSgüte  noc^ 
einen  anberen  d^axatitx  »erteilten  fi^nnttn.  ^n  biefem  galle  Ift  bal^cr  bie  ©om- 
tierung,  b.  1^.  hit  ?luffud^ung  ber  rid^tigen  ©rtragötafel  für  ben  froglid^en  ©eftanb 
am  einfac^ften  unb  fid^erften.    Ttan  f)at  nur  nötig,  neben  bem  5llter  bie  gegen- 


*)  (Ö.  ^e^er:   Über  hit  (Ermittlung  ber  SWaffen,  beS  9Kter8  unb  be«  3u*' 

mac^feiS  ber  ipol^beftänbe  1852,  foroie  beffen  Qt^xhnä)  ber  forftlid^en  S3oben!unbe  Don 
1856,  ^titc  536-544. 

Saut,  ^olameglunbe.    4.  Vufl.  32 
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märtige  mittlere  ^eftanbedl^Öl^e,  unb  in  9{ormaIbe|lätiben  bie  ^ot^maf|e  ^to 
grläc^eneinl^eit  5u  ermittetn  uvb  nun  in  ben  berfd^iebenen  (Srtrogdtafeln  für  bie 
fragliche  ^oljart  nad^jufel^en,  meiere  mit  ber  ^öl^e  ober  SBeftanbe^maffe  in  bem- 
felben  511  ter  übcrcinftimmt.  angenommen,  ein  80 jähriger  normaler  Säueren* 
bcftanb  entgölte  pro  §eftar  580  geftmcter,  fo  würbe  berfelbe  mit  bcr  I.  53onität3* 
flaffe  unferer  Srtragdtafel  gan^  übereinjHmmen.  2)a  nun  ber  ^aci^dtumiSgang 
unfereiS  fraglid^en  Seftanbed  mit  bem  ber  (SrtragiStafel  I  bi^  §um  SO.  Saläre  l^in« 
ftc^tlid^  ber  9)2affe  ganj  berfelbe  gen)efen  ift,  fo  fann  man  fafl  mit  DoQer 
^eftimmt^eit  annel^men,  ha%  er  aud^  hi§  ^um  100.  ^al^re  nod)  ber  nämtid^e 
hltihtn  unb  bal^er  unfer  ^eftanb,  beffen  gutood^S  ermittelt  n^erben  foQ,  im  100. 
Saläre  nad^  ber  (Srtragi^tQfel  I  gleid^faHiS  eine  SJlaffe  Don  720,5  fjrcftnieter  befi^en 
ober  5tt)if(^en  bem  80.  unb  100.  3al^re  um  720,5  —  580,0  =  140,5  jutoad^fen 
wirb.  3f*  ^^^  ©eftanb  nur  ftettenmeife  normal,  l^at  er  olfo  in  golge  beffen  im 
(^an^tn  eine  geringere  ^ol^maffe  pvo  ^tttax,  fo  mug  natüxüd),  mit  bereite  er« 
toäf)nt,  aud^  an  bem  3uwad^i^  ein  entfprec^enber  $lbjug  gemacht  werben. 

ad  B.  ^eft^t  ber  93eftanb  nur  tin  mittlere^  ^Iter,  aldbann  leifiet  bie 
gegenwärtige  mittlere  ^öf)t,  unb  in  normalen  SBeftänben  aud^  bie  ^aubarteitd'- 
maffe  hei  ber  ^uffuc^ung  ber  rid^ttgen  ^tragdtafel  jwar  nod^  loorjüglid^e  5^ien{te, 
reicht  aber  unter  Umftönben  allein  nid^t  me^r  ganj  ani;  benn  ed  fann,  wie 
bereit!?  erwähnt,  red^t  gut  t)or!ommen,  bag  hit  SBac^dtumd^Sl^er^ältniffe  §Weier 
IBeftänbe  biiS  gum  mittleren  9(tter  ganj  gleid^  hltihtn,  aber  fpäter  burd^  ha^ 
Einzutreten  tintS  neuen  iJaltori^  ber  @tanbortiSgüte,  erft  merflid^  bon  einanber  ah* 
weid^en.  ^n  folc^en  ^äUtn  fann  e$  nü^Iid^  fein,  auc^  noä;  einjelne  ©tanbortiS« 
faftorcn  5U  unterfud^en  unb  biefe  mit  in  SRed^nung  ju  nel^men.  Stimmen  bann 
bie  OtanbortSüerl^ältniffe,  bit  ^ö^e  unb  bie  SfJormal-grträge  etnc3  mittetalten 
^eftanbed  mit  benen  einer  (SrtragiStafel  überein,  fo  l^at  man  f(^on  ©runb  me^r, 
anzunehmen,  bag  aud^  ber  fünftige  SEBad)Stumi$gang  beiber  aller  äBa^rfd^etnltd^«- 
feit  nac^  berfelbe  bleiben,  mithin  ber  fragtid^e  ^eftanb  in  jebem  beliebigen 
fpöteren  $(Iter  einen  ber  ©rtragStafel  glcid^en  ©rtrag  abwerfen  wirb.  ®egen 
2^rug|(^lüffe  fd^ü^t  jeboc^  aud^  biefeg  ^Serfal^rcn  nirf)t  immer.  Sßitl  pc^ercr  wirb 
man  oietmel^r  ge^en,  wenn  man  erft  hit  älteren  93eftänbe  eine^  SBirtfc^afti^gan^en 
bonttiert,  b.  1^.  für  biefe  bie  ©rtrag^tafel  auffud^t.  Stimmen  bann  bie  ©tanbortö- 
ber^äftniffe  ber  mittelalten  S3eftänbc  mit  benen  ber  alten  überein,  unb  gilt  bajJ* 
fetbe  aucfi  Don  ber  igö^e  in  ben  jüngeren  3^$^c>i'  \o  ^^"^^  ^^^  f^^  ^^^  mittel" 
atten  Jöeftanb  bann  ol^ne  Slnftanb  bie  ©rtraggtafel  be3  älteren  wählen,  in 
welchem  fit^  bie  ©ta nbort^berl^ältniffe  in  §ö]^c  unb  ^oljmaffe  fd^on  aui^gefprod^cn 
l^aben. 

ad  C.  Sft  ber  ©cftanb  nod^  ganz  jung,  ober  l^anbelt  e«  fi^  um  btn 
fünftigen  §aubar!eitgertrag  einer  SBIöfee,  aöbann  hitttt  bie  Sluffinbung  ber 
rid^tigcn  ©rtragStafel  bie  größten  ©d^wierigfeiten  bar.  ®ie  gegenwärtig  auf 
bem  normalen  S3eftanbc  bcfinblid^e  ^ol^maffe  ober  mittlere  SBcftanbe^^öl^e  fann 
natürlid^  l^ier  nic^t  immer  entfc^cibenb  fein;  benn  in  frül^er  3ugenb,  mo  bie 
SBurzeln  fic^  nod)  wenig  öerbrcitct  l^aben,  unb  fic^  nod^  in  ben  oberen  fru(^tboren 
erbft^id^ten  bewegen,  brandet  bcr  ^Jflanjcnwuc^S  auf  öcrfd^iebenen  ©tanborten 
feine  großen  SJifferenjcn  zu  z^iöen,  weil  l^ier  hit  Untcrf(^iebe  erft  in  fpäteren 
3al;ren  auffallcnber  l;ert)ortretcn.   GJrenzt  jebod^  ein  fold^er  junger  ©eftonb  (ober 
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eine  ^löge)  unmittelbar  mit  einem  alteren  ^eftanbe  gleid^er  £age  ^ufammen,  fo 
tft  au(^  bie  fßa^rfd^einlid^feit  qxo%  bag  berfelbe  mit  biefem  gteid^en  ©tanbort 
Beft^en  unb  ba^er  auc^  üinftig  gleichen  9}ormaIertrag  liefern  toivh.  fjfe^lt  aUer« 
l)ingd  auc^  biefer  ^nl^alt,  bann  bleibt  nid^tiS  übrig,  al»  ftd^  an  bie  nac^  bem 
je^igen  @tanbe  ber  Sßiffenfd^aft  nid^t  immer  juDerläffigen  @tanbortiSfaftoren  felbfl 
^u  l^alten. 

^r  muffen  jebod^  nod^  audbrüdlid^  bemerlen,  bag  hti  iungen  iBeftänben 
ober  SBIögen  ein  fjel^ler  in  ber  ©onitierung  öon  ber  geringften  ©ebeutung  ifl, 
tpeil  biefe  üon  ber  ^aubarfeit  nod^  fe^r  entfernt  ftel^en.  6oIIte  ed  ftd^  nämlic^ 
im  Saufe  ber  Qtit,  nad^  30  ober  40  Sauren,  jeigen,  ha^  irgenb  ein  junger  SSe* 
ftanb  früher  nici^t  mit  ber  rid^tigen  (Srttagdtafel  eingefc^ä^t  »urbe,  fo  fann  biefer 
t^^Ier  f^öter  nod^  ol^ne  92a^tei(  für  hit  Sß^irtfc^aft  ober  ben  nachhaltigen 
Ertrag  bed  S8albei9  berid^tigt  merben. 

2.    ^tc  ^vitoaä)^\(!l)&ijnnq  nad^  bem  ®ejamtaltcrg^ 
S)urci^fc^nttt^jutDa(^8  unb  bem  progreffit)  abncl^mcnben 

3utt)ad^^. 

§  73. 

Sc^on  im  §  70  lourbc  bemcrft,  bog  bie  3^^ö^^f<^ö|ung  naä) 
ietn  dJefamtalterS  *  2)ur^f c^nittöjutoac^ä  nur  in  berjenigen  ^criobc  bc3 
35cftanbc^(ebcn^  }u  befricbigcnbcn  9iefultatcn  füfirt,  in  toeld^cr  ber  laufenbe 
mit  bem  burc^f^nittlid^en  Qntoad)^  ganj  ober  nalie  jufammcnfäUt.  Sn 
Ux  ^rajiö  mad^t  man  bal^cr  t)on  biefer  ÜKetl^obe  nur  ba  ©ebraud^,  wo 
e«  fid^  barum  ^anbelt,  ju  ber  gegentt)örtigen  ^oljmaffe  elnei^  nol^e  I|au* 
Baren  ober  fjaubaren  JBeftanbeä  noc^  benjenigen  QaroadfSb^ixQQ  t)inju* 
zufügen,  ttjeld^er  öorauöfic^tli^  big  jum  gänjli^en  abtrieb  beS  SeftanbeS 
nod^  erfolgt. 

Stimmt  man  beim  ^oc^toalbbetriebe  20iä^rige  5ßerioben  an,  fo  be== 
fd^ränft  fid^  bei  öerfc^iebenen  SBalbertragS^JRegelung^met^oben  bie  3utoac^8* 
ermittlung  bireft  nur  auf  bie  älteften,  im  Saufe  ber  näd^ften  10  big 
20  3af|te  jum  Slbtrieb  gelangenben  93eftänbe;  eg  lann  fi(^  l^ier  alfo 
minbefteng  um  bie  Slufrec^nung  eineg  Ijäfirigen,  l^ö^fteng  aber 
um  bie  ^injufügung  eineg  20  ja  Irrigen  ä^^^^^f^^  W  gegenwärtigen 
^oljmaffe  I)anbeln. 

2)ag  f)ierbei  einjul^attcube  SSerfa^ren  ift,  bei  SBerüdEfid^tigung  ber 
im  §  70  mitgeteilten  Semerfungen,  ganj  einfac^.  Slngenommcn,  ein 
gegenwärtig  70iäl|riger  gic^tenbeftanb  entl)alte  9600  geftmeter  unb  man 
beabfid^tige,  benfelben  noc^  10  ^Qi)vt  wac^fen  ju  laffen,  if|n  aber  bann 
fa^t  abzutreiben,  fo  wirb  bie  SWaffe  begfelben  nad^  10  Sauren  wie  fotgt 
beftimrat :  SD?an  biöibiert  bie  gegenwärtige  ^oljmaffe  burd^  bag  Sllter  unb 
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erhält  bann  -=zr-  =  137,1  geftmctcr  atö  burd^fd^nittüd^  jäfirlic^cn  ®c* 

famtattcrgjntt)a(^g,  njaä  in  lOSa^rcn  137,1  x  10=  1371  geftmctcrßutnad^^ 
maä)t;  ber  »cftanb  totrb  alfo  na^  10  Salären  9600  +  1371  =  10971  geat- 
meter liefern.  SBürbe  ber  SSeftanb  aber  noc^  15  Saläre  ftel^en,  fo  toäre 
beffcn  B^ttJöt^g  innerl^atb  biefer  ^eriobe  137,1  x  15  «  2056  ^eftmeter. 

^anbelt  e§  fid^  um  bie  ßuttjad^gbeftimmung  eine^  Seftanbeg,  ber 
bem  äußern  Slnfe^en  nad^  in  ber  t^m  nod)  geftatteten  Äeben^frift  merflic^  im 
3utt)a(^^  nac^julaffen  öerfprid^t,  jo  fann  man  an  bem  3)ur(i^jci^nitt3* 
gutoac^^  einen  t)crI|äItnt3mäBigen  Slbgug  eintreten  laffen.  2)ie  im  öorigen 
Slbfc^nitte  gej(^ilberten  äRet^oben  l^aben  in  biefem  ^aUe  öor  bem  ein== 
fad^en  Serfal^ren  ber  Slufret^nung  beg  Surd^fd^nitt^jutoad^fe^  aud^  feinen 
namhaften  SSorjug. 

S5eim  $od^tt)atbbetriebe  unb  tnSbefonbere  ba,  mo  eine  natürlid^e 
SJerjüngung  ber  Seftänbe  mittelft  Stellung  öon  ©amen*,  fiid^t*  unb  ab- 
triebi^f(^Iägen  erfolgt,  l^ält  eS  oft  fef)r  fd^wer,  für  bie  nä(^fte  20iäl^rige  l^au- 
bare  5ßeriobe  bag  Slbtriebi^atter  ganj  genau  üoraug  ju  beftimmen;  e§  ift 
aug  biefem  ®runbe  aud^  fd^toierig,  bei  itbtm  Seftanbe  genau  bie  Slnjal^t 
Saläre  anzugeben,  für  n)el(^e  ber  t)oIle  jäfirtic^e  ^ur(^f(^nittg}un)ac^§  nod^ 
auf  jure(^nen  ift. 

Um  nun  bennoc^  ben  periobifd^en  3^^^^^^  für  tt)irtfd^aftli(^e  Qtotät 
genügenb  genau  ju  beftimmen,  ge^t  man  öon  ber  SSorau^fefeung  au§,  bafe 
njül^renb  ber  näi^ften  njjö^rigen  ?ßeriobe  attjäl^rlic^  gleid^  große  Seile  ber 
gefamten  5ßeriobenmaffe  genügt  werben  unb  bafe  mit  biefer  jäl^rlid^  gleid^en 
SSerminberung  ber  Seftanbe^maffen  um  Vn  fid^  ciu(^  bie  ßi^toac^öbeträge 
jä^rtid^  um  Vn  öerringem  njerben.  3n  biefem  5^IIe  fommt  bie  Summe 
beg  Qa)a>aä)\t^  ber  SlbtriebSperiobe  ber  ©umme  einer  faHenben  arit^metifd^en 
SReilie  gleid^,  bereu  erfteg  ®Iieb  a  —  bem  3^^^^^  ^^  ooQen  SeftanbeS* 
maffe  im  erften  3al|re,  bereu  ©lieberga^I  n  =  ber  Slnjal^I  Sa^re  ber  | 

Slbtrieb^periobe  unb  bereu  Ie|teg  ®tieb  t  =  ber  S)ifferenj  d  jtoifc^en  ben 
einjetnen  ©liebem  b.  ^.  bem  lefetjä^rigen  3^^<*^^  f^^^f*  Sl^dj  ift.  3)a 
man  nun  bie  Summe  S  einer  arit^metifd^en  Sfiei^e  nac^  ber  ^ormel 

finbct,  fo  tt)irb  fic^  auc^  bie  Summe  be^  Qvaoad))^^  toal^renb  ber  njä^rigett 
^btrieb^periobe,  n^eld^e  man  aud^  ben  t^rDgrefftt»  abnei^menben  ^uxoa^i 
nennt,  mä)  biefer  formet  finben  laffen,  toenn  man  nur  bie  ben  t^at* 
fäd^Iic^en  SSerl^ättniffen  entfprei^enben  SBerte  in  biefelbe  fubftituiert. 
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2Kan  geftattct  fid^  hierbei  nod^  bic  bcrSBirffic^feitnic^t  ganj  cntfprc^cnbe 
?(ttnal^mc,  bafe  jcber  bcr  Äbtricb^pcriobc  jugciüicfcnc  S5cftanb  bei  njä^rigen 
Venoben  feine  SKaffe  iä^rlid^  um  Vn  üerrttigem  merbe;  bercd^net  bal^er 
ben  progrcffit)  abnc^tnenben  3iitt)aci^^  für  icben  S5cftanb  bcfonber^. 

IBeifpiel:  ^ergegentoärtige^oI^ge^altetneiS  lOOiöl^rigen 
IBeftanbed  tourbe  9600  f^efimeter  gefunben,  toit  grog  tuirb  bie 
^oljmaffc  btefed  ^eftanbeiS  nad^  SSerlauf  t)on  20  S^^i^en  unter 
ber  ^orauSfe^ung  fein,  ba6  i&^xlid^  Vao  ber  93e{ianbedmaffe  ge^ 
nu^t  n^irb  unb  ber  je^ige  ^uK^fd^nittiS^un^ac^iS  bei  93ered^nung 
bed  progreffit)  abnel^menben  gun'ad^fei^  ^u  ^runbe  gelegt  »erben  foIL 

3)er  ^urd^fd^nitti95Utt)ad^iS  beträgt  9600 :  100  »  96  greftmeter,  um  toeld^en 
betrag  ber  Seftanb  im  erfien  S^^^re  ^un^äd^ft,  b.  1^.  t9  ift  a  »  96. 

S^rb  nun  bie  IBeflanbedmaffe  um  V20  t)ermtnbert,  \o  mug  fid^  für  hal^ 
näc^fte  3a^^  au<^  ^er  QvLtoaä)^  um  Vao  t>erminbem;  tt)ar  er  bal^er  nad^  SBerlauf 

96 
öon  1  3fl^rc  96,  \o  wirb  er  nad^  SSerlauf  öon  2  Salären  nur  no^  ^^  ""  20  "^ 

«  96  —  4,8  =  91,2  gefhneter  fein  unb  fic^  in  ber  SBeife  fort  jä^rlid^  um 
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4,8  gefhneter  öerminbern.    3m  20.  STbtriebSalter  Würben  enbti^    ^s  ^^^  S3eftanbe5- 

maffe   abge^ol^t   fein,   bal^er   aud)  ber  QvLtoaä)^   in   biefem  ^a^xt  nur  nod^ 

Qß  «v^  IQ 

96  —  ^^       «  96  —  91,2  «  4,8  geihneter  betragen.    3)a«  le^te  ©lieb  t  ber 

aieil^e  ift  ba^er  «  4,8*)  unb  n  =  20. 

2)ie  @umme  beS  Qvitüad^\t9  beträgt  bal^er: 

S  =  (a  + 1)  ~  «  (96  +  4,8)  y  =  100,8  x  10  =  1008  gfcftmeter.  Woran«  bie 

^oljmaffe  nad^  20  Sauren  9600  +  1008  =-  10608  gcpmeter  folgt. 

$ei  biefer  9ied^nung  l^aben  wir  ben  günftigften  ^U  angenommen,  bag  bad 
erfte  V20  ^^^  ^eftanbeiSmajfe  erft  nac^  Verlauf   eine«  3^^i^e«  l^erauSgenommen 

würbe,  e«  war  bann  S  «  (a  +  t)  -^-^—^^.  +  -'^  =  96  .  10  +  4,8  .  10  = 
=  960  +  48  =-  1008  gefhneter. 

92immt  man  aber  an,  ba«  erfte  1/20  ber  $ol5maffe  werbe  am  Anfang  be« 

3a]§re«  herausgenommen,  fo  wäd^ft  bie  93eftanbe«maffe  nur  nod^  19  S^^re  5U, 

ba«  le^te  ©lieb  t  wirb  ba^er  ^  9hiII.    äJlan  l^at  bann: 

o         /iN^  /i/\\n  —  1       a.n       a       vv^        t.n 

S  =  (a  +  t)  2    «   (a  +  0)     "2-=^  "2    ""y»  ^^^^  ^^   2~==  T"' 

fo  ift  anä): 
S  =  -  ; "  —  ^  ;"  =  96  .  10  —  4,8  .  10  «  960  —  48  =  912  geftmeter. 


♦)  3)a  bie  3)ifferena  ber  Steige  d  gleid^  4,8  ift,  unb  für  ba«  le^te  ölieb 
bie  allgemeine  ©leid^ung  t  =  a  -f  (n  —  1)  d  befielet,  fo  ift  offenbar  t  = 
96  +  (20  -  1)  X  —  4,8  =:  96  +  19  X  —  4,8  =  96  —  91,2  =  4,8. 


502    ^i^  S^^^^^^^^^^^Q  ^^^  ^^^  ©efamtaUerd'^urd^fd^nittd^utoad^iS  ac 

Sic^t  man  ooit  htm  ©crtc  im  crftcn  goUe:  -5-  +  -^-  ^^^  fßcrt: 
_/ L_  int  ^weiten  gattc  ab,  fo   erhält  man  atö  ^iffcrcnj  t .  n  «=  a  = 

=»  4,8 .  20  «s  96  gfeftmeter,  b.  1^.  Beibe  9iefu(tate  tpeid^en  genau  um  einen  sollen 
^af)xtS^utoad)^  a  t)on  einanber  ah. 

$.  (Sotta  machte  balger  aud^  fc^on  ben  ^orfc^Iag,  ba^  man  tveber  ben 

einen  SBert:  — ^ — ^~9~  ^^^  ^^"  anbern  — ^ '^,  fonbern  ben  mittleren 

ft    ji 

SBert  — ^  bei  ber  öeret^nung  be«  <}rogreffiö  abnel^menben  Qutoaä)\t9  ju  ®runbc 

legen  foHe.    @S  ergiebt  fid^   in   biefem  fjatte  für  unfer  S3eif|)icl  ein  SJlittelfal: 
*  l'*  «  96  .  10  =  960  geftmetcr. 

S)icfcr  SJorfc^Iag  ^.  Sotta'g  wirb  bis  je|t  nod^  l^in  nnb  miebcr 
bei  gorftcinrid^tungeti  befolgt,  b.  f).  man  berechnet  ben  ©efamt*^ 
guiüad^g  für  bie  Äbtrieb^pcriobc,  inbetn  man  jiebem  ber^ 
jelben  angel|örigen  Seftanbe  ben  am  Anfang  ber  5ßeriobe 
t)ori)anbenen5Durd^f(^nitt§jun)a(^giinöoIten  Setrage  fo  oft* 
malg  jure(^net,  aU  bie  I|albe  ^eriobe  3al|re  jäl^It.  Sei 
20iä]^rigen  ^erioben  tt)äre  bie^  ein  lOjäl^riger  ooHer  Siurc^fc^nittä jumac^ä. 
2Kan  nimmt  i)ierbei  an,  bafe  alle  Seftänbe  ber  ?lbtrieb^periobe  ba^ 
mittlere  Sllter  ber  ^eriobe  erreid^en.  S)iefe  Annahme  trifft  aber  in  SBirf* 
Iid)!eit  nic^t  jn,  bod^  er^ätt  man,  toenn  nid^t  fel^r  ^ol^e  Slnfprüd^e  an  bie 
3ntt)a(^gbeftimmnng  gefteQt  ttjerben,  immerhin  für  bie  genjöl^nlid^en  gäöc 
f  orftU(^er  ^raji^  namentüdE)  bann  afe  ©efamtrefnitat  befriebigenbe  SftefuI* 
täte,  totnn  bie  ber  älteften  ^eriobe  jugemiefencn  S5eftänbe  l^infic^tüc^  i^rer 
©tanbortSgüte  nid)t  aHjn  ftarf  bifferieren  unb  bie  Sled^nung  mit  bem 
2)urrf|fd^nittgjuttjac^^  überhaupt  jutäffig  ift. 

ginbet  in  einem  SBirtfd^aftSganjen  (9lemere)  Äa^lfdjlagmirtfd^aft 
ftatt,  fo  tt)irb  man  in  ber  Siegel  im  ©tanbe  fein,  b.ejenigen  SBeftänbe  ju 
bejeid)nen,  njeld^c  in  ber  erften  nnb  biejenigen,  ttjeld^e  in  ber  jnjeiten  ^alfte 
ber  ^eriobe  jnm  Slbtrieb  gelangen.  @in  für  ben  ©injctbeftanb  etttjag  beffere^ 
Siefultat  lägt  fid^  bann  erreid^en,  wenn  man  ben  ber  erften  ^eriobenI)äIfte 
Übermief enen  Seftönben  einen  fünfjäl^rigen,  ben  öeftänben  ber  jweiten 
^eriobentiälfte  aber  einen  fünjel^njä^rigen  gi^^öd^^  aufrechnet.  3a 
e§  mirb  fid^  fogar  unter  Umftänben  eine  Sierteilung  ber  ^eriobe  unb  bem 
entfpred^enb  bie  2lnred^nung  eineg  2Vj,  7V2  ISVa  i^nb  17V2iäl^tigen  Qa^ 
tt)ad^fe§  burd^fül^rcn  laffen. 
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S)ic3ii^ci(^gjc^ä|ung  bcröcftänbe  nad^  ^rojenten,  gortn«» 

jal^Icn  unb  9)iaffentafeln. 

§  74. 

3n  §  72  ipurbc  gcjcigt,  baß  man  fid^  bei  bcnjenigett  ©rtrag^* 
regelungömetl^obcn,  für  tocld^c  anä)  an  gang  jungen  SBeftänben  btc  fünftigen 
5lbtricb^cttröge  im  SJorauö  bercd^nct  loerben  muffen,  am  beften  guter 
©rtrag^tafeln  bebient.  Aber  aud^  für  ältere  JBcftänbe  fönncn  forgfältig 
bearbeitete  ©rtragötafeln  gute  SJienfte  tciften.  ^anbelt  e§  fid)  aber  nur 
um  bie  SJeftimmung  beS  ÜRaffenjumad^feiJ  für  bie  näd^fte  Slbtrieb^periobe, 
bann  genügt,  bei  nid^t  ju  l^ol^en  Umtrieben  unb  unter  ben  bereite  ge* 
fd^ilberten  SSorau^f e|ungen ,  bie  Aufrechnung  beö  ®efamtaIterä=*S)utc^« 
f^nitt^jutoac^fe^  nac^  §  73. 

@g  I|at  aber  aud^  bie  95ered^nung  ber  SKaffenjunjac^öprojente  ber 
SJcftänbc  für  befonbere  Slufgaben  ber  gorftmirtfd^aft  if)re  öered£|tigung. 
@o  bienen  bie  ^^^^od^^projente  (fie^e  aud^  §  69)  bei  ber  Slbleitung  ber 
fogenannten  3Beiferprojente  be^  auiSfe^enben  unb  nachhaltigen  Söetriebe^. 
2)ie  Sel^anMung  biefeS  ©egenftanbe«  gehört  aber  in  baS  Oebiet  ber 
SBalbujertred^nung  unb  forftüd^en  ©tatif.  2)agegen  leiften  bie  üKaffen* 
juuja^Sprojente  bei  ber  S^^ttjac^Sermittlung  an  ©amen=,  ßid^t-  unb  W)' 
trieb^fddtägen  gute  5)ienfte,  im  gaUe  erftere  in  lefeteren  fd^on  frütjer  mit 
Sorgfalt  bered^net  ujurben.  Sl^nlid^e^  gilt  für  bie  ßuioai^^beftimmung  an 
Cberftänbern  in  SKittelwalbungen. 

Angenommen,  bie  gegenwärtige  9Jiaffe  eineö  SBud^en  *  ßid^tfd^Iage^ 
toäre  3000  geftmeter,  baS  erfalirungSmäfeige  ^uioad^gprojent  1,5,  fo  tü'axt 

ber  jäfirlid^e  QuXDaä)^  — Töö~~'  "*  ^^  ^  ^'^  .="  "^^  S^ftmeter,  unb  ujenn 

berfelbe  nad^  4  3ai)ren  gänjlid^  abgetrieben  mürbe,  fo  ttjäre  beffen  Qn^ 
ttjad^g  big  JU  jener  Qtxt  45x4  =  180  geftmeter.  SBürbe  aber  bie  eine 
Öälfte  beS  ßic^tf^lage^  oießeid)t  f(^on  na^  2  Sauren,  bie  anbere  ^älfte 
aber  nac^  4  Soliren  abgetrieben,  fo  wäre  ber  ©efamtjuttja^S  nur 
45  X  2  +  22,5  X  2  «  90  +  45  =  135  ^eftmeter. 

2)ag  2Kaffenjutoad)gprojent  gefrfjloffener  85eftänbe  ^at  man  tiietfai^ 
aug  aritl^metifd^^mittleren  SKobeUftämmen  berfelben  abgeleitet.  S)a6  man 
bie  bereit«  borl^anbene,  fertige  ^oljmaffe  eine«  SBeftanbeS  mittelft  folc^er 
SOiobeUftämme  genau  beftimmen  fann,  würbe  bereit«  getel^rt  unb  unterliegt 
feinem  S^^if^t-  Anber«  aber  öerl|ält  e«  fid^,  wie  bereit«  §  69  B  au«*' 
einanbergefe^t  würbe,  bei  3Raffenjuwad)«projenten  ber  SSeftänbe,  inbem 
bie  gegenwärtigen  mittleren  äßobeUftömme  jebenfall«  öor  n  3at)ren  ni(^t 
bie  ri^tigen  waren  unb  e«  ebenfo  nad^  n  Safiren  nicf|t  fein  werben. 
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9Kan  fann  alfo  auö  bcm  jc^igcn  mittleren  SKobcHftammc  ttamenttic^  ffir 
tauge  3wtt)ad^gperioben  nid^t  bie  rid^tige  SKaff  e  beS  S  c  ft  a  n  b  c  g  öor  ober  tia^ 
n  Satiren  abtetten.  Seffere  Sftefultate  mxb  man  erliatten,  ba  ber  mcifte 
Qaroadiß  an  ben  ftärferen  Stämmen  crfotgt,  wenn  man,  ftatt  an  gleichen 
mitttcren  SRobcItfiämmen,  an  ©tärfeftaffen * äRobeUftämmcn  bie 
ßnwad^gprojente  abtettct;  leiber  wirb  aber  bann  bag  SSerfal^ren  für  bie 
getoö^nlid^e  forfttid^c  ^rajiö  fd^on  ju  umftänbti(^. 

SBir  finb  ba^er  ber  Slnfic^t,  bafe  man  bie  SKaffenjutoad^projentc 
für  gef(^Ioffene  SBeftänbe  am  beften  mittetft  ©rtragätafetn  berechnet,  ttjetd^e 
bie  ^otjmaffe  ^ro  ^eftar  öon  Seiler  gn  Safyc  enthalten.  S)enn  jie^t 
man  j.  ö.  in  irgenb  einer  ©rtagötafet  bon  ber  ^otjmaffe  beg  SOjä^rigen 
Seftanbeg  biejenige  be^  TOjäl^rigen  ab,  fo  ergiebt  fid^  ber  laufenbe  3utüa^^. 
SBirb  biefer  burd^  bie  in  ber  ©rtrag^tafet  ftelienbe  SRaffe  für  ba^  ^afyc 
79  biöibiert,  fo  erptt  man  baö  ßutoac^^projent  für  baS  betreffenbe  Sö^r. 
3n  meinen  ®rtrag§tafeln  für  bie  jix6)tt  unb  SRotbnc^e  finb  biefe  ^ßrojente 
fämttid^  berechnet  njorben. 

®nbtid^  täfet  fic^  ber  3D?affenjUttja(^i^  ber  93eftänbe  auc^  nad^ 
ÜRaffentafetn  beftimmen. 

Dberförfter  ©tal^I  bemerft  in  biefer  Söejiel^nng  auf  ber  testen 
©eite  feinet  ©d^riftd^eng  „SKaffentafetn  jur  SSeftimmung  be^  ^oljge^atteS 
fte^enber  JBäume  u.  f.  n)."  fotgenbe^: 

„Seitäufig  ift  nod)  ju  bemerfen,  bafe  mit  ^itfe  ber  SJiaffentafetn 
bzx Qutüaä)^  ber^otjbeftönbe  genauer,  leirfjter  unb  fd^netter  berechnet 
toerben  fann,  atg  auf  irgenb  eine  anbere  Slrt.  ©eftimmt  man  nämtic^  an 
SRufterbäumen,  na^  ber  SSreite  ber  Scil^i^eSringe  in  8nift^öt)e,  um  tote 
tjiet  burd^fd^nittlid^  jeber  Stamm  jcber  ©tärfeftaffe  in  einer  beftimmten 
Stnja^t  öon  Satiren  im  5)urcf|meffer  junimmt,  unb  nad^  ben  ^öl^entrieben, 
loie  öiel  ber  §öt|enn)U(^g  in  berfelben  ßeit  betragen  tt)irb,  fo  geben  bie 
äÄaffentafeln  ganj  einfarfi  an,  tt)ie  biet  ^oljmaffe  burc^f(^nittlid^  jeber 
©tamm  alsbann  entt|ält.  ®g  barf  nid^t  unterlaff  en  werben,  babei  auf  eine  in  ber 
geit  etwa  eintretenbe  SSerminberung  ber  ©tammja^t  9iüdEfi^t  gu  net|men." 

Sm  ®runbe  genommen  täfet  fic^  ba5  t|ier  üorgefd^Iagene  SSerfal^ren 
ouf  bie  ßuwad^gfdjä^ung  fte^enber  SBäume  mittetft  gormgal^Ien  jurücf== 
führen.  SßJir  geben  fogar  le^terer  9KetI|obe  ben  SSorjug,  weit  bie  85aum* 
intiatte  in  ben  batierifc^en  5Kaffentafetn  nur  in  ©tärfeabftufungen  öon 
2  gu  2  Scntimeter  bererfjnet  finb,  wobur(^  in  fotc^en  gälten  immer  einige 
gwifrfienred^nungen  beranta^t  werben,  in  wetd)en  bie  boppette  breite  ber 
testen  n  Satjre^ringe  beä  93aume^  nid^t  genau  auf  eine  gerabe  Slnja^t 
toon  Sentimetem  au^ge^t. 


^ntang. 


^reisWen-^oßeHen  für  'ittetermo^ 

in 

iXlißitfitnsen  tion  ÜttUimeter  jit  Ütittimrter  tion  1  ütittimetet  bis  ;it 

1000  Ütittimetet. 


©ebraud^Santoeifung. 

2)ic  na(^ftcf)cttben  2;abcQcn  entfialtcn  für  S)urci^meffcr  wn  ganjcn 
Gentimetcrn  unb  SÄißimctcrn  btc  fitefef(ä(^cn  bur^tücgö  in  Ouabrat* 
ccntimctern.  2)a  aber  btc  SKaffeneinl^eit  für  Saum*,  SBcftanbeS*  unb 
ßuujac^^fd^älungen  bcr  ^bifmcter  ift,  fo  fiitb  in  Quabratmetcm  au^gc« 
brürftc  Srei^fläd^en  jnjedCmäBiger.  3^^^*^^?^"^  Ouabratcentimeter  finb 
aber  gleid^  einem  Duabratmeter.  SBiQ  man  ba^er  bic  in  ben  Xafcin 
fte^enben  Ouabratccntimeter  in  Ouabratmeter  öertoanbeln,  fo  braucht  man 
bicfelben  nur  mit  10000  ju  biöibieren  b.  I|.  ba^  Äomma  um  öier  ©tcQen 
tDeitcr  linfö  jU  fe^cn.  SBünfc^t  man.  aber  Quabratbccimcter,  fo  fe^t  man 
bag  Äomma  um  jtoei  ©tcQen  tociter  tinfö,  bei  OuabratmiHimetem  um 
jtoei  ©tcßcn  weiter  ret^tö. 

95cifpiet:  ©n  SBaum  öon  38,6  ßentimetcr  ^at  nad^  ben  iEafetn 
1 170,21  ISQuabratccntimetcr =1  l,702118Quabratbccimeter=  0,11702118 
Ouabratmetcr  ■=  117021,18  Ouabratmittimetcr. 

S)ie  3;afcln  foUcn  namentlich  ju  genaueren  ^oljmaffenaufna^mcn, 
tüiffenfd^aftlid^cn  Untcrjud^ungcn  unb  3^^<^^^^^^^^^""9^^  bienen,  bei 
ipcli^cn  man  bic  2)ur(^mcffer  bi^  auf  äWiHimetcr  genau  l^aben  muß.  gür 
gröbere  Strbeiten  laffe  man  eine  cntfprcd^enbe  Slnjal^I  ©ccimalfteücn  ttjcg. 


506 


StttiS^ä^tri'XabtUen  für  SReteimag. 


^urc§- 
meffcr 

Kreisfläche 

^urc^' 
meffcr 

JbreiSfläd^c 

3)urc§- 
meffcr 

ShrciSfläc^e 

bur(4« 
meffcr 

Kreidf(ö(^e 

^itntU 

Cuabrats 

Senti« 

Duabrat« 

dentU 

Cuabtats 

Senti* 

Ouabtat« 

tneter 

(Zentimeter 

meter 

(Senti  tneter 

Bieter 

(£entt  Dieter 

meter 

Clenttmeter 

1 

4,0 

12,5664 

8,0 

50,2655 

12,0 

113,0973 

0.1 

0,0078 

1 

13,2025 

1 

51,5300 

1 

114,9901 

2 

0,0314 

2 

13,8544 

2 

52,8102 

2 

116,8987 

3 

0,0707 

3 

14,5220 

3 

54,1061 

3 

118,8229 

4 

0,1257 

4 

15,2053 

4 

55,4177 

4 

120,7628 

5 

0,1963 

5 

15,9043 

5 

56,7450 

5 

122,7185 

6 

0,2827 

6 

16,6190 

6 

58,0880 

6 

124,6898 

7 

0,3848 

7 

17,3494 

7 

59,4468 

7 

126,6769 

8 

1 

0,5026 

8 

18,0956 

8 

60,8212 

8 

1 

128,6796 

9 

0,6362 

9 

18,8574 
19,6350 

9 

62,2114 

'        9 

130,6981 

1,0 

0,7854 

i  5,0 

9,0 

63,6173 

13,0 

132,7323 

1 

0,9503 

1 

20,4282 

1 

65,0388 

1 

134,7822 

^ 

1,1310 

2 

21,2372 

2 

66,4761 

2 

136,8478 

3 

1,3273 

3 

22,0618 

3 

67,9291 

3 

138,9291 

4 

1,5394 

4 

22,9022    ; 

4 

69,3978 

4 

141,0261 

5 

1,7671 

5 

23,7583 

5 

70,8822 

5 

143,1388 

6 

2,0106 

6 

24,6301 

6 

72,3823 

6 

145,2672 

7 

2,2698 

7 

25,5176 

7 

73,8981 

7 

147,4114 

8 

2,5447 

8 

26,4208    , 

8 

75,4296 

8 

149,5712 

9 

2,8353 

9 
6,0  ' 

27,3397 

28,0743 

9 
10,0 

76,9769 
78,5398 

9 

151,7468 

8,0 

3,1416 

14,0 

153,9380 

1 

3,4636 

1 

29,2247 

1 

80,1185 

1 

156,1450 

1      2 

3,8013 

2 

30,1907 

2 

81,7128 

2 

158,3677 

3 

4,1548 

3 

31,1725 

3 

83,3229 

3 

160,6061 

1      * 

4,5239 

4 

32,1699 

4 

84,9487 

4 

162,8602 

6 

4,9187 

5 

33,1831 

5 

86,5901 

5 

165,1300 

1      6 

5,3093 

6 

34,2119 

6 

88,2473 

6 

167,4155 

7 

5,7256 

7 

35,2565 

7 

89,9202 

7 

169,7167 

8 

6,1575 

8 

36,3168 

8 

91,6088   : 

8 

172,0336 

9 

6,6052 

9 

37,3928 

9 
11,0 

93,3132 

9 

174,3662 
176,7146 

3,0 

7,0686 

7,0 

38,4845 

95,0332 

15,0 

1 

7,5477 

1 

39,5919 

1 

96,7689   1 

1  ' 

179,0786 

2 

8,0425 

2 

40,7150 

2 

98,5203 

2 

181,4584 

3 

8,5530 

3 

41,a539    1 

3 

100,2875 

3 

183,8539 

4 

1 

9,0792 

4 

43,0084 

4 

102,0703 

4 

186,2650 

5 

9,6211 

5 

44,1786 

5  1 

103,8689 

5 

188,6919 

6 

10,1788 

6 

45,3646 

6 

105,6832 

6 

191,1345 

7 

10,7521 

7 

46,5663 

7  ; 

107,5132 

7 

193,5928 

8 

11,3411 

8 

47,7836 

8 

109,3588 

8 

196,0668 

9 

11,9459 

9 

49,0167    ' 

9 

111,2202 

9 

198,5565 

itteii^ä^n'Xabeatn  far  Stetermag. 
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meffcr 

^reidflac^e 

1 

;  mcffcr 

1 
ftretöfläd^c 

iTfft ;  ^^^^^ 

(Senti« 

Cuabrats 

(lenti« 

Ouabmt* 

Senti« 

1 
Cuabrats 

Sentt«    Duabrat:>  | 

meter 

Zentimeter 

'  metec 

Sentitneter 

meter 

Zentimeter  , 

meter   Zentimeter 

16,0  i  201,0619 

20,0 

314,1593 

24,0   452,3893  ; 

28,0   615,7522 

1  ,  203,5831 

1 

317,3087 

1 

456,1671 

1  '  620,1582 

2   206,1199 

2 

320,4739 

2 

459,9606 

2   624,5800 

3   208,6724 

3 

323,6547 

3  t  463,7698 

3   629,0175  i 

4 

211,2407 

4 

326,8513 

4  !  467,5946 

4  '  633,4707  i 

5 

213,8246 

'   5 

1 

330,0636 

5  1  471,4352 

6   637,9397 

6 

216,4243 

6 

333,2916 

6  ;  475,2916 

6 

642,4243  > 

7   219,0397 

7 

336,5353 

7   479,1636 

7 

1 

646,9246 

8 

221,6708 

8 

339,7947 

8 

483,0513 

8   651,4407 

9 

224,3176 

9 

• 

343,9698 

._  _^_. 

486,9547 

9 

655,9724 

17^0 

226,9801  ! 

21,0 

346,3606 

25,0   490,8739 

20,0   660,5199 

1   229,6583 

1 

349,6671 

1   494,8087 

1   665,0830 

;   2   232,3522 

2 

352,9893 

2   498,7592 

2  :  669,6619  ; 

3 

235,0618 

3 

356,3273 

3   502,7266 

3  i  674,2666 

4 

237,7871 

4 

359,6809 

4  !  506,7075 

1 

4   678,8668 

5   240,5282 

5 

363,0503 

5  !  510,7052 

5   683,4927  ' 

6 

243,2849 

6 

366,4354 

6   514,7185 

6   688,1346  j 

7 

246,0674 

7 

369,8361 

7   618,7476 

7   692,7919 

8  i  248,8456  , 

8 

373,2526 

8   622,7924 

8   697,4660 

9 

251,6494 

9 
22,0 

376,6848 
380,1327 

9  1  626,8629 

9   702,1638 

1  18,0  j  254,4690 

26,0   630,9292 

30,0  '  706,8583 

1   257,3043 

1 

383,5963 

1   535,0211  1 

1   1   711,5786 

2   260,1553 

2 

387,0766 

2  1  539,1287 

'   2   716,3146  ' 

3   263,0220 

3 

390,5707  j 

3  '   643,2521  , 

3   721,0662 

4 

265,9044  1 

4 

394,0814  ! 

4   647,3911 

4   725,8336 

5  '  268,8025  ! 

5 

397,6078 

6 

651,6459  1 

5 

730,6166 

6 

271,7163  ' 

6 

401,1500 

6  1  555,7163  '. 

1                ' 

6   735,4164 

7   274,6459 

7 

404,7078 

7  :  569,9026  i 

7   740,2299 

8  ,  277,5911 

8 

108,2814 

8 

664,1044 

8  ;  745,0601 

9   280,6521 
19,0   283,5287  | 

1 

9 
28,0 

211,8706 
415,4760  ' 

9 
27,0 

068,3220  i 

9  i  749,9060 

572,6053 

31,0   754,7676  ; 

1   286,5211  . 

1 

419,0963  , 

1 

576,8043 

1 

759,6460 

i    2 

289,5292 

2 

422,7327  ! 

2 

581,0690 

2 

764,6380 

3  '  292,5530  | 

3 

426,3848 

3 

585,3394 

3 

769,4467  . 

4  ;  295,5925 

4 

430,0526 

4 

589,6456 

1    4 

774,3712 

1    5   298,6477 

5 

433,7361 

6   593,9574 

5 

779,3113 

6   301,7186 

6 

437,4354 

6 

598,2869 

i   6 

784,2672 

7  1  304,8052 

7 

441,1503 

7   602,6282 

j   7   789,2388 

8   307,9075 

8 

444,8809  ! 

8  ;  606,9871 

!   8   794,2260 

9 

311,0255 

9 

1 

448,6273 

1    9  ' 

611,3618  1 

9 

799,2290 
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mcffcr 

^ci^fläc^c 

mcffcr 

jheidfläc^c 

mcffcr 

ftttim^^ 

^urd^' 
mcffcr 

^ctöflac^c 

Gcntt» 
'i  metcr 

Ouabrats 
(Sentitneter 

metcr 

Ouabrat« 
Sentimettc 

Senti» 
Dieter 

40,0 

:     1 

2 

1   3 

4 

1 

Ouabrats 
Senttmeter 

(Senti* 
nietet 

Cuabrat« 
CUntimeter 

!  82,0 

1 
2 
3 
4 

804,2477  ! 

809,2821 

814,3322 

819,3980 

824,4796 

'  86,0 
1 
2 
3 
4 

1017,8760 
1023,5387 
1029,2172 
1034,9113 
1040,6212 

1256,6371 
1262,9281 
1269,2348  ' 
1275,5573 
1281,8955 

44,0 

1 

2 
3 

4 

1520,5308 
1527,4502 
1534,3853 
1541,3360 
1548,3025 

t 

5 
6 
7 
8 
'    9 

829,5768 
834,6897 
839,8184 
844,9628 
850,1228 

5 

6 
7 
8 
9 

1046,3467 
1052,0880 
1057,8449 
1063,6176 
1069,4060 

1075,2101 
1081,0299 
1086,8654 
1092,7166 
1098,5835 

5 
6 
7 
8 
9 

41,0 
1 
2 
3 
4 

1288,2493 
1294,6189 
1301,0042 
1307,4052 
1313,8219  ; 

5 
6 
7 
8 
9 

1555,2847 
1562,2826 
1569,2962 
1576,3255 
1583,3706 

1  83,0 

1 
2 
3 
4 

855.2986 
860,4901 
865,6973 
870,9202 
876,1588 

87,0 
1 
2 
3 
4 

1320,2543 
1326,7024  1 
1333,1662  1 
1339,6458  | 
1346,1410 

45,0 
1 
2 
3 
4 

1590,4313 
1597,5077 
1604,5999 
1611,7077 
1618,8313 

i   5   881,4131  ' 

6  886,6831 

7  891,9688 
;    8  1  897,2703 

9  ,  902,5874  i 

5 
6 
7 

8 
■        9 

1104,4662 
1110,3645 
1116,2786 
1122,2083 
1128,1538 

5 
6 

7 
8 
9 

1352,6520 
1359,1786  ! 
1365,7210 
1372,2791 
1378,8529 

5 
6 
7 

8 
9 

1625,9705  1 
1633,1255  1 
1640,2962 
1647,4826 
1654,6847 

34,0   907,9203 

1  913,2688 

2  ,  918,6331 

3  924,0131  , 
'    4  ^  929,4088 

!  38,0  1134,1149 

1  1  1140,0918 

2  1146,0844 
.  3  1152,0927 

4  ,  1158,1167 

>  42,0 

1 
2 

3 

4 

1385,4424 
1392,0476 
1398,6685 
1405,3051 
1411,9574 

46,0 
1 
2 
3 
4 

1661,9025 
1669,1360 
1676,3853 
1683,6502 
1690,9308 

5 

1    6 

7 

!    9 

934,8202 
940,2473 
945,6901 
951,1486 
956,6228 

5  1164,1564 
1   6  1170,2118 

7  1176,2830 

8  .  1182,3698 

9  1188,4724 

5 
6 

7 
8 
9 

1418,6254 
1425,3092 
1432,0086 
1438,7238 
1445,4646 

5 
6 
7 
8 
9 

1698,2272  | 
1705,6392  1 
1712,8670 
1720,2105 
1727,5697 

85,0  '  962,1128 

1  1  967,6184 

2  1  973,1397 

3  978,6768 

4  984,2296 

39,0  1  1194,5906 

1  1200,7246 

2  :  1206,8742 

3  1213,0396 

4  1219,2207 

i  43,0  ;  1452,2012 

1  ;  1458,9635 

2  .  1465,7415 

3  1472,5352 

4  1479,3446 

47,0 
1 
2 
3 
4 

1734,9445 
1742,3361 
1749,7414 
1757,1635 
1764,6012  . 

'    5 
6 

:    7 

8 
9 

989,7680 

995,3822 

1000,9821 

1006,5977 

1012,2290 

5 
6 

7 
8 
9 

1235,4175 
1231,6300 
1237,8582 
1244,1021 
1250,3617  1 

5 
6 

i   8 
9 

1486,1697 
1493,0105 
1499,8670 
1506,7393  1 
1513.6272  j 

5 
6 
7 

8 
9 

1772,0546 
1779,5237  , 
1787,0086 
1794,5091 

1802,0254  , 
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meffer 

»ttim^t 

'35urd^* 
meffer 

ftctim^^ 

^urd^« 
meffer 

1 
^eidfläc^e  ' 

^urd^- 
meffer 

^eidfläd^e 

mfter 

Cuabrats 
Zentimeter 

Senti- 
inetet_ 

52,0 
1 
2 
3 
4 

CuattaU 
Zentimeter 

2123,7166 
2131,8926 
2140,0843 
2148,2917 
2156,5149 

(lentis 
meter 

56,0 
1 
2 
3 
4 

Cuabrat* 
(Zentimeter 

2463,0086 
2471,8130 
2480,6330 
2489,4687 
2498,3201 

(Sentit 

meter 

Ouabrat^ 
Zentimeter 

48,0 
1 
2 
3 
4 

1809,5574 
1817,1050 
1824,6684 
1832,2475 
1839,8423  . 

60,0  i  2827,4334  , 

1  '  2836,8660 

2  i  2846,3144 

3  2855,7784 

4  2865,2682 

5 
6 
7 
8 
9 

1847,4528 
1855,0790 
1862,7210  1 
1870,3786  j 
1878,0519  1 

5 
6 

7 
8 
9 

2164,7537 
2173,0082 
2181,2785  ; 
2189,5644  ! 
2197,8661 

5 
6 
7 
8 
9 

2607,1873 
2516,0701 
2524.9687 
2533,8830 
2542,8129 

2551,7586  ! 
2560,7200 
2569,6971  j 
2678,6899 
2587,6985 

1 

5 

6 

7 

8 

9 

61,0 
1 
2 
3 
4 

2874,7536 
2884,2648  | 
2893,7917 
2903,3343 
2912,8926 

2922,4666 
2932,0563 
2941,6617 
2951,2828 
2960,9197 

49,0 
1 
2 
3 
4 

1885,7410 
1893,4457  1 
1901,1662 
1908,9024 
1916,6543 

58,0 
1 
2 
3 
4 

2206,1834 
2214,5165  1 
2222,8653 
2231,2298 
2239,6100 

57,0 
1 
2 
3 

4 

5 

6 
7 
8 
9 

1924,4218 
1932,2051 
1940,0041 
1947,8189 
1955,6493 

5 
6 
7 

8 
9 

2248,0059 
2256,4175 
2264,8448 
2273,2879 
2281,7466 

6  2596,7227 

6  ,  2605,7«26 

7  2614,8182  ' 

8  2623,8896 

9  2632,9767 

5 
6 

7 
8 
9 

2970,5722 
2980,2405 
2989,9244 
2999,6241 
3009,3395 

50,0 

1 
2 
3 
4 

1963,4954 
1971,3672 
1979,2348 
1987,1280 

1995,0370 

1 

54,0 
1 
2 
3 
4 

2290,2210 
2298,7112 
2307,2171 
2315,7386 
2324,2759 

58,0 
1 
2 
8 
4 

2642,0794  1 

2651,1979 

2660,3321 

2669,4820 

2678,6476 

62,0  I  3019,0705 

1  3028,8173 

2  '  3038,5798 

3  ;  8048,3580 

4  '  8058,1520 

5 
6 
7 
8 
9 

51,0 
1 
2 
3 
4 

2002,9617  ' 

2010,9020 

2018,8581 

2026,8299 

2034,8174 

5 
6 
7 
8 
9 

2332,8289 
2341,3976 
2349,9820 
2358,5821 
2367,1979 

2375,8294 
2384,4767 
2393,1396 
2401,8183  1 
2410,5126  ; 

5 
6 
7 
8 
9 

59,0 
1 
2 
3 
4 

2687,8289 
2697,0259 
2706,2386 
2715,4670 
2724,7112 

5 
6 

7 
8 
9 

3067,9616 
3077,7869 
3087,6279  1 
3097,4847 
3107,3571 

2042,8206  , 

2050,8895 

2058,8742 

2066,9245 

2074,9905 

55,0 
1 
2 
3 
4 

2733,9710 
2748,2466 
2752,5378 
2761,8448  . 
2771,1676 

63,0 
1 
2 
3 
4 

3117,2453 
3127,1492 
3137,0688 
3147,0040 
3156,9650 

5 
6 
7 
8 
9 

2083,0723 
2091,1697 
2099,2829 
2107,4118 
2115,5563 

5 
6 

7 
8 
9 

2419,2227 
2427,9485 
2436,6899 
2445,4471  1 
2454,2200 

5 
6 

7 
8 

9 

2780,6058 
2789,8599 
2799,2297 
2808,6152 
2818,0165 

5 
6 
7 
8 
9 

3166,9217 
3176,9042 
3186,9023  : 
3196,9161 
3206,9456 
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^"e^t  «««f"«^' 

Ä'  \  «'"^f^-'^'  ^ 

Ä'  «^«^P"«^' 

1         ' 

dentis    Ouabrat« 
metec   (Zentimeter 

1  Senti«  1  Ctiabrat« 
meter  >  (Zentimeter 

(lentis 
meter 

Ouabrat« 
(lenttmetet 

Senti«    Cuabrats 
meter  '  (Sentimeter 

64,0 

1 

2 
3 
4 

3216,9909  i 

3227,0518 

3237,1285 

3247,2209 

3257,3289 

68,0 
1 
2 
3 
4 

3631,6811   7!8,0  '  4071,5041 
3642,3704     1  4082,8217 
3653,0754  i    2  4094,1550 
3663,7960  i    3  4105,5040 
3674,5324     4  4116,8687 

76,0 
1 
2 
3 
4 

4536,4598 
4548,4067 
4560,3673  ' 
4572,3446 
4584,3377 

5 
6 
7 
8 
9 

65,0 

1 

2 

'    3 

4 

3267,4527 
3277,5922 
3287,7474 
3297,9183 
3308,1049 

5 
6 
7 

8 
9 

3685,2845 
3696,0523 
3706,8359 
3717,6351 
3728,4500 

5 
6 
7 
8 
9 

4128,2491 
4139,6452 
4151,0571 
4162,4846 

4173,9279 

5 
6 
7 
8 
9 

4596,3464 
4608,3708 
4620,4110 
4632,4669 
4644,5384  ' 

3318,3072  1  69,0 
3328,5253     1 
3338,7590  !   2 
3349,0085  !   3 
3359,2736     4 

3739,2807  '  78,0  !  4185,3868 
3750,1270     1  4196,8615 
3760,9891     2  !  4208,3519 
3771,8668  '    3  4219,8579 
3782,7603     4  '  4231,3797 

77,0 
1 
2 

4 

4656,6257 
4668,7287 
4680,8474  . 
4692,9818 
4705,1319  ' 

5  3369,5545     5 

6  3379,8510     6 

7  3390,1633     7 
-    8  3400,4913     8 

9  j  3410,8350  |j    9 

3793,6695     5 
3804,5944  ,   6 
3815,5350     7 
3826,4913  i    8 
3837,4633     9 

4242,9172 
4254,4704 
4266,0394 
4277,6240 
4289,2243 

5 
6 

7 
8 
9 

;  4717,2977 
4729,4792 
4741,6765  • 
4753,8894 
4766,1181 

1  66,0  3421,1944 

1  -  3431,5695 

2  ■  3441,9603 

3  3452,3669 

4  !  3462,7891 

70,0  1  3848,4510 

1  i  3859,4544 

2  3870,4736 

3  3881,5084 

4  1  3892,5590 

;  74,0 
1 
2 
3 
4 

4300,8403 
4312,4721 
4324,1195 
4335,7827 
4347,4616 

78,0  1  4778,3624  ' 
'   1  4790,6225 
;   2  4802,8983 

3  4815,1897 

4  4827,4969 

O 

6 
7 
8 
9 

3473,2270 
3483,6807 
3494,1500 
3504,6351 
3515,1359 

5  3903,6252 

6  3914,7072 

7  3925,8049 

8  ,  3936,9182 

9  3948,0473 

5 
6 

7 
8 
9 

75,0 
1 
2 
3 
4 

4359,1562  . 

4370,8664 

4382,5924 

4394,3341 

4406,0916 

4417,8647 
4429,6535 
4441,4580 
4453,2783 
4465,1142 

5 
6 
7 

8 
9 

79,0 
1 
2 
3 
4 

4839,8198 
4852,1584 
4864,5128 
4876,8828 
4889,2685 

1  67,0  3525,6524 
:    1  3536,1845 

2  3646,7324 

3  3557,2960 

4  3567,8764 

71,0  3959,1921 

1  i  3970,a526 

2  ■  3981,5289 
1   3  3992,7208 

4  4003,9284 

■          1 

4901,6699  1 

4914,0871 

4926,5199 

4938,9685 

4951,4328 

5 

'    6 

,    7 
8 
9 

3578,4704 
3589,0811 
3599,7075 
3610,3497 
3621,0075 

;    5 

6 
7 
8 
9 

4015,1518  1 

4026,3908 

4037,6456 

4048,9160 

4060,2022 

5 
6 
7 

:     8 

9 

4476,9659 
4488,8332 
4500,7163 
4512,6151 
4524,5296  | 

5 
6 
7 

i 

4963,9127 
4976,4084  1 
4988,9198 
5001,4469 
5013,9897  ■ 

£retöflä^en*3:a6ellen  für  aReternta^' 


511 


^^$;   «rei^p^e 

mcffcr 

Shieidflac^c 

mcfffr '  ^'md)t 

mcffer 

'  ^etöflad^e 

metet 

Cuabrats 
Sentinteter 

Senti* 
mcter 

Duabrats 
Zentimeter 

Senti«    Ouabrats 
meter  i  C^ntimcter 

Senti« 
meter 

Ouabrats 
Zentimeter 

80,0 

1 
2 
3 
4 

5026,5482  i 

5039,1225 

5051,7124 

5064,3180 

5076,9394 

184,0 
1 
2 
3 
4 

6541,7694  i 
5554,9720 
6568,1902  , 
5581,4242 
5594,6739 

88,0 

1 
2 
3 
4 

6082,1234 
6095,9542 
6109,8008 
6123,6631 
6137,5411 

9Ä,0 
1 
2 
3 
4 

6647,6101 
6662,0692 
6676,5441 
6691,0347  1 
6705,5410 

5 
6 

7 
8 
9 

6089,5764 
5102,2292 
5114,8977 
5127,5819 
5140,2818 

6 
6 
7 

8 
9 

5607,9392 
5621,2203 
5634,5171 
5647,8296 
5661,1578 

5  6161,4348 

6  6166,3442 

7  6179,2693 

8  6193,2101 

9  6207,1666 

5 
6 

7 
8 
9 

6720,0630 
6734,6008  ' 
6749,1542  | 
6763,7233 
6778,3082 

81,0 

1 
2 
3 
4 

6162,9973  ! 

5165,7287 

5178,4757 

5191,2384 

5204,0168 

85,0 

1 
2 
3 
4 

6674,5017  , 
5687,8614  , 
6701,2367  : 
5714,6277  , 
5728,0346  ; 

89,0 

1 
2 
3 
4 

6221,1389 
6235,1268 
6249,1304 
6263,1498 
6277,1849 

93,0 

1 
2 
3 
4 

6792,9087 
6807,5260 
6822,1569  i 
6836,8046 
6861,4680 

5 

1    ^ 
7 

8 
.  82,0 

:      1 

2 
3 
4 

5216,8110 
5229,6208 
6242,4463 
5255,2876 
5268,1446 

5 
6 

7 
8 
9 

6741,4669 
5754,8951 
5768,3490 
5781,8186 
5795,3038 

5 
6 
7 

8 
9 

6291,2366 
6305,3021  , 
6319,3843 
6333,4822 
6347,5958 

6 
6 
7 
8 
9 

6866,1471  ; 
6880,8419  ' 
6895,5624 
6910,2786 
6925,0205  [ 

,  6281,0173 
6293,9066 

.  5306,8097 
5319,7295 
6332,6650 

80,0 

1 
2 
3 
4 

5808,8048 
6822,3215 
5835,8539 
5849,4020 
5862,9659 

90,0 

1 
2 
3 
4 

6361,7251 
6375,8701 
6390,0309 
6404,2073 
6418,3995 

94,0 
1 
2 
3 

4 

6939,7782 
6954,6515  _ 
6969,3406  ' 
6984,1453 
6998,9658 

5 
6 

8 
9 

:  5346,6162 
6358,6832 
6371,5658 
5384,5641 
5397,5782 

5 
6 
7 
8 
9 

1  5876,5454 

1  6890,1407 

'  5903,7516 

5917,3783 

5931,0206 

5 
6 
7 

8 
9 

6432,6073 
6446,8309 
6461,0701 
6475,3251 
6489,5958 

5 
'   6 

i 

9 

7013,8019  ; 

7028,6538 

7043,5214 

7058,4047 

7073,3037 

88,0 

1 
2 
3 
4 

5410,6079  ' 

6423,6534 

6436,7146 

5449,7915 

5462,8840 

i  87,0 
1 
2 
3 
4 

5944,6787 
5968,3525 
5972,0420 
5985,7472  ' 
5999,4681 

91,0 

1 
2 

3 

4 

6503,8822 
6518,1843 
6532,5021 
6546,8356  ' 
6561,1848  i 

,95,0 

1 
2 
3 
4 

7088,2184 
7103,1488 
7118,0950 
7133,0568 
7148,0343 

5 

6 

7 

8 
9 

> 

5475,9923 
5489,1163 
5502,2561 
5515,4115  1 
1  5528,5826 

5 
6 
7 
8 
'   9 

6013,2047  , 

6026,9570 

6040,7250 

6054,5088 

6068,3082 

5 
6 
7 

:      8 

1   9 

6575,5498 
6589,9304 
6604,3268 
6618,7388 
6633,1666 

6 
6 
7 
8 
9 

7163,0276 
7178,0366 
7193,0612 
7208,1016  . 
7223,1577 

